"#$%






0
+ 4
$8%#) 9
* +/ 2*
5 ##$"
+/ *
| 3 *
+
/
/ )
0
)

&(

* 12/
+/
* 12/
)

+

7 $)68%#) *

+ H
+/
)
2 *
7
3 *
+ %:; ; <2)
7% %
+ )
+
+ 4
+.+
12
| 7"8%# T="8$#°
)
)
+
+
+



@C C@

.> 5 .

+ >

.0 ? .E

C L >2
E .D E .O



#

$ % & %

$)$ IMMMMMMMMMMMMMMMNMMMMMMIMMMIMNININ)$
$)" 1B )NNMMMMMMMMNMMMMMININMMIMMMNINNIMNENN)))

L MMMNMMMMMMMMMMIMMINMNIMNIMNINININ)

$ (
"% A DN NI
. )))))))))))))))));))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))),)))))))))))))$%
)% D)) DMMMMMMMMMNN)) $%
")) 0+ MMM MMM $J
) DM I ™
"))% 5 KS ) D)) %
o ) MMM "L
")%/ INMMMMNMMNINN MNININNMNNMNNNININININ)) "<
"6/ MMM NN 1$
IMS MMM
$ ) )

N$ @ DNMMMMNMNNN NIMMMMMMNMMINNNNIN) 1%



* 5

)" IMMMMNMMNN)) MNMMMMMMMMMNNNNN)) M
DE@ MMM IL
%> INMMMMMMMNNI NMNMNMMNMMMNNINNN)) <

D%)$ -+ 7 NMMNMMMMMMMMMMMMIMMMNNIMN)) Ye#

D%)" 1273 *)MNNNMMMMMMMMMMNIIMNMMMNIMNNNI)) Ye#

)%)] MNMMN)) IMNNMMNNNNNNN)))) %%
6 / MMM NN %6
M 2 0NN IINNMMNNMMNNINNNINN))) YL

NM)$ 4 * M) MMNIMMMIMIN))) YL
)M)" M) MMNMMMINNININ))))) YL
$ * # ++ $ # %0,
g X(

%)$9 INMMMMMMMMMIMNMMIIMNMMIMNNMNNINININ) %J
%) 9 5 MMM MNIMMMMMMNINN))) 6#

wi/ 4 MMMMMMNN)) MMM 63

%)% 1 )NNNMMMMMMMMNMMMMMNNMMNMINNNIN)))) 6%
%)%)$ NMMMMMMMMMMMMMMMMNNNNN))) 6%
%)%)" INMMMMNMMMMNNNMNNNMNNNININ)))) 6
%)%)1 A DMMMMMMMMMMMMMMINMMINNNININ)))) 6l

%6 /K 7. %NIMMMMMMMMMMMMMMMNIN)))) 6%
%)6)$ / ) MMM 6%
%)6)" I INNNMNNNNNNNNNNN))))) 66
%)6)| IMNMMMMMNMMNNNMM))))) 66
%)6)% A DN MMMMMMMMNN))) 6M

%)6)6 0 + 0 )NNMMMMMMMMMNMMINNINNNNIIN,))) 6L
%)6)M 9 0 +0 )N IMMMMMMMNNIN)))) 6J



* 5

M /K 73NN MI
%)M)$ > /5 ) MMM MI
%)M)" DMMMMMNIN) MMIMNNMNMMNINNNNNN)) M%
%)M)I 5 0MMMMMMMMMMMMMMIN)) M%
%)M)% A )N MMM M6

%)M)6 0 +0 NI MM
%)M)M 9 0 +0 0NN M<

L +  +15 )N INMMNMNNNNNN) L%
%) )MMMMMMMMMMMNMMMIMMNMNIMNNNIN) L<
$ . $
- / "$ 01
6)$/ 4 MMMMMNN)) IMMMMMNNMNNINNN)) <#
6)'@ 5 INIMMMMMMMMIMNIMNIMIMNIIMININI) <
6)1 / DM MMM <!
6))$ 5 7$)685# )M <!
e, 0/ 7.68$#))NNNMMMMMMMMMMI) <%
6)NI0 +0 / 7 $)68$))NMMMMMMMMMMMMMNNNNNNY) <6
6))% 0 DN NN <L

6)%65 NN <<
$ 2 &

# 0(

M)$9 OO <I
M)" DM MIMNIIMIIINMIINMININN))) I#
M)l / MMNIN)) DO I$

MDS 78S NMMMMMMMMMMMMMMNMMMMMMNNN)) IS
M)D™ 7 MBS I"



* 5

MIDE 7 $)88S2))MMMMMMMMMMMMMN)MMMIMINNN))) 3"
M)1)% / +1 ) $#"

M +0  / MNMNN)) DMMMMNMNN))) $#"
M)%)$ 5 ##35"))))))NNNNNMMNNMMMMMMNNMNNNNIN)) $#
M)%)" 5 "%3$6)))))))NNNMIMNNMMMMMNINNINMNNIN)) $#6
M)%)I* 5 DM NNNMMNMMNNNNNNNN)) $#M
M)%)%  NNMMNMMNNMMIMIMMNNNIMNININNN) $HL

M)6/ / M) MMMMMNMN)))) $#<
M)6)$ 5 /5 M)W
M)6)" " 5 /

5 0MMMMMMMMMMMMMNMNMMNINNIN))SSL
M)6)I 5 + > - MIN)))$SL

M)M / ) DN $'#

M)LS DMNMMMMIMMMIMMMMINMINMIMNNNN)) $°$

$ 3 & 4 %)

L3 0)MNNIMMIMMMMIMMMNIMMMNINIMMMMMNIINNIMN))) $*
L)$)$ @ 5 0MMMN)) MMMMMMMMMMN))) $°l
L)$)" D)) INMMNMMMMMMNN)) $'1

L)" 9 A / ) DMMMNMMNMM)))) $°6
L)")$/ + E M) $'6
L)")" / 5 + A |/ E

0 NMNMMMMMMMMMMMNIMMMMNMMMNNN) $'L
L)) + ) DMMMMNMN)) $1#

L) 5 DMMNMNMMMMMMIMMNMMMINMIMNNNN))) $1$

$ 0 %))

<)$5 5 DM I $lI



* 5

<)" 0 E.NMMMMMNMMMM)) DN $IL
%*1

$$ " 88 5 %,)

$$ "6 I+ 7 %,2

A2$ 2 IMMMMMMMMMMMIMNIMMMMNNINNINII)$EM
A2"* O I NN $6M
A2l 2 DMMMMMMMMMMMMMMNMNMMINMNININNI)) $6L

$ " 3 4 %, (
$ "+ 3 & %21
2% / > 0 M) SM#
2323 ))MMMMMMMMIMNMMNIMIMMMMNININII)) $M#
232" @ / 5 MMMNN))$M$
23217 00INMNMMMMMMIMNMIMMNMINMNIMNINN) $M$
2" 5 E ) MMMNNMNNNNN)) M

2LE 4 0NN NN $MM
2% o) DMMMMNMMMNM)N))) SML



$2%) * / 0N MMM *

"2%)/ A + +7))NNNNN))) "M
%2$)9 + NN MNNNMMMNNINNNMNNIN)))) 6%
%2") / 7)) 6"
%2I) A D)) D)) 6!
%2%) & ( : 7%:NNNNNMMMNNNN)))) 66
%26) & ( : 7%NNNNNNMMMNNN))) 6L
%2M) & ( : 7S"NMNMMNMMNMNN)) M%
%2L) & ( : 7)) M6
62$) 0 DM NMNNMNMNNMMNNN)) <$
62" @ N DN <
621@ 5 9 4 @ " NN <
62% 768#)NNMMMMMNNN))) <6
M2$ / ) DMMMMMMNNN))) I#
M2" 0 NN NNNNNNNNNMNINNINN)) I#
M2l MMM DMMMMMMMINN))) $#*
M2%) * DM $#L
M26) * : D)) $#t<
M2M * DMNMIMNMINMNN)IMFHL))))
L23) * DMNMIMNMMMNMN)) $°
L2") . p73#Q $6
L21) *

DNMNMNNMNNIMNINMMMMMN)NNINIMNNMNNIM)) $*
L2%) P7$#Q.

MMM MMM $



L26) * +
DIIIIMMMIIIINIMIMIMMMIIIMIMIIIINIIIN)) $1$

23)* D)) DMMMMMMMMMNMNNNN)))) $6J
2% .27 0MNNMMN)) IMMMMMMMMMMMNNNNIN)) $M*
21) MMM M

2%) @ MMM $MI

26) MMM NN $M%
2 M) -+l P 73#Q NN SMJ
21) .12/ 3 % R TSHEQ)NNMMMMMMMNNN)MI
2<)* L&) )Y



0)"2%)* ) MMM S$
0)%2%) & (" / & (1
DIMINNMMMIININMMMMIININIMMIINININIIIN))) 6#
0 ) %2") .4 K@ SNMMMMMMMN)))) 6l
0 ) %2I) * . 7%:))))))) 6%
0 ) %2%) 5 - 7%0MMMMMMMMNNNNNNNIDNES))N))
0 ) %26) * + 7%:. & ( L& (
DIMNNNMMMIIIMMMMIMIINIININIIN)) 6<
0)%2M)* + + 7%:. & ( & () 6<
0)%2L)* + 12/ 3% T%:.&( L& ) 6<
0)%2<)' 4 2 .
7%)0MMMNMNMNNNNIMG
0)%2J)9 & ( &(4+ . T%)))))))) M”
0 ) %2%#) * o 7$":)) Ml
0 ) %2%$%$) 00* & ( &( . 78 K +
DN, Ml
0 ) %2$") : 78" )MNMMMNMMMMMMNIMND
0 ) %28$l) * + 0 7$". & ( .

&(C + & ( MMM ML
0)%2%%)* + +1 7$". & ( & ( )))ML
0)%28$6)* + 12/ 5 % 7% &( L& () ML
0)%2$M)' 4 2 2

7S )MMMMMMMMMMMMMMNNS

0 ) %2$L) 2 .
SO LI

0 ) %2%<) * .+
+/ & (%2 & (3"))))NNNNN) MNMNMMNNNMN)))) L6

0 ) %2$J) + +1 . %: )) L6



0 ) %2"#) + +/ P )L6
0 ) %2"$) * + + +/ :
& (%:. & ($"))NNNMMMMMMMMMMMMMINININNNIM) LM
0 ) %2")* 2
+ .+ +/ : 7 %:. & (
+ & (C DM NI LM
0 ) %2"l)* 2
+ .+ +/ . 7% &(
+ & (C DN DI LL
0 ) %2"%) * 2
+ .+ +/ . 78" &(
+ & (C DM DI LL
0 ) %2"6) * 2
+ + +/ .78

&( £&(C MMM OMMMMMMMLS
0)62%) * DIMMMMMMMMNMMIIININIMIMMIMMMININ) <$

0)62") &( &(@
MMM <"
0 ) 62l) " .4 K
5, EOMMMMMMMMMMMMNMNIMMMMIIN))) <%
0 ) 62%) @ WM .4 K
5, EOMMMMMMMMMMMNMN)IMMIMIIN)))) <%
0 ) 626) @ M .4 K
5, E MMM IMMIMIIN))))) <6
0)62M)0 + . C &4 #)|
& & O <M
0)62L)0 + . L &4 #)l
& & (OMMMMMMMMMMMMMMMMMINNNNNNNMMIMMNNNINN) <M
0)M2%)* 2 + ))))))))RA:
0 ) M2")* 7 "8%#”"
5 ##$"))NNNNNMMMMMMMMMMMIMNIINNNNINININIININN I
0 ) M2I) * 7 M8$#
5 #43"))))MMMMMNNNNNIMNIMINIIINININININ))) I%
0 ) M2%) * 7 $)68%4#.



0

5 ##3"))NNNNMMMMMMMMMMMMNINNMNINNINNI)) I6

0 ) M26) * 7 "8$#”"
5 "%%$6)))))))ININININMMNMMMIIIIIININININ))) IM
0 ) M2M) * 7 M8$#
5 "%%$6)))))))IIINIMMNNMIMIMIIIIINININ))) IL
0 ) M2L) * 7 $)68%4#.
5 "%3$6))))NNNIMNNMMIIMMMININIMINIININININN)) I<
0 ) M2<) * 78"
DMMMINNNMMMINIMMMNMIMINIIMININIIINN,)) I3
0 ) M2J) * 7 M8$#
MNNMMMMMMIIIIIIIIIIIIMMMIMIIMIIIIIMINININININININ)))))) $##
0 ) M2%$#) * 7 $)68%4#.
DM DIMIIIIMMMMIIINININN))) $#$
0 ) M2$3$) / 5" %$6))))))N)))))) $$#
0 ) M23$")/ 5 "% $6. |
MMM $$$
0 ) M2$l)/ 5 "0% $6. |
MMM S
0 ) M2$%) / 5 # # MMM $$I
0 ) M2$6) / 5 # $". |
MMMMMIIMIININIIIIMMININMIMIIINININININIIN)))$$%
0 ) M2$M) / M)))))$$6
0 ) M2$L) / _ |
MMM $$M
0 )M2%<) 4 . >K
> - MMM IMMIMIN))S$<
0 )M2%J) 4 . >K > -
MMM $$J
0)L2%)* + 2 M) MMMIINIIMMMMMMIIINN)) $71
0)L2" + L &( ,. & (52 ,
INMMMMIIIIIIIIIININIMMIIIIIINIIIMIMIMMMIINGID))) $*
0)L2I) + 2 MMMMMMN))) $'%



0

0 ) L2%) : p7$#Q . 7T $##S )M S M
0 ) L26) : p7S#Q. 73 )M EM
0 )L2M) * . p7$#Q. 7

6#H#S . . #)1%<". K& (& (. & (. +K & (.

& (. &( K& (& & O0MMMMMMMMMMIIIMMMMMNIIII) "I
0)L2L)* T+ +

. p7$HQ. TOHHS. | #)I%<".
+K& (& (. & (. +K& (& (. & (. +K & (& (. & (

MMMMMMIIIIIIIIIIIIIMMMMININMIIIIIIINININIIININ)) $I
0)L2<) : p7L)$Q.  76#4S )M $I$
0)2%* MMMNN)) MMMMMMMMMMMIIMMINIININN)))) $6J
0)2" M) DI $M*
0) 2l MMM $M”
0)2%&(* & ( MMM $MI
0)26&(* + . &( L& (

DOMIIIMMMIIIIIIMMMMININIINNMINIIIIIIIN))) $M6
0)2M* &(+ .&(+ 2 . & (
L& ( L& (

+
IMMMMMMMMMMMIMNNMNNNININNNIN)) SM<

0)2L v 4 + 4

.EOK+ 2 .
EO*K DM ININMNIIN))SMI
0)2< s% $ !
.EOK+ 2 .
EO*K MMM IMIINNIN)))) $L#
0) 2] + ) MMMMMMIN)))) $L#
0) 2%# + 2
MMMMMMIMIMIIIMIIIIIIIIMMIIININIIINININN)) SLS
0) 2%3
DIIIMMIIIINMMIIIMMMMIMIMINIMMIIINIMINII)) L
0)28"T+ + ))))))N))) $L
0) 28%1* D)) MNNMMMMMIMIININIIN)))) $LI



0)25%T+ + 2
IMMMMMMMMMMMNIMMNMMMMNINMMNIMMNINNIINN))) $L%

0)2%6T+
DMMIMIMMMMNININNIINNN))) $L6



+2 2 2+

7"Q&#6 ( (

1#Q&H)  ( (

, . 7%.Q8&%)6 (
7& (Q&#6 (

NN N NN NN N NN N NN N NN N NN NN NN

« !
0,1
"<L)#6 UQ&, V W(
/ : S "
1 / 27I
4
S
T #
7* X
7*
7
74
7

2/



7C

/

42

55

.C2

%

Tr#

73

26
773+

) =

S S T S S T L

I

(617)2*

~

N~

0,1

*

[ N N N L

[ N



50

00*

w2>

7
7*
75 0

TW 2> C

71 ,
71/

7 2






$ % &

% %
!
+
+ )9
)) ) ¥
238JJ# .
&'() * ,
) C
+
) 9
) >+
)
. ))
2 . )).
&l ( '
)0 4
4 2+ +
).
+/
+
0
+/

)*

)*



+ o+ /
) ) + )* /
/ &$2%(
’ 0
) *
+1 4 + $8$# * "ssH )
* + * $2$)
%.%
) 5 & &Q(
* [$8%# t
9 #)#6 Legy !
#)$ 6 )%8$#
#)" $# $)%8%# 6
#) "t %)$8SH 6
&
/ 9 68%# " =$8%#
04 + 6
0 \ $8%#
+ ' o_ n 6
c 68$#°= "8$#
A $l
#)" $M ")'g$#  °
@ #)$% $# $)%&#
+ #H)# M$ =1  $)I8s# ¥ = <)"8$#
A & #)#6 " Leg# !
o* |/ 4 ) * )
* 4+ +
) 9 + /
+ )9+
4 +
)
* + /
+ /
) @ 4
4 )0
). + . 2 )
+ ]

)9



/ ) @
+ /
A / DR + C
4 ) 9 +
. M# + / M)18%$#
7 MN) * 4 #JIL  #)M.
4 #Hi<  #)#IL) *
L)) @ M"6. M#l. %3L )
% L.
+ / ) *
"
) * + +
)
c S
) *
+ :
+ . 2+ ) ¢ ¥
> ¥ x4 +
$)$<8%# ® ne68s#™ 9 +
4 ) >+ +
/ ) *
+
36 g M st
9

)*
+/ )

$l

%



% '9:

& A(

)*

:93

+/

+/

+/

)5

) @

$<

%

&93

+/

) 0

& ()

93

+ )0



)9 4 +/
+,
+)
9 N+ _ +
AN+ o+ b
+ 4
) *
+ 4 ) x4
K
&$(>+ + + ¥
4 a
&"(>+ + +
4 a
+ +
) *
) + K
&$( )/ /2 &
2 P
& ( + )
/2 +
& 2, ( + /
+
A )9
+ A 4
). )
.+
)9 4 4 +
2 & s e
) 5
& ( A
) *



5 $
* + ) *+
K
*R +/ &
ANy
*R +
1 / 3.
N2/ 3 ¥ )
&'( & ()
& ( .+
, + /2 .+
/ +)*
/ + +
+ )
).
) *
+ /
) E
/ +
) E + /
* + +
)9 F
)9 & (
+
+ +) E
+
) 9
& (O
/
) +
/ + K
& *(R +/ )



&I(*
)
* B
)*
) 9
1
* + K
*R +/
*R 12/ 3 R
9 +
+/
;93 &
)*
"4
4 )9
)
A +
&$( + A/
&"( +/
4
&
&I(
4

R

&$(

)*
)
+
4 +
+
+
)
/
)
K
12/ 3 *



&%(

&6(9

&MP

%)9

Al

+/



C

Sl

+

)*

$JII#

“HHHHR

)*

yx

)*
).

@ )*
+

"HiHHHE) 9

)

)

*

0

1851, +



>+

&$( »

$<

&"( *

+K

)*

)9

%$

|0/() 9

IL.I<

$#

"MZ'<

12/

"JZI$



* + +
) + 2
O ) ||2$)
’ The schematic of a short LSB
velocity
profiles
. BUBBLE |
o mmmmmemmemn "\
attached shear layer; stagnation region i reversed : /\dividing
flow (dead-air or dead-water region); flow streamline
regions separ?tion transition reattachment
point point (onset) point
disturbance vortex transition complete
grqwth | . shedding | / location
| T-S wave | T-S wave + K-H wave ~ |.and breakup:
i : ¢ turbulent |
: i turbulent boundary
ispot growth ! layer
Ly 01
) i nonlinear |
linear growth stage growth stage
' % $
* )
+ + ) * +
N )9, +
+ wo +
+ ) ,
+ ) *
* +
H0)"2$ + 2
+ ) * +
2 .+
) * +
+) 9 +. 4 4



)0

0>

$3J$

%%

+ )
+ +
) 2 +
+
+ )
+ +
) 9
)0
)>
) &
)
E %I
)
M $30%
Woo$33. $3I$
4
4
) E %%
+
2
%0(1) *



+ +

4 A
2 +

w2>

)*

3l

JA

+

w2>

%6



)*

&$(*
&"(*

ll()/0

%<

)).

) 9

$%

0

) 5



@ "™ E N +
+ + +) 9
+ + + ) 9
. ++ )9
)12 ) *
) *
2 + E
)%<*
>+
+ )
: 2
). : @ o
69) +
)
+
)%< . +
4 .)).
) *
) E
+
)E ) + A
+  L## ) * /
+ +
.t )
 + Lt )
* + /
/ )GI E )60 * I
+/ ) *
5 )66 6I\/k

$6



)*

)6J(.

) >+

+)
). +
0~
+
6L 4
+
+
)*
/
,
50 &
2
)
+) *
s
4 )* 4 2
-2, D 678948 )A
)0
+ )*
+ C

$™

M$

1T 24



+
,
- 27CD@EE
- 27cD@EE
" 27CD@EC @
? @
"
)
)
- 2. BA? ,B
A
+
My
)
)<
) *

T 24 07 247;<:>;
" 24 +
) ! " 24
- @ BA? ,,B 4
/ - @~
= 27CD@EC .t
+ / =
+ )" @
- 27cD@EE @ +
)9
M# M"
B - 27cp@Ec @ A
Ml )
M#
Gk, BA? 2,B
1., + 12/ 3
M# + *
M
Gk BA? ,,B 2
-2, D 678948 )
M2 12/ s+ )
1
) A 12/ 3 +
1) >+
+
+/

$L



)9+
)
/ 1 E 4
4 E 4
)9
+ /
)
9 4
4 +.+
4 E 4 MM
+ )0
+ )*
))-
)
)
)* +
)
* +/
50
50 )
<
* +

+/
)*
Mr}l*
1
W>+ o+
+ /
0 E 6
+
4
* ML 5

)9

")



x ML
+
0 A
+
x ML
4 )*
+ )
5 *
$#X
) 9
[+ +
+
+
+
5
+ +
LI B ] I
K &"(

+ )* B
+
& *
+
LA
MM 4+ +
+
) >+
M<
)
d d
+ +
)*
+ + +
+ )9
4
)
)/
K &3$(
] &I(

$J

ML

MJ



;%< #
* +
)9 +
) 9
+ +
)
* 4 )./ Y.
)i B . )) * ML 5
M "% ) *
+) >+ .
)
4 ) *
/ )GIO E 6<
/
)*
)L#* / +
) * / +
) N _+ )
) !
) 9
/
+ ) )
+ ) *
% M< 6 4 )
-



* , + 4 4 /
)6I ) 6" +/ 1
+ 1.
+ ) * 4
)
;< $
* 1
)
1 + # 8.
+)
¢ 4
1) 1 K

O0000OHO P

Ok NRq<ooooQS+ 0 ) 1
)
9 . ). 121 3
1 B
KY, Rpwdu”™ YZIAY\JAR pwd "B7”~ BX) 9 +
1 M#
1)0 4 . 1
+ $. + B
) 4
1 + $. + B
)
4
+ 4 +) > +
+
9 1
+
K _ "R R o. + <



6<

S,

6<)

. )).

).Ll



+ +
+
)Lo/t.) / L6
+ + +
a . * ) *
)
+
L6 A
+/ ) >+
+/
LL
+
)r
)* o+ + +
6#  $HH# +
_ B
) !
+ )
+ +
)/ LL
+
)*
)*
E °< 4

) A

L<



<
L<
12/ 5 * + + D 50T +
)9 +
+ + + +
+ $$ $)%6.
6.
+ )
)<& $
) 9
+ ) L<
12/ 3 * )
ll* : $
‘ )8
)Y +
) * +
+
)
;%<
* * + :>
) 9 +
B A+
5 * M< +
+ + / ]
+
* M< G
/
* +/ *2 1/ )

"%

*

S

||2$) *



)0

w2>

)%#

) >+

) 5

) >+

<#.<$

)E

LJ

)



% # 6
A
E Y %) & 4
(RA Lt . 7 M8$# /
) & ( 7 %:. <. $$:
e RA S
/ ) L## 7 M8
A& (R K 7%:.<.$8: /
________________ . S
) & (R Littl 7 M8s#
+/ 6/ R 2 0%:
0.
/
& $) L##l . 7
& 4 ( M8$# 7 %:. <. $%: 09
R +/ 1 ") L## . 7
___________________________________________________________ MeSH.
12/ 5 *. "##% $) eE A
M$ . 7 68%#°
L)68$#° $8%#
2 ,
& '
%)L8 .
DO K*IA. *5, $#M
|
e W)SEML TISMLL
12/ 5 *. "##] $) eE A
w . 7 68%$#°
L)68$# $8%#
N?
. 7
%)L8%¥
DO KMS%
5 12/ 5 *. "##] $) 5 ##$" . 7
A <H<$ $8%#. 7 %:
") 5 ##$" : 7
68$#° 76:
) 5 ##$" . 7 /
%)<8%% 7 M:
%) 5 ##$" . 7
"68$#. 7 %:
6) L##l . 7
_________________________________________________________ Mes¥ 7%n<
M $) B R $) L##l . 7
M8$# 7 %:
") B R ") I<L . 7
A $8%#. 7L:
1) B RU ) "# . 7
"68$#. 7 %:
%) '$#J . 7
___________________________________________________________ nLess#. 7<
5 B R $) Lu#l . 7
* M< * M8$# 7 %:. M:. <. J:
5 ") L## . 7
* M) M8$#.
A KA
I K1

"M



* / +
5 A Hx 121 5 ¢+
+ ) >+
12/ 3 *+
+ - 2. 6 ¢
0 4 % +
+ 4
5 A Hx 4
A )LI
& ( )
* / + + +
)* +

+ B
+,)>+ )
") +
A 4 +
/2
++ ) 4 )y *
JL + + 'W 9 ) *
+ + +
+ +
4 ) * )<| +
+ + ) 9 + 0B
+ +/
+ + +
/2 )
* / 2
+ +) f ) 12/ 3 *
+ , ) *
+ +

"L



")68%$#"

+

) 9

)
/2

$8%# . +

)

) >+

A
6 ¢

<M

5 M%

+/

)*

)0 4
) * +
+ ) *
)€ + 7 188#M +
1
)* ot
W 2A
7 #)6X  IX) >+ +
/
)
1 2M$< 7 18$#°% *
) >+
+ )
1
)0



)* 2

) -

* + +
)$6. )<6
g
) * +
& L#"%. L#'6. L#'M( +
&$# °c  cI8$#°()/

L##] + "J
* + W
+ +
>+ +
+
@ <#%$ + +
+ / L)68%#
+
+/ )A
0T MI2S$IL
+ +
4 L#IL /@%$6 +
+ 2 +
> ) +
7 $'N 5 ##$"
4 ) ?
@ &E(2%

)!

$L

$6

J#

7 <8%$#°



(+

) E

)0

) O

+ +

J6

+

J%

) A

0*

Ji



2
K
N
deef OP Og— &"2%(
" C
0 -4 M
K
Ynmilank . .
T @hK T N &"2"(
* + ) *
yoo 4 Lo

+2 2 2+ + 0+ ) A

.)). G >, oW ™o

- 5

5 +2 2 2+

+2 2 2+ _ A+ $4$
) *
C+
) *
YA+ $#$ + +
+ ) *
: )

* +2 2 2+ 1

* G > J< i )JJW )JJ



+/

) 0

JM

)*

+2 2 2+

+/

12/

$#0

*

)

J<

K&$(E 4
&I(~ 4+
E 4

)*

)* 4
)/
+/
)$#6

C $HM. SHL

)



)*

+/ )

)*

$#

+/



$

)*

)

DO

) %5

)*

*

0 &50 (
) *
+ + +
) * 2 +
7
+
) *
+. K
T kl % & &I2%(
— kI % & s om LI &12"(
j ° T E
m m m
— kI % & — . Al el &I121(
l #
9 m m, m,
— kI "% & — 0 b ® &12%(
] ! #
% %
i—$q klp - I—$%|
m m m
r okl% & kI (k6 = ;$
mp Mpn Mon . Mg Mo Moo
, o , LS &l26(
) HH"%" EQ& VW() *+
). K
- S6 &I2M(
9 6 &I2L(
+ +
1&$# Z0 *
)9

1%



+ )E
+
4 +
*
m
Mn
Mo
+ v V—VO)
+ .+
%
— %
J
* ’+/
K
m
Ok
*
)*
+ 4
+ K

+ +
u — — ? 0 —
R R
m m, 0 — T
m mg, 0 — m
Mh Mp O 0 H
)

K

% 9 ,
— — —0

- kIA-%&B KIA(pwk6B

16

&12<(

&I12J(

&I2$#(

&I12%%(

&128"(

&I23I(

&12%%(

&I12$6(

&I2$M(



(Hww ( S-yr—;): &I2$L(
Tz ) #)<6 .+
0 - . 4 - #)J$) s
) $##M)%I UQA&, VW( )
)’
DO * $%)#
/2 2, & (
) * 2 .+
+ 25 +-
38 )5
4 5 C.+. B4
4 )
9 +
+/ )
* +
01 . 4
) ) *
+ ) *
@ 2@ )
- 2 +o)n
/ .+ 2
+
4 + ) 9
+ )9
)* 2
)
) *
+
+ ) * + : 1&$# 20



2% +

2M

$#

)*

$<)O0

)) 5
D 95 50
)*

2
||8$# 2"/() *
% {{—K |
+
)
+)
+
$ O## )*
O#H# ) *
)0
426
+
)
)* 2
4



x2
) !
+ 4 )9
) B
)
)*
& *(
3% + 1K
}T KIA%&B kI ~0 « J0xk €Ty Xy &12$<(
11
5 kIA%&IB k|l ~0 « ,0ckl€, ooTu fu X &12$J(
K
Ok K
O Y] ..17G &12#(
Tu : K
Ty YZ[OO, 77t 1 &I12"%$(
)* K
N
- — —$ &l2"(
Xy K
Xy Tt *1 &12"I(
X 1K
X. t1 &12"%(
* K
k Ikl
fo, i ~NG e T &12"6(
G + 1
a + ) $ + 1 )9
+K
G "\[% \S<E &I2"M(



S YZ[ Y\ 2.1! o?°1$7}:U2! $ &12"L(
foue Yie K Ilkl £12"<(
G ¥ 00
$ +)9 +K
G % \ &12"3(
S Yy 'le o_7° =3 &I21#(
+ )
U . K
ey Gy NG ey &1215(
©. G+ AG . &I21"(
K
G, ~G , &I211(
booe
oo &121%(
oo
o &1216(
T K
t Gt ~G t &I2IM(
\ +K
U ... T
el A Os . i
tF 07 L XM en
+ )* 1
+ + K
0
1A &I21L (
&I21L( 1°1x)9 DO * ~ +



)E + Ib : 1b_n
&I21L( .+ + K
m O I—TM &121<(
' ns
) * %
* + / * 4
* )* OK K
N
0k — — &1213(
L w- —ﬂ%€
* ’ s K
) F KU
L E S &I129%#(
T KU
* , + K
y C ’ I K)1
, ,—i A e &12%%(
e G, ¢ NG, &12%"(
T o, ¥
, — — &12%l(
R R
T o, ¥
, - — &12%%(
R R
* -l-i + K
t o8 2 7 R < 0
T 1 ¢ AN o oG $ &12%6(
- K ) + / K
K 0% &I12%M(
* + K
U .. 2 e O NSZ L e S P4
)* -
* 12/ 3 * M +
. ) *
C /

%#



) * 2
)
* + 2
, \Y
+K
IR 2 .
} Vv .
N KIA%&Y B klee 500 0 kY ¥V Ty &12%<(
* + + * R)*
+K
}T KIA%&B kI ~0 « Ok € TV, XV, &12%J(
+
Y, Ruawdu &I26#(
Xy YZIYWAR Wi "B72 X &126%(
Ty Xy + *
G YOG 7G &126"(
G - ¢ °F &1261(
| o_
- '0 &126%(
G &126"( * G )
0 RK
T Geonokse TRGpu€” » s yR &1266(
5 SE RG Kh¥ SH R A &|26M(
* K
SH A7SE i7s H 7s E o/ 5 A
K
N
- — —$ &I126L(

%$



G hy K
Gy - M o® &126<(
GehigkL K
GCHIJPV(L § §
a XLNZ ANZp AV
Axie 1A AV g VAR
-jox oo NixZxZ V
AFest AWV 5
(@) /\/\.Z |/\ ‘«’\/V\€ ° PV | Z'
.- v Ze IxIn "% Ze PV | A
g XM APV &I26J(
* K
Ghioke G chukA GaycennnB * G 3yvcentn &I2M#(
Gycennn - | 0 E &I2M$(
11
. —_— 12M"
1 O & (
GousHk R
)9 +K
Guznk YN Guznk O Gashkd &I2MI(
Gasrk OYZ[YN] Goyguk 7 Ghank 71 € &I2M%(
v F
DKo AT o &I2M6(
_ w
G YIP T &I2MM(
!
O O &I2ML(
' 2@ K
. 2@
Y X Z* X Njee N7V
. “eofix 1IN TAV o e Zew ATV Y
N\ MgN\ |/\ o '\/gﬂ€ V P/\HH
)
'é Vo pix M AV Aw E| s BE Vg &I2M<(

%II



* K
- F .
Ruy YZ[O: GrexkkeeY\] 7 X - - NG &I2MJ(
' 2@
GHekkeaL- T4 &I2L#(
Raww Y\JOR7 Ryyyy &I2L$(
i &I2L"(
0 V K
Tk s 2Kj—Ar Kk Y uBr G o &I2LI(
i 0 &I121L.%
I o
. - R A)S H
C?K YZ[®Y\] pG “EUH "~ n 7N W q7/\° &|2L6(
H
V.,0
VoK
5 1I2LM
% & (
N
o —t &I2LL(
) 8 ) &I2L<(
% 2
Geyy - AH-> B &I2LJ(
1!
o= I2<#
b O & (
* K
Sk X *ok |
2K Tok K
- ok WX A M7 606 ’ Q“«, GU, .6 PAx &12<$(
o XA B et €< Gu,.6 SAX &12<"(
+
Gu, " «NiZ%u , Nixesu , o Zu ‘éVY S U, P &l2<(
Gu, "N 17N - ‘W“l/z%\"(-: <L_31/lf u, S &12<%(

%I



8%0>8:

+ 8%
2 0 s
6 A i >X
%
%
8% 8% 8% " 8%
8 %8  %8! %8#
8% 8 "g"
8 %8 %8 %8
8% 8 "
8 %8 %8! %8l
8% 8 "
8# %8# %8# % 8#
+
Us ) 6
U,. 6 . v KK
APU P A6 A P L - (A
N
)
R $ +
+ )
$ +) !
)*
Vo
+ Gu, ~ C
+
+l
)9

%%

&12<6(

&I12<M(
&I12<L(

&12<<(

&12<J(

&I123#(

&123%(



K
}T KIA%&B kil ~0 » ,0ck €Ty CWAgax  &120%(
* + $$q(
GAAA JiAER DSe YV 70 agA O AR &12J1(
9AEA _I_Tl &|2J%(
gax G ArsEe &12.J6(
Giaa CAapa 1G Cans 1M G &I2IM(
5 N \[% ~iz "€ &I2JL(
Ok O
2 — &I123<(
y A . Gaa o )
Eie 4 K
Ee Y\{7{7{# &123J(
{7{7{# 4. C )
9 +/
GhAAK) 9 RAAA o)
)
422 2+ + +.
9 , a4
S & Az &I2B##(
@
+ A& +K
&$( ~BY"6. . ALO @) &I25#$(
&'©)"6 O™ BO¥.
&GJ§ 27 T$8  H)%"6A  T2#)<IBY &I2$#'(
¥ <DLe °
&l( Ro#. g &7§@ SR H &I2$#I(
+ &7 #)6 0

%6



+
+ +
+ )9
$$<
+
) * +
+
. ). 7 R#6 )9 +. s
+ +
)
0 12/ 3 * +
)9
o)) M v
: \Y +
Gk ™) s
IM )
W i ¥%) > 4
/ 4 + + +
)
*y 4+ % ) 0
: / *
> $# R
+ ) *
+
/ + ) * 5 ##$"
+ 5 6. +#)JIX
#N + 7 68%#° . %N + 7 $)68%#) *
+ )

$SL

%M

T 2@

$"#



)24 4 7
@ 2 . 42 . . 4
2
DO *502 .* . *A @ )0 2
2 . +
+ )
)2%"
* o+ * 12/ 3 +.
+ +
+ ) A + +
+
+)9 + - +
4
/ )6|
* 4 +
/ #)$X +
)0 / / 4
+ A 4 K
m, 'V"V'OKI— — &I2$#%(
55/ ) *
i M M
/ A
+)
)2'° $ ++
0 I 4 + 2
K
N /\"K
I j—l 108; &I12$#6(

%L



%# +

)*

%<

&I2$#M(
&12$#L(
&12$#<(

&I2$#(

&I2$$#(

&I12$$%(

&I2$$"(

&12$31(

&12$$%(

&12$%$6(

&I2$$M(



$ * # ++ 09
# "0, "$
/ 5 "%%$6
4 x|
12/ 3 *
ko)
/
+/ )
* 00&
9
B A) * A
+
)9 + .. +/
/ 2% 4+ 4+
) * 5
4 )
9
+/ & 1213 12%M
wi( | 2% )
)0
)
)Y+
+ 50 )
x N /
5 "%$6 7 $8%#.
4 @G ¥)*
$"N) 0
+ +

%J

+/

12/

"%$6

+/

+

7 %N



*! &
* 52 , ,
)+ S
oy ) *
MM##". + SH# +
%$$ + ) 0 ) %2% +
)
I 4 + !
/ y* o+ #)" .+ %# )*
"MOo#<# )0 ) %2% + 1)
A" | frogp~. )
0 $". {° $# {#° %<
"6 )
* 0%2% + + )9 + /
+
) * 6 Ot0 6
#)%$X + #)IX =
#)LX 4 )
+/ * )9
#)LX  #)66X 6 jcHK
12/ 3 ¥
& #H%MX #)%$X() *

R
\\%\%&\Q ‘“\‘..
N

N
\
\
§\‘ MR

.
.
i
/’";/";%'/"’I;ﬁ;%,"

i

NN
N

R
N

' *% ;<'+ #

6#

)*

++



5 %

*% &
5 6 0, +0 1 % &Q(
o MEX  $# EBSE L o
12/ 3 *  #)66X  $#  18%H# ! "#
*) "$ +
9 4 @ G oo+ o+ $<#
"J# O+ )* + 4+
) * + #)$ )
9 .+ 42 + + )*
+ /
68%#  * $8%P. "gsHC.  18# ©)* +
% v ). H#HL %L <L $)* , SHH
+ + )*
+ + , hg" " # SM)%
| + )*
+ $### >C. + $'#
+ +, ) ! +
+ /
, %< $". $6) *
+ ) * 2+ +
) *
+ #)IX HLX  + )* 4
, + $#X +
)>+ .0 L @G $ + +
) * 4
)
* * #
**%
* 062"+ / ) *
"MOb##<)

6$



. )).
12/ 3 * $IX +/ o)
+ + *
%2"K +/ *
12/ 3 * . +
) ¥ $X
)
! +/ * + %X LX
$X h$X 12/ 3 ¥
) * + / * +
C 12/ 3 ¥ )*
)
* # @'A
/
+/ MM#E"  #IIMI #)#$<" #)%"
" MOGtt<  H)I<#t  #)H$I6 #)%S$
12/ 3 MM#E  #)%L#%  #)#H$<L #)%# #)<#
" MOGHH<  #)%L"D  H)HS<M #%$ #)LI
* %! +
* 4 0 ) %2
* + +
)
* + + +
) * + 7"N  $'N + +
4 )
4 )
A + +
4 + + 7"N  <N)
2 ) + 2 ) *
12/ 3 * +/

6"



5

%

* + 7h'N  $%N  #)#% = #)#L) > +
+ 12/ 3 * +/ *
4 )
1.5 0.25 g
L 02 —=&— Low Re SST °
—e—y—ReeSST
05 0.15 o Experiment
0f 0.1
-0.5 0.05
-1 0
-10 -5 0 5 10 15 20 -10 5 0 5 10 15
a(®) a(®)
& ( & (
o $ 2" =5 B
* * ) 6
* + 4
+ 4 +
+ * %2l
) * + +
4 y* 12/ 3 ¥
&I2MJ( ) &I2L"(.
)
*) 6 $
5 &:( /
4 3 % #) #)L
< #)" #)M
$" #$ #)%"
______________________________ $6. . ##e _#H
+] % #)1% #)M6
< #)$< #)%l
$" #)#% #)"
______________________________ 6 oM
12/ 5 * % #ll #HML
< #)"l #)6M
$" #H)# #)"
$6 "

6l



* o+t #= @ *C
*, % + D #

0) %21 + )9
4  #)%

+

0.68 R 0.0245
1 0.024
0.66 - i | i 0.0235
1 0.023
§0.0225
1 0.022
{ 0.0215
0.62¢ — ¢ 40021
Y { 0.0205
1002 &
{ 0.0195
1 0.019
1 0.0185
1 0.018
{ 0.0175
1 0.017
1 0.0165
{ 0.016
0.0155

0.64 1

2 1 1 1 1 1 1 1 1
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18
Flow Time (s)

I*) 7+ 7?7 @A
* + / *
2 4 )9
+ + ) ! +
2 4
) >+ .+ 2
)* )*
)). #)H#HRE< . #H)HHY% . #)HHH" ) 9
#)H##H<
)*

)/ )

6%



A . 12/ 3 +
) +
)
* , ! +
* 2
#H% $M + .+ *
%2%) * " 4 )
* 6X 4 )
* 4
+ ) * + / *
+ 12/ 3 )
)* 4
, + + ) *
)
* % Do< $ ? @*A
5
4 ¥ #)6<6M &#)66MI=#)M$%J( H)H$<6J EH)HSLMM=#)#$J6"(
+/ * #)661$ &2MX( HHSIH" &R"X(
12/ ;3 * #HM#"J &RIX( HHHS| &R<X(
#HMBL" &R$"X( HHSL6JI 8&26X(

*’) $

0)%2% + )9
., 4 4 4 #H o+
4 +
T T 0.05 r r
—— DDES —— DDES
-1 2D y-Reg SST 0.04 2D y-Reg SST
----- 2D Low Re SST ----- 2D Low Re SST
. —- Experiment 0.03
0.5 0=4° 1 0.02 1, Re=1x10°
Re=1x10° a=4°
&
OF) /2 e U
-0.01
0.5} -0.02
-0.03
1 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 -0.04 0 0.2 0.4 , 0.6 0.8 1
X/c X/c
&( & (
A ? @*A

66



l)

BH%  #H)#

12/

)9

+/

6M

) *
#)%" +
)
.

) A

0) %2%)

*

12/ 3 *

%26)



) * .+ . 2
HHL  #H)H6 . ) *
#H<L  #)JL +/ % 12/ 3 * )
4 )
)
9 . 0 ) %2% . 0 ) %2% .
* 026 + ) * 4 4
+ * %2%)
*, 5 < $ 2 @*A
5 * / *
4 ® #)I# #HM" #)L"
+ * #)1% #)6 #)M6 #)<L
12/ 5 * #l #)6% #)ML #)JL
\ #)6
* I
* + + +
| * 12/ 3 ¥ 0)%26 0)%2L)0 +
+ )
/ :
) 9 /
) + 2
+ )
!
+ + ,
YA+ * 12/ 3 *
12/ 3 ¥ +
4 ) *
+ 4
<X ) 4 )
*
)
4 . * 9%26)

6L



01t
8 B —
> 0f
—wypz [ T
01 0.001 0.005 0.009 0.013
(a) ) 05 e i

(b) K 010509131721252933
I ++ @*A? ;< PRORO2 2 ; < o)

014} tidy [ T T

0.001 0.005 0.009 0.013

0.12
01l N\\

(3]
=
0.08 [ separation 0.34
: transition 0.5
0.06 [ reattachment 0.65
(a) 0.4 05 xc 06 0.7
// \9\)_\)\

w[[iz/ﬁ’/’

01050913172.1252.933
%2 @*A? ; <DNOROO 2 ; < O

. oy, [ I

0.001 0.005 0.009 0.013
012 |

L o1 \\\

| separation 0.33

0.08 | transition 0.54
| reattachment 0.67

(a) 0.4 0.5 x/c 06 0.7

(b) 010509131721252933
I *3 - / @*A? ; <DNOROP 2 ; < O

6<



*,2& [
| +
+ ) * 4 + 0)
%2<)
! : + 4 4
+  0) %2<) * 4
+ 2 . )9
+ . 4 +
4 . : 0 ) %2<
0)%2<)9 0)%2<. + 4 5 ) *
0 ) %2<. + + 0) %2<)* 4
4 > 0) %2<. + 4 55
) A 0 ) %2< 0 ) %2<.
4 : 4 H)HHY% ) * , 4
+ #)# #' + 0) %2<
0 ) %2<)
* 4 s 4
+ +
+) * 4 D> + )90)
%2< . 4 : 0) %2<) * 4
+ 2+ ) ! . 0)
002< . 4 'p 0) %2<) * 4 ‘D
+ +,)* 4
+
+)
* + +
) * 4 o
+ + ,
-- + 0 ) %26)

6J






v ' )

/\‘\‘ /\4\‘
6 6E
& (
E 0,
6 ‘6E<
& (
I *0 " 7. . ?7F1,2
? @*A
! + ) )" 4 &
0)%2<)9 + o+ 2 )9 0 ) %2<. 4 &5
4 & + 0)%2<)9
9 0) %2<)! 4 .4 &
+ ) * 0 ) %2< 0 ) %2<
#1HHR<)
* + +
+ , - -
0 ) %26)
9 4 +
)0 ) %2J +

M$



42+ 2 2 )9
42+ 2 2
+ +
4 #)I" .
%26)
! 7 %:.

& (

&(

?

@*A



*2 ++ #= @ %'C
*2 % + D #
0) %2%# + )9
$". )5 %:.
#) % +
)* 2
#)% ) * 2
+
) * + 6 B
)
I %01 24+ 2 @A

0)%2%$ + 0 O ~* &00*(
#H% L% + ) N< >C
)

& ( & (
I *%% ! < < ?2 @AM +=4 $ +

Mi



78" +/ * 12/ 3 *
)
* D! +
* 2
% L% + .+ ¥ %2M. "
4 )
" +
+ . %:) 5 +/ * 12/ 3 *
, B
) >+ %
)
x2 5 < $ 2 @%'A
5
4 s $)$<<J &$)3"L$=$)"6#L( H)HESIS&H)HYI " S=H)HE6Y%MS(
+/ % #)J<MM &2$LX( #)#61J" &RYX(
12/ 5 * $)#l &231X( #)#61%< &RIX(
$)$66" &21X( #)HEM#L &R<X(
*2) $
0)%2%" + 78"
+/ * 12/ 3 *
.+ , H)% )
: 4
+ 4
+ 0 ) %23$")
*
)* )
7 %:. +/ *
12/ 3 * . 4
+
4 7 %)

M%



5 %

* , 0) %2%" 4
N - )*
12/ 5 * )
!
2 )*
)
& ( & (
I *9%' $ 2 @%'A
*2* $ 6
* %2l + )9
7 %:.
+ [ * 12/
) *
)
*3; < $ 2 @%'A
5 * / *
4 ¥ #He" #) #)%"
+/ % HHY% #)$$ #)"# #)%$
12/ 5 * H# #)$" #H)"# #)6l
H# Q #)$M #)6$
* o+ ¥ +
12/ 3 * +
)9 %: "
+/ * 12/ 3 * +
4 + 4 7$")

M6



%

+
)0 *  %2L.
#)$" . +
4
)
/
I
%: . 0) %29l
+
4 2 )
R
+
12/ 3
)*
)+ +
4 )
+/ * 12/ 3
/
) *
/ )9
/
/ ) *
/
* 002L)

0 ) %2$6

MM

)*

#H)#

12/

+

HH% ) *

%:) *



%

* %)

*'%*

*.%,

I 1A%,

++

@%'A? ; < PRNORGO? ;<G

(@]

I 1A%,

@%'A? ; DNOROC? ;< O

I 1A%,

@%'A? ; DNORO2?:< O

ML



2 )
4 +
) >+
)
* 4 2
) 9 2
)E +
/[ * 12/ 3 * +
+ )
4 , 0 ) %2$" +
1&$# %) 5 18&$# 2+ * 12/
. + +) *
+ y
* %2M)
*22& ol
* + 4 %:) *
4 4 )* 4
+2 2 ) E + 2
+ 4 + 4
))- 1) *
. +  +
+ 0 ) %2%$#)
0+ &)). $) $$ 2%)IM% (
0)%2$M)* + 0 )%2$M, 0)%2%$M)" 4
, + ) 4 .0)
%2$M, 4 © 0 0) %2%M) * J
+.)). $Q$# JIQ$# . 0)%2%M 0)
%2$MB) * + K
&$(* +
+ + +)* + +



+ + +
+ + +
+ )
&"( | 4 +
)
&I( * + 4
4 |
)
&%( * 40 0)%2%M
0 ) %2$M . 4 + 4 #$
#M . )*  0)%2$M 0)% 28M. 4 +)
9 + 0)%2%M  0) %2$M. + 4 + 4
C )0 0)%2%M 0) %2$M,. 4
1 x4

&(* 79)$%.#Q%#

&(* 79)$'M.$Qs#

MJ



&(*

&(*

& (*

& (*

&(*

& (*

"Q%$#
7 $)$6" . "Q$

7 $)3L< . IQ$H#

$)$"#M . %Q$H
7

$)"l" . 6Q$#
7

7 $)"6< . MQ$#

e
7$)"<% . LQ$

L#



%

&(* 79)I$. <Q%#

&B(* 7 $)IIM . IQ$#

& (* 7%)IM% . $HQS$#

I *0p2 " 7.

* 4

l )
* 0 ) %2%$L

+
+ K
&P(*+ + 24
4 2

L$

?7TF,?
@%'A
)##$% )
+
)
+ ) *
)!
)
)



%

& (*

& (*

&(*

& (*

& (*

&(*

7 $)$$ . #Q$#

7$)$"M . $Q#

7 $)$6" . "Q$#

7 $)$L< . IQ$#

7 $)$"HM . %QS$#

79)"". 6Q%H



%

&(* 79$)'6<. MQ$H#

&(* 7%$)"<%.LQS$#H

&(* 79)I$.<Q$#

&B(* 7 $)IIM . IQ$#

&(* 7$)IM% . $#Q$#
| *%3 $$ 2

&'(* C +
)O 0)%2$L 0 ) %2SL .
)9 0) %2$L .

LI

? %'A

4)+



+ 0 ) %2%M) *
+ )9
0)%2%L 0 )%2%L,. +
0 ) %2%L)
0 ) %2%M.
)O 4 . + +
2 0)% 2%5L B
)
A, + 0 ) %23I.
+ / ) A
+ )
+ + )
* 3 ++
+ + + /
0) %2%<. 0 ) %2%J. O ) %2"#. 0) %2"$
)
+ +
)* +
0) %2"$. + + ") 0 ) %2"$
+
) ¥ : + )
* + + /
/ +
4 ) 5
+/
+ +)
* +)
E +

L%



&(! *.%0

& I % 9%(

& Pox

0) %2™

+ o+
0 ) %2"6

+ +

& 5 c9(

& ? ++
?;<*A?; <%'A
& ?*A
++
& ? %'A
++
&
%
0) %2"l o
+/
7% E +/
/
+ +
+/
&

L6

12JL. ) %6(

+0)%2"%

+ + /

0



+ 2
& (

“ L%
& (

.

o ++

+ /

++
L <*A? TF)(? ; < %'A? TF,

.$ 3%
@ *A? ;<

LM

?;

<G



%

& (

& (

++

.$ 3
@ *A? ;<

.$ %
@ %'A? ;<

LL

?,

?;

<G

<G



& (

, .$ %
++ ? @ W'A?; < ?7,<G
x4 +/ * . 12/
+ +/ +
4 )
x4 * 12/ 3 ¥ +
)5
) * 12/ 3 ¥
R
)5 v
N , )

+/ * +

+ 12/ 3 *

L<



%

7 %"
)5

)9

+/

7 %:

7%")!

+)*

LJ

+

78"



<#

$ $
n$ %
/ + / |&$H
)0+
5  %.
12/ 3 * ) *
)
5 ##$"
* +
M
’ % ||$
I +
5, ¥ 9 4
5 #H#$" ) *
h$MN ; : "MN ) + <#
IM &6##  ( 7 $)68%$#) *
) *
+ +
4
+ $)JL8S$# oL)<Leg# ”
)9 68%
* +
) + $'%
+ ) H)IX
S 4
). )
+ E Floo
H $ G | . "#$%)

0
#A)

284(

) *
#)BX

+/

Q@



*

62% + ) *
+
) * &H)IIX(. +
B #)%X +/ % #)%IX 12/ *
%1 $$
/ &NS( * &X( * &W(
SE#HHHH H)H%I" o 1l "J1)$6 &S7$)<$ 26
BHHHH #)#$%% i (
* @ IM 4 ) * 6## ]
_— 4 +
)
* )0
¥ 7")#%! 200t
8$$$ 7||
4 | %# )5 @ IM 2
Yo 7" TSHH# | +
) C )9
4 )
* R+ 0)62%.
+ ) * R
7 68%#°
7 $)68%# ) )6
)
& ( &(
r,% H

<$



,' 5
0) 62" &( +
)* “H
+ C )
* 95
* 52 )0
4 , ) *
- " 4 #HL& 7 $)68%4( . &
(- + 4 $) $.
M
* 7 %N
62"+ @ 5 9 48@59( /
* +
+ 2 &
G s (
+ @59) @59
) @
)
& ( & (

*+.)
$)6



@ +/ * 12/ 3 ¥ +/ * 12/ 3 ¥

@ IK"BLEM  #)%IMMIHSISY  #)6SSHH)HS%SH #)IMUR)HI"SM #)%66%0HH)HSHEL
@ "KBLIS" #)%JIHL HHSIS6  #)6HL< H)HSUH" #)IME" H)HI"I6  #)%6"# #)HSHL6
@ SKS$ISH' #H%<<<HHS'I6 #H)BHLS HHSIKL  #)IMB< H)#I"I6  #)%66J #)H$H#%%

)5 & " 5

/
+ * 12/ 3 +/ *

@59 ¢y 5  "I#X $)6#X "$IX
Gys ")L< HM< #HM"
/ M L+ o+
+ 2 ) >+ +
+ ) 0
+ )*
@59 )
) +
,) % +  $ @ % ,1%1
* + 4
+ )* 4
+ + @ IM +
) * 4
+ -
)
+ 0)621 0 )62%) !
+ +
+
4 )
| . + )* 12/ 3
* ) |

<I



+/ *
- ))- )
* Y + +
4 4
+ )
& &
|() ( 2" = ¥
& ( & (
Iox 5 )2 2" = 1
) ! @ ,1%1
0)626 &( + , +
+ 4 . #N) !
+ + 4
+ . + + + #)$X) 9
+
)
0)626 &( + ) 9
2 . 4
+10* L+ 12/ 3 *

<%



5 6
)
* 62%) E +/ *
+  $6#X ,
) A 12/ + "X
)
+/ *
+ y
) * +] *
C .
0) 626&( &) 4
/ 4
+ 12/ 3
* 7 $)68%$#)
&( &(
! $ 5 )2 $$ 2 "$ = ¥
L+ $ @,1%1
@ IM
+] 12/ s * +] 12/ 3 *
H)H$HS< #)#SHI #)H#M%6 H)H#%IL
H)H#I%" H#)H#IBL #)#'IM$ H)##IL<
H)HSIM# #)#$I<J H)HIHHM #)#$%L6
) ! @ % ,1%1
0)62M 0)62L + + 7 MN.
+ , ) * C
/ )

<6



& (

& (

0) 62M

&(

&(

&(

&(

+

<M

1)

1)

)*

<<
’

<<
’



+ ) * H)#6 2#)"]

H)HM 24)"] 12/ 5 * +ox )

*x 4 2 HHHS  #)SM
)0 )62M&( &( +

! @ IM
+ 0)62L&( &(O* /
+ +/ ¥
: 0) 62L& ( *
/ 12/ 3 * 4
#)%$ ) * + ,
&#)M () * 12/3 * -
’ + + ’
+0 )62L &()! S, 0 )62L
& ( / 0)62L&( &)
* +
) : . 12/ 5 *
+ 0 )62L&()* 4
0)62% & (. + 4
)
DA
* 4+ + )9 +/
* + '
, +
N +
+ ) E
1
4

<L



) * 1+
0
$#")
9 12/ 5 *
) /
) : +
&[ $X(.
+ + + &c #)6X()
)
*
A /
12
[ 3 * +/ * + /
+) *
5 # #$"
$)68%#) * +
. . 7 68%#9 *
7 $)68%# + +/ *
+ +

4 ) * 12/ 3 ¥

<<



$ 2 &

)*
2 Y&

)9

&$(*
&"(*

& (. 5 "%$6 &
& ()~
* o+

+/ )9

&"(*

<J

+/ *

6)

*

. )).

M28) *

5 ##$"

$"L)



4 )
&I( * / + "ggn
"S$HS. + D N
. / "8%H »* M8s#
$)68%# ° ) /
, h":  $M: +
)
2.%
dngE
7"8$#” M8$H# $)68%$# "8$#°
! $)"6 24%  #)M $ L DI
19 "6#2#% $)$ "6 %)l M)
! 6 2#%  ")$ WM I $#)J
! S 2H )L Q- M M)
! “WH2# O M SN 1M %<)$
! oy 2# S "Ll L6)S  JI<)L
2" $
. + * M2 9
+)9
+ )
2.1
ax(& /( * &W(
#)#6 $  "JN$6 &STH)<$ 26 i(
0)M2$ + ) *
) * 661$"
4 R 18%$() *
5 6.
) * +
) A /
"8$t " 8% ° /
+ R)
/ )
* +/ * + 5 6

J#



4
4

+/
) A 5
7 $)68%#.
)
& ( & (
I 2%
2) +
0)M2" 0)
/\_ + _ /\_ +
)*
/ +
) @
+ / ) *
"%$6
/ +
+
/ )
2)% @ 1%1
/
) >
0)M2".0)M26. 0) M2<)

J$

$6

&(

M2$#) 9

5 ##$"

AN

5




5 M

7"$8%H° @ <#$ + )
| . +
)0 5 ##$" . M:  +
) * 7MN  +
+ )
2)" @ 2%l
/ .
L+ . Q . 0)M2L.0)M2M. 0) M2J)
0 5 ##%" : j <)
.+ )9
7 "g$#® M: +
)0  5"%%$6 . E
) 0
)

2)) @% %l
/

0)M2%.0 )M2L 0 )M2$#)0 5  ##$". -
Q J$"N) *
)
0 5 "%$6. )
0 : 7 " 80
)5
+
)
0 . Q. 4
. )e$# ,+ 7"N)
)* A _



& (

& (

& (

&(

&(

&(

&(

Ji

%'
@'"1%Ii?2# 11



& (

& (

& (

&(

&(

&(

&(

J%

% 11%'
#
1%
@2



& (

& (

& (

&(

&(

&(

&(

J6

11%'
%P #
@ % 1



& (

& (

& (

&(

&(

&(

&(

JM

04,
#
%17

@'l



& (

& (

& (

&(

&(

&(

&(

JL

04,
D #

1%

@2



& (

& (

& (

&(

&(

&(

&(

J<

#
%P
@%1

u*%’



& (

& (

& (

20

&(

&(

&(

%17
&( o

JJ



& (

& (

& (

12

&(

&(

&(

&(

$H#

@ 21%T



& (

& (

& (

I 2.%1

&(

&(

&(

@ % ,1%2
&(

$#$



2)* #
) *
&"2%(. + * M 21) 0
. 7 #N
)9 &"23(
)
2) 8
j aQ a
7"8%#” M8$# $)68%#
76)## 2# $)ML 2# M)ML 2#%
! $)"6 2#% Q Q Q
19 "6# 2#% Q Q Q
! 6)## 2#% Q Q Q
! $)## 2#1 Q Q Q
! "Vt 24 Q Q Q
! %)## 2#I Q Q Q
OjEef >gO P‘;’%‘
0 &"2"(.
&"2%() 9 &"2"( +
)OO 4 :
| 7M8%#  * ! 7 $)68%$#)
)
2% |
* M)I
+ )9 4 + +/
)+
)



5 M
2*0%H# 11%'
E 7 "8$#” +
7 #N. +
) * + )
E + )*
+ +
) *
&
+()
* 4
& ( & 0* 7 M:
)
E 7M8%#  + #)M
#N. + )0
MN < #)%6) 9
+ )0 7 <N.
& ( 4 #)L)
* +
& i $#:0
0 : 00,
) *
) * ) E
& ! 7 #: (.
) *
)* )0
%:.
) * /
0 7M: < &

$#l



0~ 7 M) ¥
) 0 7 <.+
)*
)
* j $#:
) >+
) *
) A . : :
)* )
5 /
7":=M
E 7 $)68%#. +
+
& ! (
) +
) *
/ )

7 $%N  $M: +

$#%

)*

)

7 M8$# +
7 "N=$") E

)*

7 M8 *
)*



)
2 * 1 # l*%’
E 7 "8$H#° +
+
+ ) *
+
)
E 7 M$H® 5 ##$"
5 ##$"
+
) * &
&
)
0 j <N. !
|
+ )* +
j SN 5 #H$".  +
)
E 7 $)68%#.
4 7 "N=$M:
#: c $#N I
0 7 MN.
)

$#6

5 #4S" ) *

)0 : MN.

(
1%:(.
)*
!
] $#N) *
7 "N=<:)
)
)*
& j $#N()



)
5 5 ##$" . 5 "%$6 7 $)68%#
)* 4
)* )
2%) 4
* + / )
+
)
C )
)
+ +
) *
M: 7 8$H M s$H® %M < 7 $)68%$#)
E +
) !
+ 7 " ! + 7 $)68%#.
)
)5
+
+ )
* +
) *
/ ) 7 "8$#" 1 9
+ 4
) * )
) *
) 7 M$H®  $)68%# °.

$#M



) * : )

2**
* . 5 ##3$"
5 ||%$6 + ; )*
+ ,
* M2% * M26)
9
’ + + )0
)0 / /
)* )
9 / )
2.*
& Kk / >
N * )
- k | k Q k | k k Q |
“““““““““““ gy Ty
4 & 781"
™: ()
R | | I Q | k | I Q k
* - Ty v
7N _mm.)*
) Ik k QI
k | I Q k
* ) )
——eeT k T 1 Qk k 1 1 Q k
ot \.L,.J‘;AL:B‘,":_LJ T

$HL



2.,
& Kk / >
$)*
)
[ N o T
* e |k k Q |
—mao'")*
)
k | k Q |
* """""""" x T ) ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
o I 1 k QI Ik k QI
""""""""""" $A
& 5 #H#$". /7
Mttt ()
K | 1 Q k bk ke Q
R
— ") * o+ .
S — _
| 7 $6#H )
L k)Q | |k k Q |
DLap \QLWﬁT"TC
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" | T
)
* ) k | 1 Q k
k | 1 Q k e
- g
BT K * | 7 M#t### SO
| 7"ttt ¥
) )
Ik k Q|
T
9
+ +
5 ##$"Q 5 "%$6 ) *
5 ##$"Q 5 "%%$6 )
+ )
2, H#
/
)
>+

$#<



4
) *
/ )0
)*
* +
) / +
) * + /
+
> o4
4 )
2,% $
0) M2$$. 0 ) M2$" 0 ) M2$I +
5 "%%$6 /
& . ! ! () *
/
/ ) A .+
jM8$#Y 9+
/ )

0 ) M2$%. 0 ) M2$6. 0 ) M2$M 0 ) M23$L
5 ##$"
! ) * /

$#J

)

) 9



& ( &(
& ( & (
&( &(
& (
I 2.%% # o *0%,

$$#



& (

& (

& (

&(

&(

&(

&(

%,?
# %
2.%'



& (

& (

& (

| 2.%)

&(

&(

&(

&(

%,?



& (

& (

& (

I 2.%*

&(

&(

&(

&(

$3

1%’



&(
&(

&(
&(

&(
&(

&(
# 11
I 2.%,

$$%

%'?



&(
&(

&(
&(

&(
&(

&(
I 2.%2

$$6



& (

& (

& (

I 2.%3

&(

&(

&(

&(

$$M



2,)

)0
! )9
4 7 M8$#
!
H +
, /
*  M2M) 9
+/ ) 9
)9+
+ ) *
5 "00%6.
+ /
)
22 $
5 ##$" 5 "%$6 *
/ / /

68$#°  %8$¥  J8$H® cM8$H  c'8$#H” c'8$#”

D E

/ 0 )M23< 0 )M2$J)*
> - T+
+/ ) *
7" 8$H° Ms$H? )
+ A 3

+ o+
5 "%%$6 C+

$SL



"%%$6
5 ##$"

2.%0

&(

&(

& (

Jl

5 ##%$"
) *



& (
& (
& (
2.9%( " $ 2D=
+
)*
+ . , 5 "%%$6

$$J

Jl



0
)
+
)*
+ |/ ) !
*
M2$< 0 ) M2$J
5 "%%$6 ) *
/
S #
+
)
22 %%
+ .
) A
+)
* +
+ + .+
) >+
+
+
)
+ - 4 )9
C)
* L+ o+

$"#

5 ##3$"

#$" 5 "%%$6.
)0

0)



4
/
+
0 4 5 ##%"
+
+ 4
+ )0
/ )9
+ /
/ ) *
N4 )9
)~k
23
.
"8$# ©) *
"0%6
+ 4

)*

+/

5 ##3$"

)*

7 "ag#"

$"$

+ )
+
)9
+
7 M8$#
)9
5 "%%$6
+
+/
"8%#
) 4
Jl) *

%



/
/
/ )
) >
+ )
5 ##$" 5 "%%$6
* 5 "00%6
5 ##$"
+ .
* i +
+ / )
*+
0
) * +
) *
) !
+
+
)



$ 3 &
4
) *
+ ) *
/ 4
)* + . )
3%
3% % +
* L2$ ) * +
) 0) L2%
)
3.% $
. 5 / + /
#i6  $#Q #H) $6LH#H## #)"l
I 3.%
3%' +
* 2 )9
+ , + )*
52 . + 0)L2")9

3"



)0 )L2"  + +
)9 ,
v)
* . >2
12 ) >2 + 12
) s+ 2
>2 )*
fc$. : + + $% 9
0)L2l + >2 )
* +’ +
+ ) * +, + +
+, +
) * 2
+, )
& ( & (
1 3 $ '?;< 2 < $
I 3)
* L2" + )*

$"%



$)I

)9
le. )
? ;@ %1LK

7 #: 7 $%:
7 6##S 7 6##S
M #)I%<"  #)I61% #LSIM #)LSSI
M #I66M  #)I6<M  #)L#)  #)L#I<
M #HLEE  #HHEL<" H)ISLE #)ISLI

M #)#M<% #)HLM%

#1361 #)I$M6

M B %)6 ")
M 6)" %)L "y
3'& 6
*4
)
/
3'% L
* +
$#HHS 3B & p7S#Q()*
+)0)L2% + 7 $##S) 0 ) L26
7%)
+ )
+ )0
4 7 $H#S . $%:.
7 $6..
#)$X) ) E
) 7 $6:.
) )
* 7 $H#S
+ ) *
5 M. * M2l )* ]
$)M8$# ,

$"6

+



& (

& (

& (

& (

&(

1M
( %1 K ? @ %1
@

J

&(

Yo
(@@%1K? @9
J

* L21)

$'M

T#.)).



(-+

%X

3)

*

)*

L2%) 9

0 ) L2M

0)L2L

$'L

#)$X
HMX )9
) *
) *
) *
4
p 7 $#HQ. T#
7 $HHS
#)1%<"  #)1%<%
#)1%JJ  #)I6#M
ML 2#)H#H"S
#HHL#E  #)HL'6
#HHEM"E  #)EM"I
W<t #H)H#I6
6)# %)<
6 L
7 6##S
) *
+
+
+ +
4
0)L2L)9 * L2%.
+ ) *
)9
B + + -
) *
+



5 L
)* )
3.* $ 2 ;@ %LK?
7 6##S 6##S
&
& + N
( (

E #)1%<" #)1%<% #)1%<I
#)1%JJ #)16#< #)16#J
2H)HHSL 24) " 2L
H)HLH #H)H#LL6 HHLMI
HHM"# HHM%$ HHM"$
H)Ht<tt HH$1% HH$%"

6)# %)6 %)M

0 28)#"1% 24)#'6$ 24" 1#
2H)#"6 2" %" 21)#"$J
28] 28] 2H)HHS"

#)#"M6 #H)#L" #)#'LM

#)#"6l #H)#"6J #)#"66

HHHS" #H)H#$| 'S

E #)IL$M #)ILI6 #H)ILSI
#)IL"% #)IL6# #)IL"<
28 HHH< 2H)H#$6 24)H#$6
#)#%I6 H)H6H#% H)HY%<L
#)H#IMM #H)#I<| #)#IM6
H)HHM< HH$"$ #HH$"$

* * 12% + o+
)/ , 0) L2L
+ 2 +
)< 4 )
+ +
Q) HHHS(
) *
0) L2Mm) ! + +
+ +

$'<



&(

&(

&(

+ )

6##S

A +

& ( & (
&( & (
& ( & (

1 @%1lK? @,11M? F1)*07?
=,<?,;<?,;< ? =,;<?;<?;<

$"J



I+ A +
& ( & ( & (
& ( & ( & (
& ( & ( & (
I 3.3 $ N ?
1 @%1IK? @,11M? F1)07? $ =;<?;<?;<? =; <?:<?:<?
=,<?,<?;<
3") #
* / ) A
5 M.
+ + + /
) ! +
L$Q & 7 $)$8%#( + 7 6##S)0)
L2< + ) * B
C . 7 #)L) *
$)IX 7 $%:)
#)1X. Q + $)MX) *
)* L26 ,
)9 )

$l#



&(

&(

3)

&(

3.0

&(
;@3%K? @,11M

p7L)$Q. 7%$%:

7 6##S

#L#<#  #)LSLI

HL$H#6  #)L"'#6

"G 2H)HH"

#HISMM  #)I$6L

HISSM  #)I#IM

HyuHer  #HMS
)" Bl

$I$



18$X()

*

) 9

)*

$i"

)E

)*



$ 0
0%
* 4 K $( &
(- ( &
(. I( - 9(
! +/ ) *
+/ * 12/
x4 2% + 4 )
+/ * 12/ 3 ¥ +
4 ) *
) * + %
93 5 9
0 + + / +
) * +
$#X 4 ) ! S
"%$6 7 $8%#. L ;<
+/ * + %:; ;< 12/ 3 * )~
+
4 )
5 #H#$" 7 $)68$#)
x 4/
5 "06$6 7$8$H)>+ . 4 4
) %:. +
4 ) * + 4
+ ) $
) $6:. )
+ +
+ o+ 4 <)
« + o+ & . 1213= 129%M(

$ll



+ +/ 4
"%$6 7 $8%$#P %: $")*
+ 7 %) 7 %"
+ +
) *
+ C + /
4
)A
+ 4
( )
0 5 ##H$" 7 $)68%#.  +
+ )! +/
) *
12/ 3 * +
) * +/
)*  + 6
93 & 5 %)
+ "8s# * "gsH ©) * 5
HHS" . 5 "%$6
/ .
) *
4
) *
)0 4 5 #4#$"
4 #L  #)<6) * 4
)0 4 5 "%$6
7 \$#* 4 ")
) &$( /
) 0

$1%

7 M$#°



) &I(* +
)* M2% *
&)). #=%:(. +

&)). %:=<: $#:(.

)9

/
)0 ) M2$<

M26

) 0

$16

0 ) M2$J

5 ##$"

+

5



$IM

5 <
) >+ .
)*
+ (+ , 4
4 5 /
0~
9 + 2
)9 +
)*
)
9 K
&$( 9 ;93 -
) >+
)~k
)0
+/ *
)
&"(* +/ & Y#.  121= 12%M (
.+
+ ) E
+ /
)
&I( 9 ;93
+ / ) *
) *
)
&%( 9 ;93
+ +
) + + )



/ + + 2
B
)
0' L
o +, + K
&$(1 +/
* 4 +/ * 1 2/3*
I +) +
4 2") >+ ;)
0+, 4
)
&"(E 4
* o+ +,)9
| + ! 4
+ ) *
4 )O 4
) +, . 4 2% 4 2I)
0o +, )
&I(9
) * +
+
) 4 2%
+ + .+ 2 +
) 4 2%
+  +/ * 12/ 3 * )9
12/ 3 *
) 4

$IL



5 <
) * +
)*
+ 4
)* B
4 . ) * +,
r4 + L+ 2
)
&% (
* +/ * 12/ 3 *
+ )
% 5 6 , +
)*
/
) * /
+ + / 1 12/3 *, 5
Mj*
+ / ) * +
L S, Lo+ + s
%35 $|$)
0 * =
* My >+
/ )0
+/ * +
)o 12/
)0 +
)9
)0
+
+ ) *
4 ) *

$l<



12/ 3 * )|

$1J



PooyuM o+ 202 . H
#1 = J1$ H ! (
U)W  .U)5).9B.) @). ., .)).
9 . /.. L.
) $ZI<)
. W) ). W . ).A 0
2 B G ! H $ F
G IKE FIoo1 )M ESS. ) $ULSZ$<Y)
'5 ). LU). A 9 +2 2/
E +/ _ E : ) %I ) 1L H#EM.
) L$IZL™)
W YU L)) AL ) ) 5
9 2 2 * +2
/ _ H E L
$ = ) LS. #S1 ) $6%MZ$6M6)
> . .).A ,U). 5 .9.~
2 / S E : ') 6%, )1

"#$%. ) LLIZLJIS$)

Mo DB NN+

9 9 . F : FIoo U E e
CHSH. ) $Z3Y)
‘A ) U )., ). 5 .9).7
0 +5 O+ O 2 20 2
5 2/ . H:E )6 ) M. H$%. ) $$6JZ$$MI)
A .))>. D ). A *
+/ o G = ) "%. ) <.

"B, ) #<UIHEZS$ Z #<%$#6Z")
JA° .).A .).BB./)).0 + . )9. 9 .)U).~
/| + o E H ! $ (
( YM) JUUHSS. ) <'IZ<LL)
¥n o n).A + 2 5 K

0 - ) cH($F(F:M((

$%#



( ( # $ .9 "H$$2"HLS.
5 L)
DA DA LD) . * ) nO2A
K +5 5 0
E . ( $ ( CO)YSML )LL) ISIZ
J"M)
¥ 9ULW  .U)5).9B.)@). C)). H
#1 = J1$ NK H ! (
9 . +D ,."##L)
. C.0)E). : $ G >:
$ . 2% 2T2M#ILM. $IML)
& ) E). : : : 9
( ! . 52%20%6L. $JI1)
w o .wW). G L9 ! .2
*%202$%J6J. $ILI)
M 5))A .))@ m.)@ D). ).
( "+( : # 8D Lo !
A L $JI<. ) SHUZSHE. SHLZSHI. SMU%ZS<L )
L) G O $ IKJO !
G 0 % 9 & L, 2 2

L@ . $I<6. ) I"ZIM. $6%Z$M<)

5 CA)>). T+ L9 : ( > .2
5/2$M6<#12' 2$. $I<$)
90 L@)). .)E).A

. 3 H #1 = +1%

KH | ( . U)W . U)5).
9B.)@). ., .)). 9 L9
CUHEM. ) 1JZ$HL)
O 9).A+2 0+ 9 A . G
: ( ') 6. $IM%. ) LHZ$HI)
¥ C.0)E). : ( L9 .5 %2

L6<$6. $I<#)

$%$



C.0)E). : 0 =1 M ) )" E?
.@ .$JL6)
@ ).« & S ( & 99
/5 /16J6. . . $IMJ)
s 05)). i(F I+ & !
( & 99 . /| 5 .5 $#LI.
. $IM)
D T ) TR S ) B A
5 +/ . H:E )

"6. ) <.$J<L. ) SHIZ$H%S)

Man, ). 1 L).N 40 AA
A E = $ )L HSLL )
6<ZI#)
A .).An, .5). S LE)A 9'9
A 2 F =

') %$. )" HEM. ) 1$IZI"M)

“? _E).> ./). Wo .5)U).~ 9
Ll . F = ') %6.
) %. "##<. ) L"6ZL%I)

T, ) ). A . E
9 ) <. ) %. $IIM. ) L6"ZLBJ)

¥ _U). bC .A)U).™ 0 *

/ /[ A _F

= .')66. )%."#$%. ) $MJI6)

“A ., .U)). D .)9).79 ' 9

9 z x . G = )L

) $. "H$$. ) $"06%H")

" U)5)). ) )N 2 2
_ H:E ) 1%. ) <. $IIM. ) $6LHZ$6LL)
"A L)) ) U).N C * 0+
,2E * - H:: E )83 )

$I<$. ) 1%H#Z1%6)

$%"



1% ) U).M* 9 * +

/ > _ E : )™ ) J. $<6.
) LMIZLL#)

) ). 2 L).n4 9 0+

9 A E ( )
") LHS%. ) "HIZ"$%)

M) ).~ $3%9@*9 K* / 2

* * @ * E 9

CYSSL ) %. $3I$. ) 6HIZ6IM)

LU, A L))
*+ 2 +/ . H: E ).
) %. $J<". ) %6LZ%MI)

? .D). E .?)U)." /
* 0+ E ._ H: E ) 6#. ) LS. ) 6JI1Z
M#J)

A, LU)). D .)9.~
* 2A + 2A 0 +
5 . E 9 ) $16. ) %. "#SI. ) #%SHAM)

5 2 U). L) +,+,.)0). 2 2
A 5 * E +/
E : ) 6#. ) S HSL ) $6"Z$MI)

% 0). L >). A 9 + E
_ H: () ( $ ! . 9 "HS%2
#1L.%%. . "HS%. ) $Z%Y)

). F). A ¥ .¥
/ . H: E ) $< )L
$J<#. ) L%LZL6I)

s ). E LFLA 2 +
* . E 9 ) $'$. ) 1L.$3J. ) BI%ZM#")

%‘é . @) U) nx 2% * @ *
K _ E 9 Y886, )" $d1. )
"HLZ"$M)

$%I



A D .)9).M™

A +2 20 * _E
9 C)SIM ) S HSH. ) #SSHHY)
%M 3. @ .W). & <)
A . HE# ) 6"MZ6I". %"#. %IM. %%H#)
YE . 0)). = =+ "), @ +2> . +D L. $3J3.
) 16Z13")
YE UL C.). [ . / 2
A - : (
! ) $H ) MLUHRM. ) %<%Z%J%)
Uy H)A L : + = $
'YL ) S $ILS. ) 1%LZIL#)
). @ ). G |
(9 v ) "MI<<. 5 .5
$J6M)
% 9 U)). (M (), $
& " ! o )9)>)20%.
¥ . > . $J6M)
® . D). JE).A  2x % +/
/I 04 _ H:: E ) %6. ) L. HHL. )
$6#3$2363I)
oy D.E .U). C.)." 4 0 +
+ A . H:E

') %6. ) M."#HL. ) $I%MZ$I6M)

“ uU)./ .. C.). . A).
* 0+ +/
I 5 - ( $ ! F L:;
$ = G 9% ! H 1 &
" ( ¥12 *2$$$2 2#1. . 5C
[ "H#H%. ) $Z7'#)
5 %5 .>)>). B.)."5 * 2 +
/ 0+._ E : C ) 1S ) 1L.$33%. ) 6M%Z
6L3)

$%%



6M . >)E). N * * 2 A
9 - H:: E ) %%. ) $. "HEM. )
SH<Z$%<)
SLE 4. )5).7 * 0+. Hi>)
( $ ! .9 LL2$"M. .5.$JLL)
°0.). E .).n > 2 0+
* + 5 £ G!
( ) 6<."#S1. ) IMZ6J)
SR 0) V) T ) R WL @
50 5 . =+ 9 9 )LL) $2%.
"HHM. ) "LLZI#)
We0)). DA L, ). C. D)A).> .)@).",
. ",.)"5 2A %
p 9K 0 _ E 9 ) $<
) L "HEM. ) %$IZ%™)
ME DAL L0, L)), C. D)A).> .)@).
", .)."5 2A % " p
99K * 5 9 . E 9

") $U< ) LHEM. ) %)

M D) A). .0)/)."5 2A *
C 5 0 5 . H:x
E ) %L ) St HA#). ) "<I%Z"IHM)
Mo 7). @ .2).° 5
5 - * - : $
$ ) 1S, ) 6. "#$#. ) BL6Z6<%)
MYy A U)LY 9 *
/ " M(PQ : =
4. C . ."#3%I)
MY L) @ . )Uu)A / + 50
* _ DQ :Hi= # .9 "HI21<$".
R4 HHD. ) SZSH)
ME 4, )5). 7 * + x4 2 *
‘H:: E CO)IM ) $30%. ) "%LZ"66)

$%6



M a2 zZ, +2/ 2
_ E : ) %6, ) LTHEL )
<%<Z<6M)
Mgy ). A +2/ 2
0 +._ H: E ) %<, ) <."#$#. ) SMLIZ$M<6)
ME ). )N +2/
0+ Lt ; ( !
')$6. ) <."#$$. ) M$6ZM"M)
A T AR ) VY B WA 2A %
0+ + 2E | 2
H: E ) 6H. ) HS ) %SMZ%'<)
0. C. ). ™ A * 3
E 9 ) $$3. ) 1LSIIL. ) %oH6Z%$S)
“YE .)W). 5,B.).~* 2 2'
/2 zZ, * 0+_ E
= FI 1 ) Bl ) St <. ) $'S%#S)
A )@ ) ). 5 )
N A 0 5
* _ H E =
# )M ) %, R ) IMIZIL%)
YP 5.1 LA)). @ ,.%.° 2 +
W2q . H:E ) %%. ) L. "##M. ) $6<MZ$6J")
Loyn. 1 .B) ). 9 +5
* 5 - ‘H: E ) %6. )
$#. "#HL. ) "6%%Z"66l)
o) )A x A E 2 *
. H E M = =+ )< ) ML AL,
) $%MH#Z$%LS)
Ly .5)). ) 1)~ A +
/ / o+ . ‘H:: E )

%L. )%. "##. )JI<"ZJJl)

L D)A.~5 2A  *
cC5 . * .9 n *

$%M



(0}
@ . "##M)
Y5 2)u). L) + 21 2 %
E + /| 45 E : ) 6#. )|
"#$1. ) J6"ZIM%)
5 U))). A .W@).N /
* 12/ +2/ 2 4 _
H E L% = CYMIL ) <HSS.
) $%3$$Z$%1")
5 U))) @ A W) +2/ 2
5 ##$" Z  L##

_E ; ) 6H#. ) S HSL ) "H%Z'SM)
.0). C.A. @ .)."5
* 0o+ * A ; M9 :L(,"F(
$ . .)2>). > LE). A >
<. ) "$"Z"$)
<U)0LE )W) L)) * 2
> [/ Q 50 . )> :H:
; ( $ ! I L+M % = :
F .9 "HSI2#))6. @  .*T. ."#Sl ) $Z$ )
“oB .W).N [ .> E O +
/ +/ _ G! M9 L(F($ !

0.).> .E). .)2>). + c ) A
> CHS. ) %6Z6L)
€t ))LA .) ? .0LAS5 05
* 0 + 5 A * 3
J F I )$%. "#$$. ) LLZI#H)
M@ .). 0 .>)0.r> ¢ 9

4 0 +._ H:( ) ( $ ! . 9

"#$%2$%%<. "#$%. ) $ZI#)
<t ). D). L )2>). > | 2

+2/ 2 ,hrA " H:( )

( $ ! .9 "H$%2#"6. . HS%. ) $Z

$%L



@ )AL LA A )- ) )
A +/ + * . _E X
") %#. ) %. "##l. ) LM<ZLLS6)
“W  .U)5).75 K * 4 | 2E
' _ H #1 = +1% K
H | ( .*)U).W .U)5).9B. )
@). , .))9 .9 o
"H##M. ) $LL)
YA ) D). ¥ U). A @ |/
* +/ o R
. 9 <M2%L<<. $I<M. ) $6"Z$M$)
B> BE.@ .)) > .))A /
2 0+5 . E : ) %J.
) $. "H$". ) $H#<Z$$6)
T2 D)LY .%.>.>).9 .9). D).
oy 9 +2
/2 + /A RQ
H:: ( $ ! I L+M % =
; F .9 "HEP2$BH#". ! .0, L "#HSS. ) $Z%<)
I U)>). > L)) A+
3 ( ! JOYM. ) SI<# ) $219)

o). $ % ). 9
AL ) L W.$3JJ. ) JJ. $"6Z$"M. "%t )
% >). & L ) @+2> . +D ,.
$ILI. ) MSBZM"I. 6%#Z6%". L%I)
M oY@).A n 0

2 I o _

A+ .$I6M)
LU, "+ =+ 1G . 5 *2$"J". $J6#)
G.) >, )A 9 E /
x*Zr 20 * . S

= ) %HE ) S HESS. ) "IIZIS%)

$%<



/

PBwo%. AL 5 .U)A.M +4 2r
* E / . H E
M = =+ V)% S "#H1. ) 6%ZM6)
¥ )AL A 5 / + > *
/ _ H: T .9 LI2LMI. $IMI)
A+ ) s5 | > - st
/I - G = )Y ) MLHHHE ) SMSSZIM$S%)
E 4.)5). 9 $ | =# .1 ). BE9
5t .5 . UHEM. ) $3"Z2$H)
s o). Y Zr 2 x
* /| 2E 0 +._ H: E ) IML ) J.$dd<.
) $L"<Z$L"J)
$#% ).n50 5 0 ++ E
/I . =+ 9 9 CU)L<. ) "UHHL. ) $61Z
$L6)
¥ ). C.).A .>2U). E . ). N4
* /I E A E > * 222 99K
' A, E 9 C)SIS. ) L.
"##). ) I$#SL)
M E). EC .).A /| E A
+ 9 * _ (< U ) $%. ) 1. HSH.
) "L$Z"<")
.. E). EC .).A * /| E
A . E 9 ) SIML ) S HSL )
HESHDH)
<)M Wu v ). 0 L) /
2% * _ >) H
= =+ ! .5 0 0 +&500-%'
A * A > LS
) <)
. 5))5+/). .5) . ). D))
E .)A."5 /
/ A * _ ) (

$ 1 "H$%. ) $Z$M)

$%J



/

A .U)). 5 W) *). A 5 /
/ 5 c . DV H:= #
F O .9 "##213JL. .0. ."##L. )$Z"L)

¥ @).* .D). 4.A). " /
@ * A

/ _ E 9 )30 ) %l HE<. ) $Z7%)
¥/ .5)). 5+.E)).~" * 0+

+ % . H: E )N ) B3, $I<.
) $6"6Z2$61")
¥5 2)U). C,+.)U).~5 2 5

9 Q 0+. E
G )™ ) "%, HS#H. ) I$6#ZISM6)
% 0)/).W C.). ).~ D 9
4+ * _ 9 M $

R . >B .W). .D). * . ). A
> .9 . "##l. ) M"6ZMI")
@ , .))@ ,)). ncC.uU. .0) /).
A 9 0 2r
* . =+ 9 9 )<< ) LHESS. )
%I$Z%%J)
el )Y L) )N ' w 0+
E, / _ ( G #0
$<. $JL%. ) LI#ZLIM)
BL0.0 .U)5). .*. W .A ). Ax o xk

+ 9 E * > * @
G ! H 1 9 I . 9@*5"##12
*2H6J. @ * U %, . "##. ) $ZL)
<), .0). © + H $ !
=W. D 50T.<IM"%! .@ ."##M)
$LL(X(Y ="FL : >R8Z :L(X (="FL
| . D.9)."#$$. ) <%)

¥ 0)).  .HU). W .E)). 9 &
' K:F ( $ M+

$6#



$JL6)

¥ ). C.). E )~ |
4 > * > %t E 9
"YSUL. ). H#6. ) "HH)

@ G.))W .x). >, Gy, .>.A° 4

5 "%$6 +/ _F

= )1 UHS . ) "6"Z"M%)

¥Is5 . UE). 2 .9). 20 .).A /

5 o
FIoo1 )< )6."##%. )6%LZ6M%)
5 0 E)). 2/ .)). * ./ ) ). A

/ 0+! 5 5 0 _

($F= F!  1# .02 )L )" $IIM. )
<%6Z<6l)
¥60 ). .T)."50 *
/ E * " RV :H:: (
$ 'H ! L+M % = : F .9
"HHI2'MJ. D 0. LD ) $Z$I)
™M o )u). = ).

L+ 4L D )% 64#7%6")
L D). F)YU). A+
+2 2/ .* Q0 Q5 2 E . E
IL. ) 6. "##H)
ST .D).A .I). 0 + .)9).™ 5

_ D H :

( ! .95 *#$". B .5 ."#$". ) $Z$$)
oy AN.> .)). C. ). Wo .5)U).
ng A +/

* 0 " D) H:= #
F O .9 "##626$%J.* .| 5 . "##6. ) $7$$)
@) AN+ | E +
/ _ H: E ) %", ) 6. "##%. ) <M6Z<LI)

$6$



$|$W . ) , . )_* 5)

5 * D 04

‘Hi= # F 9

"HH<. ) $Z$M)

W . B)2). A '
L)

4. .)N."4

X E /

M = = +

A

$6"

).

H

z

) "%, ) %. HHL ) %6%Z%M")

9B.)."0 +
E

.9 "HA2I<M# 6

DT



Nk

$ " $$ 5
+K
$) N A
" A
N +/
%) E
6) +2 2 2+
@) P O P
E +
)+
E +
)+
A _ +
)
$ 6
9 +
- 0 *
)
) +
N JE
& | )9 5 M. A
)¢+
+) 9

AN

$6l

Nk

0

)*

16. )"M



/

9 / .+
o)) )
)* +/ *
+ +/
* +/
+ a
a
+ + ) 9 +
) +
)0
+
)
L
9 +
+ ) E +
+ +
+ +
+ +
)
>
g
)0 *
6 L#&)) G
$%)#() *
MY s, )6"3() *
g &

J<

+

N

$6%

/\+/

+/

"6 J#.
D 50T z /

)



w( @
woge<) A+ vh

$66



$$ "6 I+ 7
6.%04 .$
) 50
)9
)0 5 4
)0 + /
nQ5 B 9 )
I o+ )* o+
KQQ ) ) Q2 Q Q ) ) 9
9
) ) > *+1
)*
+ )
95 50 +
+ D ,)*
+,)9 4
) * B
+ 4, )
* )
)*
)*
)*
+ 4 + )
+ )
) 12
)
6. > 1> #
0 * 50
N + D ,)9 4 *

$6M

+

2



, )* B +
* A
0 *
0
)*
)* B
9 +
o * ) +
)
* )o
4 + %=< )
+ ) A
)
)*
4 @ &M
) "HtH
" *
)
6.)4 .$
* 2 * A. 502
*A +
+
502 +
+ *
+
+ 502 | 2

$6L

)*

21

<#H#H#

O *
)*



$6<



+ W $|") *
+ &)).
+
+
2 2
+ +
)« + )« +
) *
)
) *
Q ) +) 0) 2%
+ 2%)
%
E "H#t
E #)#)
5 $#Q
)"
#)%6%
5 #)I6
"#
dsg #)H%|

%

$6J



$$

n +

$$

12l

$)) *

SM#

)*

)*



4 $ll K

7 NM#)JG}Z')L<
#)#L"} S
%

7 - g

}c%)J$6
1[%)J$6

+.%." 7 5

)9

4
2$2%) * (L )
4
0) 2. M "

6l | . : )

+.9%.)

$M$

& 2%(

& 2"(

& 2I(

00) 2 + +

+ ) *

$## | )0



)
$ $
[
2
" Q
6#
$6<L6
! $
2$#|§> IM IL I< 1J
2"# 1
21# -
&( +
L) s $
)
&S ( (L& "'Q ( A AxgB™* @2 , &S (
$")<$M "6Q$J< #)166 " WL #)"% 6H2$H#

M



+.'
&+ (
+
) *

)*

$"L) *

7 M8$#  $)%8%$#°) 9

12/ 3 *& (

cl &, +
7 $)%8%H 12/ 3
+ + M
+)
& (
& (
Io*;< $ ?,<
*5 $ $
% #MM66 #H)H"% 2#)#<6"
1#" %< L #)JIM%# #)#6M% 2#)#LM%
$" #HIM™ HIMI%  2#)$"16
% #HME%H #HH™ 2#)H<"M
MMJI<" L #)J6Jl #)#666 2#)#L6$
$' #)JIIML #HSM'L 2#)$"$#
% #HMB%M #H)H™  2#)H<"L
$166<%

L #)J6J6 #)#66" 2#)#L6"
$" #)JI6% #HIM'$S 2#4)$"#"

$MI

+ /



7 M8$# 7 $)%8%H
s A N )~"$
$)#§ 0%,
95
#)#é
2#)6§mm

28" 2< 2% # % < $" M "# 28" 2< 2% # % < $" $M "#
— #)16
----- , +
#)I#
#)16 #"6
#)l# "
#)"6 #y#
#)"# #)$6
#)$6 #)$#
#)$#
)t )t
2$"2< 2% # % < $"SM "# 28"2< 2% # % < $" M "#

28" 2< 2% # % < $"$M "# 28" 2< 2% # % < $" $M "#
et T #H)H6 1
1 - nwt :
oI I— + #)#
koo, ° "8 5
#)## 1 2#)#6 ]
24)#6 ] 24)$H
24)$# ] o 24)$6
] 000, .
2#)$6: ; 5 2#)"#-|||I"|I|"I|||I"|I|"I|||I"|I
28" 2< 2% # % < $" $M "# 28" 2< 2% # % < $" $M "#

$M%



& (

$
& ( ”-
< $ $
2
$
) | < Lo
4

. ? &?'
'l‘f%:$ . ’)%
i+':$ 4
1+)=$
I+)=

$M6



+.)L "$
4 + + "#3 0
"#$%) : +
+ +
) * + +
) * .
). + _— + )
+ +
)
* ). /
+ / .
. "#$%)
* K
&$( *
+ 4 )9 +
+ + )
&"(*
4 )
* C
4 ) >
Yu A w
+1
) @ +
) E E
4 ) [ U>+
)
* U +
+t)A U +)),
+ ) , + )

$SMM



+.* $
+ + .+ 2
+ o+
12/ 3 * )9 12/
,)
: )*
)* *
& 4 + 0 +)
+ B
+ 2 4
&IL)6X €()
) *
) *
+ )

$ML



& (

&(

&(

&(

&(

$M<



2 ? ? ;@ %1K

E E 2
7 #: 7 $%: 7 #: 7 $%:

< % < % M M M M
#)1<6%+#) I<LY%H)MJIIH#)M<$6#)1%<" #)I66M)LSIMF)L#1)
. H)HNMHE)H%MS) MLU)LIE6 #HL#E HHMBESLI #)I$6]
C Q% QI M M BE 6" ) )

& (

& (

0
7#: 7 $%:
" ML " M)L
. H#)1%S$<H) %" ##) Lt <H) LH6#
. H)H<HSH)H<HWH) | S<MH)1$66
. W% ) )

3 ?- ;o ? s @%1K

E E 2
7 #: 7 $%: 7 #: 7 $%:

$)< % $< % M M M M
#)1J%L#)1I66 #)L166 #)LI1%9%) 16 M) 166%6#)L%$M)L#IM
" H)HOHHHOH" #)"L<| #)"LE#H)EM<E)EMLE)I" %% "L
o DI LI ML ML 68" 8l )M

0
7 #: 7 $%:
"J ML " ML
#)IM#LE) IM##) L <" #)L™J
“ #)HLS6H)HLS" #)1"6S #)I"$$
# 6 6) ) ")

& (

&(
? 2 $

?LI= . ?L!=

$MJ



& ( & (
0 1 1 $
?2L1= . ?2L=
0 #A @ 1A
E E 2 0
+ |/
. #)l# #)6$ #)6L
12/ 5 * #H)1$ #)%M #)6"
+/ * 12/ 3
72"
7 %:
7 $#:
(4 $

$L#



%014

+/

72"

7 M:

7 $%:

LS

12/



%% 4

+/

72"

7 M:

7 $%:

sL"

12/



+/ * 12/
72"
7 %:
7 $t#:
.9%'N $
I %) $

$LI



.9%0* N

+/

72"

7 M:

7 $%:

$L%

12/



.%, N

+/

72"

7 M:

7 $%:

$L6

12/



