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a
b
P

c
�

&� N&*()O� �

�

$�� �	� ' � (� �� ���	����� ���� 	���� 	�� ������
� 	�� �������� ��� 	�� � ����
� ������	�!� ��
� �	��

������	�� ����������� 	��	� ��� 	��� �������� ����
!� ���� �� ��� �	� ( � (� 	��� ���	����� ����� ��	�

������� 	��� ����
� ��	���� �������� 
������� ���	������ � ����	� ������
� �������� 	��

�����������	�������
�������	��=������ 
�	
��
 !�&'':>*�

�

��
���&08�����������������
������������������������ 	������������
�����*�%����������


�������
���
�
����������� , 2C, � �_�(!���������������	������	�����������	����	������ ��
�

	�� ������ ����
� ������� 
������ 	��� ��1	� ���������;� �� �	����� ��	���� ��� ���	�����
� 
�� 	���

����
�������!� �
�
 �
������
����	*�6��	����	�������
!���� , 2C, � �`�(!�	����	������	������������

	����	��������
�	��	��� ����
��������
������	��� ��1	 �������������
�	�����������
����*�

$��	���������	�����	����������	���������
�	������
� 
������������!� �
�
 �������������	��	*�

,�����=&''9>����	���������������
������������������ �����0
�����	�
!�����������
���
�


�
�!���
����	��	0
�����	�
!��������������������*�

�

��
���&08;�/����������������������������������	�����* �%
��	�
������������� �	
��
 �=&'':>*�

X���	�	� � �������	���� �����������

d
b

�
#������������
�	��������
�����
��	��
�	�
����	������

� � DC� �_�(';����	����0���	�������	����	�����=��
��
������!�

����������> 


� � DC� �( �(;���	�����	�����������������������
�� 


������ 
�	
��



=&'':>�

� [

� �
� ��	���������	��������������	����	�����������������	�� �������

� � � [ � �e f � ;����������0��������
�������������

� � � [ � �e g � ;����������0
�����	�
����
����������

� � � [ � �e h i ;����	��	0
�����	�
���������
�����= �
�
 �

��������>������

,�����=&''9>F�

���7��=&'''>�

�	� ���	������	��������
���

� � �	� ' �(;����	�����������������
���	�������L	������M�

� � �	�G�'*(0(;�L��������	����������	��	���M�

� � �	� ( �(;����	��������������
���	������
������������	���1�� 	��

"�	�����
�

/�������=(--2>F�

���������
�

6����=&''9>�

�



�

&9�

(#(#/ � "����	�����
%���	���'	
���������	

�

���������������	�������������
�
����	����������
��
 �����
���������
����������!�����

�1������=,����!�&''9>;�

�

�

 � jkl

mnh no

d� ,

d�
�

p ,

p , + pq
�� N&*(2O� �

�

������ D� � � ��� 	��� ������� ��� ����
� ��� �� ������� ������	!� D� !� ��� ����������F� � %� ��� 	���

�������	���������������
�������������	�	����������� ��������
��	����F���
� ) � ���
� ) ��

���� 	��� ����
0� ��
� �����
0������ ������	���� ����� ��	 ��!� ������	�����*� 6�� 	��� �	����

���
!�	���������	��������
�����	���!� � � !��������������
�����
�����������;�

�

�
r - � jkl

mnh no

d� q

d�
�

pq

p , + pq
� � � 
 �� N&*(8O� �

�

������ � �� ��� 	��� ������� ��� �����
� ��� �� ������� ������	*�6�� �� ����!� 	��� 	�	��� �������

����	����������	�!�	��	���;�

�

� 
 + r - � � &� N&*(9O� �

�

����������������
����	�!� : � !����������
�;�

�

� E� � 
 E, + r - Eq�� N&*(:O� �

�

������ : � ���
� : ������	��������
����	�����������
���
������
�����	�� ���������	�����*�

�

(#(#0� ���������	��	���
�����	
��������	��	�����
%���	���' 	

�

%� 
����� ������� ��� 	��� ���	� �����	��	� ������	�� ��
� � 
�����	����� ����	���� 	�� 	���

����
� ���������� ��� ������0������ ��
� ���0������	��	� ��� ����� ����� ���� ������ ���

���	�����&*&*&���
�&*&*)!�������	�����	���	�������� �
����	������
��	�������
���� �����

������	�������������	��	�
������������!� �
�
 ����
������
���������!����
�����
�
���	���

������	����&*&*9*�



�

&:�

�

��
��� &09� ���	����� �� �������� ��� ����� �	�
���� ��� 	�� � ��	��������� ���
!� �
�



���	������� ��
� ����0������	��	���� �����!� 	��	� ����� 
�� �������
� 	�� ��� 	��� �����	��

���	����*�4���
� ��� 	����	�
���� 	��	� ���� ���������
� ��� ��
���&09!�	����� �������� ���

��������� =��� 	��� ����� ��� �� ���
���
� ���	>� ��� 	��� �� �	� �����	��	� �����	�� ��� 	���

�������������������
�
����	���������	�����������	�� �����*�

�

��
���&09;�#��	���������
�����0������	��	�����������
 ���������������	�
���*�

���������� #�	��
� �����	���

=��>�

���=(' ) >� ���	�����������	����

������ �	
��
 �

=(-9.>�

A�����

�����

&2*:�U�('(�

=�������>�

@�	�

�������
���

���
!� � �B�(8)08('�I�F�

������!� � �B�()8�I��

5���
�����=(-::>� ��������� 8'*2���
�

:8*)�

G�)088� �����!� � �B�&('���
�&-'�I�!�

B�(*(&9�U�(' ) ����� 0)�

J�����������
�

#�������=(-:->�

 �%� 8'� G�8'� A����!� � �B�(&0(&'�I�!� 
 �a�

8*9�H�

���7����
�

#��������=(-.&>�

 �<!���	�	�

���
��

)'*8� ((*:0).*-� ����	��!� � �B�'*&���
�)*2���!�


 �a�9�HF�L����M�5,��

%
���������
�

A������=&'''>�

%,�� )''�U�(''�

=�������>�

@�	�

�������
���

���
!� � �B�(&'���
�8.'�I��

A������ 
�	
��
 �

=&''2>�

�����	���	��

���
��

(')� ()20)'-� ���
!� � 8' �B�-'���
�&:'�I�!�


 �B�(-�H�

"���
���� �	
��
 �

=&''->�

@��������� 8'08''� @�	������� � �B�-'02.'�I�!� 
 �B�(-0&'*)�

H�

�

(*� %�����	����	���������1����������	��������������
��� ��
�����
������	��	�	��������

��� �
���� 	��� ���	������� 
������� 	��� ����� ������	�� � ������� 
�������

������	�����*� ����� �1������� ��� 	���� �����	� ���� ���� �� ��� /������ &0:=�>!� ���

������	���������	���������������	������������������ [���	���������������!������

��	�� �� ������� 
�
� ��
� ����� ��	�� �� �	�	������� 
�
� [� ���� ������=A���!� (-.2!�

/������ (8*&'>*� ������������!� 	���� ������	��� ���� ��� ����� �
�����
� ����� �	�

�����������������	�����
������������	�����
��A����� �� �	
��
 �=&''2!�/������8>!����

���������/������&0:=
>�= � �B'*(')��!����B�()2!'''!�&'9!'''���
�)'-!'''!� 
 �B�

(-�H� ��
� � �B� -'� I�>*� ���� ��		��� �1�������	��� �����	�� ����� ��� ����
� ��	��

	������������������	�����"���
���� �	
��
 �=&''->��	����B�)'-!'''!����������	���



�

&.�

������	��� ���� �����
���
*� %� �������� ������	��� ��� 	� �� ����� ������	��

�������������
�����
�
�����7����
�#��������=(-.&!�/ ������('>*�

�

=�>�

�

=
>�

�

/������&0:;����������������1���������������	�������� ��������	����������������*�=�>�������

���������������	����������������= � �B�&*':���!� 
 �G�9�H>!������� � � C� ��� ����������
��	��

�� �� � ��� ����	�����	�
�!���
� � �	�� 
 *�/���	������;���	���������������F������
;��������	 ��

�������
�
F�	���
;��������	���	�	�������
�
*�/����A ����=(-.2>!���
����
F�=
>�	����������

��	�����	�����
�= � �B�-'�I�!� 
 �B�(-�H>*�/����A������� �	
��
 �=&''2>*�

�

&*� %� ���		������ ��� 	��� ����� �1���� ������	�� �������� =�� � 	����� ��� �� �� � ��� >� �	� �����

�������	�����
����	����������������	����������
���� �
�
�����7����
�#��������



�

&-�

=(-.&!� /������ ((>!� ���� ���
� 	��� ���	����� ��3���= � �B� '*&� ��
� )*2� ��>� ��� ���0

����
����������*����������	���������
�	��
���	����� �����	�����������	�����������

���	�����*�

�

=�>�

�

=
>�

�

/������&0.;�������
���	������C�#��������	���� ��

 ����0�������
��	����!� � C� !�������	�������

�����������	�����������������	����F�=�>��������
��1�� ���#��������	���!� � D�=�����������>���
�

� D�=�����>F�=
>�������������
���	����!� 
�� ��� *�<����������	���� � � ����������
��	�� 
 ����	����

�	�
�*�,������
������J�����������
�#�������=(-:->*�

�

)*� ���� ������� ��
� ������ ������
�� �	������� = � D!�� D� ��
� 
�� ��� >� ���� ���������
� ���

�
����	�� 	����� ��� ������������ ����	���� 	�� ��	��� ��� ��� =J��������� ��
�

#������!�(-:->����	�������
������������	����������� ����
�=���	�� 
 �B�8*9�HF
� D!�

� D� ��
� 
�� ��� !� /������� :!� .� ��
� ('� ��� 	��	� �����!� ������	�����!� ��	�� � �B�8'� ���

��
�L���G�(''�M>*������������	���������������/����� �&0.*�

�



�

)'�

2*� ���� �1���� 	��
������� ��	����	�!� � � 
 � �� � !� ��� 
�����
� ��� "���	���� N&*8O!� ����

����
�
�����7����
�#��������=(-.&>�	��
���������
�� 	�������������
�������	��

	��� ������� ��� 	��� ���	����� �������� = � � B� )*2� ��>� ��� ���0����
� ����� ����	���� 	��

	��	� ��	�� ���� �����!� ���	��������� ��� 	��� ������ ���	 � ��� 	��� ����� =������ 	���

��	����� �		��
�	�
� 	�� 	��� ������	��	���� �������>!� � ������� 	��� ��������

���	������ = � � B� '*&� ��>� ���������
� 	��� 	��
������� ��	����	�!� ��� ������ ���

/������&0-*� ����� ���	����� ��3�0
����
��	� ���������� 	C������������ �����	� ���

�������
� 	�� ����� ���������� ��� 	��
������� ��
���	��� � ��
� ���� 
���� �	�
��
�

�1	���������=A������
�,����!�(-.-!�(--(F����������
 �6���!�&''9>*�

�

���� ����� �����	�� 
�����
�
� �
���� ���� �����	���	�
� � �	��� ��� 	���� �	�
�*� %��� ����

�1�����
� ��� �� �������� ������ 	������� 	��� ������	�� �� 
� �	����� ��������� =��	��
;�

���	����2*(*(F������	�;����	�����2*&*(�	��2*&*2>F�	 �������	������������
��������	��
�����


�	��������� 	��� 	�����	���� ����� ������������ 	�� ��	� ���������� ����� =��	��
;�

���	���� 2*(*&F� �����	�;� ���	���� 2*&*8>!� ��	�� 	����� ����� �������� 
����� 
�����
�
�

���	����
����!�������	����&*&*9*�

�

�

/������&0-;����
���������	����	�!� � � 
 � � �� !��� *�
��	������������������	��������	����B�

&-!(''!���	������������	������	������= � �B�'*&���>��	�����������������
����!� � �=
 � ����	����

�	�
�>*�/�������7����
�#��������=(-.&>*�

�



�

)(�

(#(#1� ��������	���	%��%2�������������	���'�	

�

%������������
��
�����
����L��������������������
�� ��	�����������������������
M�=,����!�

&''9>*� �������!� �	� ��� ���������� 	�� ����� �� 
��	���	� ��� 
�	����� �������

����
�������� ������������ ��
� ����� ������1� 
�0!� ���� 
�������� ��
� ����
�����

�����������*� ?������� 	��� ����� ������	����	���� ��
� � �������� ��� ��������

������������ ���� 
�� ���
��	�
� ����� ����	� ����������! � 	����� ��� 	��� ����� ������1�

���
��	��	��������������������	���
������
��	������ ��	*�$��	��
��	��������������	��

����� ����� ��� ���������� �������	����� 	��	� ���
��	� 
� ��� 
��������!� ��
� ������ 	�����

��	��
�� ����� �������
��� ���
��	����� ���� ����� ����� � ���	�	���� ��
��� ���	����

���
�	����!� 	���� ����� ��� ������	� ��	�� 	��� ��������� ��� ��� ����
� 
��������� �����	�� ���

���	����0����
���	����	�����	��	������*��

�

������� ����� ���� ���������� 
���� ������	�����
� ��� ��� �����=,����!�&''9F������� ��
�

4�����!�(--8F�?��� 
�	
��
 !�(-::>;�

�

(*� @��0��		����!����������	������	�������������������
 �
����	���������������
F�

&*� �����
���
0��		����!� ��� ������ ������
�
� ���	������ � ��� ������� ��		��� ��
���

�����	�F����

)*� ���
���
0��		����!� ��� ������ ���
������ 	�� 
������
0� ������ ���	������ ���

�����
�
�
�������
0�������������������
*�

�

%�	����	�����!� ����� ������� ����� �������!� ��
� ������ �� ���
���	����� 	������!� ����

���������
�����
�
���;�

�

(*� ������������ =��� ����
�0�����������>!� ��� ������ ���� � ��	������ ����

������
�
� ��
� 	��� ������	��	���� ��
� ������	�� ��� ��� �	��	� ������� 	���


����	������	����������F�

&*� ��	����������!������������������	��	�������
���	��1 ��	�����	�������������F�

)*� /���� ��	�� �� ������� 
�
!� ��� ����	����� L���	�	���M� �� ��!� ��� ������ �����

����	���� ��� 	��� ������
�
� ���	������ ���� ��		��
� ��
 � �����
� �� ��
����	� 
�
�

	��	�������������	����������F�

2*� /���� ��	�� �� �	�	������� 
�
!� ��� ������ �	� ����	� ���	� ��� 	��� ��
����	� ���

�	�	�����������	����	��	����������F����



8*� ���������!����������	�������
�������	���
����	����� �	�������������
������

����� *�

�

������ �������!� ��	�� 	��� �1���	���� ��� ����� ����!�

,�����=&''9>!� ����������������	����������

�

=�>�

=
>�

/������&0(';� =�>���������������������

��		��
�
�
��������������������������!���	��A��
���	 �����	���
��
��=���	��
�����������
�

�

%	� ���� ������ ��	��� ��
� ���� ������� ����	���

������������ = ���
 !� ������������ ��
� ��	����������� ��������� ��
� 	��� �� ����
�
�

���	����������0� ��
��	�	������

���������0 	��������=	��	���!�����
�����	��>��	���������������

�� ����
� �	����� ��� ��	��� �
�����
� �	� ����� ����� ����� �� ����	�����=	��	� ��!� �	�

=,����!�&''9F� �	��������
�������!�&''8

�

#��	� ��������!� 	��� ����� ����� �������� 
�����
�
� �
�� �� ���� 
������

	�����	����������	����

	���������	���
������������������
������������
�
�� ������������!�������
�

)&�

���������!����������	�������
�������	���
����	����� �	�������������
������

������ �������!� ��	�� 	��� �1���	���� ��� ����� ����!� ��� 
�����
�
� ����� 	���������� 
��

����������������	���������� /������&0('*�

=�>��������������������� =,����!�&''9> F�=
>������������!��������
�
���
�

��		��
�
�
��������������������������!���	��A��
���	 �����	���
��
��=���	��
�����������
�

������������������������	���>*�

%	� ���� ������ ��	��� ��
� ���� ������� ����	��� � =
 � _� '*2� ��� ��>!� ����


!� ������������ ��
� ��	����������� ��������� ��
� 	��� �� ����
�
�

��
��	�	������ 0
�
���������>�����������
���������@��	����������
�! �

	��������=	��	���!�����
�����	��>��	��������������� ����	�����=

�� ����
� �	����� ��� ��	��� �
�����
� �	� ����� ����� ����� �� ����	�����=	��	� ��!� �	�

�	��������
�������!�&''8 >*�

#��	� ��������!� 	��� ����� ����� �������� 
�����
�
� �
�� �� ���� 
������

	�����	����������	���� � � ( �	�� � � 2!�������	������=,����!�&''9> *�6��	����!�

	���������	���
������������������
������������
�
�� ������������!�������

���������!����������	�������
�������	���
����	����� �	�������������
������ �6



�����
�
� ����� 	���������� 
��

�

�

F�=
>������������!��������
�
���
�

��		��
�
�
��������������������������!���	��A��
���	 �����	���
��
��=���	��
�����������
�

_� '*2� ��� ��>!� ����
 0���	�����

!� ������������ ��
� ��	����������� ��������� ��
� 	��� �� ����
�
�


�
���������>�����������
���������@��	����������
�! �

����	�����= 
 �`�'*2>!���
�

�� ����
� �	����� ��� ��	��� �
�����
� �	� ����� ����� ����� �� ����	�����=	��	� ��!� �	� 
 � `� '*8>�

#��	� ��������!� 	��� ����� ����� �������� 
�����
�
� �
�� �� ���� 
������ 	�
� 
�� 	���

*�6��	����!� � � ( ���������	��

	���������	���
������������������
������������
�
�� ������������!������� � � &�=��� � � >�



�

))�

��� 	��� ������	�� �
���� ������ ����
�� 
����� 	�� ��		��� ��	� ��� �� ��	�����������

����������� ��
� ����� �� ��
����	� 
�
*� ����� ���������� �1��	�� 
������� 	��� 	����

L���	����� ������	�M�= � ��6 >� ���� ����� 
���� ���
� 	�� 
�����
�� 	��� ������	�� �	� �� ���� 	���

���������
����������������������=��������
�4�����!� (--)F������ 
�	
��
 !�(-.:>*�

�

�������!� ����� ���������� ��� ����
�
� ��� 	���� �	�
�!� � ����� � � ( � ��� �������
� 	�� ��� 	���

������������	�����	����������	��������	��!���
� � � &����	�������	�
�����	����������	�!�

��	������ 	���� ����� 
���� ������ �������� �	���� ������ � �� 	��� ��	���	���� =L���	�����

������	�M!� L�������� 	�������	� ������	�M� ��� L
�����	 ���� ������	�M;� ,����!� &''9F�

���
�		��!�&''.>*�#�	��
���������������!���
������� ����	����!�
�	�� � � ( �=��	��
;�

���	����2*(*&F������	�;����	����2*&*9>���
� � � &�=��	��
;����	����2*(*)F������	�;����	����

2*&*:>����� ������	�
� ��� 	���� �	�
�!� ��
� 	��� ���
��� ��� �������
� 	�� 	����� ���	����� ����

������������	���*�

�

(#(#3� -�����	���	������������	��	��������	���	����������� �	���
�������	

�

������ �������� �� �������� ��� ����� ��
���� ��
� �1������ �	��� �	�
���� ���

������	��	���� ��������� ��� ��	����������� ����������� � ��� ������ ��
� ��������*�

5���
�����=(-::>�
�����
� �� ��
��� ���� ���	����� ���	� ���� ������	��	���� ��� ������ ��
�

��������� ��
� ����
� �1������	� ��������	� ��	�� �1����� ��	��� �����	�� =����	���

�������!� � 8' �B�&('���
�&-'�I�!������������!����!���
���1	�����	 ������>���
�	��������

�����
�=(-8&>�=���
!� � 8' �G�(.'�I�!������	��>*�

�

%
���������
�A���P��=&'''>��������
�	������	������� ����	��	�����
���������
�
�
�

=� 8' �G�(&'���
�8.'�I�>��������	����������������������
� ����������	�����
������
�

��� 	���� �	�
�� ��
� 	��� ����� �<�� ��������	*� A������� �	
 ��
 � =&''2>� ������	�
�

������	��	���� ��������� ���� ���
� ��� ����� �����= � 8' �G�-'� ��
�&:'�I�!� ��� ��	��>F��	� ���

�������	����	����	����	��	��	������D��L	��0�����M�� ��L��,M�=�����	����������������

,������>���
���=A������� ��
������!�&'''>������ ����� �	�������
��	�
�	��������	����

������
�
����	�������������0������	��	������������� ��*�

�

��������������������	��������"���
���� �	
��
 �=&''->�����������	���
�����������	��

��� �1�������	��� ����0����� 
�	�� ��� 	����� ��� ������	� �	���!� ������	�� ��
� ���������


���*�$�� ���� ��� �������� ����	�
� ������!�#�	��b���=& ''->� ������	�
� ������	��	����



�

)2�

��������� �
���� �� ���	������ �	�	������� ���
� 
�
� = � 8' � G� ):'� I�>� ��
� ��
����
� 	���

����
� ����	���� ��� 
����� �������
� ��� 	����� ������� [� �� �	�	������� 
�
!� �� ������ ������

��
� �� ������ ������
�
� ������ [� ��� ���	���	� 	�� 	��� 	� �0������ ��
��� ��� A������� �	
 ��
 �

=&''2>*� /������ �	
 �� *� =&'(&>� ����
� ���
� ��������	� 
�	����� �1�������	��� ��
�

���������� �����	�� ��� ����3��	��� ��
� ���	����� ����� � ���� ��	�� ������ 
��
��= � 8' �B�&('�

I�>������	��*�

�

 ��	��!� �	� ��� ��	����	���� 	�� ��	�� 	��	!� 
����	�� 	�� ��� 
����� �����
� ��1	�� �������	�����

���� ���	����� ��
� ����	� 
�����	���� ������	���� ��� 	�� � ��	���	���� ="�	��� ��
� ��!� (--.F�

5������ 
�	
��
 !�&''&F������� 
�	
��
 !�(-.:>!������������
�����
�
���������������	����!�

����� ���� 
���� ��������� �������
� =#�7��
��!� &'':>!� 
 ����	�� 	����� 
����� �
������

��
��	����� �������	����*� ������ �������� �� 
����� ���� ��� ��� 	��� ��������	� ������� �����

��
���F� �������� ����� 	�������� �������� �1��	� =,����! � &''9F� #�	��b��!� &''8>*�

�������!� �	� �����
� 
�� ��	�
� 	��	� ����� ��
���� ����� 
 ���� �1���
�
� ���� 
����	�!�

=���	� ��	�
��;� �����
!� (-8)F� �����
� ��
� ,��
�����!� (-8&F� "����� ��
� ������		!�

&''8F� 5���
����!� (-::F� ������
���� ��
� J���!� (-82>!� ������ 	���� ���� ���������	�
�

��	��	�����
����
�����
�
�
����!����������	������
� ��
�
�����	���*�

�

�
� �"�"<
8�""9
�6�
0������
K"�
8��L
?�"�2

�

���� L	��0�����M� ��
��� ��� A������� �	
 ��
 � =(--(>!� ������ ���� 	��	�
� ������	�

�1�������	�!� ��	������ ���������	��� 	����� ������;� �� ������ ��� ������
�
� L�����M!� �
�
 �


�����	� ���	�����!� ��
� �������� ����
!� ��
� �� 
�
� ��	 �� 	��� ��������	�!� �� L���	��	�

���
M� ������ 
������	��� ������� 	������� ����	���� ��	� � 	��� ����!� ��
� �� L������
�
�

���
M!������������	�������
�
��	���������������
*�

�

������
�������
�����������
������������������������ �	��1�������	���������	��	����

�������� 
�	�� ���� ������� ���	������ =���
!� � � B� '*(.[&*2� ��>� 
�� A������� ��
� ������

=(--2>!���
�������
������������
���������������	�!� �����
�����1	�������	���������

������� ����	����� �����
� 	��� 
�����	���� ������	�� = 
 � `� )8H� ��� ��>� =A������ 
 �	
 ��
 !�

&'''>���
��������������	����=A������ 
�	
��
 !�&''2>*�

�

��
� #����6
�6�
��"�9��
?�"�2






�

)8�

�����������������������
�����������	��������������� ��
�W����=(-::>�����
���
����

�������������
�
������1�������	���
�	����
��������� �
���
���������	���F�	���������

�����
�� �� ��	��
� ��� 
������	���� 	��� 
�������	� ����� �������*� ���� ����	� 
�����	����

������	�� ��
��� ��� 6������� ��
� ������� =(-.'>� ��
� ��� ���� �	
 ��
 � =(-.:>� L�����
�

���
� ��������	� ***� ��	�� 	��� �1�������	M!� ��
� ��	��� ��� L	���� ��
��� ����

�������������
� ��
� ��	� ��	��
�
� ���� 
����� ��������M �="���� 
 �	
 ��
 !�&''2>!� �	� ���L	���

���	�������	���	�
M���
�L���	�	�������M���
�������� �
��!�������������������������

������ 
 �_�&8H���
� � �_�8'�I��="�	�����
���!�(--.>!���	�������	�����
��� 
����
�	��

��������	��������	��
����	����������
��
����������� �*�

�

��������	�
�����	����������	���������	�������6����� ����
��������=(-.'>����
�����
�
�

���
�	��������!�����	����
�����	������
�������
���� ��������������	��	��� �1�������	���

�����	������	�������	���= �
�

A��
���	>����	�������������������	�
�������	����2*& *:*�

�

� � � � � � &̀s tub2v � � 3wx&yz 
 x&�yQ{ 2�

� 
 3x&Qy{Sa
M
b

c
x&Q|}

a
M
N*

c
x&xz

~x&Q��
N&*(.O� �

�

������ � ����	�����	������	�������
�	�������
�
����	������
� - � ����	���������	����������	��

�����	�����
� I ���������
���
���		��������	���=���������������	��� ��	�����������������

����	����>*�

�

���
� �"�"6
�6�
M��6��
?�"�2

�

%� ����������������� 	��0������ ��
��� ���� ������	�
� 
� � ������ �	
 ��

 =(-.:>� ���

������	���������� ��������	���	�
�������������
�
��� 	������	���������������
�������

�
���*� ���� ��������� 
���� ��
� ����� ������	���� ��� 	�� � 	��� ������� ��
� 	��� ������	��

�������� ��� 	��� 
�������
� ������ ���� 
�� �������	�
� 
� ���	��!� ������ 	��� ���	����� ������	��

=��� 	���� ����!� 	��� ������	�� �������	�
� ��	�� 	��� ��� ����� ��������� 
���>� ���� 
��


�	������
� �����������*� �������!� 	��� ��
��� ������ 	� � ���
��	� �� �	�	������� 
�
!�

�����������	����
�����
��1�������	����*�

�

���������	�������	����1	��
�
!�	����0��������
���=� �������
�4�����!�(--)>!�������

���������	��� 	��� ������	� ��� �� �������� 
�
� ������	�� ��
� �� 
�
� ������	���� ���



�

)9�

�	�	���������
�����������	�!�L����	�	�	������������ ��	�����������	M������	���	��0

������ ��
��*� ,������	����� �������� ����� 	�� �1������� 	��� �����	�� ���� 	��� ���������

���
���	� =������ ��
� 4�����!� (--8F� ������� ��
� W���!� (-::>!� ����	� 
�����	����

������	�� =A������ 
 �	
 ��
 !� (--(F� ������ 
 �	
 ��
 !� (-.:>� ��
� ����� ��		����� =������ ��
�

4�����!�(--9>*�

�

��
 � �"�"�9�
�	
��

?�"�2

�

���� ����	� 
�����	���� ������	�� �������	���� ��� ������ �� �	
 ��
 � =&'('>� ��� 
�����
�
� ���


�	��������!�����	�������
������������������	��	��� �1�������	��������	������	���������

=�
�

 ����	�>����	�������������������	�
�������	����2*&*: *�$	�������	����������������
���

	�� �������� ���	�����!� ��� ����	����
� 
�� 	��� %������
 ��� ���
��!� %�!� ������ 	���

��	����� ��� 	��	� �	�
�� ��	�� ���� ��	� ������	�
� ���� �� � ����� �������� �������	���� ��
�

��
���*� ���� %������
��� ���
��� ��� 	��� ��	��� ��� ����� 	�	������ 	�� �������� �������

��	���� ��� �� ���	����!� ��� ���� ������ %�!� ���	������ �� �� ����� �	������� ���������
� 
��

�������	�*�

�

�����������	��������	�������	�
�����	����������	�!� � � &!�����%��_�.'��������������;�

�

� � � � � 5&s• tuM2v � � 3wx&y€• x&�y �� N&*(-O� �

�

������%�����
�����
����

�

�
€• �

‚
ƒ

ubQ2v � � 3
N� &� N&*&'O� �

�

(#. � ������
	���	��������������	��	�

����������	

�

$�� ���	���� &*(!� 	��� ��������� ����������� ���������� 	 ��� ��	����	���� ��� ��	������
�

��	�� ���	������ ��� ����������� ����� �������
!� ��
� �	� ���� ��
�� ������ 	��	� ���

�����	�	�������� ������� ��	�������� ��	��
� �1��	�� ��� � ���������� 	��� ���	�����

������	��	�������	�����������������	���	���!�
����	 ��	����������
����������������
���

��
��	����� �������	����*� ?�	�� 	���� ��� ���
!� �� ����� � ��
� ��
��	� ��	��
� ����

���������� 	��� ������
�
� ���	����� ������	��	���� ��	� � ���0	��0������ ��	��������



�

):�

��������	����
�����
����,���	���8!���
��1	��������� ���	������������	�
*�

�

$�� ���	����� &*&*(� 	�� &*&*8!� 	��� ����
� 
�������� ��� 	 ��
����	� ����� ����� ��
� 	���

���������� ��� ���	������ 	������� ����� �������
*�%� ��7 ��� ���� ��� 	���� ���7��	� ���� 	��

�����
���� ����� ��� 	��� �����	�� �
	����
� ������ ����� � ���� ������1!� �1�������� ���

	���������������������������������	����	����=������ �����	�������������������	��!�

������ �������� �������	��� ��
� ��	� ����� �������	��>� � �	�� ��	�������� ��	��
�!�

��	�� �� ����� 	�� ��������� 	��� �����	�� 	�� ��
��	����� � ��
����*� ��� ������� 	���� �
7��	���!�

�1	�����������	0���
������
0��
���������	�	��	����� ���������	�
����������������������

����������	�
�������	�����2*&*(�	��2*&*8*�

�

$�����	�����&*&*9���
�&*&*:!�	��������������������� ������������
����	�����������	�������

���	������������������������
*�������������������!� ��
�	������	����������������	����

	��	� 
������	�� 	���!� ����� �
��	����
� ��� ���	���� ��� ��� ���� �	�
�*�$�� ���	������!� ������

��	��
�� ���� ���������� 	��� 	��� ���	����� ����� ������	 ���� 
���
���� �����������!�

��	����������� ��
� ������0
�
� �������� ����� 
�����
� = ���� ���	����� 2*(*&� ��
�

2*(*)>!� ��	�� 	��� ���� ��� 	��	���� ����� ��������	� ���� ���	����� ��� ����	� 
�����	����

������	�� ��� 	��� ��	���	���!� ������ �1��
�	� ��������� �	� ���		��� ��
� ���� 
�����
� ��� ��

�����	�� ��� ����*�  ��	��!� 	��� ������� 
�
� ��
� ��		��
 � 
�
� �������!� 	��� ���������� ���

������ ���� �������
� ����� ��		��� �		��	���� ��� ������� ����� �����!� ���� �������
� ��
�

�	�
��
� ������	���� ��� ,���	��� 9*� %��� ����� �������� � ��!� 	��������!� ������
� 
�� 	����

�	�
�*�

�

�



�

).�

. � 45
���������	���%��	

�

$�����	����)*(!�������������	������	�������������
� 	����������������	������	�������

���	������� ����� ��� ������	�
!� ��
�7��	�����	���� ��� ������ ���� 	��� 
�������� 	�� ���� ���

��	�������� ���	��� ��� 	���� �	�
�*� ���� �������� ��� 
�� �������	� ��
� 
�	����
�

���������	���� ��� 	��� �1�������	��� ������	��� ���� ��� ���	�
� ��� ���	���� )*&*(F�

	�������� 
������	����� ��� 	��� ��	��
� ��� �����	���� �� � 	��� ��	�������� ����������	�

���	���=���	����)*&*&>���
�	���
�	���������������	� �
�=���	����)*)>���������������*�

���� ��	�	���� ���
� ���� ����
���	��� ��
� 	��� ������	�� ��
� ������
�� �	����� ����
�� ���

	�����	�
��������	���	�
�������	����)*2*�

�

��������������������	�������	�
������	������������� ���
�����
�
�������	����)*8!�������

���	����� �� �������� ��� ���� 	��� �������
� ���	����� ��� ���	���� =��3�!� 
����	�!� ������

��
��1�������	������	�
���	�>������
���)0:*�

�

%� ������ ��� ���	�����	��� ����
��	���� ��
� 
�	�� ����
� 	���� �����
����� �����

��������
���
�����
�����
�
�������	����)*9*�#��	��� ���	��	��!�	�����	��
�����
�	��

����
��	��	������
������	������
��������	���������� ��	�
�������	�����)*9*)���
�)*9*2!�

������ 	��� ����0����� ��
� ����0����� ����
��	���� ����� 
���� ��� 
�����
�
� ��� ���	����

)*9*9*� ��	��!�����������	��
���������������	���	�� ������������		��
�
�
����
�������

������!� ������ ��� ���
� ��� �������� ��
������	� ����	�� �!� ��� 
�����
�
� ��� ���	���� )*:!�

��	���1������*�

�

.#! � �� ��'	���	���������	��	�����������	���%���	

�

%�� ��	�������� ������� ���������� [� 	��� ������� !� �������	���
� 
��  �	�!�"� !�

���	3�����
� [� ��	�� 	��� 	����
������ �����	���� �	� &� � �
� 2� #�3� ����� ���
� ��� 	���

���������� 
������	��� ���	��� ��� 	���� �	�
�!� ��
� 	��� �������� ���� 	���� ������� ����


�����
�
����
�	�������	�������	���*�

�

���
����!�	���������������
���������������	�������� 	������������	����	�������	������	�

��������� ���
� 
������	��� ��	��
�� ���� 	��� �����	���	 ���� ��� ��		����� ��
� ���0

��		����!����	������������������!�����������
����	� ������
������������=������ 
�	
��
 !�



�

)-�

&'':F�?������� 
�	
��
 !�(--'>;�

�

(*� "1	������ ��
��	���!� �
?
� ��	������
!�c0����!� ������ ����!� ����������!� ��	��� ��

����	C������!����	����F�

&*� "��		�
� ��� ��	������ ��
��	���!� �
?
� ��
����	���� ��
� �����	��� 	������!�

@#�C#�$F�

)*� "���	������ ������	���!� �
?
� ������	����!� ���
��	����C�����	����!� ��
��	�����

��
��������	�
�	�������������	��
�!���	0����������� �	��F�

2*� ��������� ������	���!� �
?
� ��
����	�	���� 
������!� ��
����	���C
����	��

����������	�!���������!���������F�

8*� �����	���	��
�!� �
?
������������������!��������!���	�����	���*�

�

?�������� �	
 ��
 �=(--'>!�4�������=(--2>� ��
� �������=(--2>!� ���� �1�� ���!� ����� �����

������ 	�������� �������� ��� 	��� ���	� ��������	� �1���� ���	��� 	���������� ���
� ����

�����	���	���� ���	������� �����!� ��
� �	� ��� ��	����	� ��� 	�� ��	�� 	��	� ������ =(--:>�


�����
�
� ���������� ����� ����	����� ��
� ������1� ���� � ������	���� 	��	� ���� 
��


�����
�����
�	�������	�����
�����	�������	�������� !���
�	��	�	��������	�������������

���������
� 
�� 	��� ����	��!� 	�������������� ��
� 
���� 	�� ������	���� ��� 	��� ����
� ��
�

������
�
� ���	�����!� �������� 	��� ����	�������	��� �� ����� ��� ���������
� 
�� 	���


�����	����������	������
�������
���	�*�

�

%� ���
��� ��� ���	����� ���	� 
�� �����
���
� ����� ������ ��� 	��� ���������	��

����������	�������	��!������������	!���	��	������3� �
�!������������3�!�������������

��
� �����	���	�!� ��	����������� ��
� 	��� ���
� ��
� ��� ������ ��� ����� 
�	�� 	��	� ���

�������
*� ����� ���	������	� �����	��	� ��� 	����� ���	� ���� ����� 
���� ���������
� ����

�����	��!� ��	����� ��
� ������� ��������� ��	��
�� ��
� � ��� ������	�
� ��� ��
��� )0(!�

������ ���� �������
� ����� �� 
���
� �����	�� ��� �������� =%
������� ��
�A���P�!�&'''F�

���	���� 
�	
��
 !�&'('F� �����!�(-82F� ��������
�������
!�(--:F���� ��!�(--:>*�

�

�



� 2'
�

��

���

)0
(;

�,�
���

���
���

���
���

���
	��

��	
���

���
���

���
��

���
���

���
�	�

�
�
���

���
���

���
���

���
���

	��
	��

�!�
���

	��
���

��3
�!�

���
���

	��
��


��	
���

���
���

���
���

���

�

���
���

���
��*

�%

��

	�

���

���
 ��

���
���


��
���

��

�=

(-
-:

>
!��

���
��=

(-
-:

>
���


�%

��

���
���

�
�
A

���
P

��=
&

'''>
F

� �
��

���
=

(-
82

>
���


��
��	

���
��

�	

��


�=
&

'(&
>

�

���
���

���
��	

�
�
���

�1
���

���
*�

,��
���

	��
��	

���
#�

���
���

���
���

�C
�

���
���

���
�

��	
0�

���
�=

���
���

�>
�

���
���

�	�
��=

�?
%

>�

��	
���

���
���

���
���

�

���
���

��	
���

=
��<

>
���


�


��
���

�		
���

=
�	�

���
���

�

���
���

���
>

�

 ��
���

���
���

��

���
���

�	�
��=

 �%
>

���

�

��	
���

��

���

���
		�

��

���
���

���
���

���
	��

��
 ��

!�\
('�

��
<

���
���

��!
�_

�'*
'(�

��
���

�!�
_�

'*
(��

�
���

�!�
_�

'*
(��

�

���
	��

���
���

��	
���

�
���

��

���

���
�3

���
���

���
���

��

���

���
���

���
���

	��
!�\

���
��

���
���

���
���

��	
�
�

�

<
���

���
��!

�_
�(

''�
I��

���
��


���
���

�	�
���

���
�

���
���

���
!�\

�(
''�

I��

���
��


���
���

�3
���

���
���

���

��

���

���
���

���
���

	��
!�\

���
��

���

#�
���

���
���

���
���

%
���


��
�!�

\��
���

��
) �

���
�

���
���

�	�

��

%
���


��
��

/��
�	�

���
���

���
!�\

���
�


��
���

��

,��
�!�

\�(
8T

���
���

���
��!

�\�
(�

��
) �

���
���

�

,��
���

	��
	��

���
���

��
%

���
0�

,��
���

��	
��	

���
���

� ���
���

	��
	��

��!
�
�

	�

���
�	�

�	�
���


��
	��


��
��


��

���
���

���
���

���

��

��	
���

��

��3
��=

���
���

�	�
���

&
*(

*&
>�

@
���

���
�	�

���



�B
�(

�H
F

�

���
���

�
�
��	

���
���

���
���

���
���

���
�

$�
	��

���
���

��C
���

���
���

��

���
���

��

$�
	��

���
��

$�
	��

���
�!�


�	
���

���
���

��

���
���

��

,��
�
�

���
�0

��	
���

���
�

,��
�
�

���
�0

��	
���

���
�

#�
���

���
��	

���
���

���
���

�
6�

��=
���

���
���

��	
>�

6�
��=

���
���

���
��	

>�
#�

�	�
���

�=
���

	��
���

���
���

>�
6�

��=
���

���
��

���
	>

�



� 2(
�

��

���

)0
(;

�,�
���

���
���

���
���

���
	��

��	
���

���
���

���
��

���
���

���
�	�

�
�
���

���
���

���
���

���
���

	��
	��

�!�
���

	��
���

��3
�!�

���
���

	��
��


��	
���

���
���

���
���

���

�

���
���

���
��*

�%

��

	�

���

���
 ��

���
���


��
���

��

�=

(-
-:

>
!��

���
��=

(-
-:

>
���


�%

��

���
���

�
�
A

���
P

��=
&

'''>
F

� �
��

���
=

(-
82

>
���


��
��	

���
��

�	

��


�=
&

'(&
>

�

���
���

���
��	

�
�
���

�1
���

���
*�

,��
���

	��
��	

���
#�

���
���

���
���

�C
�

���
���

���
�

��	
0�

���
�=

���
���

�>
�

���
���

�	�
��=

�?
%

>�

��	
���

���
���

���
���

�

���
���

��	
���

=
��<

>
���


�


��
���

�		
���

=
�	�

���
���

�

���
���

���
>

�

 ��
���

���
���

��

���
���

�	�
��=

 �%
>

���

�

��	
���

��

���

���
		�

��

,��
�
�

�	�
���

���
���

���
�	�

�
@

�	�
���

���
���

�
%

���
���

���
��

���
�!�

���
���

���
�

��

���

�	�
���

���
	��

���
��	

�


��
���

���
���

���
��1

���
	�


�

��

���

�	�
���

���
	��

���
��	

�


��
���

���
���

���
��1

���
	�


�

���
	��

���
��3

���
���

���
���

	�
,��

�
�
���

���
��


�
�
���

	��
!

�

��

��	

�
F

���
���

�3
���

���
���

�
�
��

0�
%

���

��

�F
���

���
���

��	
���

��	
�

'*
(�

	��
(''

���
���

���
���

�
�
�

���
���

�
�
�

%
���


��
��

6�
0�

���
���

���
���

���
���

	��
��

@
�	�

���
��


���
@

�	�
���

��

�

��
���

��

���

@
�	�

���
��


���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
�	�

�

@
���

�
 ��

�
 ��

�
���

��

#�

��

�	�
�

"�
���

"�
���

"�
���

���
���

��	
!��

���
���

���
���

���
�

���
�	�

���
���

,��
	�

<
���

���
��

 ��
�

 ��
�

���
��

� �



�

2&�

���� ���� ��� "$�� =����	������ ����
����� 	���������>� �� �� ������	��	���� ��������

����������	���
� �%C��%�=�����C�������������������� �	��>���
��$<�=���	�����

������ ��������	��>� ���� ���	����� ������	�� ���������� 	� ���� ����
� ��	� ��� 	���� �	�
��


���	��	���!���������
����	����	���	����*����� ������� ���������������	�������������

����������	� ���	��� ��� 	���� �	�
�� ���� 	����� �������! � ��
� ����;� ��� ��� ������ �����

��
���)0(!������	������	�����	�������������
���	��� ���������	��������	���!����	�

�����	��	��� ���� ���	!� ����� ��
���	�!� ����� ��� �����	 ���!� ���� ������� ����������� ��
�

����
��	���� ����������	�� ��
� 	��� �
���	�� 	�� ������� � ��	���� ��������!� ��	���� 	����

������0����	�����������	�*�

�

$�
��
!� #�,�����	�� =(--(>� ���� ���	�
� �� ������ ��� ��� �������� ������	���� 0� �
?



�����������	���!����	��������������
���	�!����	���� ���3��[�	��	�����
���������
!���
�

�� ������ ��� ���������� [� �
?

 ��������!� ��
����	�	���!� ������ ���������� ��
� �	����

������	�����	�����[�	��	�����
������	���
���	����	� ����������	����������	�������
�

��� ����
!� �		����	���� ��
� �	���!� ����� ��������� ���
 � ��	�������� ������	���� = �
?
�

����
����!� �������� ���		������ �������>*�$	� �����
� 
 �� ��	�
� 	��	!� ��	������ �����	���

���	����� ��3���� 	���������� ����� ����
� ��
�� �������	 ���!� ����������� ��� 	��� ����� ���

�		����	���� ����	�������!� ����� 	���������� ���� ��	� 	 ��� ��
7��	� ��� 	���� �	�
�*�

�������!�����������	����������	�����3������	��
���� �������
�
������
���)0(�����	���

������������������������
�������	�����*��

�

6	���!�����������	��������������	������������������ 	�	��������������������
����

��
�����
� ����� �� �������� �������	���� ��	�� ��� ������ ��� ��� ������
��� ������������

=,������ 
�	
��
 !�&''8>���
����������������������	����=���������
�� ����!�&''&>*�����

��	����� ��� 	��� ������� ������� ���� ���	��������� ����� 	�� ���������� 	��� 
�����	�� ���

��	����������	��
��������	����!�������������������� 
�����
�
������
���)0(*�

�

$�� ���	!� ��� �

�	���� 	�� 	����� ���	�
� �
���!� ������� � �����	��� ������	���� ����� 
����

�1����	�
�
���	�������������������	���@������������ ����A������	�	�����������	�����

 ��
��	����������	���������	����������������������� �����
���		����������������!� �
?



��		��
�
�
�
��	������������������������	��	������� 
���	��
�=���	����	���*!�&'((>!�

	�����	�������������
�����	�������	���
������		���� �����!���
����	�����������	��	����

����� 	��� ���
���	� ��� 	��� 
������		��� ������� =���	�� 
 �	
 ��
 !� &'(&�F� ���	�� 
 �	
 ��
 !�



�

2)�

&'(&
>*�

�

�������!� ���� ����
���	�� ��� 	��� ������� � ���	�����	� ��� ���	������!� ��
� ��	��������

���	���� ��� �������!� ��� 	�� ��	������	�� ������������ � �� ����� ������� ������	��	�����

	���� ��� �����
��� ��	�� ��	����� ��	��
�*� ����� ����
�� �	�!� ������ ��	�� 	��� �����

�
���	�����
�����
�
��
���!������
�	���
���������	� ������������	��� ������� ����	���

���������� 
������	��� ���	�����	� ��� 	���� �	�
�!� ��� � ��� �����	��	� �
7��	���� ���� 	��

�����	���	����������������	�����	����������������	� ����������������������	*�

�

.#( � �
�����������	��	���'	���
	���	����������	��������� ��	

�
����	

�

���� ��	��
� ��� �����	���� ��� 	��� ����� ����� ����� ��� �� �����!� ��
� ����� ���������

�����	�� ��� 	��� ������� � ���	��!� ���� 
�����
�
� ��� ���	����� )*&*(� ��
� )*&*&! �

������	�����*�

�

.#(#! � -���	���'	���
	

�

%��� �1�������	�� ����� ��������
� ��� 	��� ���
�� "������ ���	��� /���
� ���������

 �
���	����=�"/� >� ��� 	��� ������� ��� "��	�� ��
� "���� �����	� �	� 	��� ��������	�� ���

 ��
�*�%������������	�����������	�����	����1������� 	����������������	�
������
���

)0&���
���
���������
����	�����������	�����������	� 
����/������)0(*�

�

���� ���������	���� ����� ����� ���� 
������
!� ��������� ��
� ��
� ��	�����
� 
�� 	���

��	��������	����	���	�������������������	�������7�� 	*�%���1��	��������������= � �B�&8���>�

��� 	��� ���
��  �
���	���� =���
�		��!� &''.>� ���� ����� �
��� 
�	� �����
���
� 	�� 
��

�����	�
��!� ���� �� ���
��� ��� �������;� 	��� ��1���� 	�� �� ���� 
�������	� 	�� ������� ��
�

��������
F� 	��� �����	��	��� ����� �����
� 	��� �������� �� �������� ������ ��
!� ���

������	� ��� �����	���� �����	��	������!� ���
���
� �� 	� ��0�������� ����� ��	�F� ��
�


������� �� ������� ������ 
����	��� ���� �������
!� ��� �� 
��� 	�� ��1������ 	��� ���	����

������	�����������������	�*�

�

%�� 
�����
�
� ��� 	��� �����
���� ���	���� =���	���� )*(> !� ��� ��	�������� ���	��� ����



�

22�

������� ���� �������� �������!� ���	� �����	��	��� ���	!� ���	�
���	�!� ����	�� ��
�

�����	���	�*�/���	�����0���������������	�������	�
� ���	�����	�
�!��� ������� ��������

����������� ���	� �������	���
� 
��  �	�!�"� � �%� =���	3�����
>� ���� ���
!� ��	��

	����
�������������	���
�
��$�������!�/�����*�

�

��
���)0&;��������	�������������������������	����
�
�� ����	�����������	*�����/������

)0(��������	����������������������
�/������)0&�������� 	����������	����
����������
��*�

,�������	� �������	���� ��������C�

�������	�����

#�1����	���� �	���������	���!�
����	���8'���!������	 �.'���*�

,����������
�
���
�
���	��	������	�!���������������� �

������
���������	�����
�����
����	��!����������

�����������
�����	������*�

$�0������

#�1��� "���	����	���#%�:(A09!�'*&8��?���	���!���0��� ��

�����
�����	�������	�����
����	����
�1*�%		����
�

	���������=��1�
>����	���������1����	������
*�

��������!�

��������

#�1�������	� :''����	�	�������	��= �
�
 �(''���������
�		������

	���>F�	����0�������������!�	�	���
����	���.'���*�

/������	��� %44�  �?���	�� !�����	�������	���	���!���	��

�����	�����
����	����
�1�

����� "
�����?6�&''!����	��������	���!�&��?���	���!�� �	��

�����	�����
����	����
�1*�

�����������
�

��		�����

��<,�����!���������
�������!�������
����	��� �
 B�

2&*9�=��
�8'������	��>*���������1�
����	���0

���������
�����	������������������
*�

$���/����

���	���!�

�����	���� 	
*�

��	���������������

����������

 �	�!�"�
������� �����������������	��*�  �	�!�"� ��%!�

���	3�����
�

�����
������ $��������&���
�2�#�3!����3�����	���!�8�� ����	����


����	��!�.���������
�����������=����	�����
��	���!�

������	�����>*�

�

����	����
������������		����
�	��	��������������	�	 �������	����������/������)0(����

�� ������ ������� ����� 	��	� 	��� 	��� ���
��� ��� 
������� 	� ������������=&� ��
�2�#�3>�

����� ����	�
� �	� 
�������	� ������� 	�� 	��� ����� �1���� ����� 
����	���� =()8� ��
� -'�


������!� ������	�����>!� ��� ������ ��� /������ )0&*� $�� 	���� ������ ����������	!� 	���



���	���������
�	����
���	��	�����������	����������� ��	������������	�� ������	���	�

	��� ����� ��
� 	��
����	� ������	�� ��
� �	����� ���	���� =���� ,���	���

2*(*(� ���� 	��� ��	��
� ��� 
����������� 	��� �1���� ��
� ����

����� ��� ������	��	���� ��������� =������ 	��� 
���


�����
�
����,���	���

�

�=�>�

=
>�

/������)0( ;�#�������������*�=�>��������F�=
>��������	�����	���� ��*

�

$	� �����
� ����� 
�� ��	�
� 	��	� ��� ������ ��� ()8� 
����� �� ���� ������� ���� 	��� &� #�3�

���
�� 
������� 	��� ���
�� 	��������� ����	�
�


��	��
����� 	���� ��� �	� ��
� 
���� ����	�
�

������� ��� �� ����	���� �

/������	��

�

28�

���	���������
�	����
���	��	�����������	����������� ��	������������	�� ������	���	�

	��
����	� ������	�� ��
� �	����� ���	���� =���� ,���	���

���� 	��� ��	��
� ��� 
����������� 	��� �1���� ��
� ���� 0������� ��������	�>!� ���

����� ��� ������	��	���� ��������� =������ 	��� 
��� 0���������� ���������� ��	��
!� ���


�����
�
����,���	��� 8>*�

;�#�������������*�=�>��������F�=
>��������	�����	���� ��*

2&*9���F���	�������	�!� � �B�)*&��*�

$	� �����
� ����� 
�� ��	�
� 	��	� ��� ������ ��� ()8� 
����� �� ���� ������� ���� 	��� &� #�3�

���
�� 
������� 	��� ���
�� 	��������� ����	�
� �2�	���� !� ��
� ��� �����
� ����� �����


��	��
����� 	���� ��� �	� ��
� 
���� ����	�
� �"�6�	���� !� 	��	� ��!� �	� 28� 
������*� ����

������� ��� �� ����	���� � ����� ��� ()8� 
������!� ��	���� 	���!� ���!� (&'� ��� (9'� 
 ������!�

/������	��

#�1����
	���

����

���
��

���	���������
�	����
���	��	�����������	����������� ��	������������	�� ������	���	�

	��
����	� ������	�� ��
� �	����� ���	���� =���� ,���	��� 2!� ��
� ���	����

������� ��������	�>!� ���

���������� ���������� ��	��
!� ���

�

�

;�#�������������*�=�>��������F�=
>��������	�����	���� ��* �$�����
����	��!� � �B�

$	� �����
� ����� 
�� ��	�
� 	��	� ��� ������ ��� ()8� 
����� �� ���� ������� ���� 	��� &� #�3�

!� ��
� ��� �����
� ����� �����

!� 	��	� ��!� �	� 28� 
������*� ����

����� ��� ()8� 
������!� ��	���� 	���!� ���!� (&'� ��� (9'� 
 ������!�

#�1����
	���



�

29�

���� ������� ��� �� ����������;� �� ���������� ������ 	�� 	� �� ����� 
����	���� ������ 	���

���
������
����7��	����	������	��	����������
�	���� �0�1���
��	����������	������
��

	�� �� ������ ����	� ��� 	��� ����� =��
� 	��� ���������
��� � ������� �		����	���>� ����
�


������������!����������������������������������
�� �
����	���������������	����1����

������	������������	�*�

�

=�>�

�

=
>�

�

/������)0&;����
������	���������	��*�=�>����������� ����
������������	F�=
>����	�������

������
����		����
�	������	�����������	�-'���
�()8�
� ������	��
����	����������������*�

$����������
����	��!� � �B�2&*9���F���	����	����
�������
��!� � 	�B�8���*�

�

$	���������	��	�	����	��	��	�	������
�����������
�� ��	����	��	���	��	������	��	�����

	�������;������������
�����
�	�������	������������� ��
������	��������������		����
�

	������� ������	������
�������������	�
���
�������
� ���	��	�=�>�����	��	���	������

�����������
�=��������/"�	�������	���	����
�����	�� �
��������	��������	�>F���
�=
>�

	��� ���
�� 	���� ����� ����	����
� ��� ������ ��� �����
�� � 	�� 
����� ��������� 	�� 	��� ������

����������=
�������	�������	���!��������0���������� �[���	�������	���
����	������2'�

/���

����	���

-' „
()8 „

\(8���

���
��

2�#�3 &�#�3



�

2:�

��� [� ��	�� 	��� 	��	� ���	���!� ��
� ���	������ 	��� ��	�� ����� 	��� ���
��� ����� ��	��

���	��	���	��	�������������!�����������	������	���	 �
>*�

�

%� ���0��	������� ����������	� ���� ���	������ �		���	�
 !� 
�	� �� ���
� ��
� ������	��	�

���	��	� ��	�� 	��� ����� ����� ����
� ��	� 
�� �������
� �� 
� 	��� �����	���� 
�	�� ����� ��	�

�����
��!������	���������
�0�����
���
��	�	�������� ����
�����	0����	�������	���

������������
���	�����������	��	������������
*�

�

������������!�	����
7��	�������
���
����	���������� ������	����������
�����
�
�����

	��������������������������	����������������������� �	�
���������	��
��������	�
���
�

����	����
���
�����	�������������
����������������� �	��*��������������1�������	���

�����
������������������;�

�

(*� ���� ���
��� ����� �		����
� 	�� 	����� ����	���� ��
� ���� ��
� ���� �� ��	��	���	�

����*�

&*� $�����������!�	�����1����	�������������
���
�	����� ��������������
�	��	���
�����

��������	�����	���������������
����	��������������� �����������1�������	�*�

)*� ���� ������ ��
��� 	��� ��1���� 	���� ���� �����
!� ��
� 	�� � ��1���� 	���� �����
� ��	��

(''���	���������������	�����
����	���������	����	�� 	�	�����	�������
�
�������
�

�	��	������	��������
�������
��	�*�

2*� ������������
���	�����1����	�������������
���
���	� �����������
������
�

	�����������������������������	������	��	���������� �
�
��������
����*�

8*� ���� ��1��� ���� 	����
� ��� 	�� 	��� ��1����� ����� ����
� = &8� �3>� ��
� 	���

����������� �������	�
� 	������� 	��� ����� ����� ���� ��� ����� ����	��*� ���� �����

��	�� ���� �����
� ������ 	��� ����� ���	���� 
�1*�4�� ���� ���� ��� �������� 	��� 	���

������� ��� 	��� 	��� ���	���� ��� 	��� ����� ����� =��
� ��� 
���!� /������ )0(=
>>!� 	���

�������	��	�������	���	��	����	����=��
�	���������� 	��>�����
�
�������
������

����������
������������	�
��=�	�����	�8!'''�_����_� (8'!'''!� �
�
 �'*(8�_� ) �_�2���

� 0(������>���
�����	����
���
�����	���*�

9*� %� �����!� ������
� ����� ��� ��
����	� ���� ��		�
� ��
� �� ���
� ��	�� 	��� 	����

	������� 	��� ������
��� ���	���� ��� 	��� ��
� ��
� ��1�
� ���� �������� ����	��*� $��

�������!���������	����������������

�
������������! ����	������1�������� 
 �

B�)�H*�



�

2.�

:* � ���� ������� � ���� 	���� ��	� �������!� ��	�� ����� ���	���� ��
� ������ �� ������	��


�	������������	����
�������	����
����������	������ *�

�

���� 
�	�� ����������� ��	��
� ��� 
�����
�
� 	���������� ��� �� 
�
���	�
� ���	���� ��	���

=���	���� )*)>*� $�� 	����� ��� ���0����� ����������	�!� � � ���
��� ��� ���	�����

������	�����	��������������	�������	����!����
����� 
�
�������	����)*8*�$���

�	����

	��	�����������������!� �����������	����
���1������� ����=�#<>����� ���
�	�����
����

������������ ������������ ��� ��
��� 	�� �������� 	��� ��� ��	��� ������	���� ��� �����

���	������������!���
����
�����
�
�������	����8*&*& *����������������������������	�����

����� 
�	�� 	��� ��1���� 	���� ��� 	��� ����� ����� ����� ��
 � 	��� �#<� ���� ����
�	����

��������� =)� U� 9'� ��� �������� ��� ����� ���!� ��� ������ 	 ��� ����� ��
� �	��
��
�


����	���������	����>*�

�

.#(#( � "����	�
�������	��	 ������� 	����������	�����������	�
����	

�

$�� 	���� �	�
�!� 	��� �����
������ ���3�����	���� 	����
 ������ ����� ���
!� ��
� �� 
�����


������	���� ��� 	����� ��
�� ��� �����	���� �������*� %� 
 ������� ��� 	��� ����
� ����
�

������	�
� 
�� ����� �� 	����
����� [� �
�

 ��L�����
� �����	�	��M� 	����
�����=���� ��
�

�����!� (--&>� [� ��� ������ ��� /������ )0)F� 	��� �������� � �����	��� ��
� 
����	���	��

��		���� ���� �����*� ���� �����	��	� ����	�� 	�� 
�� 	���� � ����� /������ )0)� ���� ���

�������;�

�

�*� ����
����	���	����		����= � &����	���������>����������	��������=���!�(--(>!����� ��

	���
����	���	���������������������		�
���	�������� ������
����	�*��������������

� &� ���� �������
� 	�� ��� ����� ��
� ��
�� ��
��!� 	��� 
��	�� ��� 
�	����� ������

�����
���	���
���������������	��
����
�	���������	� �����������
�������������

	�����	�������������!� 7' *�%��	������	��
����	����������	����������	�������	 ���

��	����	�� 
��������� 	�� ����� ������	���� ��� 	��� ���	� ��� �����!� ��� 
�����
�
�


����*�4�	����	��
����������
�
������=(--(>*�


* � ����
������������������������	!����	���������	����� ������	������	����������������

	��� ���
�� ��� ����	��	*� ���� 
��	����� 	�� 	��� ������ �� ��	� 
����
�� ��� 	���

��	�������� ���������� ��
� 	��� ��3�� ��� 	��� 	����
���� D�� ���		���� ����!� ���


�����
�
�
����*�



�

2-�

�*� ���� ����������	� ������� �� 
���� ��� ��� �
���� ���	��� �� 	�� 3���� 
����


����������= �
�

7' �B� '>!� 
�	� ��� ����� ���	���� 	���3���� ��� �� �������� �� �	���� ��� ��

�����������������*�

�

=�>�

�

=
>�

�

/������)0);�A����	����������
�����
�������	�
�
������ ���
������	�	��������	���	����
����*�

=�>�<������������������3������
�����0���
����0����
 ��������*�/��� 
 �	�!�"� �=&''&>F�=
>�

������������!���������� #����	����
���������	������
� � ����
����	���	�!�������������������	���

�����!����������������	�������*�/����������
������� =(--&>*�

�

?������� ����=(--(>��������	�
� 	��� ������ 	�� 	��� 
��� �	���	��L������
�� ����0��
	���

�	�0)� ��
�0(&�
4M!� ����� 	��� ����0������ �	� ������ 	�� � ����
� ��������� ���� 
�������
�


��09�
4�= �
�
 �	����������>�������
����	���
����
���������������� �����	��	�=  �	�!�"� !�

&''&>;�

�

�
…x � †k‡̂ � a5&	ss

%
� ‰

c &� N)*(O� �

�



�

8'�

J�������=(-:(>� �	�
��
� 	��� ��������� ����
� ���
���
� 
�� �� ���	��� 	����
����� ��
�

����
� 	��	� 	��� 
��	����� ����� 	��� ��	���� ����� 	�� 	�� � ����	� �	� ������ 	��� ���������

������������1����!� � '!���������������	�������	��	�������	���
����������� ����	!���;�

�

�
6̂ � � �

5&	s
2� ‰� %3� �� N)*&O� �

�

������

�

� 6 � � � �^ �� N)*)O� �

�

��
� � '�B�� =� '>������	��	� � '�B�(����	�������	���������� � 	CH*�/���	���	���	����
���������
�

��� 	���� �	�
�!� 	��� ������� � '� B� -:*.� ��
� --*8� H!� ������	�����!� ���� �
	����
� ���� �

"���	����N)*&O*�/���	����������!� � '����������	��������1���	�
���� � ‰
� �%���
�����������
�

	�����	���������
��	�����	������
�������������	���� ��0����
�
��	����!� � 6�=������� 
�	


��
 !�(--8>!�	��	�������
���	������,���	���8*�

�

/������������!�	���������������������������	������� �	���	�����	��������	����
������

���
����	�����	�
�����������������
���)0)!������
�� �������������
�	�� � '���
 
� 6
=������

�	� �����
� 
�� ��	�
� 	��	� � 6� B� d� 'F� ���� 	�1	� ��
� "���	���� N)*&O>!� ��
� 	��� 
����


���������� �����!� 7' � ="���	���� N(O>*� ���� �����	� ��� 
���� 
���������� ��� � ������	�
�

����	�	�������
�����
�
����
�	�������	��������
�1�= %����
�1�%>!�����	������
��	����
�

��� 
����� �� �����
��� ������� ��� �1�������	��� �����!� � �
� ��� ��
����
� ��� 
����� �������

��	��������	�	��
��	����*�

�

��
���)0);������
�����
������������
�
����������	��� �	���*�

/��������!�

' �=#�3>�

��
���������	����

����!� � 	�=��>�

/�����
��	����!�

� '�=��>�

@���0����
�


��	����!� � 6�=��> �

4����
����������

�����!� 7' �=
������>�

&� &*8� .*28� &8*)� 2*))�

2� &*8� (9*-� 8'*:� &*(9�

�

$��	�����	�
�!����	����	���0�������
�	������������
 �
�������	�����	�����������
������

��
��� 	�� �������	�� 
�	�� 	��� �#�� ��� 	��� ����� ���	��� � ��
� 	��� �������� ������	�!� 	���

��		��� 
����� �������	�
� 
�� 	��� ������� � ���	�����	� ������ �� ���	� /������� 	���������



�

8(�

��� 	��� 	���� ������*� ���� 
�	�� ����������� ��	��
� ��� 
 �����
�
� ��� ����� 
�	���� ���

���	����)*)*��������!�	���������������
������	����� ��	���
���������������������������

��������	��� ��
� 	��� ��	��
� ��� �����	���� ��� ��	����� ��� 	����
������ ��
� 	��� ����

��� ����	�����	*�

�

$	� �����
� 
�� ��	�
� 	��	!� ��	������ 	��� ������� � ��� ��	��
�
� ���� ���� ��� �� ��������

��������	��!�	���	��������������	����������
������� ��	����[� �
�
 �	������	�����1��	�
����

	��� 	����
����� 
�� ����
� ������	�
� 
�� ���		������ ��� 	������ ��� ����������� [� �����

���	����� �� ����	� 
���� ��� ��	����	���� �������	���*� � �!� 	��� ������� � ��� ���
� ���� 	���

������������	�����	�
�!�����������;�

�

(*� 4�
�
5��9���		��
���	�� ;�	��������	�
�����	����������
����	����[��������	� ���
�


��	������	0����0�������=�#�>��������� ��� 6���������[�������
�	��
�	��	�	���

����	���������		��
�
�
����
��������������=�������	 ����2*(*)���
�,���	���9!�����

�1�����>� ��
� ��� ����� �������
� 
�� 	��� 
���0��������� � ���������� ��	��
� ���

��
���	���������	��	���������	��	�������������
�
�� ��	������=����,���	���8>F�

&*� 4�
 �
 �"22���
 ���"����	�� ;� 	��� ���	�����	� ��������� �� ���	� /������� 	���������

��� 	��� 	���0������� ��� 	��� �������
� ����� ���	���F� 	� �� �����	���� ���	��	�������

��������������	��
�	�!���
�	������	�	��	����������	 ���������������
�	�������	���


���������!� ���� ���
� ��� 	���� �	�
�� 	�� ����	���� 	��� ����� ��
� 	��
����	� �����


�����������
�	������������
�������������
���	����� ��=����,���	���2>*�

�

������ �������� �� 
������	���� ��� 	��� ����������	� ���	 ��� ��
� 	��� ��	��
� ���


�	��������� 	��� ���	��	������� ����� ���	���� ��
� ���� ���� ������	�*� ���� 	���

	����
���������
����	�����	�
���������	������3�0��� �	����	����[� �
�
 ��������������
����

���	�	���
����	���.����=���8���!���	������
�������� 	�������	����������>!������	�����	�

������������ ��� ' �B�&���
�2�#�3�[� 	��	� 
�	�� ���	� ��
� �������*� ���� 	� ���
������ ����

�1��	�
�
�����������
����	����=��	�	��	�����1�����( 8'�<����	�����	�
�>���
����	����

��	�������� ������ ��� ������ 
���	���� ��
� ��������	�F� ���		������ ��� 	��� ����� = �
�
 �

������
�
����	�����>�������	����
������	���������	� �������	�������������	���
����	����

���	���	����
������1��!���
�	�����
��	�����1��	���� ����	�������	���	����
�����=���	���

������K�&*8�<>*�

�



�

8&�

���� ������� � �������� �� �����
��� ����� 	�� 	��� ���	���� ��
� �����
� � �	� ��� (20
�	� 
�	�*�

���� �������� ��� ��������� 	��� ����� ��
� 
���	���	���� � ���	��	� ��� 
�����
�
� ��� �����


�	�������	���
�	���������������	��
���������	����= ���	����)*)>!�
�	������	���
�����

���	�����	���������	��������
�����
�
!���
�	���	�1	 ����
���
����	��� ������� ������

������� =  �	�!�"� !� &''&>� ��
� �� �	��
��
� ������� ����������� ���������� =6�����
��!�

(--9>!�	��������	������
�������������
������������� ����	���*�

�

%� ������	��� 
������� ��� 	��� ����������	� ����	�� ��� �� ���� ��� /������ )02*� ����

�������� ����������	� 
��	����!� � ' !� ���� 
�� ��	� ��� 	��� ���	�����	��� ���	�����

=���������!� � ' � B� &� ��� ��� 	���� �	�
�>!� �������� � ��� � ��� 
�	������
� 
�� 	��� @�����	�

��������� 	������!� ��� 
�����
�
� 
����*� ���� 
��	����� 	�� 	��� ���	��� ��� �����

����������	�������!� � !����������;�

�

� � �
"8
	

�� N)*2O� �

�

������ � � ��� 	��� ����
� ��� ����
� ��
� 	 � ��� 	��� 
����� 
�	����� 	��� 	������		�
� ��
�

�������
� ������*� $	� ��� 	��������� �����	��	� 	��	� � � 
�� �������
� ���������!� ��
� 	���

�����	����	�������
��������
��������������	�
��	��� ���������	����
�
���������	����

��� ������� ��� 	��� �����
�1� =%����
�1� %>*� ���� ������� ���	� �������� ��
	�!� � !� ���


�	������
� 
�� 	��� ��������	�� ��� 	��� ���		�
� ��	���� ��
!� ' � =��� ��	����	������ 	���

��������	�!� H>!������	��	;�

�

�
� �

Š"
	 $

�
Š%
	

�� N)*8O� �

�

������ @����	������
��������������������		�
������!�������� ����	����	������	�����	���

���	�����
��	�������*�

�

���� ��1����� �������
��� 
��	����!� � ��� !� ��� 
�	������
� ������� 
�� 	��� ������

����	�	�������������!� ! !��
�
 �	���������������������;�

�

� � ��� �
"

	 ‹
&� N)*9O� �

�



�

8)�

�

/������)02;�������	���
��������������������	�����	�*� ���	�����	�����	����������������	�

������!� �
�
 �
��	�����	��������������������	�����	!���� � F�
��	�����
�	���������������	�

����	����� �F���
	��������������������	����������� � *�#���������
���1�����
��	����������

� ' ���
� � ��� !�������	�����*�

�

���� ������� � ���	����� ��������� �� ���	� /������� 	��������� =//�>� � �� 	��� �������
�

���	���!���
�	���
������	����������!� ' � !����	�����������������	�����������	�
�	��	���

������	��=��������� 	�� 	��� ���
�� �1��>���� 	��� ���		� ����� ��� 	��� ����������	� ������!�

� 2!�
��	���������������	���!��������������������;�

�

�
� [ �

"Œ$
	 $

�
Œ$%

	
�� N)*:O� �

�

������S ' ����	�����������������	�����	����	��	�������������� ��	������		�
������������

	��	�

�

� Œ$ � $� � $&� N)*.O� �

�

����@�����	� ��������� 	������� ��������� 	��	!� ���� 	�� � ������
� 	���0�������� �������

	�� 
�� ������	���� ��������	�
� 
�� �	�� �������!� 	��� �� ������� ��	�� ���	� 
�� �	� ����	�

	����� 	��� ��1����� ���������� ����	!�S ' ��� *� ���� ��������� ��	�!� ! !� ��� �����!� ��� 	���

���������	�������������������	�
����	�������������� 1��������;�

�

� Œ$��� � 	 ‹ &� N)*-O� �

�

"���	����N)*-O� �������� 	��	!� ���� �� ������ ��������� � �	�!� ! !� 	����� ��� �� ���������
����

���
�

�

#���������	�
�������

#�������

��	����!� � '

#�1�����

��	����!� � ���

�

�



�

82�

����	����	���������������	�=��
�	������������������ ��	�>�	��	�����
���������
����	���

������
� 
�	�� ���� 	�� 
�� ��������	�	���*� �������!� 	�� � ����	�������� 
�	����� 	���

���������� ����	� ��� 	��� �������
� ������� ��
� 	��� ��
� ������� ������	�� ��� ���		������ ���

���
����	��� 	�� 	��� ���������� ��� �������� ��������	�� !� ��
� 	��� 	��� ����	�	���� ����

����	�
�
��	���������������	���!����
�����
�
��
��� *�%������!�������	��������������

����	� ���������
�� 	�� �� ����	���� �������� ������	�!� � ����� ��� ����
� 
�� ��		����

Œ$ � Œ$��� � ‹�	 ����"���	����N)*:O!�	���
	����	���������	��
��
��
	 �!� � 5� !��
�
 ;�

�

�
� •* �

"‹
	 $

&� N)*('O� �

�

������	�����������������	��=��
!���
��
!���������	� ��>�
�	�����������	���
���	��(20


�	� 
�	�!� ����� ����
� 	���� ���� ��� @� �B�&(2 � ������!� ��� 	��� ������	�� ������	���!�S � !� ���


��	���	������	���������	��
��
��
	�!� � 5� !����;�

�

�
Œ� �

� •*

ŠŽ
&� N)*((O� �

�

 ��	��!� 
�� ���	�������� 	��� �1���������� ���� � ��� �="���	����N)*9O>���
� � 5� �="���	����

N)*('O>!�	�����������������
	����
;�

�

�
� ��� � •* �

" �

‚ $
�� N)*(&O� �

�

����� ������ ��� �����	��	� ����������� ���� 
�� 
����;� 	� �� ����	0���
� ��
�� ��� ��

����	��	� ���� �� ���	������� ���	��!� ��� �� ����������� � ��	� ������� 
�� ��
�� 
�	�����

	���������	��
��
��
	����
�	�������	����	���������� ���	����
��*�$���������!�	����

����	�	���� ���	� ������� 
�� �����
���
*� %�	������ ��	� ����
� 	�� 
�� ������� ��� 	����

�	�
�!� ������ 	��� ������������ ��� 	��� 	����
������ ��� � ������� ����� 	��	� �	� ����

��������
!�	�������	�	������	�
��"���	����N)*(&O�
� 
������������	�	�����	�������	���

������	�� ��������� �	� 	��� ������	� ����� ��	��� =���!� � ��� �1�����!� /������ 20)=�>>!� ��
�

���������	���	�������������	�
�����������= �
?
�/������80&'>*�

�



�

88�

.#. � ����	
���������	���%��	

�

���� ���	����� �����
�
� 
��  �	�!�"� � ���� ���� ��	�� 	��� ������� � ������� �����������

���	������	�����
���������
���������������
�	���	�� �����
���	������	���	�������	����
�

�	��������	���!����
�����
�
����,���	���2!��������� ��	�������	��������	�	���!���������

	��� ���	0����0������� ��� 	��� ����!� ������ ���	� 
�� ��� ��� ��� 	��� 
���0����������

������	��	���� ���������� ��	��
!� ��� 
�����
�
� ��� ,�� �	��� 8!� ��� 	�� 
�� ���
*�

���������!� �� ���	�� ���#%� %4������	�� ���� ���		��� 	� � �������� ��
� �������� 	��� ����


�	��=��
�������	C���	�	��������	�>*�

�

%����������	����	�����������
�	���������������	��
! ��������������	�����	�����	�
�!�

��� ������	�
� ��� ��
��� )02!� ������ ���	����� �� ���
��� ��� ������ ���� 	��� ���
��� 	�� 	���

�������	����	����*�����!���
������	���������������	 ��������
����	��	������������
�

	�� ������� 	��� ����� ��
� 
���	���	���� ����	��	� 	��	� � ��� ������
� 
�� 	��� ������� �

���	�����	��	�����������	����
�	�*�

�

��
���)02;�/��������	���������������������
�	�������� �������	��
!���	�������������	��

���	���������������������
�������
�����
�
��������� 
�	���*�

�����
���� �������������
�	�����

( � "�������	����=K&*8�<>�
���	���
�
�� ������� ���	��(20
�	�
�	�� ���	����)*&*&�

&� /�������	�����������������
���������	�����������
�� ������� �

	����������	��	���������
��������������������	��

���	����)*&*&�

) � "������
���������������	��
�	�������	�
����	�1	�������� 	��

#%� %4�

0�

2� A������
�
���	���	��������	��	�������
�����������	���� ������

���	����=K&*8�<>�

��������	����

8� �����0������=) +>����������	���������
�	���������
���������

������	��
�	��

���	����)*9*8�

9� �#�����	������
���������������	���������	�
���������� ��	���� 6�

����������
���������������=&!8''����8!'''��������>�

0�

: � ���	���������
��	�
�������������
�� ���	����)*9*)�

. � <��	���!���������������	����
�
��	�����
�	�����7��	�
 ���	��

��������1���=������
�������	�����������������>�
���� �����

��	������	����

���	����2*(*(�



�

89�

�

�����1��	����	����	������
��
��
������		���
�����
� ������	������������	����=K&*8�

<>� 	��	� ��� ������	�
� 	�� (20
�	� 
�	�� 
�� 	��� ������� � ���	����!� ��� ������ �� ����0

��������
�����!� ?!����������
�	��	����	���0C
��	����0
����
��	����	� ��������������*�

�

6���� 	��� ���� 
�	�� ���� 
���� �����	�
� ��	��#%� %4!� 	� �� ����	� 	���� ���� 	�� �������

	�������!���
�	��������
�����	����������	���������� 	����������	���
���	���
�������*�

#%� %4� �����	�� ����� ���		��� 
�� 	��� ��	���� ���� 	���� �������*� ���� ����� ��		����!�

������������	��
�	��	���&���
�2�#�3�	����
�����!��� ������
��������
�
�
��6�������

#����		�����  �	�!�"� ���
����������������
���)08*�

�

��
���)08;� ������� ��������		����*������
�
�
��6�������#����		�!�  �	�!�"�
84 !����	3�����
*�

��		���� )� 2� 8� 9� :� .� -�

%
����	�� '*-(� (*:9� )*2(� 9*9:� (8*''� &8*''� 9'*''�

 ��*�=
4>� 0'*.� 2*-� ('*:� (9*8� &)*8� &.*'� )8*9�

�

�������������������	����	��	���
���
!� � ( ���
� � &!����	�������������	����
�����
�	���

����� ��		����� ?( � � �?=� ( >� ��
� ?&� � �?=� &>� 	��	� ���� ������
� 
�� 	��� ������� � ���	����F�

?=� >���������1�����	������
�	�����	�����	�������	����� ��	��	;�

�

� u � / • • 2� ˆ � ‘ 3�� N)*()O� �

�

������ 4���
� M���������	��	�����������	��������������������
����� 
��������		����*�4��

��������� 	��� 
���
���� ���
�	����� 
�����
�
� �
���!� � 	� 
������� ������ 	��	� / � u � �

��
� 1 � j‡2u � �u � 3�2� � � � � 3&�?�������		�����	��������!�	����1���������
������;�

�

�
u2� 3 � u� K’“ ”j‡ a

u�

u�
c &

2� � � � 3
2� � � � � 3

•&� N)*(2O� �

�

%�	����	�����!�	����1�������������
�����		��������� ����������������;�

�

� u2� 3 � / �• •� !� N)*(8O� �

�

������ M��������
������
� 4��������������;�



�

8:�

�

� / � � u� K’“ 2� 1 � � 3&� N)*(9O� �

�

����!�	����#�����	������	����[� �
�
 �	�������������	�
��[������������
������	����#��

���	������������
�	�!� >!�	���;�

�

�
� 2� 3 � F

s–2� 3

ŠŽu2� 3
�

ƒ&5s	 —�5 ˆ S–2� 3

u2� 3
�� N)*(:O� �

�

������ @� � B� &(2 !� ��� 
�����
�
� ��� ���	���� )*&*&*� =$	� �����
� 
�� ��	� 
� 	��	� >�6�	 � ��� 	���

���	��	���������������!������������	����#�!� >!�����������	�
*>�

�

.#/ � $%����	��	����������	�
����	���	��������6	��������� ��	

�

/��� �����	�!� 	��� ������� ��� ����
���	�� ���	��� ��
� �� 	�	���� ���
� ��� 	���� �	�
�� ���

���	���	�
� ��� 	���� ���	���!� ��
� 	��� ���
��� ��� ����� ��
� 	�� 	��� ��	���	���� �������

=���	����&*&*(>�����������������	���*�

�

/���	!�	������
���� � !�� ���
� � �������������	����������	�	�����������������
���	�� ����

	�������0������!��3���	������
��1����
����	����!��� ����	�����!�
�������	�����������

	��
��	������	�����������	�����������������	���	��� *�$�����	������!� � ����
�����
����

	��� ����0������� 
��	����� ����� 	��� ������ ����� ����!� 	������� ������ 	��� ��	��������

���
�����������	�
*���������
���	������������	��	�
 ����/������)08*�

�

�

/������)08;����������������������	���������������!�� �	����	�	������������
���	�����
�

������	����������	�����
����	�����	�
�������*�%������� ������/������&0&*�

�

�����
!�	������
���� � !�� ���
� C ��������
�	����������	�	������	��	�������������	��� �

��� 	��� � !�� � ��
� � � �1��!� ������	�����!� ��
� 	��� �������� ��������	�� ��� 	��� ������
��

/���

����	���

�

�
C =� !�� !�� !�	>

�
� =� !�� !�� !�	>



�

8.�


��������	���������������������������
���)09*������ �	�	���������������3��=(-8->*�

�

����
!�	�����	�����������
������
����	�����	�
����� ������	�
� ���	������!� �
�
 ����	���

� 0� ������!��������������	�����	����3���	����
����	���� �������	�	����*�

�

��
���)09;��������������	�	������������
���	�����
��� ����	�C�	�������������	��

���
����	�����	�
�*�%���������������
���&0&*�

�����	���C�1��!�

���
���

<�����	����������	��

$��	��	������� #�������	��	*� /���	��	���� L�#�M�

%1���!��
 � =� !�� !�� !�	>� �� =� !�� !�� >� � =� !�� !�� !�	>� � Y=� !�� !�� >�

%3���	���!� �
 � =� !�� !�� !�	>� �� =� !�� !�� >� � =� !�� !�� !�	>� � Y=� !�� !�� >�

?���0������!� � �� C =� !�� !�� !�	>� �� =� !�� !�� >� � =� !�� !�� !�	>� � Y=� !�� !�� >�

�

/���	�!�	���	�������������	�����	���������
���	���� �	������	��	�������������
����

	���� �	�
�� ����� 	��� �1���� ��
� ����0������� �	������! � �
�
 � 
 ���� � ��
� � ����� !� ��
� 	���

�1���C����0������� ������ �	����!� 
�� ��� *� ���� �1���	�
� 
��������� ��� 	����� ����	�	���� ���

����� ����� ���� 
�����
�
� ��� ����� 
�	���� ��� ���	����& *&�=������� ��� ����
� 
�������>*�

���� ������� ����	�������� 
�	����� �#�� ������	�!� � D� [� 	��	� ��!� 	��� �#�� ��� 	���

����	��	�������	�[���
�	�����������	����!� 
 ���� !����	����1����
����	���!� � !��������������;�

�

�

 � � 9 
 ���� � :

�
;

< 
 �

=

.> �

?

� � �

� :
�
;

< 2� � �� 3�

=

.> �

?

� � �

�� N)*(.O� �

�

��
� ��� ���������� ����	�������� �1��	�� ���� �1���� ���� ����	!� � !� ��� 	��� ����0�������


����	���!� � *�

�

.#0� ���������	���	�%��������������	��	
�������	�
�����	

�

�����������������������������	�������������
������
 ���	�������������������������	���

������ ��� �����
��!� ����� ��;� ���	����� ��3�� ��
� ��3�� 
��	��
�	���!� 
����	�!� ������ ��
�

	��
����� 	�� �������	�*� $�� ���	������!� ���	����� ���� ���� ��	�� �� ������� ��3��


��	��
�	���� ��
� ��� 	��
����� 	�� ����� �������	��� ��� �� ��������
*� �������!� 	���


�������������
�������	��������������������
�	����� �����
����	�������	����	�����	!�



�

8-�

�����
���������
�	��
������
�
�	�����	�����	������	 ����*��

�

������������
����	������	������	������������������� 
��	����������	�����������������

�������
� ��������	���!� ������ �������� �����
��� ����� ��� ��� ����������� �1��	*� /���

�1�����!� �������� ���� ����� 
���� �
	����
� ����� �� ���� ��� 
���� ����� ��� ���
��� ���

������ �������	���� �����
���� 	�� ��3�� ��
� �������
� 
� �� 	�� ��		����F� ��������!� 	���

���	�
� ���	����� ��3��� ����� ��� ����� ������ ������ ���� 	�� ��� ����� ��3��� ��� 	��� ������

	�������������	���
�	�������
�
���������
*�

�

�������!������
�������	���!�����������������	������ ������
�	��
�������
���
������

�����	���� ���	����� �������*� ����� ��� 	��� ���	� �����	 ��	� ��� 	����� ����;� ���	F� ����	�!�

�
�
 � 	�1���	�!� ����� ��� 
�������� ��
� 	��� �����
���	�� ��� �����	�
� ��������� ����	����F�

��
� ������
���	�*� %� ����� �������� ��� ���� 	��� ���	��� �� �������� 	��	� ����� 	��	�
� ����

���	�
���	�����������	�
������
���)0:*���	���	���!� ������������������������������������

	�����7���	�����	����1�������	������������!�	������ �������������������������	�
�

���
����*�%����	���������!��������
������	��!������ �������
���������������
�����������

���0������	��	���� ����� ���� 	��� �������� ��� ����� ��	� �� ����
��	����=���� ��
��� )0('�

������	����)*9*9>!�
�	�����	����1��������	��
�����
 ��1	��������*�

�

$��	�����!� ���������� ������� ������ �������� ����� 	��	 �
� ��� 	������ ���	������ 	�� 
�� ���
�

��� 	��� ���0������	��	���� ����*� ������� �
���� ��� 	��� �� ��� ��3�� ��
� 
����	�!� 	��� ���	�

���� �����
�	������ ����*�%� ���
��� ��� ������0
����	�� �������� ����� 	��	�
� [� ��������


��1�
�!� 	�	������ 
��1�
�!� ���������� =$$$>� �1�
�!� � �������� =$<>� �1�
�!�

����

����� ���
�
�� ��
� 	����	��� ���
�
�� [� 
�	� ����� �1���
�
� ��� 	��� 
����� ���

���	!� 	�1���	�� ��
� 	��� 
�������	�� �������	�
� ��	�� � ������� 	��� �������� ������
�
� ���

	������������*�$���

�	���!�	�����������������
���� 
����	��	����������	�
���
�	��
��


������
� ��� ��� ��3��
���� ���	�� �	� �����
���
��� ���	 *�  ��	��!� ���
�
��
� �	����

���	������ ����� 	��	�
� ��
!� ��	������ ���0	�1���=��
� 	��������� ���	�
��� ���� 
��������

	�� 	��� 
����>� ��
� ���	�� �����
�
��!� 	���� �����
� ��� ���� ���	���� 	�� 	��� ����
�� ��� 	���

�	������1����	������	��������2.���������
������	��� ��������7��	�
*�

�

4����������	�������	�������������������	������	���� ���������
�����
�
��
���!���
�

���	��������� 	��� ����� 
����� ����� =������ 	��
�
� 	�� 
 �� ����� 
�������	� 	�� �����



�

9'�

������
�
� ��
� 
������� ��>!� �	� ���� 
���
�
� 	��	� ���� � 
����!� ����� �����
�
��� ��
�

���0	�1��� ���	����� �������� ����
� 
�� ���
� ��� 	��� ��� �� �1�������	��� ����*� %�� ��

�����	!������
������
���	���
������
��	�������A���� ��$�	����	������=����	��!��*5*>�

����� �
��	����
� [� ������� 	��� ����	�� ��
�0����� ����� � ��
� 	��� A��
���	� �����

������
���
�� ����	��� �������� ��� 	��� 
�������	� ��3�� � ����*� ������ �������� ������
� ��

������������������	�������3��!�����
���	����������� 
����	������
��1��
�	�
�
�������	�

���	����� ������*� $�� �

�	���!� 	��� 
����	���� ��� 	��� ����	�� ��
�A��
���	� �������� ����

��������	��	��������������������
����������!������� 	�����!������!����
�����
�
����

	��� ��	��
��	���� 	�� 	���� �	�
��=���	���� (*(>!� ���� 	 ��� ����� ����	�	���	�� ��� �����1�

��������

���!������������������	����	����5���
���� 	�������	�������	���*�

�

$�� �

�	���!� �� ������ ����� ��� �������
�� ���	������ [� �������	���
� 
�� ���	���

��������� ��
� 	��������� ���
� ��� ����
� 	������� ��� ��� 	����� ������ ��������	���

����������	�� [� ���� ���
� ��� 	��� ����� ��	�� ����
��	�� �� ����� 
�����
�
� ��� ���	����

)*9*2*�

�

%� ������ ��� ���	����� ������	�����	���� �	�
���� ����� � �������
� ��� 	��� �����	�
�

�������!� ������ ����� ��� �������;� ���	����� ��3���� ��� �������	�� =���	���� )*8*(>F�

=���	����)*8*&>F�������������	��������������	��=��� 	����)*8*)>F���
�
�	������	����

������	�����������
����	�������
��������������	���� �����������=���	����)*8*2>*�����

�����	���������������
������
���)0:���
�
�������
�� �����	����)*8*8*�

�

.#0#!� +�������	��7���	

�

 ��	�������
 $%%% � ��
� &%%%� ���	����� ��3���� ��������� =#������� $��	�����	�!� �5> �

��������
�	����������	�������������	�*��������	���� �	������������
������	����	��

��������	���
����	����������������	���������������� �������
�������
���	��*�

�

������ �����	�� =\��>� ��� ������� ����� �

�
� 	�� �� �	��� �
� ������� ��	���� 	���

������	��� ��
� 
���	�
� ��	���	������� 
�� 	��� �������� ��	��� 	��� ������	� ������ ���

�		����	���� ���������� ���� 
������	���� 	�� ������ ���� �		����
*� /��� ����� ������!� 	���

�	������ ����
� ���� �����
� ��� 	��	� �����	�� ����� ����� �����	�
� ��� 	��� ���	����� ��3��

�����
� ��� �����	���� ����� 	���*� ���	� ��!� 
�	�� ����� � �7��	�
� ��� �������	���� ����



�

9(�

	�����	� 	�� 
�� ���������� 
������ �� ���*�%�������� ���� � 	��� ����� ����� 	����� ��
� 	���


�	����	��		�
����,�<0	���������*�

�

�

/������)09;����	�������3��
��	��
�	�����������	�����	� �����������*���	�������  ��	�������


$%%%!�#�������$��	�����	�*�

�

�

/������)0:;����	�������3��
��	��
�	�������A��
���	���� 	������������*���	�������  ��	�������


&%%%!�#�������$��	�����	�*�

�

���� ���	����� ��3�� 
��	��
�	����� ���� 	��� ����	�� ��
� A��
���	� ���	����� �������� ����

���������/������)0:���
�/������)09!�������	�����!�� �
��	������
�
����	�
�	��	�	��� � 0

�1��� ��� ������	����� ��� 
�	�� �����*�?�	�� 	��� �1���	� ��� ��� ����	��&&!� ������ ������ ��

'

8

('

(8

&'

&8

8 8' 8''

<
���

���
=

H
>

�����	���=I�>

����	��&&

����	��(9

'

&

2

9

.

('

(&

(2

(9

(.

&'

('' ('''

<
���

���
=

H
>

�����	���=I�>

A��
���	�2'C9'

A��
���	�)'C2'



�

9&�

������ �����
���� ����� ��� 	��� ������ ('� _� � � _� )'� I� ��� ��!� 	��� 
��	��
�	����� ���� ����

���	����� �������� ����� �� ������� ����!� �
�
 � 	���� ���� �����
��*� ����� ������ 	��	!�

��	������ 	���� ���� ��	� �	���	���=��� ����� �����1���	� ��>�����
�������� ��� 	��� ������

	��	� ���� 	��� ���	������ ����� 	��� ����� 
����	��!� 	��� �� ��3�� 
��	��
�	����� ����

�����1���	���� ���0������� ��
� ���� ������	���� 
�����
 �
� 
�� �� ����� ��
� �	��
��
�


����	���F�	���������������	��	!�	������	���
��!�	� ����
���������������������������
��

��	���	�
� ����� ������	���� 	���� �������� ��	�� 
���
�� � ��� ����� ����� ������1� ��3��


��	��
�	����*�

�

.#0#(� +�������	������
	�����������	

�

%� #������	����� %������� ())'� �������	��� ���� ���
� 	�� �������� 	��� ���	�����


����	���*�%������������������������������=80('��>� �����������	�������������������	�

��	�� �� ������ ���������� ������!� ��
� �� �����
� ���� ��� ��
� ����� �	*� ���� �������� 	����

������������������
�������������
���������
�	������ �����������
�
��	�����������

��� �������	�
� �����
���� 	�� 	��� �
���� ���� ����*� ���� �����	�� ���� �������
� 
�� 	���

������	���������	�����	�������������
���	��		�
���� %�,$$0	����	�1	������*�

�

.#0#.� +������	��������	�����������	

�

$	� ���� ���������� 	�� �������� 	��� �������� ����	���!� 2!� ���� ���� ��� 	��� 
�
� 
��	��

�������	�����������	����2*&*:���
�,���	���9*������� ���
��������������������	��
��
�

������	���� ������� ��
� ������;� ������ �������� ����� �� ����
� ��
� 	��� ��������

����	�����������	�
�������	����������
����	�����
�� ��	���*�����������	�����������	��[�

	��	� ��!� 	��� 	��
����� ��� ������� ������ 	�� ���������� 	��� �������
� �������� ����	���� ���

	���������D����3�������������	��	��	����	������	��� ��
����	���[� 2������������
�������

�	�����	�	���������������
�������	���������=8'!�('' !�&8'���
�8''���>*�

�

���� ����	���� �	��
��
� 
����	���� =���!� �
�
 � 	��� �	��
��
� 
����	���� 
���
�
� 
�� 	���

����!� +C* >����� ��� 	��� ��
��� ��� (�H� ���� ���� ����� �������!� �
�
 � ����� �����	�� ������� 	��

����� 
���� ������������	*� ����� ���� 	�� 
�� �1���	�
!� � ����� 	��� 
����	��� ��� ����� 	���

�������	������������������������	����	���
����	���� ��	���������	����	������������*�

�



�

9)�

.#0#/� �������������	��	
�������	�%�
�	

�

%� ���
��� ��� ��	����� ������������ ����� 	����� ��� ����� ���	����� �������� ��	�� ��

6�������4c8(���	�����������������	����������������� �	����������
���	�������	���	��

	�������������
�	��
�����	���������	�*�#����������� ���������������	�
�����	��������

�������!� ��� �������;� A��
���	� 2'C9'!� /������ )0('F� A ��
���	� )'C2'!� /������ )0((F�

����	��&&!�/������)0.F���
�����	��(9!�/������)0-*�

�

$	� ��� ������ ����� ������������ 	��	� 	��� ����	�� ���	�� ���� ���� ����� �����1���	�
� ���

�������!���������	���A��
���	����	����������������� �����
�7����
*������
�������������

���������������������	��	�	���������������!� �
�
 ����	��	�	��������	�������	�����������

����
�
�������	���	�
!���
��	����
�������
����	���� ������	������	�����	���*�

�

�

/������)0.;�6�	�����������������������	��&&���������� ����*�

�



�

92�

�

/������)0-;�6�	�����������������������	��(9���������� ����*�

�

�

/������)0(';�6�	�������������������A��
���	�2'C9'���� �	���
��
�*�

�



�

98�

�

/������)0((;�6�	�������������������A��
���	�)'C2'���� �	���
��
�*�

�

.#0#0� ������
	��	
�������	�%��������������	�������	

�

%����������������	������	�����������	�����	�������� �	����������������
���)0:!����������

��	��
�
�	�����������������������	�
���������	��*�

�

6	���� ����	������ ���1�������� ���	����� �������� 	��	� ����
� 
�� ���	�
��� ��� ���� ���� ���

����
� ����� �1�������	�� ��
� ���� ���
���� ������
��� �� � 
���	� ��
��� ����� ����������

����� ���A������ ��
�%��
���	�=��	��
������!� �*5*>� �� ���
�;� �����	������=����������

��
� ���	������ 
�����	;� : � �G�(*'8>F��������!� �
�
 � ��	������� ���������� ���������� �����

������	�� =�������!� : � � G� )*)>F� 3�������0�������� =���������!� : � � G� )*.>F� ��
� ��������

=�������!� : � �G�2>*�

�

�



� 99
�

��

���

)0
:;�

���
���

	��
���

���
��	

���
���

���
���

���
���


��
�


��
���

���
���


��
��	

���
��	

�
�
*�

���
���

���
���

���

��

���
���

	��
��

���
���

���
���

��	
��!

�

� 8
'�

=
I�>

( 


���
��	

�!�
: �

�

=
('

) �
���

�
0)
>&




���
���

��

���
�	�

��
) �

���
��

2 �
���

��	
�
�

���
���

��=
W

C
@

>
�

��

���

���
�=

�>
�

L�
���

���
��M

���
���

���
���

��
��	

	��
��4

���
�	�

���
((

Q
�

(*
(Q

�
0�

���
���

���
�

@
F

���
���

�
�
��	

��

���
���

��

��1

�
�
�=

��6
&>

�
���

���
%

�
�
���

�
2*

&
'�

&
*9

)Q
�

0�
$�

���
���

��
@

F
���

�	!
���

�
���

�	�
���

��	
���

���

��

1�

��

=�
�6

&>
�

���
���

%
�
�

���
�

'*
98

:�
2*

&
)Q

�
0�

$�
���

���
��

@
F

���
�	!

���
���

��	
���

�

#�
���

���
��=

$$
$>

��1
�
�

�=
#�

&6
)>

�
���

���
%

�
�
���

�
9*

&
9�

2*
8'

Q
�

0�
$�

���
���

��
@

F
���

�	!
�	�

1
���

	�!
�
�

���
���

�

,��
���

���
=

$<
>

��1
�
�

�=
,�

&6
)>

�
���

���
%

�
�
���

�
&

*'
.�

8*
&

&
Q

�
0�

$�
���

���
��

@
F

���
�	!

�	�
1

���
	�!

�
�
���

���
�

L�
��


�
�
�
M

��	
���

���
�	�

A
���

���
$�

	��
��	

���
��

�
0�

:*
.Q

�
0�

���
���

���
�

@
F

���
���

���
��

#�
��



��
���

���

�


��=
#�

&,
>

�
%

���
�%

���
��

_�
22

Q
�

.*
-Q

�
0�

$�
���

���
��

@
F

���
�	!

�	�
1�

�
�	�

!�

���

���
��

���
��	

���
���


�

��=

?,
>�

%
���

�%
���

��
(Q

�
(8

*.
Q

�
0�

$�
���

��
���

@
F

���
�	!

�	�
1�

��	
�!�


��
���

���

���
���

�
�
�

���
	��

���
���

���
�

(.
*8

�
(*

')Q
�

0�
%

���
�1

*�
���

�
���

���
W

�

LA
��


���
	�2

'C
9'

M
���

��	
���

A
���

���
$�

	��
��	

���
��

�
29

.�
(*

82
�

'*
8(

2�
e�

���

�

W
�

LA
��


���
	�)

'C
2'

M
���

��	
���

A
���

���
$�

	��
��	

���
��

�
9-

(�
(*

8&
�

'*
8(

)�
e�

���

�

W
�

N�
���

	��
&

&
M

���

�0

���
���

���
��

A
���

���
$�

	��
��	

���
��

�
2(

*'�
&

*2
9�

'*
9(

-�
���

���
���

�
W

�

N�
���

	��
(9

M
���


�0
���

���
���

��
A

���
���

$�
	��

��	
���

��
�

::*
'�

&
*2

8�
'*

9(
9�

���
���

���
�

W
�

Q
�,�

���
���

���
���

	�

���

���
���

���
���

���
���

���
���

��

��

��	
���

���
���

�C
���

���
�	�

���
*�

( �
#�

���
���

 ��
	��

���
��


$%
%

%
���


�
&

%
%

%���
���

�
�
���

��	
���

���
�	�

���
���

3�
��F

�
& �

#�
���

��	
���

��%
���

���
�(

))
'��

���
���

	��
F

�
) �

�	�
�
�

�
�
���

���
	��

���
���

���
��


�

���
���

F
�

2 �
6�

���
���

4c
8(

���
	��

���
���

���
���

�!�
���

���
���

���
���

��
���

!�/
���

���
)0

('�
���

��

�*

�

�



�

9:�

.#1� $����������	���	����	 ���������	

�

%����������������������������
��	������
�����
�	��� ��1�������	������
�����
�
����

	���� ���	���*� $�� ���	������!� 	��� ���
�
��� ��������� � ��� ������
�
� ���	������ ��� 	���

����
� ��� ����
� ���� ����	����
� =���	���� )*9*(>� ��
� 	 ��� �����	� ��� ���	�����	���

������	�������	����1�������	��������	�����
�������
 �=���	����)*9*&>*����������
�����

	��	� ����� ���
� 	�� ����
��	�� 	��� ����	���� ��� 	��� ��� 
��� ��
� 	��� ����� ��	�� ����


�����
�
� ��� ���	���� )*9*)� ��
� )*9*2*� $�� 	��� ������ 	��� ���	�� =���	����� )*9*8� ��
�

)*9*9>!�	���������	��	��������������������1�������� �������	��	�
�	���������	��	�	����

�����	����1���	�
��������
��	��
�	���!���
�	������� 0�����
����������������������

�1����������	����������������������
���	��	�����	�� �	���!���������
�	���*�

�

.#1#!� ���������	��	���
�����	
��������	��	�����	�
���	

�

$�� 	���� ���	���!� 	��� ���������� ��� ������
�
� ���	��� ��� ��� 	��� ����� 
����	�� ��
�

���������
���	�!� ��
� 	��������� ����
� ��� ����
!� ��� � � ����������� ��� ���	������ ���

�������
� ���� 	��� �
���� �������*� ���� ���
��� ��� ����� ��
� 	�� %����
�1� %� ���� �� �����

����������
�	���������������������1�������	�������� �*�

�

���� ������	�� ��� ����
� ��� �� ��
���� 
����
�� ��� �	�� �� ��� 
����	�!� : !� ��
� �����

���������
���	�!� G!������
����	��	�������������	���!������������=���� �!�(--:F������!�

(-2.>;�

�

� " � 2̃ E 3̂ � � � !� N)*(-O� �

�

�����!���������
������	��������������	�	���	�!�

�

� ˜ � < 
 . ˜ . �� N)*&'O� �

�

� E � < 
 . E. �� N)*&(O� �

�

������	�����
�����	� �����������
��	��	��� �	������	�	���	*�/�����������������������
�



�

9.�

���	������ ��� ������� ������	��	���� 
 !� 	��� ����� 
����	�� ��
� ���������
���	�� ����

=�����!�(--:>;�

�

� ˜ � 
 ˜ , + 2� � 
 3̃ * � N)*&&O� �

�

��
�

�

� E � 
 E, + 2� � 
 3E* !� N)*&)O� �

�

������	�����
�����	�� � ���
� � �������	��	�������
���
���	���������!�������	�����* �

�

����������	���������
��������	����1�������	�������� ��
����	�����	�
������������
�

	��
��(2.'���� 0(���
�������	�	��	��	����������	������	�����	������	 ����*��������!�

��� ��
��� 	�� 	��	� 	��� ����
�	�� ��� 	���� ������	���!� 	 ��� �����	���	�� ��� 	��� ������	�� ���

����
� 	�� 	��� ���	����� ������	��	���� ���� ��	���	�
� � 	� 	����� ������	��	����� [� 
 �B�

'*(!�)� ��
�92�H�[������� ���������
� 	�� ���0���
� ���� 0������	��	���� ����� ��
� 	���

���
�����������������=�,�>�����	�	��	�������������
 ��������		��
�
�
�������������!�

����
�����������	������=��	������������
���)0:����� ��	����)*8�����������������	����

����������	�� ��� ���	����� �������!� ������ ����� ������ ����	��� ������ 	���� 	��� �,��

����	� ��� ���� �����>*� ���� ����	���� ������� ��� ����
� � �����	�!� S � C� ' !� ���� �������	�
!�

������

�

� Œ" � " � "x � N)*&2O� �

�

��
� � ' ����	���������	�������	��������!�������"���	�����N) *(-O!�N)*&&O���
�N)*&)O*�

�

$����
���	���������	��	�������
�����
�������������� �!�	������������
���	�����	�
��

������=�����
����	��"���	����N)*&&O>!�
�	���������� ���
���	��
�	������
�
������
�

���� ��	���� ��
�0����� ������=����	�>� ��� ����� ������
 ���
��=A��
���	>!� ��
� ��� 
�	��

��������������
�	����������������	*�

�

$�����	������!�
�	������L�����������M�������
��5��� ���
� �
��=(--8>���������
�����

����	�F�����A��
���	!��������!���������1���	������� �����������D����	������ +�B�'*&8�



�

9-�

���� ������
� ������ LN	O��� ������ ��� �������D�� ��	���� ��� �������� ����	���� ��
� �����


�	����� '� ��
�E(C&M�=(--8>���� ���
���	���� ��	�� �� �� ���� ��� 	��� ����	���=W����D�>�

��
�������� >�B�.*:8�A���=#��	����������
�?�������	!�&''9>*����� 
������
����!� � !�

����	�����������	�
������������=5������
� �
�!�(--8 >;�

�

�
™�

–
ƒ2� � 	 A3

&� N)*&8O� �

�

���� ���������
���	�!� G!� ���� 	���� �	�����	������
� 	�� �������	�!� ������ G� B� (C� *� ����

������ ��� � � ���� ��	��� ��� 	����� �����5���� ��
�  �
��=(--8>!� ��
� 	��� ���������
����

���������� G���
� : �����
�������������	���������	���������
����������� 	��!� � ' *�=����������

	�����������	�
!� � ' �B�(2)(���� 0(!��������
���������	��������	���	�����������������	 �
�

���	�������	���������������1���	�����������������!� ��
���	��������������	����	�
�F���

��������� � ' �B�(!2.'���� 0(��������
����	������	�����	������	����*>�

�

���� �����	�� ��� 	��� ��������� ���� ������ ��� ��
��� )0.* � 4���
� ��� 	��� �1���������� ��
�

��	������
�	��������	�
��
���!�	����������	�
������ �����S � C� ' �
�����	��	��	��	�	���

����������������
����	�������	�	���������	��	������ ��
����	�����	�
��= �
�

 
 �B�'*(�	��)�

H>���������������
��������	����	���������	��������� 
����	��������������;�	�������	����

���������������	����(�H�����
�	������	����
�A��
��� 	*�

�

��
���)0.;������	����
����������
���	���������	��=��
� 0����������>���
�A��
���	�=�����

������
���
�>����	�����!���
������	���	���������
����� ��	���	�	������	�����������	��	����*�

#�	������ ?�	��� ����	�� A��
���	�

�����	�!� : �=(' ) ����� 0)>Q� (� \(*8� \&*8�

�������D����	��!� +� 0� 0� '*&8Q�

"���	�����
����!� >�=A��>� 0� 0� .*:8Q�

4������
����!� � �=(' - ���>� &*'8� 2(*&Q� 8*.)�

,��������
���	�!� G�B�(C� �=�� 0(>� 2*..�U�(' 0(' � &*2)�U�(' 0(( � (*:(�U�(' 0(' �

S� C� ' � 
 �B�'*(�H� 0� 0'*&:�H� E'*'':8�H�


 �B�)�H� 0� 0'*:8�H� E'*&2�H�


 �B�92�H� 0� E(2�H� E(2�H�

Q�%����1���	��������=����	�1	�����
�	����>*�

�



�

:'�

�������!� �	� �����
� 
�� ��	�
� 	��	� 	���� ����������� �� ��� �	���	��� ���
�� ����

�����������������������;����	���������	������������ 	���������
�
!�	����	��������	��

���� 
 �B�92�H�������	�	��	�	�������
�������	������������� �����	��	�������!�
�	������

��� 	��	� ����� 	��� ��������� ��� ����
� ����
� ����
� 
�� � ��	�� ��
��	�=���� 
�	�� ����	��

��
�A��
���	>*�6�� 	��� �	���� ���
!� ��� 	��� ����� ��� �	 ����� �������	����= �
�
 � �� �	�����

������	��	���� ���
���	!� ������ ������ ��� ��		��
� 
�
! � ���� ����� 
�	����� ��� ������ 	���

���
��� ��� �������
� 	�� ,���	���� 8� ��
� 9>!� 	��� 
��	�� ��� ����
���	�� ���� �������

����
��	�
� ��
����
��	��� =���� ���	���� )*9*)>!� 	���� ������
���� 	��� �����
���	�� ���

�����	������������
�����
�������������	��������	�*�

�

.#1#(� $������������	��	���'	
���������	���	������������	� ���������	

�

%�� ��������� ��� 	��� ����������� ��� �������� ��������	� �� ��
� �����	���� ��� 	��� ����

��� � ���� ������	�
� ��� ���	���� )*&*&� ��
� �����
�
� �� 
��� ���	���� ��� 	��� ����	����

�������
���
��	����� �	�
 !��
�

 	������	���!�	����������
�������	��������	���*�$��� �
���

	�� ������� ���	���� 	��� ���	������ ���
� ��� 	���� �	�
�� ����� ����
��� ��� 	������� 	���

	��
����	� ����
� ��	����!� ���	���� 	��� ����� ����
� 
�� ������ 
�������
� �	� 	���

����������	� ����	� ��
� ���	���� 	��� ���	�����	�	���� � ���
� 
�� ����
��� ���

���������� 	��� �������	� ������� ��� 	��
����	� ��	���!� ������� ���� ����� ��� 	���

������	���� 
�����
�
� ��� ���	���� &*&*)� ���� �� ������� �	�	���� ������ ��� ����� ��
�

���	�����������	����������������	�
���
�����������	 �
������
���)0-*�

�

��
���)0-;����
����	�	���0���
�����	����������
���	��� ����	�����������������������

���
�	�����������������������= � �B�2&*9���!���	����	��>*�<��������� � C� ������"���	����

N)*&9O�=������!�&'')>*�

)
 =���0(>� � ���


=��� 0(>�

���

=(' ) >�

� C� � F�=I�>� , � �=��>� �	�

���	�����(Q� ���	�����&QQ�

'*&� '*(2'� 8*-.� (.*.� )))� (((� )*''�U�(' 02� '*'2''�

(� '*:'&� &-*-� &2*8� (''� -*-)� )*)9�U�(' 0)� '*22:�

8� )*8(� (2-� )&*(� &-*.� '*..-� '*'):8� 8*''�

Q������	�����(;� � �B�&'�I�!� : � �B�&*8�U�(') ����� 0)�=����	����������>*�

QQ����	�����&;� � �B�2''�I�!� : � �B�(*8�U�(' ) ����� 0)�=A��
���	���������>*�

�

$�����	������!�	����
������
����	�����	������������ �
!�����	��
���
�����������	�	���



�

:(�

	���������=����	�>������������
����	�����	�
��= � �B�&'�I�!� : � �B�&*8�U�(') ����� 0)>���
�

���	����	����������	�	���	�������	���=A��
���	>���� �����= � �B�2''�I�!� : � �B�(*8�U�(' ) �

���� 0)>*�$�����������!�	��������
����	��!� � !�����2&*9������
�	���������	����������	��

��� ��	��!� - !� ���� (' 09� � &� � 0(� ��
� �	� ���� ������
� 	��	� �� �G� '*(� � � ��
� � D�G� '*'8�� ��� �

=���3�!�(-8-F� �����!� (-82>*����� ��	��� ��� ��	��� ��� �	�!� � !� 	�� ����� 
����	��!� � !� ����

�������	�
������������=������!�&'')>;�

�

� š
M

� ‚ &‚ JK� � { &� N)*&9O� �

�

/���	!� �	� ��� ������ ����� ��
��� )0-� 	��	� 	��� ����� ��� �
� 
�� ������ 
�������
� �	� 	���

����������	�����	�[������
�)*&��������	���������	�� �		���!� �
�
 ��	� � C�
 G�:8�[������

�	�	���������	��������	��= ) �B�8����0(!����������
����	�����1������������	��	��	�	���

�����������	����������	���>!��	��������������	��	�� ���������������
�������
�
�� � C� �

B�)&*(������
����	��"���	����N)*&9O�=������!�&'')>* �

�

%�� ��	����	���� �1��������� ���� ��	��� ���� 
���� �����
 �
� 
�� J�������� ��
� ���	��

=(--.>�
���
����	�������������	�������	��!� ' !�����������;�

�

� š
M

�
5&s
$

+
s

$� � � �� N)*&:O� �

�

������ ' � ��� ����
� ������ 	��� �1��������� ������ 
�� ������
� =(- .)>!� ������ ���

�����
���
���������
�	������	���=���	����)*9*9!�"�� �	����N)*2)O>*�%	�	���������	������

��	�� �����
���
� ��� 	���� ���	����= �
�
 �) �B�8��� �0(!� ���B�(2-!'''>!� ' �B�'*'(9.!� ��� � C� �B�

9.*8!���
���	������	��	�������
�����������������	�� ������	��������������	�
�������	���

�1��������� ��� �������=&'')>!��	� ��� �	���� �������� 	� ��� 	��� ��	���� ��	��� ����	�� ��� 	���

����� ����� = � C� �G� :8>*� ��� ������
�!� �	� ��� ����� �������
��� 	�� ����� �� 	��� ����� ����

������
�������
��	�	�������	��������������	*������� �!��	������	����	����	����	��	��	!�

��	������ "������ �	
 ��
 � =(--2>� ���
� ��� ��	��� ����	�� ��� � C� � B� ('&� �	� ��� B� :!'''!�

 ������=(-82>�����
�	��������	��
��������
�������
� �	�7��	� � C� �B�)'��	����B�8'!'''*�

�

�����
!�	�������������	����	��������
��!��	!��	���� ��������	�������	������������������

=���	�����(>���
��	�	��������	��������	������	����� ��	������������=���	�����&>����������



�

:&�

��
���)0-�������	�	��	���������	�������������	����� �������������
�����	������������
�

	����������	��
����	���	����*��������!��	�	�������� �	��������	��	�������	������������

�������	�����������	��������
��������	�������
�	��	 ��������	�	��
����	���	����*�

�

����
!��	���������	��	�	�������
������	����	��� ������� ��������
��������	������	����

	��� ����� ��	�� ���������	� ���	���� ��
� 	�������� ����� �	���*� ���� ��������

����������	�����������
	�!� � !��	�&���
�2�#�3�����'*):���
�'*:2����= �
�

 ):'���
�

:2'� I�>� ������	�����*� ����� ��� �����	��� ������� 	���� 	��� 5���������� ����	������� �	�

�����	��������	��������	�������
���
������
���)0-�= F�B�)))�I���	� ) �B�'*&����0(>���
�

	��������� ����� 	���� ��� ��
��� ��� �����	�
�� ������� 	� ��� ����
� 
�� ���������� 	��

�������� 	��� �����	� 	��
����	� ��	����*�#�������!� 	�� � ������� ��	�� �		����
��� 
�� 	���

������� �[�&802'�����	�&�#�3���
�2'08'�����	�2�#�3�[������� ��
���
���������	����

����
� 
�� ���������;� �	� ) �B�8��� �0(!� �� ������� ��	�� ��� �����
� -'� I�� ��� ����� [� �
�
 � ����

	��	�����	���5����������	��������!� , � �[�����
�
���������
* 


�

/������!� 	��� �����	� ��� 	��� ���	����� ��3�� 
��	��
�	� ���� ��� 	��� �������� ���
� �����
� 
��


����� ��� ���
;� ���	������ �	� 	��� ������ ��
� ������ ��� �	�� ��� 	��� ���	����� ��3��


��	��
�	���� =���>� ������
� ����� 
�������	��� 	�� 	��
 ����	� ��	����*� %��� 	���

�
�����	����� ��
�� ��� 	���� ���	���� ����� �������	���� � ���� 	��� ��	�����	�	���� ���

�1�������	��� �����	�� ������	�
� ��	��� ��
� ���� 
����� ��
� ��� 	��� �������	� �����	��

���	����*�

�

.#1#.� +����	
�������	�����������	

�

����� 
����� ����
��	���� �����
����� ���� 
�����
�
� ��� 	���� ���	���*� ���� ������

��	��
������	�������
��	�������
��	�������������
�
 ����	��������	����
������[�	���

����	������������	����������������������	���������! ���
�	��������
����	����#�������

�������� [� ���� 
�����
�
� ��
� ������
� 	�� ����� ������� �	�	�����1�������	��� 
�	�!� ����

�����	��	������
�����
�	���*�

�

����&���
�2�#�3����
������������	�
��	�()8���
�-'� 
 �������	��	���
����	�������

����� ����!� ������	�����!� ��� ������ ��� /������ )0&*�$	 � ���� �����	���� 	�� ����
��	�� 	���

����	����� ��� 
�	�� ���
��� ��� ������	���� ��� �����
��� ����	���� 	�� 	��� ����� ���	�������



�

:)�

��
�	�������������������= �
�
 �	��������	������� ������	������
�������������	�
��� 
�

������
>����	��	����������	������
�
�����7��	�
���	 ������������1��*�$���������!�	���

����	���� ��� �� ���
�� ����	�
� �	� ��� ������ ( � 	�� 	��� �1���� ����� 
����	���� ���� 
��

����
��	�
������
����	��	��������������������	����� ����	���;�

�

� › � › � †k‡œ� � •^^ !� N)*&.O� �

�

������ � ����	���������
�������
��	����������	�������������� �����=	�������������	���

���
�����������	�
>!� �; ����	���
��	������������
�������	������
���1�����
� � "'' �������

�����	������	��	� � "'' ��������	�������	������
��=���������	���	��!�	����� �	�������	����	����

����>� 
���� ��	� ���	��
�� ��	�� 	��� ����� ��
� ��� ��	��� 	�
� ��	�� 	��� ����� ����*� �����

�����	��� ��� �����	��	�
� ��� /������ )0(&!� ��� ������ � � ��� �� ������ ���������� 
��	�����

����� ��� 	��� ����� ��
���!� � !� ��� 
����	��!� � *� ,������!� 	������� "���	���� N)*&.O!� 	���

���
�� ����	���� �����	��� ��� �� ��	��	���� ������� ��� �1 �������	��� ������ ��� 	����� ���

	��� ����	���� �����!� ������ ���� ��� �������	�
� ������� ��*� ����� ������ ��� �������
�

����	�	�	��������������1��������������	��������
�1� =%����
�1�%>*�

�

�

/������)0(&;�����������������	������
��������
��	��� �������
������	���!������� � "'' �������

�����	�
��	����!� � ��������0�������
��	����!� � D����
��	������������
����������
���1��!� ( ����

������
�	����������
����	������
����
���1�����
� � ����������������
��	���� 
=� ���� � >*�

�

���� ����	���� ��� 	���2�#�3� ���
�� ����
� 
�� ����
��	�
 � ��� �� �	�����	������
� ��������


�� ������	���� 	��� ����� ���	���� �������!� ������ ����� 
� �� ����� �	����� ����� 
��� 	��

������	����
��	���������	��= �
�
 ������>������������	� � �B�� �B�2&*9������
� ( �B�-'T*�%��

�1������������������/������)0()�=A��
���	�2'C9'��	� �������������������	�!���	�� 
 �B�

'*'(�H!� �
�
 ����������������	��	���>*�

�

/���

����	���

�

� "''

���
�
����	���

� Y
�

(
�����
����



�

:2�

�

/������)0();��#����������	��������������	��A��
���	�2 'C9'��	� ) �B�)*'.���� 0(���
� 
 �B�'*'(�H*�

����	�������������	��=�����>��������������������
��� ����	�����
����
�������	�����������	�

��������(&(*�

�

������������!�	�������������	�
�������������������/ ������)0()������
	����
������

	��� ���� ����� 
�	�� ��� 	��� ������� 
�����
�
� ��� 	��� 
� 	�� ����������� ��	��
������

=���	����)*)>;�	����������
�
���	���	��������	��	�� ����������
������	��������
�	��

���
���
� 
�� 	��� ������� � ��
� 	��� �#�� 	����� ����� 	��� ������ ���� = 6� B� &!8''�

�������� ��� 	���� ����>� ��	�� #%� %4*� ���� 
��	����� ��� ������
���� 	�� �����

����������	�������������
�	����
���������	�
������	 ����������!�������	���
��	�����

	�� 	��� ����	� �������!� ��
� 	��� ������	���� 
�	����� �� ��� ��
������	� �������!� � !� ����

�����*�

�

��������	�������	�����������	���������(&(!� �
�
 �� �B�29*22���!����������
��	��	���

����	�������	���������	��=�����>����������*�4������ �( �B�-'T�����	���2�#�3����
��=���

	��	� ���� ( �B� (>!� �	� ����� �������� 	�� ���
� 	��� �����	� � "'' *�"���	����N)*&.O� ����
�� � "'' �B�

29*22� [�2&*9�B�)*.2� ��!� �
�
 � 	��� ��	���� ����� ��� 	��� ���
�� ��� �	� �� ����	���� )*.2 � ���

��	���	�
� ��	�� 	��� ����� ��� 	��� ����*� ����� �����	� �� ��
� 	���� 
�� ������
� 	�� ����

��
������	������������	�������	����������
��������� ���	*�

�

$	������
�
����	�
�	��	�	������
��������������	�
�� �����������������/������)0()����

' 8' ('' (8'
'

'*8

(

(*8

#���������	������������
��

�#
���

���
���

�	�
���

=<
>



�

:8�

���
� �1	��������� ��� 	��� ����	���� ��� ������	��	���� � �������� =,���	��� 8>� ��
�


�
������ =,���	��� 9>*� ���� ������ ����� ������ 	�� 	��� � ��
�� = �
�
 � ��� 	��� ����	� ('�

����������	���������>����	�����	�	����������������� �
��	��
�����*�

�

��������	�������&�#�3����
�!���������������
��	� ( �B�()8T�	��	������������!������	�


�� ����
��	�
� ��� 	��� ����� ��� 	��� 2� #�3� 
������� 	��� �� ��� ��� ������	���� ����� 	���

������ ����� ����� ��
� 	��������� ��� ����� ��� 	��� �#�� �� ��� �������*� $��	��
!� 	���

����
��	��������	���&�#�3����
�������������
�
���
� ���	���
��	�����	��	�����������

	����������������������	���������!�����������
����� ���
�	��
���	�	������	����������

	��� ����!� �
�
 �� �B�� �B�&(*)� ��*�%�� �1������ ��� ������ ��� /������ )0(2��	� � � ����� �����

��	�� ��	��A��
���	�2'C9'� �	� ����� ���� ���	����� ����� �	��	����= 
 
B� '*'(�H>*� ��� 
��

�����!� 	��� ����� �1���� �������� ������	�� �������� ���� �� ��� /������ )0(2� ���� �
	����
�

����� 	��� ���	��	������� ������	�� 
�	�� ���
���
� 
�� 	� �� ������� !� ��
� 	��� ����� �	�

���������������	�������������	����	����������	����� ��������= 6�B�&!8''���������

��� 	���� ����>� ������ #%� %4!� ��� 
�����
�
� ��� 	��� 
�	 �� ����������� ��	��
������

=���	����)*)>*�

�

�

/������)0(2;�#������������������	������������������� 
���1�����	��A��
���	�2'C9'��	� ) �B�

&*9.���� 0(���
� 
 �B�'*'(�H*�����	�����������������������=������
�	��� �����
����	�����	�������

�������>����������
�������	�����
����
�������	������� ����	���������-'*�

�

' 8' ('' (8' &''
'

8''

('''

(8''

&'''

&8''

#���������	������������
��

6�
0�

1
���

���
���

���
���

���
���

�	�
�=

���
�

0(
>



�

:9�

���������������	��������������������������	�������� ���	���������-'!� �
�
 ��; �B�)2*-:�

��*�?�	�� ( �B�()8T!�"���	����N)*&.O�����
�� ��� �����	� � "'' �B�)*2)� ��!� ������ ������

	���=���	��� ��>� 	��� ��	���� ����� ��� 	���&�#�3� ���
�� ��� ����	����
� )*2)� ��� ��	�� 	���

�������������	������������*�

�

���� �����
� �����	���� ��� 	��� ����� ������	�� �������� � �� /������ )0(2� 
�	����� 	���

(8' 	� ���
�&'' 	� �����������	�������������	�����	�	��
���������	���� �����
���	�������


���� 
���������� ��
� ������	����� ����� 	��� ������ ���� � ����!� ��
� ���� ������	� ��� ����

	���������1����������	����������*�

�

$�� �������!� 	��� ���
�� ����	����� ����� �������
� ��� 	� �� ������� 
�����
�
� ��� 	����

���	���� ��������� 	��� ���
�� ����	���� ������
� =���� �� ��	������!� �	�
 >*� $	� ��� �����

������� 	�� ��	�� 	��	� 	��� ��
���� 
��	����� ����� 	��� �� ��� ���	������!� � !� ���� ������� 
��

�������	�
������ � �����������;�

�

� � � ž� � › ž&� N)*&-O� �

�

%�� ����� ��� ����� �1���� ������	�� ��������� [� ����� 	��� ���� ������ ��� /������ )0(2� [� 	���

����	��	���� ���	�� ��� 	��� ������	�� 	���� ������� ��� 
� 	�� 	��� ����0������� ��
� �1����


����	����� ����� ����� �������	�
� =������ #%� %4!� ���� ���	���� )*)>!� ��� 
�����
�
� ���

���	���� 2*(*(!� ��
� 	��� ����	0� ��
� �����
0��
��� �	�	 ��	���� ��� �� ������ ��� ������ ����


�����
�
����
�	����������	�����2*&*(�	��2*&*2*�

�

.#1#/� ,��'	����	�����������	

�

/���������������	������������1�������	�������!�	��� �������	���������0������
��	�
�

=%44�  	
*!� �	��������!� A������	�������>!� ��� �	� ���� ���	����
� �����
� 	����� ������


������ 	����� ����� ����� ��������
!� 
������ ������ �	� � �
� ��	� 
���� ����
��	�
!� ��
�

	���
�����������
�	�����	���	������
��������
������ ��	����������
�	�������
����0

'*:� H� =����� ��� 	����� ����>*� %� ���������
���� ������	 ���� ���	��� = �
�
 � (*'':>� ����

������
�	�������������	������������	��������	�
���� 	�����	�
�*�

�

$���

�	���!������
����
��	��������	������
��	����� �	��
������	����
����	�������	����



�

::�

��
� ����� �1������ �����	�� ���� ������	�
*� ���� 	�	��� � ���� ��	� <�) !� 	������� �� �����0

���	��������������
���������������
�����		��������� ����;�

�

� p � � �-L / Ÿ ¡¢ T £ �� .¤/ .. !� N)*)'O� �

�

������ � ��� ����	�����������=
���>������������	�!� 4���� ����	������������!�����������������

������
�
� ����� ��� ������ 	����� ��� ��� 
�
� ��� ������ 	� � ��� 4���� �B�4���� �B�d� &!��� . � ��� 	���

�����������	�����	��� �	������������
�S 4������������������������	���������0���	������

����!�������������/������)0(8 *�

�

�

/������)0(8;��������������	��	�����������	������
��	��� ���	��
*�/���	�������������

�����	������ � 0� ������F������
����������������1����������	���������* �

�

$�� 	��� 	��������� ��� ����� ������	���� �������� ��� � � [� �
�
 � 	��� 
��	����� 
�	�����

����������	����������[�	����	��������������1������� ������S 4������
	����
;�

�

�
¤/ . � # W� . +

v
	
X

�
� # W� . �

v
	
X

�
� 	 #� .v�� N)*)(O� �

�

������ � �����	��� �	����
����
��	����������	�����������	������*�

�

$����
���	��	��	�	���������������	����������	��!�	� ���������	�������������	�
�������

	��� ���������� ��	����	���� ��	��
� 
�����
�
� �
���*� � ��� ����� �������� ������	��

��������������	����	�
�
�	�����	�����������	������� ��
�	�������������������	�	��	���

���
��= �
�
 ������	�����	������'�_� � C� �_�(>*������������	����������
�����(&��������	��

����� 
�������	� ���	����� �������!� 	��� �����	�� ��� ��� ��� ���� ������ ��� ��
��� )0('F� 	���

����������������������0������0������=��	����������� ��	�������� 
 �B�'*'(���
�'*(�H�

�

�

� �
�

%������������
������	!�S 4�

¥

� � �

�

k¥



�

:.�


��������>���
��	������������������	������	��	��	�� ���
�
��������
�	��	�	������������

����� �����	���� �
��	� 	��� ���	������*� ���� ����	���� � �� 	��� ����� ���	������� ����

����
� ������ 	��� 
��	����� ����
��	���� ��	��
� 
�����
 �
� ��� ���	���� )*9*)!� ��
� 	���

��
���� 
��	����� ����� 	��� ���	������� ���� ����
� ����� � 	��� 	���������	���� ������ ���

"���	����N)*&-O*�

�

��
���)0(';� ��	������������
������������	�������
�� 	���*�

���	������������� <������

����	���!� 
 �=H>�

/������	�!� ) �=���0(>�

/���������

��	���

=��������	�
> �

4��

����������

��	����	����

������������

=H>Q�

����	��&&� '*'(� )*-:� )*9'� 0-*&.�

)*82� )*'9� 0()*9�

�������
�� '*'(� )*-9� )*8(� 0((*8�

)*8)� &*..� 0(.*2�

����	��(9� '*'(� )*-8� )*):� 0(2*.�

)*8� &*--� 0(2*8�

A��
���	�2'C9' � '*'(� )*8:� )*'-� 0()*9�

'*(� )*-:� )*8:� 0('*(�

)*82� )*'8� 0()*.�

A��
���	�)'C2' � '*'(� )*22� )*('� 0-*.8�

'*(� )*.:� )*29� 0('*8�

)*22� &*-&� 0(2*.�

Q�#������
��	��
��
�
����	���!� * ���
� +!��������
�	�;�0(&*-�K�&*:�H*�

�

$	� ��� ������ ����� ��
��� )0('� 	��	� 	����� ��� ��� 	���
� ��	�� ������	� 	�� ���	����� 	���� ���

�������	�*�$	���������
�	��	�	����������	������
�
� �������������	����	��������������

	���� 	��	� �������
� 
�� 	��� ����� ��	��;� 	��� ����� ���� �� ��
� �	��
��
� 
����	���� ���

	���
���������������	���(&���������	�
�����0(&*-�K� &*:�H*�

�

$	���� 	�����	� 	��	� 	��� ��7���	�� ��� 	���� 
���������� � ���� 
�� ������	�
� ���� 
�� ������

�1�������	��� �����	���	���!� ��� ���	������;� 	��� ���� �	��� 
���� 
���������� �����!� 	���

���
�� ����	���� �����!� ��������� ��
� 	������	���!� ��� 
�����
�
� ��� 
�	���� ��
�

����	����
� ���� ��� �1������ ���� ��� 	��� �����
�1� =%��� �
�1� %>*� ���� ����	����



�

:-�

�����	���	���� ��� 	��� ����0������� 
��	����� ��
� ����� �1���� ������	��=
�	�� ��� ������

���� �������
� ���� 	��� ���������� ��	����	���� 
�����
� 
� ��� 	���� ���	���>� �����	� 	��


 � C� �B�9*)�H���
�
 �� �� � �B�8*)�H��	�	�����������	����������	����1���������� 
�����
�
�

���%����
�1�%*�

�

$	���������������������	�������"���	����N)*)'O�	��	 �

�

� ¦ p
p

�
¦ �� .

�� .
+

¦ 2¤/ .3

¤/ .
&� N)*)&O� �

�

��������"���	�����N)*&-O���
�N)*)(O!��	������������ ���	��	�

�

� ¦ 2¤/ .3

¤/ .
�

¦ � .

� .
�

¦ › .

› .
�� N)*))O� �

�

��� 	��	� 
 ) C) �G�8*)�H�E�9*)�H�B�((*9�H!� 
���
� ��� 	��� ������ ����� ���� ������	�
� ���

%����
�1�%*������������	���������	����	�����	����
� ����������=(&*-�H>�
�	�����	���

�������
� ����� ��	�� ��
� 	��	� �������	�
� 
�� ��������� � ��	����	���� ��� 	��� �����

������	�� �������*� �������!� 	��� ������� 
��� ��������� � 
���� 
���������� ��
� �����


��	��
����� ����� 	��� 	���� ��� 	��� ���
��!� ��	������ � �����	� ��� �����	�!� ����� ��	�

����	����
����	���������������%����
�1�!�
�	������� �����	�����	��
�	��	��	����������	��


�������������
�	��	���	�	����1�������	������������ �������*�

�

.#1#0� �����������	����
���	���	���������	��	�5
���������	 ����	

�

���
����	� ����
� ��	���� ��� ���
��� ��
� ��� �����
� 
�� 	 ��� ��	���� ��� ���	������

������
�
� ��� �	� ��� 	����� ���	������ ������� 	��� ����
 � ��	���� ��
� 	����� �1��	�� ��� �����

������	��
�	�����	���	���������*�%�
��������������� 	�������
������������������������

���������������	����&*&*�$��	�������	���!�	�������� ��	���������	��	�	���������	���	�	��	����

�����
�
�
��	��� ������� ����	�����	����!���
��
!����������
��	��
�	�
���
�� �����	�

����������	��� �����	�
� 
�� ������ ��
� ���	��
�	����� � ���� �	���� �
7��	�� ��� 	��� ��	���

=�
�
 �
�

������
�
��	����	�����������	��>*�

�



�

.'�

�

/������)0(9;�@������	�!� � !������0�1���������1����������	�� ��
 �����������	������������
���

��������	��&&��	� ) �B�)*9)���� 0(���
� 
 �B�'*(�H*�����
���
�
����
�����������������	��
�	��
 ������

��
���	����������	���������	����0���������������	��!�� �����	�����*������
0
�		�
������

���������
��	�� � �B�(!��������������*�

�

 �	� 2"5� �
��	����
�����
�������	���������	�����!�	��	���!�	 ���������	��������������
�


�	�� �������� ��	��
�� 	��� ������ * � K�6+!� ������ * � ��� 	��� ����� ��
� +� 	��� �	��
��
�


����	�������	���	�����������
�	�!���
� 2�
��	����1���	�
�������	���������	������������

�������
��	��
�	���!�������	������;�

�

� I � � � K•§a
;

¨ 	
c�
 N)*)2O� �

�

������L���M����	�������������	���*�$���

�	���!�	�� ��������	�� � ����
�����
����




� BF© FI ••, � I !� N)*)8O� �

�

�����	��	� � �`�(����	���
�	�������������
����
��	��
�	�
��
��	� 	��������	��������
�


�� �1���	�
� ��� 	���� ����� ��������� 
��	��
�	�
!� ��
� � � _� (� ��� 	���� ���� ����� ��
����


��	��
�	�
*�

�

%�����	����	���
�	���������������	��
�
�����
�
���� ���	����)*)!���	����0������=) +>�

������ ���	��� ���� ������
� 	�� ���� 	��� ����� ���	���� �� 
� �������� ������	�� 
�	�� ������

' 8' ('' (8'

'

(

&

)

2

8

9

:

.

,����������
��

��
B

�2
"5

�C2

�

�

��������	�

,�����	�

� �B�(



�

.(�

#%� %4F� 	��	� ��!� ���� 
�	�� �������� ��	��
�� 	��� ����� � * � K� )+� ����� �1���
�
� ��
�

�������
�
�����
�����������
�������������	��������
 ��	��
�	���*������������	�����

	���
�	����
�	���������������	������������	�������� 	��	�
�����	����������	���
�������	�

���	����� �������� =����	�� &&� ��
� A��
���	� )'C2'!� ��� ���	�����>� �	� �� ����� ��
�

��	����
��	�� ����� ��	�� = ) � B� (*9.� ��
� )*9)� �� � 0(>� ��
� �	� ���� ��
� ����� �������

������	��	�����= 
 �B� '*(� ��
� (�H>!� ��� ������ �� ��������	�	���� �����	�� �� ��� ����� ����

������	�
�
����*�

�

�

/������)0(:;����	������������	��	���������0�1��������� 	���	�����������	���������.'�= � �B�

)(*)���>���������	��&&��	� ) �B�)*9)���� 0(���
� 
 �B�'*(�H*����	������������	�������0�1���

������	��	���0�������
�	����
�
����
������	����������� ��	����
�	�*������
0
�		�
����	�����

���������������
�	�����	������
��!� * �K�)+*�

�

/������ )0(9� ������ � � ���� 	��� ����� �1���� ������	�� �������
� ��	�� 	���&�#� 3� ���
��

=�	� ()8T�	�� 	��� ����� ����� 
����	���>� ��	�� ����	��&& !� 	��� �������	� ���	����� ��������

���
!��	���������������	����
������������������	��	 ���*�����������	���������	������

��� ��	���� ������� 	���� �1���	�
� = �
 `� (>� ����� ������ 	�� 	��� ���
�� ��
� 	��� ��

���

������� =
�	����� ��������� 8'� ��
� ()'>!� ��	������ 	��� �
����	�� ���
��� ��� 
�	��

�������� ��	��
�� 	��� ������ ��� ����� ������ =���� �� ���� ��	�� &!8''� �������!� � � B� 2� ���

���������	� 	�� �
��	� &:� �������>*� $	� ��� ����� ������ � ���� /������ )0(9� 	��	� 	��� ������

���	������������	����������������
�	����	��
��	���� ����� * �K�)+;�	������������ � ����3����

����	�����������	�
�
�	������	�����7���	����������� ����	���������*�

�

0)&'' 0)''' 0&.'' 0&9'' 0&2''
'

(''

&''

)''

2''

8''

9''

6�0�1���������	��=���� 0(>

,��
�	

�

�

���	���������
�	�
@��������	
� �� �) �



�

.&�

�

/������)0(.;�@������	�� � ������0�1���������1����������	�� ��
 �����������	������������
���

����A��
���	�)'C2'��	� ) �B�(*9.���� 0(���
� 
 �B�(�H*�����
���
�
����
������;�
�	��
��������
�

��	����������	�������) +����������	��*������
0
�		�
���������������
��	�� � �B�(*�

�

/������)0(:������������	������������	��	����������� ����������	���������	��������

����������������/������)0(9���
�
�����
�
��
���*�4� 	��	�������	���	�������������	��


�	�� ��
� 	��� ������� 
��	��
�	���� 	��	� 	���� ������� � ��� ���
��	*� /������ )0(.� ��
�

/������)0(-������	�������������	������
��������A��
 ���	�)'C2'!�	���������	����	�����

�����������
!��	������	����
��	���������	����
����� ������������������	��	���*�$	����

�����������/������)0(.�	��	�	������������ � ��������	�������������	�����������������

	�� ���	�!� ������	���� 	��	� 	��� 
��	��
�	���� ��� ���	� �	������� ������	���� ��� ������*�

������ ���� ��� ����������	� 	���
� ��� 	��� 
��������� ��� � � ��	�� ����� ��	�� ���� ��	����

���	������������*�

�

������������!�	���
������	��������	������	��	������ �������	��
�	����������������


��	��
�	����� ������� �����
���� 	�� ���	����� ��3�� ��
 � ������	��	���*� ����� ��� 	�� 
��

�1���	�
;� 	��� �������� 	��� ���	������ ��
� 	��� ������ 	 ��� ������	��	���!� 	��� ����	���

���	��
�	����	��	�
��	���
������
�

�������	������� 
�=��������	��>�����������	��	���

�������
� ������*� $�� 	��� ������� ����� 	����� ���	����� �	�� ��� �����
�
� ��� �����!� 	����

	����� ��������� ����� 	��
� 	�� ���	��
�	�� 	�� 	��� ����� �	���� ��� ��	������ ��� 	��� 
�	�*�

$�
��
!� 	��� ������	���� ��� ��	�����!� ��	������ ����	� ����� �����!� ��� ����	��� ���� ����	��

&&��	���������������	��	����	��	�����A��
���	�)'C2' ��	����������������	��	���*�

�

' 8' ('' (8' &''

'

(

&

)

2

8

9

:

.

,����������
��

��
B

�2
"5

�C2

�

�

��������	�

,�����	�

� �B�(



�

.)�

�

/������)0(-;����	������������	��	���������0�1��������� 	���	�����������	���������.'�= � �B�

)(*)���>�����A��
���	�)'C2'��	� ) �B�(*9.���� 0(���
� 
 �B�(�H*������
�����;����������	����
�	�F�


����
0
�		�
����	����������;����	������
����	� * �K�)+*�

�

.#1#1� 8���������	��	������2
%���	����6	�����	 ��������	�� �	��'	��	'���	

�

$��	�������	���!�	���
������������	�������
�������� ��������	����������������	���	�
����

��
��� 	�� 	��	� 	��� ��������� ��� 	��� ����������	� ��	�� 
*� ��
��� )0((� ���	����� ��

�����������	�����������������	�	��������
�
���
���� ������������!���
�/������)0&'�

���	�������������	���
����������	���������������*�

�

%� ���
��� ��� �����
���� ��� ��
��� )0((� �������� 
�����	 ����*� %� ����� ������� ���� ���

������������ 	��� ����� 
��������� ����� 	��� ����� ��� 	�� ���0
�������������� 	��� �����

������	���� ������ 	��� ����	����=��� �����>� ������	�!� � , !� ������ ��� 
�����
� 
����!� ��
�

�1������ 	���� ��� 	��� ��0�����
� ������ �����
���=��� �� ��� ���	�>� ������ ���� 
�����
� ���

�������;�

�

� › O � › � � � N!� N)*)9O� �

�

� 
 O F� F�� � � � *� N)*):O� �

�

%���	�	�
������
���)0((!�	�������������
����������� �������
�����
�
� ����1	��
����

����� 	��� ����
� 
���
���� 	�� �� 
��	����� ��� � E� B� 8!� ��� ��� 	��� ��
������ 	��������� ���

0(8'' 0(2'' 0()'' 0(&'' 0(('' 0('''
'

(''

&''

)''

2''

6�0�1���������	��=���� 0(>

,��
�	

�

�

���	���������
�	�
@��������	
� �� �) �



�

.2�


���	�
�
�� D� !�	����
����		���� � �B�D� ���
�������������"���	����N)*)9O!�	�������������

�1�������������	�������������
������	�������������
 	����
;�

�

� d- � sN� � � *� N)*).O� �

�

��
���)0((;�/�������������������
���
����=A�
0��0�� ����
�4��
����
����!�(--2F�

��
��������
�,����!�(--9F��������	������
�A���	��!�& '''>*�

@����  ���	���� /������������������	����������

<�������

��
������

<�������

�������

'�a� � E�_�8�  ������
����
����;� � E�B�� E*�

4������������ 8�_� � E�_�)'� ���!������1�����!��������	������
�A���	��*�

 ��0���������������

�������

� E�`�)'���
�

� C� �_�'*&�

 �����	�����
����
����;� � E�B�=(CG>����� E�E�� E!�

������ G�B�'*2(�=����5Z��Z������	��	>���
� � E�B�8�

�������	�����
��	�*�

,����������� � C� �`�'*&� <�����	��
����	������������;� 2�� ��� � �� 3� � � �

$2› � d- 3*�

�

���� ����	���� ������	�!� � , !� ��� 
�����
� ��� =��
� ���� 
�� ���	� 
����	��� �������
�

�����
����	�>�	��������������1���������= �����!�(-8 2>;�

�

�
� �

� � � NG
D��

D�
H

¢ª  

�� N)*)-O� �

�

������ D�� �D� � ��� 	��� ���
���	� ��� 	��� ����� �1���� ������	�!� �� !� ��	�� ������	� 	�� 	���

��
����
��	����!� � !������	�����������	������*�������	�	�������
������ ������0��
���	���

��
�������	�����
�����
�
����
�	����������	����&*&* (!�	��������	������
�������������
�

���� ����� �������	���!� ��
� ��� ���	���	�
� ��� ���	���� )*2*� "1������� ��� 	��� �����

������	�����������������	��	����������������������� ���/������)0&(�= �����!�(-82>!����

������	����������
���!� � !�����(&)������
�	���������
�����
��� <
��!������8'!'''�

��
�8''!'''*���������������	�������	�����������	��� ��
������'*'8����= �
�

8'�I�>�

��
�����	0������������	����������
*�

�

�������!� 	��� ��	��
� ��� �������	���� 	��� ������	�� ��� 
���	� 
�����
�
� 
��  ������

=(-82>� [� �
�

 
����	��� ����� ������	�� 
�	�� [� ��� ��	� �����
��� ��	�� 	��� ����������	�



�

.8�

���	������
����	�����	�
�!����������
�������������! �������������*�

�

�

/������)0&';�������	����������������
�������������� ����
���������������������� E�B��� , C- *�

/����?������ �	
��
 �=&'''>*�

�

(*� �������
������������	�
���	��	������������!���
�	�� ������������	�������������

	�������*�=���������
�
��	�������	����	������
����� �	��
�
���	��	�����������

����� ��� 	��� ���
��� ����� ��	���	�
� �����	��� ��	�� 	�� � ����� ����!� ��� ����

���������� 	��� ����!� 
������� ��� 	��	� ����� �� ������ �� ����� ����
� �1��	*>�

#���������	�������	������
��������	������
�������	� ���������!���	������	����

���
��������
�
������
�
������	������������	�
����
 ����������������	������

���
�=%
���������
�A���P�!�&'''>*�"����
�	�� �����	� �����
�������������
���

����	��������������*�

�

&*� ���� ���	���� ������	���� ��� ��	� ���������	*� /��� �1��� ��!� ��� 	��� ����� �����= �
 B�

2&*9���>��	����B�8'!'''!�	�������������
������	���� ����!� D� !�����
��	�2'�I�!�

�
�

 ����������	��� ����� 	���� 	��� 
��	����� 
�	����� ������ ����	� ����	�� ����

��	���� ���
�� =&9'� ��
� ):'� I�� ���� 	��� ()80� ��
� -'0
� ����� ���
��!�



�

.9�

������	�����>*� $�� �� ����� ���������� ���
�� ������ ���� � ���
!� 	���� ���
����

����
� 
�� ����
�
!� 
�	� ����� ��� ����������	� ����
� ��� ��� �	���!� ��������

����	���!����
����*�

�

�

/������)0&(;�@���0������1����������	���������������� ������������	���	�	���������
�����
���*�

� ����������
�����
��!���F� � ����������1����������	�!� �� !���
� � ' ������1�����������	��������	�

��������	������!� �� ��� F�� DC� ����
�����������������0�������
��	����������������� ��������!�

� C� *�/���� ������=(-82>*�

�

$��	��
!�	���������������	�������
�����	����������	 �����������
����������������������

��	��
�=��
������ ��
� ,����!� (--9F� �������	���� ��
�A ���	��!�&'''>*� ���� ����	����

������	����
�������������	����!� , � !������������	�
�����������;�

�

� � � � 2� * � E3� � � !� N)*2'O� �

�

�
� * �

$E� �-L
�

`
&� N)*2(O� �

�

������ ' ����	�������������	�������	�����
� � ��� ����	����������������������	�������	��	�

�

� � �-L � p � / Ÿ ¡¢ *� N)*2&O� �

�

%� �����	�� ��� �������	� ��
� �1�����	� �1���������� �1�� 	� ���� ' !� ��� ������ 	��� ���������� ���

�1�����	!�������	����
��������	����������	�=������
 !�(-.)>;�



�

.:�

�

�
$ˆ � � � � � � &̀ j«¬­

®&•
JK

+ W
R

ƒ&̄M
X

� &��
°�� N)*2)O� �

�

������ E����	�����������������������	*�

�

���� ��	��
� 
�����
�
� �
���� ���� �������	���� 	��� ���� 	���� ���	��!� ' !� ��
� ����	����

������	�� ���� ����
�	�
� ������ �������� 
�	���	�� ����� �
��� ��� 	��� ��	���	���� =
���

����
��� ��
� @�����	�
	!� (--:F� #�5��� 
 �	
 ��
 !� &''2
F� ?�� ��
� #���!� &''.>!� ���

���������/������)0&&*�$	����������	��	�	����������� 	������������
*�

�

�

/������)0&&;�/���	�������	��!� ' !��� *�������
�����
��!���*������
�����;��������	������� 
����

	�����	�
��=������
!�(-.)>F��������;�
�������
�����
� @�����	�
	�=(--:>F��������;�#�5����

�	
�� *�=&''2
>F�	��������;�?����
�#����=&''.>*�

�

$����
���	������
�	��	����1�������	���
�	�!������	� ���	�������0�����
������������	���

�����������	��������������/������)0&)�������������� �	�	���������0������0������= �
�
 �

��������0������0����	���>����!�������	���������	��� ���	��&&�������
��
���	� 
 �B�'*'(�

H� ��
� ) � B)*89� �� �0(� =��� B� ('9!'''!� � ��� � B� &*8'� �� � 0(>*� $�� 	���� �1�����!� ���� 	���

����	�!� ����	��� ����� ����� ���
� ��� 	���� �	�
�� = � � B� 2&*9� ��>!� 	��� ����������

������	���� ���� �
	����
� ������ 	��� �1���������� ����� �	�
� ��� 	���� ���	���;� ' � B�

'*'(::!� , � �B�()*.����� 0(�� 0&���
� � , �B�'*((.���� 0(!���������� E�B�'*''(8����=#��
�!�

' & 2 9 . ('

1�('
2

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

'*'2

'*'28

��

'



�

..�

(-22F���
������ ��
� ,����!� (--9>*� ����� ���������
�� 	 �� �� ������	�� ���
���	� ��� 	���

����������
��������� žD�� �D› ž�F()*.�U�(' ) �� 0(!������
����	��"���	����N)*)-O*�

�

�

/������)0&);�@���0�����������	���������������������	� ���	������	��&&��	� 
 �B�'*'(�H���
� ) �B�

)*89���� 0(*������
0
�		�
�����;��
����
������������������������ �F�
����
�����;�	��	�������0����

������*�L����M����
��������������	�
�	�F�����������
� �	�������������
�	����	��
��	�����

����
��	��������	�= �
�
 ������������	������	���>���
����
�
��K)�����������	��� ��	��=K(*((�

��>������������	�����	���!�������	�����*�

�

%����
�����������	��	�����������������
��
��������� �/������)0&)!�����������*�

�

(*� ����������	�
�	��=L����M����
���>������������	�!�
� 	�
����!�	����1���	�
��������

=
����
� ����>� ��� 	��� ���0���� ������!� ������	���� 	�� � ����������	�� ���� ���	��

������	�� ��� 	���� ������� =
�	� ���� ���	���� )*9*2� ���� �� 
�	����
� ������	� ��� 	���


����������>F� 	���� �
�����	���� ��� ������	�
� 
�� 	��� ���	� 	��	� 	��� �	�����

���
��� ���� 	���� ���� ��� �	�B� '*'-()�=�����
���� 	�� "� ��	����N&*()O>!� ����� 	��	�

	������	�������������	���	��
����	�����
���	������� ����������*�

&*� %	� ������ ������!� �
�
 � ��� 	��� �������� ��
������ =
����
0
�		�
� ����>!� 	���

���	�����	��� ������	���� ��� �����������	� ��
� ��� 
�	� � ���� ������	*� ���� ��������

��
������	������������	������������ D� �B�2.*)�I��= �
�
 �� E�B�8>���
�	���5����������

����	������� ��� F� B� 2&*8� I�� =�����
���� 	�� "���	���� N&*('O>F� 	������� �!� ���

('
0(

('
'

('
(

('
&

('
)

('
2

'

8

('

(8

&'

&8

)'

� E

� E



�

.-�

���	�����	��� ������	���� ��� 	��� ��
��� ��� �����
� 2� I� � =�
�

 ���� 	��	�� ��� F>�

����
� 
�� ���������� 	�� ������ �������� 	��� 
��������� 	 ������*� �������!� 	���

��	���� ���	���� ������	���� ��� 	��� 
�	�� = �
�

 	��� ����������	� ��������

������	���>����	�����������):'�I�!�	��	���!�	�����
 ������������	�
���������	����

����
�
������������	����������	�����	�������	������ ����	��

���*�

�

)*� ���� ������ ��
� �	��� ���
���� ���������
� 	�� 	��� ����� 
 �	�!� 
�	� ��	�� 	���


��	����� ����
��	���� ����	�= �
�

 	��	� �	� 	��� ����� ��� 	��� ����� ������	�>� ����	�
�


�� K)� ����������	� ��������� = �
�

 (*((� ��>� ��� ��
��� 	�� �����	��	�� 	���

�����	���	�����	����	����������	!���
����������	��	 ��	����	��������	��������
��	��

	�������	�������	������
�*�

�

��� ���������� 	���� ���	���!� 	��� �����
��� ��	��
�� ��� � �������	���� 	��� ����	����

������	�!� � , !� ��
� ����� ������ �	����!� , � !� ����� 
�����
�
!� ��� ������ ���� =
����	�

����������	����	���������	�����
���	����	���������� ���
�����>���������
���	�	��
��

���
��� ��	�� 	��� ����������	� ���	��� ���
� ��� 	���� �	� 
�� ��� 	��� �����
�� ���

������	���*� �������!� 	��� �����
� ��	��
�=������ 	��� � ������	���� ��� ������
!� (-.)>�

��������
�	��
�������������	�*�

�

����� �1������� ��� ����0����� ������	�� ��������!� �1��� ���
� ��� ����� ���	�!� �����

������	�
� ���� ���� �1������ ����=����	��&&!� �
�
 � ������ �����!� �	� ) �B�)*89��� �0(>���
� �	�

���� ��������
� 	��	� 	��� �������� �������
� 	��� �1���	� 
� 
��������� =/������ )0&)>!�

��
��	� ��	�� �� ������ 
�����������=���� ����� 
�	����� � �� �����!� ���� ���	���� )*9*2>F� 	���

�����	���	�����	�������������	���	��
�������������� �	��	�
*�$	������������������
�

	��	�	�������������
����������
���	�
���������
���� ���	��� ������� ����	��*�

�

.#3� "��	���	�%���	��
��	�%�������	�����������	

�

����	��������������		��
�
�
����
��������������[� �
�
 �	�����������
�������������
�
�

���������	������	��������������������	�[����������
 �����	��������!����	�������������

����� �������
� �1	��������� ��� 	���� �	�
�� ��� 	��� ���	 �1	�;� ����	��!� 	��� �����	���� ���


�
�
��	����	���������	���������
�	�����
��	�	����� �	����������������	���	����������


�
� �����
� =��	��
;� ���	���� 2*(*)F� �����	�;� ���	��� � 2*&*:>F� ��
� �����
��!� 	���



�

-'�


��������� ��� �	�
��� ��
� 	���0
����
��	� 
�
������ ��� � �����	���	�
� ��� 
�	���!� 	���

�����	���������������������	�
����,���	���9*�

�

���������������
�����
��!��� ���� !����
�����
�����������;�

�

�
JKŸ ¡¢ �

� Ÿ ¡¢ ±
N

�� N)*22O� �

�

��
� � !�. ���
� � �����	���
�
�
��	�!�����
�
��	����
������������
��� �	��!�������	�����!�

������������/������)0&2*� � ���� ����	���������1���������������	�����	������������!� 4���� !�

�
�
 �	��������0���	�������������	��������
�
��	���
�
!� ��
�����������	�
�����������;�

�

�
� Ÿ ¡¢ �

p
/ Ÿ ¡¢

&� N)*28O� �

�

�

/������)0&2;�4�
������	�����
�
�����	����*� . ���
� � ���������
���
�
�
�
��	��!�������	�����F�

� ���
� � ������������
������
�
����	��F� � ������������
	��
�
�
��
�
��	���������	��F���
� � ����

����
�����	��= �
�
 �
�
���
	���	�	������
�
>*�

�

A����	����������������!�����������0���	�������	���� ����	�����		��
�
�
����������
����

����	�!� � !������	��	�=?����	���>;�

�

� " � 	 9 r 2	 � � r 3 � 	 †k‡27� 	 3!� N)*29O� �

�

�

.

�

�

4�


/���


�



�

-(�

�

������ � !�	�����������
	��
�
�
��	���
�
��	�	������	������	 �������!���;�

�

�
7 � 	 ²«†ˆ � a

� � r
�

c&� N)*2:O� �

�

��
� � ����	����������
����= � �B�2&*9���>*�

�

���������0���	�������������������
�
��	���
�
!� 4
�
 !���
�
��	������������!� 4���� !�����

	���;�

�

�
/ ³´µ �

�
	

� � 27 � †k‡73�� N)*2.O� �

�

�
/ Ÿ ¡¢ � / � / ³´µ � � � ­# �

�
	

27 � †k‡73°&� N)*2-O� �

�

%� 
��	���	� ��	������� ����� ��� �� ��		��
� 
�
� 	������� �� ��	�� ��� �� �	������� ������	����

��������=��
�������������
��������������	�
�������� 	�������
����������	����1��	��


�	�����	���	�����
��>!���
�	��������������� ������1 ��
�	����	���������*��������!�

��� 	��� ����� �������� ����� ��� �� ���
���� �����	���� ��� ���	����� ������	��	���� ��	��


��	����!������1�����!��	������	�����	������������� �
�
���	�������������������	!�	���

��������� ������������� ��� 	��� ����� ��� 	��� ����� ����� 	�
�!� � � =��� 
�����
� ��� ���	����

)*&*&>!���������1��	�!�����������������	�����	�	��� *�$��	�����	�
�!�	�������	�������	���

����� ��� � � ��� ������
� 	�� ���������
� 	�� 	��� 	��� ��� ��	���� 	��� ��		��
� 
�
� ��� ������

�����!�
����
�������	��������������*�

�

%	� ����� ����� ��	��!� 	��� ���	�����	�� ������ �������� � ����� ������
�
� ��
� ��� ���	�����

������	��	���� ���
���	� �1��	�� =��� ��������
� 
�� 	��� ����������� ��� �������!� �
�
 �

������
!� ��
 �������
����	�����������	��	��������������	��	��	�� ����	��������	���

�	����
� ��1���� ������!� ��� ������	�
� ��� ���	����8*&* &F� 	��� ���
��� ��� ����� �������
� 	��

	���
������	���������������������	��	�������������� �����	����9*(*(>*�%	���	����
��	��

�������	��!���������	��	�������
���	�
�������!���
� �����	�	��������������
�
�������

������	���
�		������	�������*�%	������������	��!��� �������������	���
�
�����	�	�������



�

-&�

��
� �� ������ �����!� ��������� ����� ��� ���� ��� 	��� ���� � 
����	��!� �1��	�� �
���� �	*� ����

���
��� ��� �������
� 	�� ���	���� 9*(*(� ���� ����� 
�	��� �� ��� 	��� ��������� �
�����
�

������	�������������������F�	������
� 
������	���!�� ����	����������	����	�����	��������

���������
�	�����	��
���������������	�����	�������� �����
�����
�
����	�������	���*�

�

$��	�����������������������������������������	����� ��	�������	�����	������������������

�
���
�
�
�������	���������	����	�	����������	����	 ���
�
�= �
�
 �	��������!�����
����

���	����	���
�
>!������	��	�����������������	���=�	 �������	���
�
���������������������

��		��
���
�	�����������������������	����������0�1� �	��	>�	���	������	����	���
�
���	��

������������������	�����������*��������	0����0����� �����	����������������[��������
�

	�� ����� ��� 	��� ����� �����	�
�!� � � [� ���� ����
� 	�� ������ �� ��1����� �	� �� ���	����


��	����������	������
�*������
��	���������������
� 	�����������
�	��	���	������	���

�	�	�������
�
���������������!�
����
�������	������ ��������*�

�

�

/������)0&8;�"���������	�
�����������������	�	�������� ����	��*�����(�=����
�����>;������ ) !�

������������
�
�=������	�����������	���������(((>F��� ��&�=
����
>;�������������������	�

=����;�9&>F�����)�=
�		�
>;��	��0��������!� ) �B�'!���	����		��
�
�
�=����;�.2>*������&���
�)�

��������������/������90.*�

�

��������	��	��	������	��
!�	�������������	�
��=��	� �	����#��	����������	���������

��� ����� ���!� 6�B�&!8''!�8!'''� ��
� 8''!� ������	�����!� ���� ����� (!� &� ��
� )>� �	� 	�����

�������	����������������/������)0&8*�$������(!�	��� �������	����������������= ) �B�)*9(�

��� 0(>;�	������	����������������������
�
���
�	�������	� �����=�	�����������	���������

' &' 2' 9' .' ('' (&'
'

('''

&'''

)'''

2'''

8'''

"�
���

���
��	

�
�
!�

>

#���������	������������
��

�

�

����(
����&
����)



�

-)�

(((>����������
��	��	�������	�������	�������������� �������
�����	������������
����

���������������*�$������&!��	������	����
��	������� ��	��= ) �B�'*.89���� 0(>���������������

���������	!�	���	���������������������
��	��	������ ���������������	�
���	���������

9&*�  ��	��!� 	��� ����� ���� 	����
� ���� ��� ���� )� ��
� 	� �� ������� 
�
� ��
� ������
�
�

��
����	������������
�	����		��F����	�������������� ����� � ������
�����
��	�	���	������

	��� 
�
!� �	� �������� .2*� ���� 
��	����� 
�	����� ������ ��� 9&� ��
� .2!� ��
� 
�	�����

���������.2���
�(((!������	����	���	��������������	 ���������������=.*(2���>���
�

��		��
�
�
�=-*--���>!�������	�����*�

�

��� ���������!� 	��� 
��	����� 	�� 	��� ������	�� ����� ��� �� ��� ����
� ������ �� ����������

���F� ��� ����	���� 	���� ����	� 	��� ����� ��	�� ��
� 	�� 
� � ����� ������� 	��	� 	��	� 	���

��
����	� ���� ������ ������
�
� ��
� �� ��		��
� 
�
�=	�� � 	��� ��� ������ ����
� ��	� ��� ��

������	���� �������� �	����>� ���� ��	� ������	*� ���� ��	 	��
� 
�
� ��
C��� ������ ������

	��������� ����
� 	���� 
�� �������	�
� ��� �� ������� ���� ���!� ��� 
�����
�
� �
���� ��
�

�����	��	�
����/������)0&8*�

�

�



�

-2�

/ � ,����2	���	������2�����	����������	����������	���	� �������	

 ���������	��	���������	
�
�	���'	

�

���� ����	� �
7��	���� ��� 	���� ���	���� ���� 	�� �����	�� �	�� 	��� ����� ��
� �#�� �1���� ��
�

��
���� =��� ��	���!� ����0������>� ������	�� ��������!� ��
� ������� ��
� ������ ������
��

�	������!� ��� 	��
����	!� ���	������� ����� ����� ��� ��
 ��� 	�� 
�	������� 	��� �����	�� ���

������
�
����	���������	����������
���		�����
����� ���*����������
��
7��	��������

	�� 
������	�� �����������!� ��	����������� ��
� ��		��� �� ����� �������� 	������� 	���

����	�����	�������	������������
�������	����������� �����	���!� � � ( ���
� � � &*�

�

"1�������	��������
�����	��	���������������	��	���� ���	����	����	�
������
�����
�
�

��� ���	���� 2*(!� ��� ���	������� 	��� ��	��
� ��� 
������ ����� 	��� 	��� ��������	�� ���

������	�� ��
� �	����� =���	���� 2*(*(>� ��
� ���� 
�	���� ����� 	��� 	��� ���	����� �����

������	����=���	����2*(*&���
�2*(*)>*�

�

���� �����	�� ���� 	��� ����	� ���	� ���� ������	�
� ��� ��� �� 	����
� ���	����;� ����

�������������������������	��������	���������������� 	�����=���	����2*&*(>!�����0�

��
� ��	����������� ������������ �	� ��
���	�� ������� �� ��	���� =���	���� 2*&*&>!�

��		����� ������������ �	� ���� ������� ����	����� =���	� ��� 2*&*)>!� ��
� ��		�����

������������ �	� ����� ������� ����	����� =���	���� 2*&*2 >*� ���� �����	�� ���� 	��� �����
�

���	�����������	�
�������	�����2*&*8���
�2*&*:*� �� 	��!������������������	��������	�����

������=���	����2*)>*�

�

/#! � 45
���������	���%��	

�

%���������
������	�������	����1�������	�����	��
��� ��
����	�����	�
���������������

,���	��� )*� �������!� ��� 	��� ���	����� 	��	� ������� ��� �� 	�������� 
�	����� ����

������	�
� ��� ����� ��������� 	���������� 	��	� ����� ��� 
!� ��� ���	������� 	���


��������	���� ��� ������	�� ��
� �	����� ����
�� ��	�� 	� ���� �1���� ��
� ��
���� =��� ����0

������>� ��������	�� =���	���� 2*(*(>� ��
� 	��� 
�	����� �	���� ��� 	��� 	��� ���	�����

������	���!� � � ( � =���	���� 2*(*&>!� ������ ���������
�� 	�� 	��� 	�����	� ��� 
�	�����

������������ ��
� ��	����������� ����� �������!� ��
� � � &� =���	���� 2*(*)>!� ������

���������
��	��	���������	��
�������������
�
�
���� ��	������*�



�

-8�

�

/#!#! � �����
�����	 ������
	���	������	���
������	

�

$	������������������	����&*&*(!���
���������������� ���"���	�����N&*9O!�N&*:O���
�N&*.O!�

	��	�	�������	�	���� 
 ���� !�� ����� F��
� 
�� ��� ����	�
�����������	���������
���	�����������	��
��

�������	�
*� ������ 	����!� ������ ��	�� � !�C � ��
� �� !� ����	�	�	�� 	��� ��1� �����
���� 	��	�

�����	��
���������
�����������	�
����	�����	�
�*�

�

��� �������� 
�	�� 	��� �1���� ��
� ��
����=��� ����0����� �>� ��������	�� ��� 	��� ������	��

��
� �	������!� �	� ����	� 	��� ��
����
��	� ����������	� � �	� 
�������	� ������� 	�� 	���


����	���� ��� ����� ���� �������
*� /��� 	��� �	�� ���
�� ����	�
� �	� ��� ������ ( �� 	�� 	���

����������
����	���!�	����������
����	��	���������� ���	��������	������
���1�����;�

�

� � [. � � ²«†œ. + � †k‡œ. *� N2*(O� �

�

������� 	��� ����� ��� "���	���� N2*(O!� ��
� ��	���� 	��	� 	��� ������ ��� 	��� ����	��	����

���	����
� �� ����������������������3���!�����
�;�

�

� � [¶���� � �� ²«†œ. *� N2*&O� �

�

����������	����
�	��
�����
��	��������������������� �	����	���	����
������= ������

��
�������
!�(--:F� �����		����
� �����!�(--2F���
� �������
�A�����!�&'(&>����
��

�����	�
�������������������	�������	������	�����	�� ����	����!���������������
�������	�

��� ����	���!� 	��� ����������	� ����	�� ����� ��	� 
�� ��0 ����	�
� ��� �������*� ����� ��!� ���

������!�	��������	��������������������	������
����� ��	�
��	� ( �B�-'T���
�()8T�	��	���


����	���� ��� ����!� ��� ��� 	���� �	�
�!� ��
� ���� 	��� �� �����	����;� ����	!� ��� ��
��� 	��

�������� 	��� ������	�� ��������	�� 	��� ����� ����
� ���	 � 
�� ������
� ��	� 	�� ����� ��	� 


�1��� 

��	����!� � !��
�

 	�����������������
�������
F������
!��	������������ ��	�����7��	�����


�	����	������������1�����
�������	��	�����	�����	� �����0����	�
�����	��������	����

�1��*�$��	�����	�
�!����������	������	�����������
� ��
�	���
��	������������������
��

=��
������	������������>���������
��	�
�������	���! �������	�����	��
�
�����
�
����

���	����)*9*)*�

�



�

-9�

"�����	����"���	����N2*(O����� ( ( �B�()8T���
� ( &�B�-'T!�������������)*&*&!�����
��	���

�����������1��������������	������	��	�������������	 ���;�

�

� � � � [ � !� N2*)O� �

�

� � � � [ � � ¨ 	 � [ � !� N2*2O� �

�

������ �	� ���� ���������� 	�� =��������>� ��	������	�� 	� �� � 2&� 
�	�� ������ 	���

����������	�����	��������������
���������	��������	 �
*�������	������	������
�����

�	���� 
�	�� ����������� ����� ��������
� ������ #%� %4� � ����	�� ���		��� ���� 	����

��������
��	�����	���*�

�

%�� ���	����
� ��� ���	���� &*&!� � � ����
� ��	� 
�� �������
� 
������� ��� ���������

	����
������ ����� ���	����
� ��� 	���� �	�
�*� �������!� �������� ��������	�� ��� 	���

������
���	�������=������	������� E
 ���� !�E� ����� ���
� E
�� ��� >�������������
;������ � ���
� C �

�����������= ���
 "���	�����N2*)O���
�N2*2O>�	������������
��������	� ����������
�
��

�������	�
� �����
���� 	�� 	��� ������ ������ ��� "���	��� � N&*)O!� ������ �	� ���� �����

�����	�	����������������	!�����������;�

�

� 
����� � ������� � �� �� !� N2*8O� �

�

� 
 ���� � � ����� � �� � !� N2*9O� �

�

� � ����� � � ������ � �� � !� N2*:O� �

�

��
� 	��� �#�� 	��
����	� ������	���!� � D���
� � D!� ����
� 	���� 
�� �������	�
� �����
���� 	��

"���	����N&*2O!� �
�
 �
� � 9 
 ���� ���
� �� � 9 � ����� *�

�

/#!#( � $�������	���'	 ������
	!�	 � � ! 	9%����������	����������	 ������
:	

�

?��������	������������������	��!�	���������1������� ���	�����������������������������

���	������ ��� �1���	�
� 	�� 
�� �����	������ �
��	� 	��� � ���� ���	������!� �	� ������ �����

��	���	��������
��������
���	�	��
��	�������!����
� ����
�
�������	����2*&*2*�%���	��
�



�

-:�

����������
�����
�	��������� � � ( !�	���������������	�����	����������	�!�
���
����	�� �

����	� ��� 	��� ����	���� ��� 	��� ����� ��� 	��� ����� �1��� � ������	�� �������� ��	�� ������	� 	��

	����������	��=��
�	���������	���
����������������� ���������	�>*�/����1�����!���������

����	�������
��	����/������20((!�A��
���	�)'C2'!� 
 �B�(�H*�

�

������	��
��������������*�/���	!�	���
��	���������� 	������
��	��	�����1�����������

��� 	��� ����� �1���� ������	�� ���� �������
� �	� �� ����� � ���� ��	�� �	� ������ �	� ����

������
� 	��� ����� ���� �����	������ �
��	� 	��� ���	���� ���=��� ������ ����� ) �`�)� �� � 0(!�

��� `� -'!'''>*� �����
!� 	��� ����	���� ��� 	��� ����� ���� �������
� �	� ��������������

�������������	�����
��������
�	��	�������	�����	�	� ��������	��������	�*�

�

����� �������� ���� �����	�
� ���� ���� ����� ���	����� ��� ����� �	� 	����� �������� �������

������	��	����!� 
 �B�'*8!�(���
�)�H*�$	�������	��
�
�	��	�	���������� 	������
�������
�

	��� ������ ����� ����� ����� =��
� 	��������� ������ ����� �
�
C�����������>� 	��

��
���	��������=��	����������C�������
�
>!�
�	���	� �������	��	�	���0
����
��	�


�
������ ����� ������	!� ��� 	���� 	����� ��� ������
� ��� ���	���� ��� ���	���� ����	���

=,���	���9>*� ���� �����	�� ��� 	���� 	��������� ���� ���� =�
�

 ����>� ���	����� �������� ����� ��

����������������	�����
��������������������	������� ��������������	����2*&*8*�

�

/#!#. � $�������	���'	 ������
	(�	 � � ( 	9�����	��
�������	 ������
:	

�

%�� 
�����
�
� ��� ���	���� &*&*:!� 	����� ���� ����� ��
�� �� ��
� �������	����� ��� 	���

��	���	���� ���� ���
��	���� � � &!� 	��� ���	����� ����� ������	�� ���������� 	�� ����� 	��� ����
�

������ ������ ��� ����������*�$�� 	���� ���	���!� �� ��	�� 
� ��� ������	�
� ���� 
�	���������

� � &!� 	��� ����	� 
�����	���� ������	�!� 
���
� ��� ��������� �	�� ��� 	��� ����	���� ��� 	���

����	���������	����#���������������=��������������� 
�	�����������
�	��	�������	����

���	���������	�����������>���	��������	�	���������	 ��=��
�	���������
���������������

����� ������	�>*� ���� �����
���� � !� � !� � � ��
� . � ���� ��� 
�����
� ��� 	��� ��������

��	��
������ =���	���� )*:>;� � � ��
� � � ���� 	��� ��
���� ��
� 
����	��� ��� 	��� ����!�

������	�����F� � ���
� . �����	���
�
���
������
��	��������	��	�

�

� M � r + ± &� N2*.O� �

�



�

-.�

����
���������������	�
���� /������20( !�
����!�����	������
��*�

�

�

/������20(;�4�
������	�����
�
�����	����*� . ���
� � ���������
���
�
�
�
��	��!�������	�����F� � �

��
� � ������������
������
�
����	��F� � ������������
	��
�
�
��
�
��	���������	��F���
� � ����

����
�����	��= �
�
 �
�
���
	���	�	������
�
>*�%�������������/������)0&2� �����������

��	��
������=���	����)*:>�

�

����
�
�
��	����������
�
��������	�������	��������� ��	���������#���������!� � !�������

�	��0���������= �
�
 ��������������	������������	����
�������
�	���
�
�� �
���
���	�

������
�
���
����	������������
�	�����������		��
�
 �
>!���	��	���
��	�����	��	���

����� ����� ����
� ����� ����0����0��	�� ���������� ����� ���������
���� 	�� ����� ��	� ���

�	��0����� ����!� �1���	� ��� 	��� ������ ��� 
�	��A��
��� 	� ����	��� �������� �	� 
 �B�)�H!� ���

������ ������ �� ����� �	� 	��� ������ ����� ����� ����
� ��	 � 
�� ����� 
��� 	�� �����

�		����	���F� ��� 	����� ������ 	��� ������ ����� ����� ��� � ������
� 	�� 
�� �	� 	��� �����

����	����������	��� 
 �B�(�H���	�*�

�

���� ����
� ����	�!� � !� ��
� ������ ��
	��
�
� 
�� 	��� 
�
� �	� 	��� ����� ���	�� !�� !� ���� ���


�����
�
� ��� 	��� �������� ��	��
������=���	���� )*:>� 
�	� ���� �����	�
� ����� ���� 	���

���
���=?����	���>;�

�

� " � 	 9 r 2	 � � r 3 � 	 †k‡27� 	 3!� N2*-O� �

�

�

�

.

�

�

4�


/���


�



�

--�

�
7 � 	 ²«†ˆ � a

� � r
�

c&� N2*('O� �

�

���� �����0���	������ ����� �������
� 
�� 	��� 
�
!� 4
�
 !� ��
� 	��� ����!� 4���� !� ���� ���


�����
�
�������	����)*:�="���	�����N)*2.O���
�N)*2 -O!�������	�����>*�

�

4�������	���
�
�
��	���������������
�
�������	��0�� �������!��	���������������	��

��������������	���!� D�!�	��	���
�
�
��	��	��������	�������
����	�	��	���	 	���������

	�������������	����
�
�	�����������
� �	������������ ���������
�
*�����������	��

	���� ������	���!� �	� ���� ������
� 	��	� 	��� ������� ��� �	���� �������
� 
�� 	���

������
�
� ���	�����!� 
 !� ������ ��� �������	�
� 
����	��� ����� 	��� ������
� ��� ��

������	��	���!�  !�����������;�

�

� 
 � · � E, �
 N2*((O� �

�

������ : � ����	�����	������
����	�����	�������
����	�����!��� �������	��	������������	����

�������
� 
�� 	��� ������
�
� ���	������ ����� 	���� ��		� �*� %� ���	���!� 	�������

����������	����[�	��	�	�������
�����	�!� � !��������	��	���	����	�����������	� D��[�����

�������
�������	��	�	��������������1��������!������ ���������������	���	������	�����

������������	���!� 2�=�����������������
�������
��������������������	�� ������������

����������3��!�	��������	���������������������	���� ���������	�
�������	����)*8*)>!�

����
�����		��;�

�

� I"d r � 
 / Ÿ ¡¢ &� N2*(&O� �

�

���� ����� ������	��	���!�  !� ���� �������	�
� ��������� �� ������� �����	���� ��	�� � ����

��	�� ������ 	��� ����� �	� ������ ��� 
�
� ���� �
�����
*� � ��� 
��	�� ������	���� D�!� ����

�������	�
� ��� � "���	���� N2*(&OF� 	��� ��������	�
� ��
� ������	�
� 
�
 � 
��	��!� � �6�"�� �

��
� � �"�� !���������	�
�����������;�

�

� r ¸=�•�� F� Fr �•�� F+ Fdr � N2*()O� �

�

���������	�����	����	��������������������	��������� ���������������������������	�����
�

�������������������	���������������������	����2*&*: *�



�

(''�

�

/#( � �������	���	����������	

�

����� ���� 	��� ��3�� ��� 	��� ������
��� �1�������	��� ��� ���	��� ������ 	��	� �	� ����

����������	��
�������	���������������	����	�������� 	�*�%������������	���������	���

������ ��� ������ ��� *�%�	������ 	��� ��	���� 
�	���	� ��� ������	�
� ��� ���	����2*&*:�= � � &>!�

��
����������������������=
�	������	�������	������� ���
���������	�	���>�
�	���	�

������	����2*&*8�= � � ( >!�	��������������	������
�������	���������	����
�� 	�����
�	�����

�������*�

�

��
���20(;�����������������1�������	�!��������	����� �����������������	�
�������	�����2*&*(�

	��2*&*2���
��������
��	���	�	�����*�

���	������������� ����	��&&!�����	��(9!�A��
���	�2'C9'!� A��
���	�

)'C2'�=������	���������������
���)0:>�

�������		���� 8�	��28��3�

<�����	�����������	�!� ) � G�'*2�	��2���� 0(�

4���������������	�!� � ��� � G�'*&.�	��&*.���� 0(�

������
�����
��!���� G�(&!'''�	��(&'!'''�

@�������������	��	����
��������!� 
 � '*'(!�'*(!�'*8!�(���
�)�

���������������������������	��	���� (2�

��	������
����������� &.'�

�

���� �����	�� ����� ������
� ��	�� ����� 	����
� ���	����! � ��� �������;� ������������

������������ �	� ���� ������� ����	����� =���	���� 2*&*(> F� ����0� ��
� ��	�����������

�������������	���
���	�������������	����!������
��� ���
�	����
�������	�
��=���	����

2*&*&>F� ��		����� ������������ �	� ���� ������� ����	��� �� =���	���� 2*&*)>F� ��
�

��	�������������
���		������������������	���������� �������	�����=���	����2*&*2>*�%�

�����������	�������������	�������������������
���20 &*�

�

%�����������	�������������������������	�
����	����� ���	�����	�����	��	�������!���
�	���

�����	�� ��� ���	����� ��3�� ��
� ����� ��	�C
���� ����� �� ����	�� ���� 
�������
� ��� 
�	���*�$��

���	������!� 	����� ������
�� ���
���� ����� �����	���	� 
;� ��� G� &8!'''!� 8'!'''� ��
�

(''!'''*� ���� ������	�� ��
� �	����� �����	�!� ��� ���	�� ����!� ����� �������
� 	�� �� ��
��

���������
�	��	����������	�����	���	����=���������� ��!���
�����!��������	�
������
���



�

('(�

&0)��������������>*�

�

/#(#! � ;����������	���
�������	��	��'	 �����	���������	

�

���� ����� ������	�� =����	���� 	�� 	��� 
���� ��� �������� �����!� � ��� >� ���� �� ����� ���0

�����������	��������= 
 �B�'*'(�H>���	������	��&&��	���������������	��= ) �B�(*:9���� 0(!�

��� B� 8)!'''>� �	� ������ 	��� ����� ��� �����������!� ��� � ����� ��� /������ 20&*� ����

��������	� ��	�� 	��� 
�	�� �����?�� ��
�#����=&''.>� �	� ���B�22!'''� ��� ����� ���
!�

��	������	���������������	�������	���	�����	������� �����������	�������*����������	�����


���� 
���������� ��
� ������	����� ����� 	��� ������	�� = �
�
 � �����>� ����� ����� ����

�������	������
� � C� �B�&*�

�

��
���20&;�����������	���Q���
�������������	�������� ��0����������������	�
�������	�����

2*&*(�	��2*&*2���
�/������20&�	��/������20(&*�


 �=H>�  � �

=���� 0)>�

 � �

=���� 0)>�

) �

=���0(>�

���

=(' ) >�

� ��� �

=��� 0(>�

��������

;����������	���
�������	��	��'	 �����	���������	9�� �����	/#(#!:	

."6�	�
$$
K�����
?����L


'*'(� '*&8'� 0� (*:9� 8)*'� (*&2� /������20&;� �� � � �-L �

0��5���	
O%PQ%
K�����
2���	��L


'*(� (*8'� (*9.� )*8:� (':� &*8'� /������20)=�>;� �� � �� ��� F�=
>;�
����� O�

/������202=�>;� � DEF�=
>;�� DE�

;���2	���	%������������	���
�������	��	��������	 �� ���	���������	9�������	

/#(#(:	

0��5���	
&%PO%
K���?�
2���	��L


'*(� :*29� 8*2-� (*9:� 2-*:� (*(:� /������208=�>;� �� � �� ��� F�=
>;�
����� OF�

/������209=�>;� � DEF�=
>;�� DE�

��������	���
�������	��	��'	 �����	���������	9����� ��	/#(#.:	

."6�	�
$$
K�����
?����L


'*(� &*8'� &*&.� '*.:2 � &9*(� '*9(&� /������20:=�>;� �� � �� ��� F�=
>;�
����� O�

/������20.=�>;� � DEF�=
>�� DE��

��������	���
�������	��	%��%	 �����	���������	9���� ���	/#(#/:	

."6�	�
RQ
K���?�
?����L


)� :&*.� &.*&� '*.). � &8*'� '*8.:� /������20-;� � DE�



�

('&�

��
���20&;�����������	���Q���
�������������	�������� ��0����������������	�
�������	�����

2*&*(�	��2*&*2���
�/������20&�	��/������20(&*�


 �=H>�  � �

=���� 0)>�

 � �

=���� 0)>�

) �

=���0(>�

���

=(' ) >�

� ��� �

=��� 0(>�

��������

&.*&� '*.). � &8*'� '*8.:� /������20('=�>;� �� � �� ��� F�=
>;�

�� � �� ��� �:8*-� )*2:� ('2� &*2)�

0��5���	
&%PO%
K���?�
2���	��L


(� (2*-� :*89� '*.(& � &2*)� '*8:'� /������20((=�>;� �� � �� ��� F�=
>;�


����� OF�/������20(&=�>;� � DEF�=
>;�� DE�(9*(� )*2'� ('&� &*).�

Q
 �B��������������������	���F�  � �B�������
����	�����������	��	���F�  � �B�������
�

���	�����������	��	���F� ) �B��������	�F����B�������
�����
��F� � ��� �B�
���������������	�*�

�

/������20)=�>� ������ 	��� ����� �1���� ������	�� ������� � ����A��
���	�2'C9'� �	� �� �����

������������	��= ) �B�)*8:���� 0(!����B�(':!'''>���	�����������	����������������	��� �=
 �B�

'*(�H>*�����������������������	��	������
����
���	� ���	�������������= �
�
 �� C� �_�'>����

����� �����;� ��	���� 	���� 
����� ��� ��
����	���	�!� ��� ����!� 	��� 
�����������


�	�����	����������
������	����
�	��������#�5���� �	
�� *�=&''2�>����	��������������

��� 	��� �����= �
�
 � '�_� � C� �_�(>�������	�� 	��	� 	����� ��� �� ����� ����� 
��	��
��� �� �����
�

	���	�������	������
�����
����	�������0������������ ��=�������������	�����
������)02�

��>*�

�

�������!�	�����������	���	��	���
�	�����#�5���� �	
��
 �=&''2�>����	�����������������

	��������= �
�
 �(�_� � C� �_�&>����/������20)=�>�����1������	!���	�������	��� ���
�
����	�
�

	��	� ��� 
�	�� ����
� 
�� ��	����
� 
����
� � C� � G� (*.;� 	���� ���� 	��� ��1�����

����������	�
��	������	��������������������	�!����
 �	������
�
��	��������������


�	����� ��1����� �������
��� ������	�� ��
� 
��	����� =� ����� ����� 
�����
�
� ���

���	���� )*&*&� ��� 	��� �������� ��	��
������ ��� ,���	�� � )>*� ����� ���� ����
� 	�� 
�� 	���

�������������������	�	���������	��������	���= �
�
 ����G�(''!'''>*��������
�������	�������

��� /������ 20)=�>� = �
�
 � �� �� � ��� >� ��� 	��� ���	� ���	�
��� ���� ������	���� 	��� ������ ��� ��

������	������������������������
�	���	������
�����
 �����������
!��������������*�

�

����������1����������	�������	���������������	����� �������������������������������
�

�	� 	��� �����	� ������� ����	����� = �
�

 L������0�����M!� ��� ������ 	��� ���	������ 
�� ��	�

���������� 	��� ����!� 
 � B� '*'(� ��
� '*(� H>*� ���� 
����������� ��� /������ 20&� � ��� 
��



�

(')�

�1������
�
������������������	����������	����
�
��	 ���������
��	������
��������!�	���

�����	�� 
�����	��	�� 	��� ����	�� ��� ��������� ��� 	��� � �	������� ���
�� ����	���� 	��	�

�������
*�

�

��

� �-L
�

�

�

/������20&;�#����������	������	����	����������=
���>�� �������*�����0�������
��	����������

������������������	������	��&&!����B�8)!'''!� � ��� �B�(*&2���� 0(!�
 �B�'*'(�HF�������!��@��

�����	�����?����
�#����=&''.>��	����B�22!'''*�

�

����������
���������	������������!� 
�� ��� O!�����	�����������
�	�����������/������20)=�>�

=A��
���	� 2'C9'!� ��� B� (':!'''!� 
 � B� '*(� H>� ��� ������ ��� /������ 20)=
>� ��
� ����

����
� 	�� 
�� �	������� ��
����	���	�
� ����	���� 	�� 	�� � ��	0����� �����	�� ���  ������

=(-82>� �	� ���B�8'!'''!� ��
� ��	������ 	��� 
���������� � ���� �	������	� �	� ����� �����

����� ��	��!� �	� ���� ������	� �	� ���� ����� ��	��!� ��� �� �� 
�� ����� ����� 	��� ���	����� 	��	�

������*���	�	�����1�����	���������������������	���� 2*&*8*�

�

���� �1���� ��
� ��
���� �#�� ������	���� ���� 	��� ����� �� �
�	����� ���� ������ ��� /������

202=�>���
�=
>!�������	�����*�������������	���� � DE���	��	��������	����������� �	
�� *��	�

��� B� :8!'''� ��� ����� ���
� ��� 	��� ������� '*8� _� � C� � _� (� =/������ 202=�>>!� 
�	� 	���

	��
�������������������
������	������
��='�_� � C� �_�'*&>!��������
���
����������	���

��	����������
������������	*�6��	����	�������
!� � DE������
����	���	�
�
�������	���

���&*8�	�������	�����	������������=/������202=
>>!� ����
�����	����	��	�����������	��

' '*8 ( (*8 &
'

'*8

(

(*8

� C�



�

('2�

����	��������������	�
����	���������	������	��*���� ������	��������	�	��	�	���������	�

���	���������	�������������	����	���	�������
�	��	� ����
���C����0���������
��1����

	��
��������	�	��	���!���	��	��	��
����	���
������� �������	��� ��?6�	��� ���� � DE!���
�

	��������
��	��
����������
�
��	������
���	��	����� ��	����
��	����/������202=�>����

	�������0���
��������*�

�

�



�

('8
�

� � �

�

=
�>

� � � �

��

��
¹ª

º
�

�

=

>

� � � �


�
�

��
�O

�

�

/��
���

�2
0)

;�=
�>

�#
���

���
���

�	�
���

��	
���

�	�
���

1�
���

�=
�
�


�
���

	��
���

�>
���

���
�

��
*�

���
�0

���
���

�
�
�	�

���
���

���
���

���
���

���
���

F
�=


>
���

���
�
�

���
���

��	
���

���
���

���
�

���
	�F

���
	��

A
��


���
	�2

'C
9'

!��
��B

�(
':!

'''!
�

�
���

�B
�&

*8
'��

��
0(
!�


�B
�'*

(�H
F

���
���

���
���

=
�>

!��
�	�

	0
���


��
���

��	
���

��#
�

5�
���

�	

��

*�
=

&
''2

�>
��	

���
�B

�:8
!''

'F
���

���
���

��

=

>

!��
�	0

���
���

���
�	�

���
� �

���
��=

(-
82

>
��	

���
�B

�8
'!'

''*
�

�
�

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*&'*2'*9'*.

(

(*
&

�C
�

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*('*&'*)'*2'*8'*9'*:'*.'*-

(

�C
�



�

('9
�

� � �

�

=
�>

� � � �

�D
E �

�

=

>

� � � �

�
DE �

�

/��
���

�2
02

;�=
�>

�%
1�

���
�#

���
���

��	
���

���
���

���
�	�

�
��



�
���

0�
���

���

��

	��
���

���
���

���
���

���
���

��F
�=


>
���


�
���

�#
���

���
��	

���
���

���
���

�	�
F

���
	��

A
��


���
	�2

'C
9'

!
���

�

B
�(

':!
'''!

�
�

���
�B

�&
*8

'��
��

0(
!�


�B
�'*

(�
H

F
�
�

���

��

���
���

�=
�>

!��
�	0

���
���

���
�	�

���
��

���
��

�	

��


�=
(-

.9
>

��	
���

�B
�:8

!''
'F

�
�
���


��
���

���
�=


>
���

	0
���

�
���

���
	��

���
 ��

���
�

=
(-

82
>

��	
���

�B
�8

'!'
''*

�

�

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*8

(

(*
8&

&
*8

�C
�

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*&'*2'*9'*.

(

(*
&

�C
�



�

(':�

/#(#( � ;���2	���	%������������	���
�������	��	��������	 �� ���	

���������	

�

$�� ��
��� 	�� �1������ 	��� ����� ��
� 	��
������� �	�	��	 ���� = �
�
 � 	��� ����� �1���� ��
�

�#�� �1���� ��
� ����0������� ������	���� ��
� ������
�� � ����� �	����>!� �� �������

��������	�	����������	�
�����������	�
����	�������	 ���*���������������	������������

�������;�A��
���	�)'C2'��	�����
���	�������������	� ��!� 
 �B�'*8�H!���
�������������

��	�!� ��� B� 2-!:''� = ) � B� (*9:� �� � 0(>!� ��
� 
�	�� /������ 208� ��
� /������ 209� ����� 	���

�����	������	��������
�	����*�

�

/������208=�>� ������ 	��� ����� �1���� ������	�� ������� !��� �� � ��� � ���� ��������	� ��	��

	��� �����	�� ���  ������ =(-82>� �	� ��� B� 8'!'''� ��� ���
 !� 
�	� 	����� ��� �� ������ ��
��0

���
��	�������	�����������������	��������=(�_� � C� �_�&>�	��	�������	��������	�������
����

�����
� 
�� �� �����	� ������	��	���� ���
���	*� ����� ��� ������	��� ��� ������	��	� ��	��

	�����
�����	�������	���������1����������	��������� ��
�����
�
����������������������

=A���������
������!�&'''F�A���!�(-.2>*�

�

%�� ��� /������ 20&� ��� 	��� ��������� ���	���!� 	��� ����� 	� ��� 
���� 
���������� �	� 	���

������	��=�����>������������
��	��	� � C� �`�&*�����������
���������	����������������	�!�


�� ��� O � 
�� ��� �� �
� !� ��� ������	�
� ��� /������208=
>*� ���� ��������	� ��	� � 	��� 
�	�� ���?��

��
�#����=&''.>� �	� ���B�22!'''� ��� ����;� 
�� ��� O� ���� ��
��0���
��	�
� 
�� �� ���	��� ���

����� 	�� ����!� ��
� ����� 
��	��
����� ����� 	��� ���
�� � �
� ��	���� 	��� ���
�� �������

���
���
��������
��������	�����	����������'�_� � C� �_�'*(*�%�����������/������209=�>!�

	��� �����	�
�� ��
� �	���	���� ��� 	��� �1���� �#�� ������ 	�!� � D!� ���� ����� ���
� ��� 	���

��������������	��������='�_� �
 _�(>*�%�����0������������� � D�����������	����	���#��������

�	
��
 �=&''2>�
�	���	����B�88!'''*��������!�
�������	���� �������������
	�����S � C� �G�

'*'2!� �
�
 �S� �G� '*.8� ��!� ������ ��� ����� �����	��� ������� 	���� 	��� ���	���� ������	���� ���

	��� ������	� ����������	��='*):� ��>!� ��
� 
������� ��� ����� 
��	��
����� ����� 	���

	�������	������
��!�	���������������	��
�����
*�

�

/������ 209=
>� ������ 	��� ����0������� �#�� ������	�!� � D!� �������
� 	�� 	��� �@��

�����	�� ��� ?�� ��
� #���� =&''.>� �	� ��� B� 22!'''*� %�� �� 	�� 	��� ������ �	����!� � D� ���

��
����	���	�
!���	������	��������������������	���� ����������������	! 
�
�
 �	�����������



�

('.�

��� =�����1���	���>� �����	������ �
��	!� ��
� �1��
�	�� �� �������� �	!� 	��� �����

���	���������
��������������������	�������������*�

�

���� 	��
����� ��� 
�� ��� O� ��
� � DE� 	�� 
�� ��
��0���
��	�
� �	� ���� ��
� ��
���	�� �������

����	�����= �
?
� /������20)=�>� ��
� /������202=
>!� ������	�����>� ��� � �
�����
� ���� ����

���	����� �������!� ��
� 	��� 
������ ��� ��
��0���
��	�� �� ���� ����
� 	�� ��������� ��	��

������
�����
��*��������	��
����������	����������	� �����������	���
��������������

	��	� 	��� ��	�������� ���
��� 
�� ��	� ����� ���������	� � ��	���� ��
C��� 	��������

������	���� 	�� �����
� 	��� ��	���� ��� 	��� �������	� 	�� 
����	� �

���*� ������ ��� �����

���	���� ���
����� ���� 	���;� 	��� �	����� ���
��� ���� A� �
���	� )'C2'� ���	������ ��
���

	��� ����� ���
�	����� ��������
� ��� 	���� ���	���!� ���� �1�����!� ���� �	� B� &*)-!� ������

������ 	��� ���	������ ����� ����� �������
��� ���
� 	���� ��� ��� 	��� ����
� ��	���*�

#�������!� 	���5���������� 	��������� ���� ��	���	�
� 	� � 
�� , � �B�8*:8� ��!� ������ ���

����������	�����������	����	�����	�������������	��� ��!�S	 �B�2(���*�

�

6��	����	�������
!���
��0���
��	������������������� ��	�
���������
�����
���������

���	����� �������� �	� ���� ����� ��	��!� ������	���� �� �	 ����0���
��� �����	� ���� ��	�

��������
��!��������	��������	�����
������(' 02���������������= �
�
 �	������	��������	�
�

����1������	�	������>*����	�������������������	���� ��	������
C���	��������������	����

���	������	�����	����	������	�����������������	���
 ����������!�
�	��	����	�
����	�
�

	��	����	��������	��	�����������	�
�����!�	��� ������� ����������	�����	�	�������	����

�	��������	���*�

�

�������!� ���� 	��� ����0������� �#�� ������	�!� � D!����� ��
��0���
��	�
� 
�	� ��	� 	���

�1������������	!� � D!������������������������������������!�������	���� ���������	�

�������� ����� �����1���	���� 	��� ����� ���� 
�	�� 	����
 ������ [�d � &�U�� � [� ��
� 	���

������� ��	�� ���� ����� 
������
� ����� 
�� ���	��� ��� ��
 ��� ���	�*�@�� �������	���� �������

����
� 
�� ����
F� ��
��
!� 
�	�� ����� 
�	�� ���
��� ����� ��������
� ��	�� �� �������

#%� %4���
�*�

�

�



�

('-
�

� � �

=
�>

��

��
¹ª

º

=

>


�
�

��
�O

/��
���

�2
08

;�=
�>

�#
���

���
���

�	�
���

��	
���

�	�
���

1�
���

�=
�
�


�
���

	��
���

�>
���

���
�

��


�

���
0�

���
���


��
	��

���
���

���
���

���
���

���
��F

�=

>

���
��

��

���

���
���

	��
���

���
���

���
��	

�F
���

	��
A

��

���

	�)
'C

2'
!��

��B
�2

-!
:''

!�
�

���
�B

�(
*(

:��
��

0(
!�


�B
�'*

8�
H

F
���

���
���

��=
�>

!��
�	0

���
���

���
�	�

���
� �

���
�

�=
(-

82
>

��	
���

�B
�8

'!'
''F

���
���

���

���
=


>
!��

@
���

���
�	�

���
�?

���
�
�

#�
���

=
&

''.
>

��	
���

�B
�2

2!
'''*

�

�
�

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*&'*2'*9'*.

(

(*
&

�C
�

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*&'*2'*9'*.

(

(*
&

�C
�



�

((
'�

� � �

=
�> �D
E

=

> �
DE

�

/��
���

�2
09

;�=
�>

�%
1�

���
�#

���
���

��	
���

���
���

���
�	�

�
��



�
���

0�
���

���

��

	��
���

���
���

���
���

���
���

��F
�=


>
���


�
���

�#
���

���
��	

���
���

���
���

�	�
F

���
	��

A
��


���
	�)

'C
2'

!��
��B

�2
-!

:''
!�

�
���

�B
�(*

(:
���

�
0(
!�


�B
�'*

8�
H

F
�
�

���

��

���
���

�=
�>

!��
�	0

���
���

���
�	�

���
�#

���
���

��
�	


��

�=

&
''2

>
��	

���
�B

�8
8!

'''F
�
�

���

�

���
���

��=

>

��@
���

���
�	�

���
�?

���
�
�

#�
���

=
&

''.
>

��	
���

�B
�2

2!
'''*

�

�

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*8

(

(*
8&

&
*8)

�C
�

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*&'*2'*9'*.

(

(*
&

�C
�



�

(((�

/#(#. � ��������	���
�������	��	��'	 �����	���������	

�

$��	�������	������������	�
����	������	��&&��	����� �������������	����= 
 �B�'*(�H>���
�

��
���	���������	��=���B�&9!(''!� ) �B�'*..'���� 0(>����������	�
������
���	�������	��	��

	��������	�������		��������	�������	0���
������
0�� 
����	�	��	���*�

�

����������1����������	�������������/������20:=�>��� �������������	���������������='*.�

_�� C� �_�(*8>���	��	��������	�����
�������
�����
�@�����	 �
	�=(--:>��	����B�&2!9''!�


�	�	��������������������	�
����������������	���
�	 	������	��������= �
�
 �(*.�_� � C� �_�&>*�

���	� �� �������� 
����������� �1��	�� ��� 	��� � DE� �������� ��� 	��� ����� �������=���� /������

20.=�>>�������	�����������������������	����������	! ����	��������������������������������

�������	��������������������	�����������	��	���*�

�

%�	������ �	� ��� �����
��� 	��	� 	��� �
�����
� ����� [� �� ���� ��� ����	�
� ��� 
����� �����
�


����	�����������������
����	�������������������[�� ���
�
�������
�
�������
���	����

��������������	�������
���
��	��������	���	����
��� 	������������	��������
�����
�


�� �� ����� ������	��	���� ��� ������
�
� ���	������ ��� 	 ��	� ������!� �	� ��� 	�����	� 	�� 
��

����� ��������!� ��
� 	��� ���
��� ��� �������
� 	�� ���	�� �� )*9*(� ���� �� ����	�	�	����

7��	�����	���*�%������	���������������	������������ ��	�����
�
������������	�����
����

	��� �
�����
� ����!� ����� �	� �����
� 
�� ����� ������	�� ��!� ��
� ����� �� �����	���� ��� ��	�

����������������
����	��������������	��	������� 
 �B�'*(�H*�

�

$	���������������	��	�������������������	�������	�� ���������	��	���������
�����
��	�

����� ���� �������� ������� ����	����*� �������!� �� �	��� �� ����� ��� 	��� ������

������	��	���� ���� ��
��
� �
�����
� ��� 	���� ���� 
�	� � �	� �	� ������� ����� ��	��!� ���

���������/������80&(�=,���	���8>*�$	������	����	��� �	����	��	��	�	��������	�����
����


��������������������	�����	�	����������������	���� �����	��
��	�������	�����	�������

�����	�*������������	������ 	������������	�����	�
�* �@�	��	��	��
����	�������������	���

������ ����� ����!� 	��� � DE� �����	�� ���� ����� ���
!� ��� 	����� ��� 
�	�� �����	�
�� ��
�

�	���	���*�

�

 ��	��!� 	��� ����0������� �#�� ������	�!� � DE!� ��
� 	��� ������
�� ������ �	����!� 
�� ��� O!� ����

	��� ����� ����� 
�����
�
� �
���� ���� ������ ��� /������ 2 0:=
>� ��
� /������ 20.=
>!�



�

((&�

������	�����*�%�������
�����
����	���	������������� ��	������	�	����������������
��

���
���� =���	���� 2*&*(;� ��� B� (':!'''F� ���	���� 2*&*& � ��� B� 2-!:''>!� 
�	�� � DE� ��
�


�� ��� O�������
����	���	�
�����	����	��
�	�����	�����	���	 ���!�
�	�	�����������
�������	�

	���!� �����!� ������
�� ���
��� =��� B� &9!(''>*� ��� 
�� � ����!� 	��� 
������ ��� ��
��0

���
��	������� � DE���
� 
�� ��� O���������	�������������	��������
�����
��*��������
 ���

�������	�
�	����������	��� � DE�������������/������202�=���B�(':!'''>!�/������209� =���B�

2-!:''>���
�/������20.�=���B�&9!(''>*�

�

�



�

((
)�

� � �

=
�>

��

��
¹ª

º

=

>


�
�

��
�O

/��
���

�2
0:

;�=
�>

�#
���

���
���

�	�
���

��	
���

�	�
���

1�
���

�=
�
�


�
���

	��
���

�>
���

���
�

��


�

���
0�

���
���


��
	��

���
���

���
���

���
���

���
��F

�=

>

���
��

��

���

���
���

	��
���

���
���

���
��	

�F
���

	��
���

�	�
�&

&
!��

��B
�&

9!
(''

!�
�

���
�B

�'*
9(

&
���

�
0(
!�


�B
�'*

(�
H

F
���

���
���

��

�	�

���
���

�!�
 �%

���
���

	��
���


��
���

��

���

��

�@

���
��	

�
	
�=

(-
-:

>
�

�	�
���

B
�&

2!
9'

'*�

�
�

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*&'*2'*9'*.

(

(*
&

�C
�

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*('*&'*)'*2'*8'*9'*:'*.'*-

(

�C
�



�

((
2�

� � �

=
�> �D
E

=

> �
DE

/��
���

�2
0.

;�=
�>

�%
1�

���
�#

���
���

��	
���

���
���

���
�	�


��




���
�0

���
���

�
�
�	�

���
���

���
���

���
���

���
���

F
�=


>
���


�
���

�#
���

���
��	

���
���

���
���

�	�
F

���
	��

���
�	�

�

&
&

!��
��B

�&
9!

(''
!�

�
���

�B
�'*

9&
(�

���
0(
!�


�B
�'*

(�
H

F
�
�

���

��

���
���

�=
�>

!��
�	�

	0
���


��
���

��	
���

��J
���

���
���

�
�
���

	��
=

(-
-.

>
��	

���
�B

�&
8!

'''F
���

���
��

���
�=


>
!�

 �%
���

���
	��

���

��

���
��


���
��


�@
���

��	
�
	

�=
(-

-:
>�

�	
���

�B
�&

2!
9'

'*�
�

�

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*8

(

(*
8&

&
*8)

)*
82

�C
�

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*&'*2'*9'*.

(

(*
&

�C
�



�

((8�

/#(#/ � ;������������	���	��������	���
�������	��	%��%	 ��� ��	���������	

�

$�� 	���� ���	���!� 	��� ���	� ��� ����� ��� ������	�� ��
� � 	����� ����
�!� 	��� �����	�� ��� �����

������� ����	����� ��� 	��� ����� ���� �����	���	�
*� /��� 	!� �����0������ ���������� ��� ��

����������� ��� ����	�� (9� �	� 
 � B� )� H� ���� 
�����
�
� ��
� �������
� 	�� ��������

�
�����	������	������������������	�����	��	�������� 
��������	����2*&*)*������
!���

������	�
�����A��
���	�)'C2'��	� 
 �B�)�H���������*�

�

� YE

�

/������20-;�%1�����#��������	�� ��
 �����0�������
��	����!���	������	��(9!����B�

&8!'''!� � ��� �B�'*8.:���� 0(!�
 �B�)�HF�
����
�����
!���	�	0���
�������	�����J������ ��

��
����	��=(--.>��	����B�&8!'''*�

�

$�� �� ����������� ��� ����	��(9��	� �� ����� ������� ����	 ����= 
 �B�)�H>���
� �� ��
���	��

����� ��	�� =��� B� &8!'''!� ) � B� '*.).� �� � 0(>� �� �	����� ����������	� ��� 	��� �1����

	��
������� ���� �
�����
� =/������ 20->� ����	���� 	�� 	� �� ������0������ ��	�	0���
��

�����	�����J����������
����	��=(--.>��	����B�&8!''' *����������������	�������������

	�!�
�	���������������
�	���!�	��	��
�����
���	���� ��	��&&���
� 
 �B�'*(�H�=/������

20.=�>!� ���	����2*&*)>;� 	��� ����� ��� 	��� ��7���	�� �� � 	��� ������ ����� ��� 	��� ����!� �
�
 � �	�

����	� (*8� _� � C� � _� &!� �������� 	�� 
�� �����	�
*� ����� ��� 	�� 
�� �1���	� 
!� ������ �� �����

�������� ������� ����	���� ������ 	��	!� ��� �� ������ ���� �� ����� ������	!� 	���� 	��� ������

����������	� ��� ���	����� ������	��	���� ����
� ����� �� ��� 
�� �	������*� $�
��
!� ��

' '*8 ( (*8 &
'

'*8

(

(*8

&

&*8

)

)*8

� C�



�

((9�

�	�����������������	���������	��	�����������������
 �����
�=���!������1�����!�/������

80&9!�,���	���8>*�

�

%����������
������������������� �� �� � ��� ����	�������������������
����������/������

20('=�>!� �
�
 � (*8� _� � C� � _� &!� ��
� 	���� ���
���	���� ��� ��� ����������	� ��� � D� ��
� ��

������������ ��� �� � ���� ����� �
�����
� ��	�� ����	��&&� �	� 
 �B� '*(�H�=���	����2*&*)>*�

���� ����� ������	�� �������� ���� 	��� ����� �������� ���� ��� ����	���� �	� �� ������� �����

��	��=���B�('2!'''!� ) �B�)*2:���� 0(>�������������/������20('=
>����� ����������!���
�

	�����	0�����
�	����� ������=(-82>��	����B�8'!'''�� �����������
�	������������/������

20('��������������	��
��
�	����
�	�������������*��� ���	���	������
������	�
�����

	���
��������������/������20('=�>�������	�������;�	 ��������������	�����������	�������

�����
��	�	����������������	�*��������!����������!� 	��
���1���	�
����	����������������

	��� ������ ���	� ��� 	��� ����� ��� ���������
� ��
� �� ���� ���� �����	� =��� ����� ��� �	�����

������	��>� ���� 
�� ����� ��� 	��� ��	���	���!� ��� ������ ��� /������ &0:� =A������ 
 �	
 ��
 !�

&''2F� A���!� (-.2>*� $�
��
!� 	���� ������	��!� ��
� 	��� ���������
���� ����	� ��� 	���

����	�������	�����������	���������1����������	����� �
!����������	���	�
�����	�	�	������

���	����������� � � ( �=��	��
;����	����2*(*&F������	�;����	����2*&*8>*�

�

 ��	��!� �� ����� �	�
�� ��� ������	�
� ��	��A��
���	� )'C 2'!� 	��� ������	�=��
� 	���������

���	���������		����	������
����
������		����>����	� ����������	������������!��	��������

�����������	����= 
 �B�(�H>���
���
���	���������	��=���B�&2!)''!� ) �B�'*.(&���� 0(>��	�

������ �� ������� 
�
� ���� 	�����	� 	�� ����� =��� 	��	�	�� ���� ��������
� 
�� 	���

������	��	���� �������� ������	�
� ��� /������ 80))!� ��� ������ �� ������ ����� ���

������	��	���� ���� �
�����
!� ��
� L	��	�	�����M� 
���� ��� 	��� �		����	���� ����

������>*� $�� ���� ������� ��� /������ 20((� ��
� /������ 20 (&!� 	��� �����	�� ���� �������
�

��	�� 	����� �	� 	��� ����� �������� ������� ����	���� 
�	� �� ����� ������� ����� ��	��=���

���	������!����B�('&!'''!� ) �B�)*2'���� 0(>������
���	�������	����
������
�	��	��������	��

����������	�*�

�

/������ 20((=�>� ������ �� C� �-L � =��� 	���� �����	� ��� 
��	� ���� �������� �� ������� ���

�����>F�/������20((=
>!� 
�� ��� OF�/������20(&=�>!� � DEF�/������20(&=
>!� � DE*�%��
�����
�
�

��� ���	����� 2*&*&� ��
� 2*&*)� ���� 
�	�� ����	�� ������� � �	� ������ ������� ����	����!� ��

��������������� �� �=/������20((=�>>���
��������������	���� � DE�=/������20(&=�>>�����



�

((:�

���������������������������	�����������������	����� ���=���	��
���� � C� �G�(*&����	����

����>!�������	����	�������������������������������� �������
���	��������*�

�

�



�

((
.�

� � �

=
�>

��

��
¹ª

º

�

=

>

��

��
¹ª

º
�

/��
���

�2
0(

';�
#�

���
���

���
	��

���
�	�

���
	��

��1
���

��=
�
�




���

	��
���

�>
���

���
�

��


�

���
0�

���
���


��
	��

���
���

���
���

���
���

���
��!

���
	��

���
�	�

�(
9!

�



�B
�)

�H
!�=

�>
���

�

B
�&

8!
'''!

�
�

���
�B

�'*
8.

:��
��

0(
!�=


>
���

�B
�(

'2
!''

'!�
�

���
�B

�&
*2

)�
���

0(
F

���
���

���
���


�	
���

���
��!

���
	0

���
���

���
�	�

���
� �

���
��=

(-
82

>
��	

���
�B

�8
'!'

''*
�

�
�

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*&'*2'*9'*.

(

(*
&

�C
�

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*&'*2'*9'*.

(

(*
&

�C
�



�

((
-�

� � �

=
�>

��

��
¹ª

º

=

>


�
�

��
�O

/��
���

�2
0(

(;
�=

�>
�#

���
���

���
�	�

���
��	

���
�	�

���
1�

���
�

=�

�


���
�	�

���
��>

���
���

�
��



�
���

0�
���

���

��

	��
���

���
���

���
���

���
���

��F
�=


>
���

��
��


���
���

���
	��

���

���
���

���
��	

�F
���

	��
A

��

���

	�)
'C

2'
!�



�B

�(
�H

!��
��B

�&
2!

)''
!�

�
���

�B
�'*

8:
'��

��
0(
�=

���
�
�

���
��>

���

��

��B
�('

&
!''

'!�
�

���
�B

�&
*)

.��
��

0(
�=


��
��


���
���

>*
�

�
�

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*&'*2'*9'*.

(

(*
&

�C
�

�

�

 ��
�

)
���

��
)

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*('*&'*)'*2'*8

�C
�



�

(&
'�

� � �

=
�> �D
E

=

> �
DE

�

/��
���

�2
0(

&
;�=

�>
�%

1�
���

�#
���

���
��	

���
���

���
���

�	�
�

��


�

���
0�

���
���


��
	��

���
���

���
���

���
���

���
��F

�=

>

���

�

���
�#

���
���

��	
���

���
���

���
�	�

F
���

	��

A
��


���
	�)

'C
2'

!�



�B
�(

�H
!��

��B
�&

2!
)''

!�
�

���
�B

�'*
8:

'��
��

0(
�=

���
�
�

���
��!

�L
���

�
)

M
>

���

�(

'&
!''

'!

�

���
�B

�&
*)

.��
��

0(
�=


��
��


���
���

!�L
���

��
)

M
>

*�

�

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*8

(

(*
8&

&
*8)

)*
82

2*
8

�C
�

'
'*8

(
(*

8
&

'

'*('*&'*)'*2'*8'*9'*:

�C
�



�

(&(�

/#(#0� ������
6	������	��	�����2	���	������2�����	���'	��� �������	

�

%� 
����� ��������� ��� 	��� �����	�� ������	�
� ��� ���	�� ��� 2*&*(� 	�� 2*&*2� �������*� ����

�
�����
�	���
���������������
!���
��������������
� 	��
���������
�����
�����
�
*�

�

���� ����� �1���� ������	�� ��������� ����� ���������� ��� �� ���
!� ����������� �	� ������

���	����� ������	��	����*� %	� ����� ������	��	���!� ��� ����!� 	����� ���� ���
����� ���

�������	���*�������	�	������
�����	�������	�������� ������	�����������
���������	����

��� ���	������ 	�� 	��� ������ ���	� ��� 	��� ����!� ����� �	 � ���� ���	����� ������	��	���!� ����

�
�����
� ��� 	��� ���������
���� �������� ��� 	��� �1���� �#�� ������	�� ��������!�

������	���� �� ����� ��������� �������� ���� ������	!� ��
 � 	��	� �� ���
���	���� ��� 	�����

	��� ����
�� ��
� 	��� ������	��	���� ��������� ������	�
 � ��� ,���	��� 8� ��������	� ��

�����������	��
����
���������������������	��������� �����*�

�

���� ��
���� �#�� ������	�� ��
� ������ �	����� ��������� � ���� ���������� ������ ���

�����	�
��	��������
�
���1���	�
!�
���������������	 ��
�	�����	�����	���	���!���
�

	���� ����	����� �����
� �� 	��
����� 	�� ��������� ��� 	�� � ������
�� ���
��� ����

��������
*� $	� ��� 	�����	� 	��	� 	���� ����	����� ����
� 
�� ��	���	�
� ��� 	��� ���	���� ��
�

	��������������	�������	�������������	������������� ��
*��������!�
����	��	�����


������������!�
�	�� � DE���
� 
�� ��� ��������	���������
�����������	�
�����	����1���	�
�

�������������������!���
�����������������	��������� 	������	��*�

�

��������	�����	����	��
���

�����
��������	����1��� ��������
��#��������	������
��
��

��	� ����� 	��� ����� 
������ ��� ��
��0���
��	���� ������ ��� 	��� � DE� ��
� 
�� ��� � ����
�*�

���	�	���	��������
����	��	�������������������	��	� ������	��	���2�#�3����
��= �
�
 �

� DE���
� 
�� ��� >����� 	��� 	��� 	��	� ����� 	��� ���	� �����
� ��
��0���
� �	���� ����	���� 	��


�	�� ��� 	��� ��	���	���� ������	�� 	��� ������ ��� ���	�� ���	��!� 
�	� ����� 	��������

������������	���
�	���������������	��
��������
���� ������*�

�

���� �����
� ����	���!� ������ �������� ���	��������� 	�� A��
���	� 
������� �	� ��� �������

	���� ����	�� ��
� 	��������� ���		���� ��
� �		����	��� � ���� �	������!� ��� ������ ��� 	���

�
�����
� �����	�� ���� ����� ��� 	��� ������ 	��	� 	��� ��� ��	�� ������	���� ���	���� ��	����

�����������	���������������
�	���	��
��������	�	��	 ���!���
�������������	����	�����

	�����������		����	����	��	����������	���������	��� ���������	������
���� 
 �G�(�H����



�

(&&�

��� ��	�� A��
���	� =��	�� ���������� 	�� 	��� ���		������ ��
� �		����	���� ����������	��

�������
�������	����8*&*8����,���	���8>*����������� ������������	����	��	�	�����	����

���� �		���	�
� 	�� ������� ��� 	��� �����
���� �����	�� �� �	����!� 
�	� ������ ��� ���	� ��� ��

��
7��	�������	�����	�
������������*�

�

���� 	���
� ��
� ������ ����	���� 	�� 
�� �������
� ��� ���� 	��� �
�����
� ��������� �	� �����

������� ����	����� = �
�
 � 	����� ������	�
� ��� ���	���� 2*&*2>� �������� 	�� ���	� ���

�1���	�
������������	������������*�����	���
�����	� ���������	���	���	���!� �'
 �A�������

�	
�� *�=&''2>���
�"���
���� �	
 ��
 �=&''->!������ 
�����
�
� ��� ���	����&*&*8!���
� 	���

���������� ����	�� ���� ���
���
� ��� 	���� ����� ��� 	��	� ���	���*� "���� ����	� ���

���	���	�
���
�������	�
���*�

�

�

�

�

�

�

�

� � 
��� � 


�

/������20();�%1����	��
���������	����	�!� /!��� *�����0�������
��	����!���	������	��&&�������

���������	�	��������������������������	��	����F�����
 �����;� 
 �B�'*'(�H!�
����
�����;� 
 �B�

'*8�H!�
����
0
�		�
�����;� 
 �B�)�H*�

�

(*� 8��'	
�6
	��
���6
�����
���"��	�
2�"'���
 �����������	����!���
��
!��
�����
������

��������� ��	�� ���� ���	����� ��������= �
?

L���0 ) M������ �	� ���G�&8!''';� ����	��

(9� �	� 
 � B� )� H;� /������ 20('=�>F� A��
���	� �	� 
 � B� (� H;� /������ 20((=�>>!� 
�	�

���	��������� ��	����
��� ��	��A��
���	*� ���� ���
��� � �� �������
� 	�� 	��� �������	�

���	����� ��� 	��� ������������ 	�����	���� ������	�!� � � ( !� ��� ������ 	���� �����	� ���


�������
����
�	���������
��	���	�	�����=��	��
;�2* (*&F������	�;����	����2*&*9>*�

' '*8 ( (*8 &
'

'*'8

'*(

'*(8

� C�



�

(&)�

�

&*� !��		�6�6?
 "'
 	��
 ���6
 �����
 ���"��	�
 2�"'��� *� ����� �����	� ���� ����� �
�����
!�

���	� �	������� ��	�� 	���A��
���	� ����	��� �������� �	� 	��� ������	� ������	��	����

=
 �B�)�H;�����L����0 ) M��������/������20((=
>>*�

�

)*� 8�22�����"6
"'
6"����
�6�
�����
���6"���
�	������
� ���	���
	"
'����
��"6� *������

�����	� ���� ��	� �
�����
!� ��	������ �� ������� ������� � ���	���� ���� ����� 
����

���������*��������!�	�����
����=�������0������>���
 �������������
���	�������

������������������������
�	����
������	��	��������� 
���	��������
�����
��!�

���
�����
�
��������*�

�

�

�

�

�

�

�

� � 
��� � 


�

/������20(2;�%1����	��
���������	����	�!� /!��� *�����0�������
��	����!���	��A��
���	�)'C2'��	�

���G�..!'''! 
� ��� �G�&*(���� 0(���
�	��������������������������	��	����F�����
�����;� 
 �B�'*'(�

H!�
����
�����;� 
 �B�'*8�H!�
����
0
�		�
�����;� 
 �B�)�H*�

�

2*� >6��6����6	
 "'
 �����
 	��5���6��
 �6	�6��	�<
 /<
 ��	�
 ���?��
 2��	����
 �2�����


����	���
	"
'����
��"6�S
��22�����"6
��	�
�������
2 ��	����� *�����������	!���	�
�
��

���7�� ��
� #�������� =(-.&>!� ���� ��	� �
�����
*� $�� ��� 	!� /� ���� �������
�

�����	��� ���� ���� ���	����� 	����!� ����� 	������ ���� �� ��
� �������� ��� L�����M�

�����
���� 	�� 	��� ���	������ ��� ���7�� ��
� #�������� = �
�
 � � 8' � _� '*&� ��>*� %1����

	��
���������	����	������������	�	����������������� �������	�����= 
 �B�'*'(!�'*8�

��
�)�H>�������������������	��&&�= � 8' �B�2(*'�I�>���
�A��
���	�)'C2'�= � 8' �B�

' '*8 ( (*8 &
'

'*'8

'*(

'*(8

� C�



�

(&2�

9-(� I�>� �	� ����� ������
�� ���
���� ��� /������ 20()� ��
 � /������ 20(2!�

������	�����*� /��� ����	�� &&� =/������ 20()>� 	��� 	���
 � ��� ����� �����;� 	���

	��
������� ��	����	�� ��� �������
� 	�� �� 
������ 	��	� � ��������� ��	��

������	��	���*� �������!� 	��� 	���
� ����A��
���	� )'C2 '�=/������ 20(2>� ��� �����

������ ��
� �������� 	�� ��������� ��� ����������	� ���	�� � 
��� 	�� ������	��	���!�

����
�����
���	������	��&&!���
����	�������	���	��	 �������������		���������	���

� DE������������	���������� � C� �`�(��	� 
 �B�'*8�H���
�C � �`�'*8��	� 
 �B�)�H*�%���������

�����	� ���� ����� �
�����
� ��� 	��� ����� ������	������� ��� ���A��
���	� �	� 
 �B�(�H�

=���� /������ 20((=�>>*� ��!� ��	������ 	��� �
�����	���� � ��� ���7�� ��
� #��������

=(-.&>� ����� ��	� �����
���
!� �� ����	� 
���� ��� �����!� ��	����	���� �������	����

����
��������
������	��������	����
���	����	����*�

�

/#(#1� $�������	���'	 ������
	!�	 � � ! 	9%����������	����������	 ������
:	

�

%��
�����
�
����	�����	���	�����������=���	����&*&* 9>���
�	�����	��
������=���	����

2*(*&>!�� � ( � ��� �������
� 	�� ����� ��� 	��� ������������ 	�����	���� ������	�!� ��
� ��� 	��	�


����� ������ 	��� ����� 
������� ��	����������� ��
� �� �� ��������	� ������	��	����

���
���	� 
�������*�%� ��	��
� ���� ���������� 	���� 	��� ��	���� ������	�!� 
���
� ��� 	���

����	����	�������	�������	�����������	���������1��� �������	���������!� �� !
�����������
�

��� ���	���� 2*(*&!� ��
� ��� 	��� ���������� ���	���� ���� �	�� ���� ������	�
� 	��	� �����

��	����
�������	������	��
�����������������	������� �����������������������������	��*�

�

�

/������20(8;�����	��������	���������������������1���� ������	�!� �� ��� !
��

 
���������������	�!�

� ��� !���������	��&&����������������	�	�������������������� ����	����!� 
 *�

0&

0(*8

0(

0'*8

'

'*8

(

' '*8 ( (*8 & &*8 )

���
�	�

���
���

�	�
���

���
���

��=
��>

4���������������	�!� � ��� =��� 0(>


 B�'*8�H


 B�(�H


 B�)�H



�

(&8�

�

$�� ���	������!� 	��� �����	�� ���� ����	�� &&!� ����	�� (9 !� A��
���	� 2'C9'� ��
� A��
���	�

)'C2'� ���� ������	�
� ��� /������ 20(8!� /������ 20(9!� /� ����� 20(:� ��
� /������ 20(.!�

������	�����*�����������!�	���
��	����������������	 �����
�	�����	�������	�������	���

����� ��� 	��� ����� �1���� ������	�� �������
� ��	�� 	��� � ��	����� 	����� ��
� �������

����	����� �����!� ��
� 	��	� ����� ���������� ����� �	� �� ��� ���� ������� ����	����!� ���

������ 	��� ������	�� �������� ��� ��	� �����	�
� 
�� 	��� � �������� ��� ������
�
� ���	�����!�

�����	��	�	�������������	�	������	����������	������ �*�

�

�

/������20(9;�����	��������	���������������������1���� ������	�!� �� ��� !
��

 
���������������	�!�

� ��� !���������	��(9����������������	�	�������������������� ����	����!� 
 *�

�

6������!� ��� ������ 	�����	���� 	�� ��	����������� ����� �6
 	����
 "'
5��9
 '�"�
 ���"��	� � ���

�������	� ��� /������ 20(8� 	�� /������ 20(.!� ��
� ��� �	� � ��� 
�� ������
�
� 	��	� 	���

�������
���	��
�������	���������������	���������	�� ����������
;�	�������������	��


�����	���
����	�������	�������	�����������	������� �������	������������������	��&&��	�

���� ������� ����	����!� ����	�� (9� �	� 
 �B� '*8�H���
� ���� 
�	��A��
���	� �������� �	� 
 �B�

'*8���
�(�H*�

�

�������!� �	� ������ ����� /������ 20(9� 	��	� 	����� ��� �� ������	��	� ����	� ��� ��������

�������	���� ���� ����	��(9��	� 
 �B�(���
� )�H!���
� �� ����� ����� ����������	� ����	� ��� �


�	��A��
���	����������	� 
 �B�)�H�=/������20(:���
�/������20(.>*�6������!����	 ����

	��� ���
���	�� ��� 	��� ��	��
� 	�� �������� �� ������ ���� 	� ��� 	��� ����	���� ��� 	��� ����� ���

	��������������	��
���	������������������	��������� 	���	���������������	����	������
�

02

0)

0&

0(

'

(

&

)

' '*8 ( (*8 & &*8 )

���
�	�

���
���

�	�
���

���
���

��=
��>

4���������������	�!� � ��� =��� 0(>


 B�'*8�H


 B�(�H


 B�)�H



�

(&9�


��������		����	���!����
�����
�
�������	����2*&*2� ���	������	�1	�����	�������	����	���

������	����
��	���������������	�����������������	�� ��!���������	��
��
�������
*�

�

�

/������20(:;�����	��������	���������������������1���� ������	�!� �� ��� !
��

 
���������������	�!�

� ��� !�����A��
���	�2'C9'�����	���
��
���	�	���������������� ��������	����!� 
 *�

�

�

/������20(.;�����	��������	���������������������1���� ������	�!� �� ��� !
��

 
���������������	�!�

� ��� !�����A��
���	�)'C2'�����	���
��
���	�	���������������� ��������	����!� 
 *�

�

%�	������ �		����	���� ���� 
�� �� ����������	� ���	��� �� � 	��� A��
���	� ����!� 	��� �����

�����	� 
�� ���
� ��� 	��� ����	�� ����*� ���� �		����	���� ������	���� ��� ����	�� =���


�����
�
���
��������
����,���	���8>�������	�	����� �����	������
���*�������������

����!� ��������� ����� �	���	���� ��� 	��� �����!� �	� ���� 	� ��� 	��� ����� ��� ����	�*� �����

�����	���	�����
�!��	�	������������	�	�����	��
�	�� 	�����
����������	�
��������	���

���������� 	�� 
�� �
��	����
;� 	��� ������� ����	���� �	� ������ �� ����������	!� ������	��	�

0(&

0('

0.

09

02

0&

'

&

2

9

' '*8 ( (*8 & &*8 )

���
�	�

���
���

�	�
���

���
���

��=
��>

4���������������	�!� � ��� =��� 0(>


 B�'*8�H


 B�(�H


 B�)�H

0(&

0('

0.

09

02

0&

'

' '*8 ( (*8 & &*8 )

���
�	�

���
���

�	�
���

���
���

��=
��>

4���������������	�!� � ��� =��� 0(>


 B�'*8�H


 B�(�H


 B�)�H



�

(&:�

�����������	�������
�����
!� 
 �B�(�H���������	��(9���
� 
 �B�)�H�����
�	��A��
���	�

�������*�$	�������	���!��������!�	��	����	��������� �	����������	�	��������!�����������	��

���	�����
�������������	��������
�
���������
����	� ����������	��	���������	����	��*�

�

/#(#3� $�������	���'	 ������
	(�	 � � ( 	9�����	��
�������	 ������
:	

�

%��
�����
�
����	�����	���	�����������=���	����&*&* 9>!�� � &�����������
�	�����	�����	�
��

��� 	��� ����	� 
�����	���� ������	�!� ��
� ��� 	��	� 
���� � ������ �� ������� 
�
� �����!� 	���

��	��
�������������������������������	�
����
�	���� ��������=���	����2*(*)>*�

�

�

/������20(-;�4�
�
��	�!� � !���
 �
���������������	�!� � ��� !���	������	��&&��	����������������

����	������� 
 �B�'*8�H*�

�

$�� 	���� ���	���!� 	��� �����	���� ��� 
�
� 
��	�� ��	�� �� �����
� 
���C�������� �����

������	�� ��� ������ �	� ���� �������� ������� ����	���� �� �� ����� ���	����� �������� ���

�1������!����	�����	����	�����
����	�*������������	 ��������	�������	��	��	�����	��
����


�	���� ��
� ���� ��	��
�
� 	�� 
�� �� ��������	�	���� ���� �	���� ����� �� ������� ������	���

�����*� $�� ���	������!� /������ 20(-� ������ 	��� �����	� � ���� ����	�� &&� �	� 
 � B� '*8� H!�

/������20&'���������	��(9��	� 
 �B�)�H!�/������20&(�����A��
���	�2'C9'��	� 
 �B�'*8�H�

��
�/������20&&�����A��
���	�)'C2'��	� 
 �B�)�H*�

�

������	���	�!�	���
�
�
��	������������
�
��������0� ����
��	��0���������!� �
�

 ��������

������ 	��� ����� ��� 	����
� ���� ��
� 	��� 
�
� �6�
 ���2�6���
 ������6	 � ���� ������
� 	��

��		��!� ������ 	��� 
�
� 
��	�� ��� ����
������� ��� 	���� ����*� ������ �� �	��0����� ����

0&
0(*8

0(
0'*8

'
'*8

(
(*8

&
&*8

' '*& '*2 '*9 '*.

4�

�


��	
�!�

�
=

��>

4���������������	�!� � ��� =��� 0(>

��������	�


,�����	�




�

(&.�

�1���
���	��������
���	�������������������
�������� ���	!�����������
������	���
�
�


��	������������	��������
������*�=#���������	����� 	���������������	���������

��
����������	��������
�	���������������	�
����	��� 
�
����������	��!�,���	���9*>�%�

������	��������	������
��	��	����������
�
�
�
��	�� 	��������	�������
����	�	��	�

����
��	��������
����� ����������!������	��������	�� ��
����=��
�	����������	����

���
�����
�
�������	����2*(*)>*������������	������	 ���L��������	�
M���
�L������	�
M�


�	�����������	�����������	��	�������*�

�

�

/������20&';�4�
�
��	�!� � !���
 �
���������������	�!� � ��� !���	������	��(9��	����������������

����	������� 
 �B�)�H*�

�

�

/������20&(;�4�
�
��	�!� � !���
 �
���������������	�!� � ��� !���	��A��
���	�2'C9'��	���������

�����������	������� 
 �B�'*8�H*�

�

$	������
������
����
��������	��	�	������	��������� ��	�!� � � &!����	��	��	������������������	�

'

8

('

(8

&'

&8

' '*8 (

4�

�


��	
�!�

�
=

��>

4���������������	�!� � ��� =��� 0(>

��������	�


,�����	�


'
(
&
)
2
8
9
:
.
-

' '*& '*2 '*9 '*.

4�

�


��	
�!�

�
=

��>

4���������������	�!� � ��� =��� 0(>

��������	�


,�����	�




�

(&-�

	�� 	��� �������
� 
�
� 
��	��� �� *� ����� ������	�� ��	�����	�� 	��� � 0�1��!� �
�
 � 	��� �����

������	���	�������	���
�
�
��	�����3���*�

�

�

/������20&&;�4�
�
��	�!� � !���
 �
���������������	�!� � ��� !���	��A��
���	�)'C2'��	���������

�����������	������� 
 �B�)�H*�

�

 ��	��!� �� �������	���� ��� 	��� �����	�� ���� ���� ����� � ��	����� �������� �	� 	����� ��������

������� ����	����� ���� ������	�
� ��� /������ 20&)!� ��
� 	��� 	���
�� ���� 
�������
� ���


�	������
��������
�	��	����������	���������	������ �	�
�����	����������	�!� � � &!����	���

��	���	���*�������������������������������	��
��
�� ��������	������������
���*�/���	!�

�	������
�
����	�
�	��	�	�������������������������� 
�	���	������������������	�����

=�
?
� �������� /������ 20(-� �	� 
 � B� '*8� H� 	�� /������ 20&'� �	� 
 � B� )� H>;� �� ���������

����������������	��������������
����	������� 
 � 
��������������������������������	��

����� ��� ���������� 
�
�*� =����0
����
��	� 
�
�����!� � ���� ��� �������!� ����

�����	���	�
� ��� 
�	���� ��� ,���	��� 9!� 	�� ������ 	��� � ��
��� ��� �������
� ���� �����

�������	���*>������1��	��������������������
������� �
��
�
�
��	������������	��

�����
�������	�=�����������	�
���������������
����� ���
�	��
��	����>*�

�

�����
!� �	� ��� ������ 	��	�	��� ������	���� ���� ������
 �
� ��
����	� 	��	� ���� ������
� 	��

����	��������=��������	���L������	�
M���
�L�������� 	�
M������	����������������>���
�

�� ����� ����������	� �����	� ��� 	��� �����	���� ����	� �� � ��	�����	���� ��	�� 	��� � 0�1��*�

#�������!� 	��� �����	� ��� 	��� ������	���� ���� ����	��� �	� ������ ������� ����	�����= �
?
�

��������/������20(-���
�/������20&'>�������	������� 
�
�������
����	��	�����;�	���

����
�����	�����	����
�
������������������	�������� 	�����
�
�!�������������������	�

'

8

('

(8

&'

&8

)'

' '*8 ( (*8

4�

�


��	
�!�

�
=

��>

4���������������	�!� � ��� =��� 0(>

��������	�


,�����	�




�

()'�

��� ��		��
� ��	������ ���
�� 	�� �� ����	��� ������� ��� 
� 
� 
��	�*� ����� �����	���	�� �����

�1������� 	��� ����	���� 
�
� 
��	��� ������ ��� /������20 (-;� �	� ��� ��	� �� ����	������� ���

	��� ��	��
!� 
�	� ������� ��� ��
���	���� 	��	� ��� 
�
� �� ��
� 
�� ������	*� ���	� ��!� 	���

��	��
� ��� ������	���� 	��� 
�
� 
��	�� ���� ������
�
� �� 
����	� ��� ���	� �����	���� �	�

�����������������	��	����!�������	�������
�����	��� ���������	�������������
�
�*�

�

�

/������20&);�,��	����������������	�!� � � &!��� *��������������������	�������������
�
�����
������

��������	������������*�

�

��������������	�����
�
�
��	�� ��

 
���������������	�!�����������	�	���������	�������

�����������������	�
����/������20(-�	��/������20&&! �������������
���
�����������

��� /������20&)!� ����� ������ �	� ��� ������ 	��	� 	��� ��� ����
� ����	� 
�����	���� ������	�!�

� � &!�������������	�����	�������3����
������������	���! �����1���	�
*�$����
���	���������

	����1�������	��������	������	�������	�
�����	����� �����	���
	����
�������	���3���0


�
0
��	�� ��	��
!� 	���� ����� �������
� ��	�� ������� �� �����	�
� ������ 	���

�������	����� ��� �������� �	
 �� *� =&'('>� ���� 	��� 	��� ����	�� ������ ���	����� �������� =���


�����
�
�������	����&*&*:���
�"���	�����N&*(-O���
 �N&*&'O>���
�6���������
��������

=(-.'>� ���� 	��� 	��� A��
���	� ����	��� �������� ="���	� ��� N&*(.O!� ��� ������ �	� ����

������
�	��	� I �B�(>*���������������������������
���20)*�

�

$�� �

�	���� 	�� 	��� � � &� �����	�!� 	��� ���������	� ���	����� 
����	���� ������� ��� 	��

'

'*&

'*2

'*9

'*.

(

(*&

' '*'( '*'& '*') '*'2

,��
	��

���
���

���
	�!

�
�

�&
=

���
0(

>

@������������������	���!� »

����	��&&

����	��(9

A��
���	�2'C9'

A��
���	�)'C2'



�

()(�

�����
���� 	��� �1�������	����� 
�	������
� ������� ��� � � &� ������ 
�	�� �������	�����

����� 	��� ��	���	���� ���� ����� ������ ��� ��
��� 20) !� ��� ����� ��� 	��� ���������
����

������	���� ������ ��� 	��� �������
� ���	����� ��3�� 
��	 ��
�	���!� ������ �������� ��� 	���

�������	����� ������	�
� ��� 	��� ��	���	���� ������� =�� ����������!� ���	���� &*&*:>� ���� ��

���	������� ������	���� ��� 	��� ���� ��� �� ��������	�	�� �� 
����	��*� �������� ��	����	����

����	�� �����
� 
�� ��
�� �
��	� 	��� �����	�� ������	�
� � �� ��
��� 20)*� /���	!� ���� 	���

�1�������	����� 
�	������
� ������� ��� � � &� �1���
� 	����� ���
��	�
� 
�� 	���

�������	����� ��� �������� �	
 ��
 � =&'('>� ��
� 6������� ��
� ������� =(-.'>� =��	�� 	���

�1���	�������	�������	�����������	�	��������	������ ������	����= 
 �B�'*8�H>!����������

	�����
��0���
��	������� � � &���������	������������	>*����	���!�	���	����������	 ���������

��	���������	���!���
�������������
�����
��	�	����� �����
����	�����������	���*�

�

�����
!�	����������
���������1���
�	������
��	�
��� ��������	����������	�����������

	���A��
���	� ����	��� ���	�����!� ���� ������ 	��� 
���� ������� ��� �� ���	��� ��� ����� 	����

	��� ��� ���� �����*� ���� �������	���� ���
� ��� 	��	� ���� � ���� 	��	� ���6������� ��
� �������

=(-.'>!� ������ ���� 
���
� ��� )8:� 
�	�� ����� ���������� �� ��� �������� ����
�� =����!�

����!� �����	���!� ��	���� ��
� ���
>� ��� �������� �����
 �� =
����!� �	������� ������!�

�����������
���	��>*��������!�	���
����	��
�������� �!��������	����
�
�� v � � !�����

����������������)'(����	���)8:�
�	��= 	&�® ¼ v � � ¼ ‚&`	 >�	�������	����1�������	��


�����
�
����������A��
���	� 2v � � T 5&s3 !���
����	��	�������	����������	�
����	���

���������	���
����������!������	����������	����
��� �����	�������������*�$�����	!�	���

�	������	�
����
��������"���	����N&*(.O������� v � � !������	��	�

�

� � � � ½ 2v � � 3x&yz &� N2*(2O� �

�

����
!� 	��� ���������	� ���	����� ��3��� 	��	� ����
� 
�� ���������� 	�� ����� 	��� �������
�

���	����� ����� ������	���� �����
���� 	�� ����� �������	 ���� ����� ����� �������	�
*� /��� 	���

����	�� �������!� 	��� ���������
���� ���	����� ��3��� �� ��� ��	���� 	��� �������
� �����

������������	�����1�
�	�!�
�	�����A��
���	�	������	 �������3����������������	�������������

=��� 	��� ��
��� ��� ���	���	���>*� %����!� 	��� ������ ��� 	�����	� 	�� 
�� 	��� 
����	��


���������!��������	����
�
�� v � � !���������������	������������������	��������	����

	������	�����������	��	����������
��	�
�
��	���6��� ������
��������=(-.'>��������	���*�

�



�

()&�

��
���20);�,�����������������	�
�����	����������	�!� � � &!������	����	���������	��������

�������� �	
��
 �=&'('>���������	��="���	�����N&*(-O���
�N&*&'O>���
� 6���������
��������

=(-.'>�����A��
���	�="���	����N&*(.O>*�

� 
 �B�'*8�H� 
 �B�(�H� 
 �B�)�H�

;�����	((	9��	<	!#.=:	

����	
��2"��	�"6
���"��	�<
� �$ 
K�
� �RL


������	�
�� '*28'� '*9'-� '*:'9�

�������� �	
��
 �=&'('>� '*2::� '*2::� '*2::�

���	����
����<
�
K*�L


%�	������
�������	�������3�!� � 8' � 2(*'�

"��������	����	�������3������������	���� )8*9� 9-*.� -:* '�

������	���������������	�������� )'02'�H� -'0(''�H� `�(' '�H�

;�����	!1	9��	<	>#3.:	

����	
��2"��	�"6
���"��	�<
� �$ 
K�
� �RL


������	�
�� '*9&8� '*9-9� '*.&-�

�������� �	
��
 �=&'('>� '*9).� '*9).� '*9).�

���	����
����<
�
K*�L


%�	������
�������	�������3�!� � 8' �=I�>� ::*'�

"��������	����	�������3������������	���� :)*8� -)*)� (). �

������	���������������	�������� 2'08'�H� .'0-'�H� -'0(' '�H�

��
�����	/=?1=	9��	<	3!@:	

����	
��2"��	�"6
���"��	�<
� �$ 
K�
� �RL


������	�
�� '*:(-� '*:-(� '*-(.�

6���������
��������=(-.'>� '*)2'� '*)::� '*22)�

���	����
����<
�
K*�L


%�	������
�������	�������3�!� � 8' �=I�>� 29.�

"��������	����	�������3������������	���� (9!(''� (8!2'' � (2!8''�

������	���������������	�������� `�(''�H� `�(''�H� `�('' �H�

��
�����	.=?/=	9��	<	(�(/=:	

����	
��2"��	�"6
���"��	�<
� �$ 
K�
� �RL


������	�
�� '*::.� '*.:8� (*('�

6���������
��������=(-.'>� '*)9&� '*2'(� '*2:&�

���	����
����<
�
K*�L


%�	������
�������	�������3�!� � 8' �=I�>� 9-(�

"��������	����	�������3������������	���� &8!:''� &:!)'' � ):!8''�

������	���������������	�������� `�(''�H� `�(''�H� `�('' �H�



�

())�

�

6������!� 	���!� 	��� ��	��
� 
�����
�
� ���� 
�	�������� � 	��� ����	� 
�����	���� ������	�!�

� � &!� �������� 	�� 
�� ����� �����	���� ��
� ����� �������!� �� ��
������� �����	�*� ����

�1���	�
� 	���
�� ����!� ��
��
!� �
�����
;� 	��� ������ � �� � � &� ��������
� ��	�� ���	�����

��3�� ��
� ������	��	���*� #�������!� 	��� �����	�� ����� ��� ����� ����� ��	�� �����

�������	����� ��� 	��� ��	���	���!� ��	������ 	��� �����	 �� ����� ����
� 	�� 
�� ����������

��������	���!� ���	��������� ���� 	��� A��
���	� ����	�� � ���	�����*� ���� ������� ���� 	����


����������� ��� 	�����	� 	�� 
�� �� �����	� ��� 	��� ������ �� 
����	�� 
���������� 
�	�����

A��
���	� ��
� ��	��!� ��
� 	��	� ��� 	��� ������������ ��� 
� 	�� 
������ 	��� �������	���� ���

6���������
��������=(-.'>*�

�

/#. � ������
	���	�����������	

�

%� ���
��� ��� ������������ ���� 
�� 
����� ����� 	��� ����� �	�� ��
� �	����� �����	��

������	�
� ��� 	���� ����	��*� ���� ����������	�� ��� 	��� ����� ��
� �#�� �1���� ������	��

����
�������������������������
��	����������������� �	�������
����	�����
��	��������

�����������	����*��������!�	�������0�������=�����
� ��>��#��������	����
�������
��

�������	������������
��0���
��	�
������������	����
 ������	��	���������
���	�������

������	�*� 6�� 	��� �	���� ���
!� �� �������	���� 
�	����� �� � ��
� � D!� ������ �����
� ��

������������ ��
� ����������	!� ������	�����!� ��� 	��� � �������� ��� �� ����������	�

������	��	���� ���
���	!� ���� �
�����
� ��	���	� ��
��� �	�� ��	�� ���� ����� ���	�����

���������	���
���	����
����������������	���!���
��� ��������	�
�
��	���������������

���
���	�����	������������
����������	��	���������� ���������	�
����,���	���8*�$	����

������	�
� 	��	� 	���� �����	� ����
� 
�� �1����	�
� ���	� ��!� ��� �� �����	�	���� ������!� �	�

����	!�������	������������������������	�����������	 ���
�������	�
��������������	����

�
��	�	������������
�������
*�

�

���� ��	��
� 	��	� ���� ������	�
� ���� 
�	��������� � � ( !� 	��� ������������ 	�����	����

������	�!� ���� ��	� ����������� ��� �	�� ��������� ������ �*� �������!� ��� �� �����	�	����

��	��
� ���� ���������� 	��� 
������ ��� ����� ������	��� 	 ��	� �����	�� ����� ��
���	��

��
���������	����������������	����!��	������������	 ������
������*�6��	����	�������
!�

	��� ��	��
� ���� 
�	��������� � � &!� 	��� ����	� 
�����	���� ������	�!� ���� ������ 	�� ����
 �

������!� ����
������� �����	�� 	��	� �������
� ����� ��	� � ���� �������	���� ��� 	���

��	���	���� =������� 
 �	
 ��
 !� &'('>� 
�	� ��	� ���	���� =6������� ��
� ������!� (-.'>! �



�

()2�

������	����	�����		��������	�������	�������������*�

�

%� �������� 
�������	�� �1��	�� [� ��	�� ���������� 	�� 	�� � ������	�� ��
� �	����� �����	�� ���

�������!� ��
� ����� 	��� �����	�� ���� � � ( � ������	�
� ��� ���	���� 2*&*8� [� ��� �
��	�������

������ ������� ��
� ������������� ���� 
��� 	�� 	��� ���	�� ���	� �	����� = �
?
� 
����


���������� ��
� 	����
����� ��
���>� ��� 	��� ���������� 	� ��	��
� = �
?
� ����	����

����
��	���>!���
�����������
���	����	����������	�� �����	���������
�
����	������= �
?
�

�		����	���!� ������ 
����
�� ��� 	��� ���	����� ��3�� ��
 � ��	�������� ���������!� ��
�

	����������������������C���	��������		���������	��� ��������
!���������������
�����
>�

���	��������= �
�
 �����������������	���	��
�����������
���
�������	�� ��
�������	��	����

��������>*�

�

$	� ��� 	�����	� 	��	!� 
����	�� ����� ������������� ��� 	� �� ����0������� �	�	��	���� =���

������	�
� ��� ���	�����2*&*(� 	�� 2*&*2>!� 	��� ������� � ���	��� ��
� 	��� ���	�� ��� ������

	���������� 
�������
� ���� �	� ��� 	���� �	�
�� ���� ����� ��������� 	����� ���� �����	���	����

	���������	�������	��
����	��������
�	��������	���� ������
�
����	���������	���*�



�

()8�

0� $������������	���������	��	���
�������	��	������	
� 
�	

���'	

�

���� �
7��	���� ��� 	���� ����	��� ��� 	�� ������	� 	��� 
�� �������	� ��� �� ��	��
� ����

���������� ������	��	���� ��������� ��� ������������ ��� ���	������ ��� ��
�	����� ���������

������	���� ��� ����� ����*� ���� ��
��� ��� ������� ��
� �� ���� =&''&>� ��� 
�����
�
� ���


�	���� ��� ���	���� 8*(� 
����!� ��
� �� ������ �����	��� � �	��
� ���� 
�	��������� 	���


������		��� ��
� �		����	���� ������	���� ��� ������
�
 � ���	������ ��� 	���� ������	�
�

=���	����8*&>*������ ��	��
� ��� ������
� 	�� ����	�� ��� ��� �������� ��
�A��
���	� ����	���


��
�!� ��
� 	��� �����	���� 
������		��� ��
� �		����	�� �� ����������	�� 	��	� �����

�������
� =��� 	�
���	�
� ��� ���	���� 8*&*8>� ���� ���
� 	 �� ������	�� ������	��	����

��������������
����	��	���
���0�������������������� ��	��
�������	���� �	
��
 �=&'((>!�

���������
�����
�
����
�	������
�������
�	��	�����	 ����
��1�������	���
�	��=���	����

8*)>*�

�

0#!� ����������	�� ��'6	�%����	 �	
��
 	�����	��	�����������	

�������%	

�

%�� ��������� ��� ����� ��
���� ��� 	��� ��	����	����� ��� � �	������
� ��	�� ������
�
�

���	������ ���� ������ ��� 	��� �������� ��	���	���� ����� �� =��� ���	������!� ���	���� &*(>*�

�������!��	������
�
����
��������	��	�	�����
������ ���������
�������=&''&>�����

������� ���� ���� ��� 	���� �	�
�� 
������� �	� ��� �������� 	�� ��������	� 	���� ����� �	���!�

���������������	�����=,������!�&''&F�/����� 
�	
��
 !�&'(&F��� 
�	
��
 !�&'((>���
�������

����� 	�����	����� 
����� =���!� (--(F� 5�	f���!� (--8F� � �����
� 
 �	
 ��
 !� (--9>*� %�� ��

�����	!� �	� ���� 
���� �
��	�
� ��
� �1����	�
� 
�� �� ���
 ��� ��� ������� =%
������� ��
�

A���P�!�&'''F����	�� 
�	
��
 !�&'(&�F����	��� 
�	
��
 !�&'((>*�$��	�������	���!�	���
�	�����

��� 	��� ��
��� ���� 
�����
�
!� ��	�� �� ����� 	�� 
������� ��� �	� ��	�� �� ��	��
� ����


�	���������	���������	������������������������
�	� �������	���������	�����1	����	����

=���	����8*&>*�

�

$�� 	��� ��
��� ��� ������� ��
� ������ =&''&>!� 	��� 
����� �		������ ��
� �		����	����

������	�������	��������������������
�
��
���� ' !�	���
������		������������	���!���
�

I !� 	��� L���������
� 	�	��� ���		������ �����0���	���M!� ��� 
�����
�
� ��� ����� 
�	���� ���



�

()9�

���	���� 8*(*� ������� ��
� ������ �	�	�� 	��	� LN	O��� ��
 ����	� �		����	���� ����	��	� ���


��� 	�� �
����	���� ��
� ���		�����M�������L���� ������ ������ ��
����	�� ���������
� �	�

�������	3�������������	������		��������������	�
��� ��	��M*��������!�	������������

�	���	��� 	���� ��� 	��� ����	0��������	�� ������!� 	��	� ��!� �	� ������� ������� ��� 9� !� ��� ���

������ ����� /������&0(!� ��
� ��� ��	� 	���� ���� �������� ��� 	��� ������������ ���
� ��� 	����

�	�
�*�/����1�����!� 9� �G�'*)8���������	��&&����	���������������
��	������ ���������� '
B�

&� #�3!� ��� ������ ����� 
�	�� �������� �
����	���� ��
� �� �		������ ���� ����������	�

=��	������ 
�	�� ����	������ �����>*�/��� �����	�!� 	��� !�I � ��� ������	��� �������
� 	�� ��� 	���

���������
�	�	������		��������
��
����	���������0�� �	���!���������
���&0(*�

�

���� �1��������� ���� � !� 	��� ���	0����0�������=�#�>� ��� 	��� �������
� ���	�� 	�������

���	���!� � �6�	 !����������������	��
��	����������	���	����
������� �����	���1��!� � !�������

��������=���������
������!�&''&>;�

�

�
� �

 ,  ‰

œ�
· � � � • ˆ � �¾ �� N8*(O� �

�

� ) � ) * + ) , !� N8*&O� �

�

������ 9� 
 ��� 	��� ��
����	� 
������		��� ����	��	� ��
� ���������	 ��� 	��� ���		������

������	���� ��� 	��� ���	����� <
9	� ��� �� ���	��� ������	��� 	��	� ���	� 
�� �������
!�  � ���

	��� ������	��	���� 
�� ����� ��� ������
�
� ���	�����!� =� � ��
� =� � ������	� ����

�		����	���� 
�� ��	��� ��
� ������
�
� ���	�����!� ����� �	�����!� ��
� ( � ��� �� ����0����
�

������	�������	���=������� 
�	
��
 !�(--8>�	��	�������		�������������;�

�

�
œ�

� + � &ƒs6 + 2	 &s63Q&�

� &ƒs6 + 2	 &s63Q&� �� N8*)O� �

�

������

�

� 6 � � � �= �� N8*2O� �

�

� �= � #� ‰
� � %!� N8*8O� �

�



�

():�

� 	� ��� 	��� ��
���� ��� 	��� ��	���� ����� ��� 	��� 	����
���� � ��
� H� ��� 	��� ��	������
�

��������	�*� (
 	��
�� 	�� ���	�� ��� 	��� ���� ����
!� �
�
 � ����� � � ( � � 6*�=� � ��
� 9� � ���� ���

�������;�

�

�
) , �

�
�

¿ À2� 3
� Á

x
· 2� 3¦ � �� N8*9O� �

�

�
 , �

Â$Ã

9 � E,

�� N8*:O� �

�

�
À �

ƒÂ~Ã

‚ Â� ÃE,
�� N8*.O� �

�

������ � � ��� 	��� ��
����	� �		����	���� ����	��	� ��
� ' � ��� 	��� 
������		��� �����

����	���!� ������ L
�����
��� 	��� 
������		������ ����� �	����	���� ��� 	��� ���		�����M�

=������� ��
�4���������!�&''2>*�%����
� 
�����	�� ���� ����	� 	��� �������� ����� 	���

���	�������3��
��	��
�	����=���>*�$�����	������;�

�

�
Â$Ã� G

Â� ÃÂ� � $ � Ã
Â� QÃ

H
� � �

�� N8*-O� �

�

�
Â~Ã�

Â� ÃÂ� � ~Ã
Â� QÃ

�� N8*('O� �

�

������ I � ��� 	��� ���������
� 	�	��� ���		������ ��
� �
����	���� �����0���	���*� $	� ���

�����	��	� 	�� ��	�� 	��	� 	��� 
�����	���� ��� "���	���� N 8*(O� ��������� 	��	� L	���

�		����	���� ����� 	��� ����������	���� ������� N
�O� ��� �	������ �����M� =������� ��
�

�����!�&''&>*�=%�������	�������	������������	������ �
�	���������	���	�����
�����
����

������
�����!�(--(*>�

�

,������!�
�	�� 9� ���
� � �
����
����	���������
����	�������������
�	�������� �
��	�����

�����	���	����
��������	���������������!����
��  ���
� =�*�"������������������ ' ���
� I �

���� ������ ���� L���
�� ��
����	M� = �
�
 � ����	3� ���
0	���� ��
����	>� =������� ��
�

#����!�&''.>���
���������������;�



�

().�

�

$ �
� � G� � 5&ƒsFK’“ ”� W

� � � &s
5&̄ X

�

•HG� + 5&sFK’“ ­� W
� � � &̀

	 &	 X
�

°H

� + 5&• � � ��
N8*((O�

�

�
~ �

5&	• � S

5&•s + � &	` � � + 5&	s � S�� N8*(&O� �

�

������ � �B�9� *�

�

@�������
�	������������
����������	��������������	� ���	��������	3����
!���
��	������	�

�����
������	�����	�
��	������	���	����������	��1�� �������������	�������	������������*�

�������!� ��
��0��0�����	�
�� ��	���	��� ��� � � ���� 
�� ��
�� ������ 	��� ����	�����

�
���� =��� 
�����
�
� ��� ���	���� 8*&*8>*� ���	���� 8*&� ���	����� 	��� 
������	���� ��
�

����
�	���� ��� �� ������ ��	��
� ���� 
�	��������� 	��� �	 	����	���� ��
� 
������		���

����������	���������
���������������	�����*�

�

0#(� ;����������	����6	�������������	��	�����������	���	

�����������	������������	��	��������
	���
�������	

�

���� �
7��	���� ��� 	���� ���	���� ��� 	�� ��������	�� 	��� �1���������� ��� 	��� ������� ��
�

������=&''&>���
��!� ��� ������	�
� ��� ���	����8*(!� �� � ��
��� 	�� �1	���	� �� ���
��� ���

������	��������	����������������
�	������������
��� ��������������������!�	��	���!�

���� ��� ������  � ��� ������ ��
� 
���� ��	� ����� ��	�� 
��	����!� 
�	� ��� � ����� 	���


������		�����
��		����	����������	�������	������	� �����������!� �
�

9� ���
� � !�������	�

��������
�����	��
���������
*�

�

������������!�	����������	��������	������	��������� 	������������ � � ���
� � � ������
���	��

���� 	����� ������� 	�� ����	���	� ������	��	���� ������� �� ��� ������������ ��� � 	��� 
���0

���������� ������	��	���� ���������� ��	��
�=���	��� 
 �	
 ��
 !�&'((>!� ��� 
�����
�
� ���


�	���� ��� ���	���� 8*)*� $	� ��� ��	�� 	����� �
7��	����� ��� ���
� 	��	� 	��� ����������


�����	�������������	�
*�

�



�

()-�

0#(#!� ���� �����	

�

���� ����	� �	���� ��� 	��� 
�����	���� ������	�� ��� 
���� ���� 	��� ����	�	�� 0!� 	��� �����0

������	�
�����������	�
�!������	��	�

�

� Ä � j‡2œ�� 3*� N8*()O� �

�

4�����	��������
�	����
������"���	����N8*(O�
�� œ� !�	������	�����	�����������	�����
�

	���� 	��� 
�����	���� ��	�� ������	� 	�� 
��	����!� � !� 	��� ���������� �1��������� ���

�
	����
;�

�

� ÅÄ
Å�

�
Å
Å�

tj‡2œ�� 3w

�
Å
Å�

­j‡2 , Æ ‰3+
�
	

j‡ · � 	 � 2) * + ) , Æ3°��

N8*(2O� �

�

������	��� �
 ��
�����	�����������	�����������������������������	 �*�������1������������

�������� 	�� ���� ������ 
�� ������� ��
� 4���������� =&''2 >*� @��	���� 9� !�  � ���� =� �


����
���� � !����"���	����N8*9O�����
�����		�����������������
� ����!� �
�
 �

�

� ) , Æ� ÀÆ· � N8*(8O� �

�

������ � � � ��� 	��� ��
����	� �		����	���� ����	��	� ��� 	��� ����� � �� �� ������������

����������>���
� 	��� ����	� 	��� 	����� ��� 	��� ����	0�� �
� ��
�� ���"���	����N8*(2O�����

3���*�$	�����	���������
�����������
!�����������;�

�

� ÅÄ
Å�

�
Å
Å�

tj‡2œ�� 3w� � 	 2) * + ÀÆ· 3&� N8*(9O� �

�

���	� ��!� 	��� ����	0���
� ��
�� ��� "���	���� N8*(9O� ��� ���� ��������� ��	��  � ��
� 	����

�1��������� ����� �����
��� �� 	��	� ���� ���������	�*� 4� � 	������ 	��� 
�����	���� ��	��

������	�	��������	��	���!�����1������������� � � �����
	����
!�����������;�

�



�

(2'�

�
ÀÆ� �

�
	

Å� Ä
Å· Å•

� �
�
	

Å
Å·

:
Å
Å�

tj‡2œ�� 3w?&� N8*(:O� �

�

����� ������ ��� � �B�� � � �������� 	�� �� ����������� ��� ������ 	��� ���	����� ��3� � 
��	��
�	����


������	���������	�����*������	������	�����������	� ���������������
����	�����	�
������

������������	����8*&*)*�

�

6���� � � ���������!��	����	�����	�����	������
�	�����
� � � �� �9�� 9	������������
���	�������

���	�������3����
�	����
���������������
����������� ���	����"���	����N8*(O!�	��	���;�

�

� ™Æ©  ,  ‰� œ�� · ˆ � � � K’“ Ft	 � 2) * + ÀÆ· 3w!� N8*(.O� �

�

���
�����
�
�
��4�		���
��� �	
�� *�=&''.!�/������:>!����������
�������=&''&!�/������

2>���
����������
�4����������=&''2!�/������2>*����� ��	��!� � � �����������
�	�����	���

���
���
�
������		�����
����	�������	��	*�

�

����������	�������"���	����N8*(.O����������	��	� =� !�	����		����	����
���	����	��!�
��

�����*�$	�����
���������	�
�
����	������	�������	�� �	�
�����
�	��������
��5������
�

 �
�� =(--8>� ��� �������
��� ����� 	��� ���������� �1���� ����� ���� 	��� ��������� ����� ���

3���� ������	�!� �
��	�
� ����� �� ����� �������� �1������ ��� 
�� %������� ��
� #�,����

=(--.>!�����������;�

�

�
) * � 5&5s®‚� $ � K’“ a�

Ç
	¯

c�� N8*(-O� �

�

������ =� �������@��� 0(!�' ����	�����	���������������������#�3���
� #����	���	������	����

���T,����	��� ������09�_� #�_�)8�T,*�@�	�� 	��	� 	����� ���	�� ���� 
�������	� ����� 	����� ���

	������������%���������
�#�,����=(--.>������!���
�	 ��	�	�����1������������������	��

	����	����('H����	���
�	������������	����
���
�=/�� ��������
�A�������!�(-.&>����	���

������(��3�_� ' �_�(�#�3!�
�	�	��� '&�
����
�������������������	�����
�L�	�����	�����	�� �

������)0:'�#�3M�=5������
� �
�!�(--8>*�

�

�����	�� ���� � � � ���� ������ ��� ���	���� 8*&*2*� %� �������� ��
� 
������� ��� ��� 	���

�������
�����������
�	������������������	����8*&*8* ����	�����	���D��������
��!�	���



�

(2(�

��	��
� ���� 
�	��������� 	��� �����	��� ������	���� ��� � ����������� ��� ���	������


�����
�
� ��� 	���� ���	���� ��� ������ ��� �� �����!� ���	 ��������� ���� �������� �	���� 	����

���
*� �����
�
� 	��� �	�	�
� ������	����� ���� ����
� = �
�
 � 
��	����0��
����
��	�

������	��	������
����	�������3��
��	��
�	���>�[���� ���	�����	��	������	��	�
�[�	����

	������	��
�����
�����
�	��
�	�������	��������	���� �����	����������������
��������

��� �����������F� ��	����	�����!� ���� 
����	���� ����� 	 ��� �1���	�
� 
��������� ���� 
��

	����� ��� ��� ��
���	���� ��� ��	��������	�!� ���	���� �� ���	���� ��� ���	����� ��3��


��	��
�	�����������������	��		����	���*�

�

0#(#(� �������	���	%���������
	��	�������	��5���	 �����	

�

%�� 
�����
�
� ��� ���	���� 8*&*(!� � � � ��
� � � � ���	� 
�� �������
� ��� ������������

�����������*� ����� ������������ ��� ������ ������	��	�� ��� ����� �������
� ��� 	���

�	����
���1�����������=�#<>����	�������������"��	�� ��
�"���������	*�����������	���

������	���������	�	��������	��������
������	�
!�	�� ����	��	�����������������1�
���	��

������������������	�
�	���������
��0����
���1��!��� ����������/������80(*�#�����	���

��	���=2���	���>��������
����	�������
*�

�

=�>�

�

=
>�

�

/������80(;��	����
���1����������!�
�������=�>���
�� ��	�������=
>*����
��������

����	����
��	��
��	�8'��������!���
�������
�������	�!� 
���*�

�

%�	��	��������������	��������������
�
��	���������� ������������������	�����1����

\8'���

���
�� #�1��



�

(2&�

�������=)�U�9'�������������	������������	��	���!��� �����	������������	������������>�

��
�����������	����	��	���������	��	�����������
��� 

�
�
����������*������������

��� ����
� ��
� ����
�� ������
� ��� ��������� �������� ��� �� 	���������� ������	�
� ����

������������	����	���	�	���������	������������	��	� ��*�/������80&�������	��������	��

���	�������������������	�����������	������������!�� �
���
���80(�������	�������	��	����

������	������	����
����
����������	�����	��������
� 	�*�

�

�

/������80&;�������
� �� *�������
�=�������>�������	��	����
����������������� 	����������������

�	����
���1����������*�

�

��
���80(;�,���	��	����������	������	����
����
�������� ��	����������
�=  �>��� *�

������
�=  � >�������	��	����
�����������������	�����������������	� ���
���1����������*�

���	������������� ,���	��	����������	������	�� A��
����� �����	�= � &>�

����	��&&� '*--.� '*---�

����	��(9� (*'8� '*---�

A��
���	�2'C9'� '*.9)� '*-.)�

A��
���	�)'C2'� '*-.:� '*-9'�

�

$	� ��� ������ ����� /������ 80&� ��
� ��
��� 80(� 	��	� 	��� ������������ �������
� ��� 	���

�	����
���1�����������������	����������������1�
!�� �
����	���������������	������������

����	�� &&!� ����	�� (9� ��
� A��
���	� )'C2'� =��	�� ����	 ��	�� ��� ������	������	��


�	����� ������
� ��
� ������
� ������	��	����� ��� '*--. !� (*'8� ��
� '*-.:!�

������	�����>!� ��	������ 	��� A��
���	� 2'C9'� �������� ��� �������� 	�� ����� 
����

'

8'

(''

(8'

&''

&8'

' 8' ('' (8' &'' &8'

���
���


��
���

��	
��	

���
!�

 
�
=

���
�

0)
>

?�����
�������	��	���!�  � =���� 0)>

����	��&&

����	��(9

A��
���	�2'C9'

A��
���	�)'C2'



�

(2)�

�����	���������������1�
�	����	����	�������	������� ������=����	��	����������	������	�;�

'*.9)>*�

�

0#(#.� -�����������	���	�������6	�����������	���������	 � � 	

�

$�� 	���� ���	���!� �����	�� ���� 	��� �		����	���� ����	� �	!� � � !� ���� �����*� %�� ��������
� ���

"���	����� N8*(9O� ��
� N8*(:O!� �	� ���� ���������� 	�� �� ��� 	��� ���
���	� ��� 0� ��	��

������	�	��
��	����!� � !���
������������	��	���!�  !������
���	���������	�� � � *�

�

��� ���	���	�!� 	��� ���������� ��	��
� ���� ���
*� ���� �� ��� ��������� ����� 	����� ��	��

	�� 
 ������� � =6� B� &!8''� �������>� �	� �������� �������� ������� ����	�� ��C�����

������	��	����� ��	�� 
�	�� 	����
������ ��� 	��� �	����
 � ��1���� ������!� ��
� 	��� 
�	��

��������
�������	�����	��
�
�����
�
�������	����)*) �	������
�	����#����������	���!�

� !������������ 0������������	�
�=�����
����	��"���	����N8*()O>*���� �!�������������!�

	��� ���
���	!� D0CD� !� ���� �������	�
� ����� 	��� ������� � � G� &2� 	�� 29� ��� = �
�



����������	�����	��9'�	��(&'>�
��������	���������
� 	��	�	��������	������� 0
	��
�
�

	�� 
�� ���	� ������� ����� 	���� ������� ���� ���� ���	���� �� ��
� �	� ���� ������	��	����*� ����!�

	������
���	���� D0CD� ���	��������	�	��  ���������
�
������������	��������	���������

�������������������  *�

�

/������80)������� 0��� *�
��	�������	��	���2�#�3����
����������	��&&��	��� ����
������

������	��	�����=  � �B�&*2(���
�(&(*:����� 0)>!����������	��	�������	������
����������	*�

/��������������!������
�	������	���2�#�3����
������ �����!�
�	�	������������	��	��	���

&�#�3�
�	�� ����� �������� ���
� ��
� �����
� ����� ������ �� 	���
�*� ���� ������� ��� 	���

���
���	!� D0CD� !� ����� �� ������ ��� ������	��	����� ���� ������ ��� /���� ��802� ���� 
�	��

	��� &� ��
� 2� #�3� ���
��*� A��
���	�� ��
� ���
����� ��� � �	� ��	�� ������	� 	�� ������
�

������	��	���!�  � !���������������*�

�

���� �	���� �������� =����	�� (9;� /������ 808� ��
� /����� � 809F�A��
���	� 2'C9';� /������

80:� ��
� /������80.F�A��
���	� )'C2';� /������80-� ��
� /������80('>� ������� 	��� �����

��������*�<������ ��� 	��� �		����	���� ����	��	!� � � !� ���� ���� ���	����� �������� ��
� 
�	��

	����
�����!��������	�
������ D&0CD� D � ������
����	��"���	����N8*(:O!��������	�
����

��
���80&�������	����8*&*8*�



�

(22�

�

$	������
�
����	�
�	��	�	�������������	�����	������ 	�����A� �� *�� �=�
?
���������	��&&>����

������
�	��
�������
�
������������
�	���	������	��� ���
���=���	���������� � �_�'*'(�

�>���
� ������	���� ����� 	��� 
���� ��� 	��� �	����
� ��1� ��� �������= � �`� '*'8��>*�@��	����

�����	� ����������� 	��� �����	�� ��
� ���� ���� 	���� ��
� ��	���� ��� �� ���
���� ��	�� 	���

��	��
*�

�

� 




�

(28�

�
�
�
� � ����	�
��


�

�

/������80);� 0
��
 �
��	����������2�#�3����
����	������	��&&��	�	��������� �����	��	����!�

 � �B�&*2(���
�(&&����� 0)*������
�������	�������
�	���������������	�*���	0
���� 
����	�����

��������
���	�����������������������
���	������������ ��	�
�=����������	����������9'�	��

(&'!���� � �G�&2�	��29���>*�

�

�

/������802;�A��
���	���� 0���	��������	�	��
��	�������������
�� ��
 �������
�������	��	����
��

����!�  � !��������	��&&�����	����
���1������������	���	�������� ��������������� ' �B�&���
�2�#�3* �

�

' '*'( '*'& '*') '*'2 '*'8
0:

09

08

02

0)

0&

���	�������������
��=�>

0
�B

���
= �

��
>

�

�

#
�

�B�&*2(����� 0)

#
�

�B�(&(*:'����� 0)

02'

0)8

0)'

0&8

0&'

0(8

0('

08

'

8

('

' 8' ('' (8' &'' &8'

D0CD�

?�����
�������	��	���!�  � =���� 0)>

&�#�3

2�#�3



�

(29�

�
�
�
� � ����	�
��


�

�

/������808;� 0
��
 �
��	����������2�#�3����
����	������	��(9��	�	��������� �����	��	����!�

 � �B�&*8'���
�(&&����� 0)�����	����
���1����������*������
�������	�������
�	��� ������������	�*�

��	0
����
����	�������������
���	������������������ �����
���	��������������	�
�

=����������	����������9'�	��(&'!���� � �B�&2�	��29���>*�

�

�

/������809;�A��
���	���� 0���	��������	�	��
��	�������������
�� ��
 �������
�������	��	����
��

����!�  � !��������	��(9�����	����
���1������������	���	�������� ��������������� ' �B�&���
�2�#�3*�

�

' '*'( '*'& '*') '*'2 '*'8
0:

09

08

02

0)

0&

���	�������������
��=�>

0
�B

���
= �

��
>

�

�

#
�

�B�&*8'����� 0)

#
�

�B�(&&*((����� 0)

02'

0)8

0)'

0&8

0&'

0(8

0('

08

'

8

('

' 8' ('' (8' &'' &8'

D0CD�

?�����
�������	��	���!�  � =���� 0)>

&�#�3

2�#�3



�

(2:�

�
�
�
� � �������	
�� ��


�

�

/������80:;� 0
��
 �
��	����������2�#�3����
����	��A��
���	�2'C9'��	�	���� ����

������	��	����!�  � �B�(*8'���
�(2*:����� 0)�����	����
���1����������*������
�������	�������


�	���������������	�*���	0
����
����	�������������
�� �	�����������������������
���	�������

�������	�
�=����������	����������9'�	��(&'!���� � �B�&2�	��29���>*�

�

�

/������80.;�A��
���	���� 0���	��������	�	��
��	�������������
�� ��
 �������
�������	��	����
��

����!�  � !����A��
���	�2'C9'�����	����
���1������������	���	��� �������������������� ' �B�&���
�

2�#�3*�

�

' '*'( '*'& '*') '*'2 '*'8
0:

09

08

02

0)

0&

���	�������������
��=�>

0
�B

���
= �

��
>

�

�

#
�

�B�(*8'����� 0)

#
�

�B�(2*9.����� 0)

0.'

0:'

09'

08'

02'

0)'

0&'

0('

'

('

&'

' (' &' )'

D0CD�

?�����
�������	��	���!�  � =���� 0)>

&�#�3

2�#�3



�

(2.�

�
�
�
� � �������	
�� ��


�

�

/������80-;� 0
��
 �
��	����������2�#�3����
����	��A��
���	�)'C2'��	�	���� ����

������	��	����!�  � �B�(*8'���
�(2*:����� 0)�����	����
���1����������*������
�������	�������


�	���������������	�*���	0
����
����	�������������
�� �	�����������������������
���	�������

�������	�
�=����������	����������9'�	��(&'!���� � �B�&2�	��29���>*�

�

�

/������80(';�A��
���	���� 0���	��������	�	��
��	�������������
�� ��
 �������
�������	��	����


������!�  � !����A��
���	�)'C2'�����	����
���1������������	���	��� �������������������� ' �B�&�

��
�2�#�3*�

�

' '*'( '*'& '*') '*'2 '*'8
0:

09

08

02

0)

0&

���	�������������
��=�>

0
�B

���
= �

��
>

�

�

#
�

�B�(*8'����� 0)

#
�

�B�(2*:(����� 0)

0.'

0:'

09'

08'

02'

0)'

0&'

0('

'

('

&'

' 8 (' (8 &' &8 )'

D0CD�

?�����
�������	��	���!�  � =���� 0)>

&�#�3

2�#�3



�

(2-�

0#(#/� -�����������	���	�������6	��������	�����������	���	 �
����	

���������	 ! � 	

�

$�� 	���� ���	���!� �����	�� ���� 	��� ���
���
� 
������		 ��� ��
� ���	��� ����	��	!� � � !� ����

�����*� � � � ���� �������	�
� �����
���� 	�� "���	���� N8*(.O� ����� 	 ��� ���������
����

���������� � � �����������!������	������������*�$������������!�	�� ���������������� � � �

����� �������	�
� ����� 	��� ������� � �G�&2� 	��29� ���= �
�

 ����������	� ����	�� 9'� 	��

(&'>������
���	��
��������	��	���	��	�����	��
����� ������	������� � � *�

�

%������������	�	�����1�����!�/������80((������� � � ��� *�
��	�������	��
�	��	���&���
�

2�#�3����
��� ���� ����	��&&��	� ��� ��	����
��	�� ����� �	��	����=  � �B�(&*&���� � 0)>!�

���� �����	��	���� ��� 	��� 
������ ��� �����	���� ��	�� 
� �	����*� ����	���� �	��
��
�


����	������������������	������	���*�/������������� �!������
�	���	�����������	��	����

���� �����!� 
�	� 	��� 
�	�� �	� �	���� ������	��	����� ��� �� �������� ���
*� ���� 
��	����0

�������
� ����� ������� ��� � � � ���� ������ ��� /������ 80(&� ���� 
�	�� 	���&� ��
� 2�#�3�

���
��*� ���� �	���� �������� =����	�� (9;� /������ 80()� � �
� /������ 80(2F� A��
���	�

2'C9';�/������80(8���
�/������80(9F�A��
���	�)'C2'; �/������80(:���
�/������80(.>�

�������	����������������*�

�

����!� ������	��	���0�������
� ����� ������� ��� � � � ����� �������	�
� ���� ���� ���	�����

�������� ��
� 
�	�� ��	�������� �����������!� ������ ���� ���	�
� ��� ��
��� 80&� ��� ���	����

8*&*8��������������*�

�

� 




�

(8'�

�
�
�
� � ����	�
��


�

�

/������80((;�<����	����������
���
�
������		�����
�� ��	�������	��	!� � � !���	��
��	�����

��������
���	�  � �B�(&*&����� 0)���������	��&&�����	���
��
���	���	�������������������� ��� ' �B�&�

��
�2�#�3�����	����
���1����������*�����	�����	��
��
 �
����	���!�&*&���
�&*2�H!�

������	�����*�

�

�

/������80(&;����	����0�������
������������
���
�
��� ���		�����
����	�������	��	!� � � !���
 �

������
�������	��	����
������!�  � !���������	��&&����������������	���	������������������ ��

��� ' �B�&���
�2�#�3�����	����
���1����������*�

�

� 


'*'& '*'&8 '*') '*')8 '*'2 '*'28 '*'8
'

'*''&

'*''2

'*''9

'*''.

'*'(

���	�������������
��=�>

�
�








�

�

' �B�&�#�3
' �B�2�#�3

'

'*''&

'*''2

'*''9

' 8' ('' (8' &'' &8'

� �

 � =���� 0)>

&�#�3

2�#�3



�

(8(�

�
�
�
� � ����	�
��


�

�

/������80();�<����	����������
���
�
������		�����
�� ��	�������	��	!� � � !���	��
��	�����

��������
���	�  � �B�(&*&����� 0)���������	��(9�����	���
��
���	���	�������������������� ��� ' �B�&�

��
�2�#�3�����	����
���1����������*�����	�����	��
��
 �
����	���!�)*'���
�(*8�H�

������	�����*�

�

�

/������80(2;����	����0�������
������������
���
�
��� ���		�����
����	�������	��	!� � � !���
 �

������
�������	��	����
������!�  � !���������	��(9����������������	���	������������������ ��

��� ' �B�&���
�2�#�3�����	����
���1����������*�

�

� 


'*'& '*'&8 '*') '*')8 '*'2 '*'28 '*'8
'

'*''&

'*''2

'*''9

'*''.

'*'(

'*'(&

'*'(2

���	�������������
��=�>

�
�








�

�

' �B�&�#�3
' �B�2�#�3

'

'*''&

'*''2

'*''9

'*''.

'*'(

'*'(&

' 8' ('' (8' &'' &8'

� �

 � =���� 0)>

&�#�3

2�#�3



�

(8&�

�
�
�
� � �������	
�� ��


�

�

/������80(8;�<����	����������
���
�
������		�����
�� ��	�������	��	!� � � !���	��
��	�����

��������
���	�  � �B�:*).����� 0)�����A��
���	�2'C9'�����	���
��
���	���	��������������� �����

��� ' �B�&���
�2�#�3�����	����
���1����������*�����	�����	� �
��
�
����	���!�-*2���
�2*2�H!�

������	�����*�

�

�

/������80(9;����	����0�������
������������
���
�
��� ���		�����
����	�������	��	!� � � !���
 �

������
�������	��	����
������!�  � !�����A��
���	�2'C9'����������������	���	��������

��������������� ' �B�&���
�2�#�3�����	����
���1����������*�

�

� 


'*'& '*'&8 '*') '*')8 '*'2 '*'28 '*'8
'

'*'(

'*'&

'*')

'*'2

'*'8

���	�������������
��=�>

�
�








�

�

' �B�&�#�3
' �B�2�#�3

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

' (' &' )'

� �

 � =���� 0)>

&�#�3

2�#�3



�

(8)�

�
�
�
� � �������	
�� ��


�

�

/������80(:;�<����	����������
���
�
������		�����
�� ��	�������	��	!� � � !���	��
��	�����

��������
���	�  � �B�:*2'����� 0)�����A��
���	�)'C2'�����	���
��
���	���	��������������� �����

��� ' �B�&���
�2�#�3�����	����
���1����������*�����	�����	� �
��
�
����	���!�.*&���
�)*8�H!�

������	�����*�

�

�

/������80(.;����	����0�������
������������
���
�
��� ���		�����
����	�������	��	!� � � !���
 �

������
�������	��	����
������!�  � !�����A��
���	�)'C2'����������������	���	��������

��������������� ' �B�&���
�2�#�3�����	����
���1����������*�

�

� �

'*'& '*'&8 '*') '*')8 '*'2 '*'28 '*'8
'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

���	�������������
��=�>

�
�








�

�

' �B�&�#�3
' �B�2�#�3

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

' (' &' )'

� �

 � =���� 0)>

&�#�3

2�#�3



�

(82�

0#(#0� ����������	���	������
6	��������	�����������	���	�� ���������	

������������	

�

���� �������
� ������� ��� 	��� �		����	���� ����	��	!� � � !� ��
� 	��� ���
���
� ���		������

��
� ���	��� ����	��	!� � � !� ���� 
�������
� ��� 	���� ���	���� ��
� ����� 
���� ����� ��
� ���

��
���80&��������������*�

�

��
���80&;�,����������������
��	�
���
��������
����� ��������
����	��		����	����

����	��	!� � � !���
����
���
�
������		�����
����	�������	��	!� � � *�<��������� 9� �����

����������*�=%��������	������������	��	��������������� 	��������*>�

���	������������� ����	��&&� ����	��(9� A��
���	�

2'C9'�

A��
���	�

)'C2'�

9� �=&�#�3>Q� '*(:2� '*)&:� (*--� &*-)�

9� �=2�#�3>Q� '*)2.� '*982� )*-:� 8*.:�

� � �=&�#�3>� ���
��	�
QQ� '*''2''� '*'&2&� '*-8)� (*'(�

#������
� '*'(.&� '*'&(&� '*9&:� (*)2�

� � �=2�#�3>� ���
��	�
QQ� '*'8:'� '*&:2� (*.':� (*22�

#������
� '*'9-2� '*()8� &*:2� &*:)�

� � �=&�#�3>� '*''&&-� '*'')9)� '*'(''� '*'(9)�

� � �=2�#�3>� '*''2)'� '*''9--� '*'&)-� '*'(.&�

Q���<�����
���
������������	�����
����	��!� �
�
 ���	�� � �B�� 8' C&*�

QQ�,������	�
� ��� �"���	�����N8*.O���
�N8*(&O�=���������
������!�&''& F����������
�

#����!�&''.>�
����		���� � �B�� 8' C&���
� ÈI É�B�I =� �B�9� >!����
�����
�
�������	����8*(*�

�

/���	!�	��������	������	����		����	��������	��	!� � � !�����
�������
*�$	���������
�	��	� 0!�

	��� �����0������	�
� ����� �����	�
�!� �����
� ����� ��� ������ ��	�� ������	� 	�� � � ���� ����

���	����� �������� = �
?
� /������ 808!� ����	�� (9>� ����� 	��� ������� ������� =&2� _� � � _� 29�

��>!� ��� 	��� ��
��� ��������� ="���	���� N8*(9O>*� #���� ���!� 	��� �����	���� ��� D0CD� �

��	��������	�	��  � ��������������
�	��
���������������������������	��� ���������!��������

����� �1���	�
� ="���	���� N8*(:O>*� ����	���!� 	����� 	� �� �
�����	����� 
�����	��	��

	���	�����;�	��������������	�����	��
����
�����
�
! ���
�	��	�	������������������	���

�	����
���1���������������!���
��
!������������*�

�

�������!� �	� �����
� 
�� ��	�
� ���������� 	��	� 	��� ���� �	���� ��� D0CD� � ��	�� ������	� 	��



�

(88�

 � ������������	������������	�������������	��	�������� �
�	������	����������= �
?
�

/������809>!���
� D0CD� �����
�
���������	�
�����������������������������  � �����	���

A��
���	���������	��������	�������	���������*�/���� 1�����!�	������
����������	�
�	��

��������	��� � 0�1������/������802�=����	��&&>���
�/������80('�=A� �
���	�)'C2'>*�%��

��� ������ ����� ��
��� 80&!� 	���� 
���������� ���� 
�� ��� ���	�
� ���� 
�� 	��� ���	� 	��	�

�		����	���� ��� ����� ������� ��� ������������ ��� A��
�� �	� )'C2'� =	��� ������	� ��� 	���

���	����� �������>� 	���� ����	�� &&� =	��� �������	>!� �� � ����
� 
�� �1���	�
!� ������ 	���

A��
���	����	����������������������=�������	����&*( *&>*�

�

6������!�	���!�	����������
�����������	����		����	� �������������	!� � � !��������������	��

	��� ���
��	�
� ������!� ����������� ��� 	��� 
���������� � ��� ��	������ ������	���� ��� 	���

���	����������������������
���
*������������������� ��	��
��
��������	��	�	���
������

��� �		����	���� 
��� 	�� ���	������ ��� 	��� ������������ ���
!� ��� ����	����
� 
�� 	���

���
���	� ��� D0CD� � ������	�
� ��� ���	���� 8*&*)!� 
�
� ��
��
� ����� ��	�� � ����

������	��	���!���������1���	�
���
��������
�������� 
�
��������	���������������!�

��
�	������
�������������
�	�����	����&*(*&�������� ���������	����������	���	���	���*�

�

/���������	�����!��������������
������������1��	��� ��	����
�����
�=
�	���	�������>�

����������	�� ��� D0CD� !� �� ���
���
� ���	� ��� ������ ��� ������ 
����*� %� 
����� ����� ���

������ ���� ������� 	�� 
�� 	��� ���	� ����������	!� ��
� �� ��� ������	����� ��� ���� 	����

����	�
����	���	�
����	�����	���!��������	������	*�

�

(*� #��
�"6��6	��	�"6
��
6"	
�6�'"��
�6
	��
�	�����
	�6 9
����� *�$���������!����	�����

��3�� ��
� 
����	�� ��
� ��1��� ����
� ���� ����� ��� �����	 � ��� 	��� ������	��	����

�������*� ���� 	���� ������	��	���� �������� ���!� ��� ��� ��	�!�
�� ���	�� ��������=����

/������90)� ��� 	��� 
�
������ ����	��!� ,���	���9!� ���� ����� �������	���>!� 	�����

���� 
�� ����� ���	������ 
�����	���� ��� 	��� 
�		��� ��� 	 ��� ������!� ��� 	����� ����


�� �	���!� �������� �����	�� �����
� 
�� 	��� ��	���� ��� 	 ��� ��������� ��� ������*�

�������!� 	��� �����	�� ������	�
� ��� ���	���� 8*&*&� ��� ���	� 	��	� 	��� �	����
�

��1���� ������� ���
���
� �� ����� ��1�
!� ������������ �� ��������� ���� ���� 	���

���	������������*�

&*� #��
 2�"5��
 ���
 6"	
 '�6�	�"6�6?
 �"����	��
 "�
 	����
 � ��
 ����"5�55���
 "6
 	����


��	���
'����
 �$	�������������	��	�����
�

���������������	;����� �����
��������



�

(89�

�		����
�	��	������
����	�	����������	������
�����* �%�������	�����������	����!�

	��� ���
��� 
�
� ��
��
� ����� 
������ 	��� �1�������	��� �������� ��
� ��
� 	�� 
��

�������
*�4�
�
�	���������7��	�
*�

)*� #��
 6����'����
 �"����	�"6
 '��	"�<
 (<
 ��
 �6������	�
 � ���� �����	���� ��
���� ��� 	���

	����
����!� � 	!�����
������������	�����������	����	�������������� 
���!���������


�� ��� ����� ��� )'H� ��� ��� =���!� (--(!� ��
��� $$>*� ���� � �� 
����������� ����
�

�	������� ���������� 	��� ������ ��� 	��� ����0����
� ���� ��	���� ���	��!� ( !� ������ �	�


����
�� ��� � � ����� 	��	� 	��� ������	0��
��� 	���� ��� ( � ��� ������	������ 	�� � )*&� ���

"���	����N8*)O!���
� � �
����
�����= � 	>0&*�

2*� #��
��������
��?6��
��
��	���	��
"�
K"22"��	���L
�� 
�		�6��	��
����
�	�"6?��
��	�


���	�6��
 �$��	��������������!�	������		�
����	��������
�
��� �
���
!�
�	��	�����

����
�	��	���������	��������
�
������
�	���������	� ��	�
*�$��	�����		�������!�

���� ������	���� ��� 	��� ��
��� [� 	��	� ��� ����������	� � 		����	���� ������� ��	����

���������������	��������[�����
���	�
������
*�%		�� ��	����������
��
������

����!� ����� �	� ��
���	�� ������	��	����� ��	�� A��
���	 !� 
�	� ����� ����� �����

�1���
�
�������������	���� D0CD� ���
� � � *�

8*� 8�?��?�	�"6
5�
2��	����
����
��
�''��	�6?
	��
����� 	� *�����
�������	�!�	��������	��

�����	� ��� � � ��
� I � =��� � � >!� �	������� ����������� 	��� ���		������ ��
� �		����	� ���

������	�������������������*��������	���������
����	 �����	�������3��=��������	���

�����������������������������	��������������	��	��� >�������������������	����

��� ' ���
� I ���	��
��	����!���
���	��	���������	��������!�
���� ��� ' �½�K9�>&���
� I �

½�=9� >2������������������� 9� *����������	��������
����������
���������	���	�
��� �


�	����
�����������
�#�����=&''.>���
����
�������
� ��������
�	����
����*�

9*� #��5���6	
 �"	�"6�
 ���
 2�"����6?
 6��������
 ���"��
 � ���� �����	�� ���

����������	���� = �
?
� ��� 	���0���������!� ��� 
���� ��� 	���� �	�
�>� ����� 
�� ��

�
��	����
� ����������� =%
������� ��
� A���P�!� &'''F� � ��!� (--(F� ��
������ ��
�

A�����!�&'(&>���
� �	� ����������
��� 	��������� 	��	� � ���� �����	�� ����������	� ���

	��������	�����	�����	�
�*�

:* � �6���	��6	���
 �6
 ��������
 ��2�����6	��
 2�����	���
 � ��
 �''��	�6?
 	��
 �����	�
 �

����� �����
���	�� ��� �1�����
� ����	�	�	������ ���%��� �
�1�%���	�� ������	� 	�� 	���


����
���������������!����
������	���������!�	����� �	������
���������*�

�

6�� 	��� �����
��� �������� ��� ������ ���	�
� �
���!� ���� 	�� (� ��
� &� ���� 	�����	� 	�� 
��



�

(8:�

������������	���
�����	�	�����	��
��������!���	���� ��	�������	�	�	���������	�������	������

��
7��	� ���� ���	���� �	�
�*� ����	� ����!� ��	������ ��� ������� ������	� ��� �������

�		����	���������������!������	�	�����	�	���������� ��	�
�	��������������	��
��������	�

��� ���	�� ������ ����� 	���� �����	� ��� ������	!� ��
� 
�	 �� ����� �1���
�
� �����
�����*�%��

��	������	�����!�	��������	���������	���������
���1 ����	�
��������
�	��
��������	����

�������!� 
�	� 	��� �	����	�� ��� 	����� �����	�� ��� 
���� ���	� 	�� ����	���� ��
� ��� ���	� ��� ��

��
7��	�������	��������*�

�

@�1	!� 	��� �����	�� ���� 	��� ���
���
� 
������		��� ��
� ���	��� ����	��	!� � � !� ����


�������
*�/����������	������������!� � � ���������
�	���������	�����	�����������	��	���*�

�������!� 	��� �����	���� ��� � � � ��	�� ������	��	���� ���� 	��� 	���A��
���	� �������� �� ��

����� ������� 	���� ���� 	��� ����	�� �������*� $�
��
!� �� ���
������ 	��� ������1�	�� ��
�

�����	�����	����1�������	�����	��
���
�	������	�	�� 	�	����������	������� � � �����������

����������	�� ��� � � !� �����
���� 	�� "���	���� N8*(.O!� 	��� �
�����
� �����	 ���� ��� � � �

��	��  � �������	�������	�
��*�

�

#�������!� �������� ��� 	��� �
�����
� 	���
�� ��� � � � ����� ��
��
� ��� �1���	�
;� � � � ����

����
� 	�� 
�� ����� ����	��	� ��	�� 
��	����� =	��� ��1��� �� ���	���� �����	���!� ���

����	����
�
��	�������	�����	��
��
�
����	���!����� -*2�H�����A��
���	�2'C9'��	� '
B�&�

#�3;�����/������80(8>F���
�	���
��	����0�������
��� �������� � � ���������
���	��
�	��

���	�������3����
���	������������������=�1���	����� 	���	���A��
���	����������	� ' �B�2�

#�3>*�

�

/��� 	��� ��������� ��� ����
�	���� ��
� 
���������!� 	��� �������
� ������� ��� � � � ��
� � � !�

�������������
���
�������	�
������
���80&!��������� 	�����
��	�
����������� � � *�����

���
��	�
� ������� ��� � � � ����� �������	�
� ��� �"���	�����N8*.O���
�N8*(&O�=������� ��
�

�����!� &''&F� ������� ��
� #����!� &''.>!� ��� ������ 	��� �������
� ������� ��� 	���

���	����� 
����	�� ��
� ��3�� ����� ���
� =���� ��
��� )0:� ��� ���	���� )*8*8!� ���	�����

������	�����	���>!� �
�

 �
 B�È� É� B
 � 8' C&� ��
� ÈI É� B�I =� 
B�9� >*� =$	� ���� ��	� �����
��� 	��

��������������������������������� � � !�����	����	����������	�������	��	!� 9	!�	��	�����
�

��	�
��������	�
������	���
������		�������	��	!� 9�*>�

�

$	� ��� ������ ����� ��
���80&�	��	� ���� 	��� �������
� �� ����� ��� � � � ���� ��	���� �� ���	��� ���



�

(8.�

��
��� ���	�� ��� 	��� ���
��	�
� ������*� ����� ��� �� ���	 ��������� ���
� �����	� ���� 	��� 	���

A��
���	� �������!� ������ 
������ ��� 
����	�� =��
� �	�� �� ������	���!� ����� ���

���������
���	�>� 	�� ���
!� ����� ������ 	��� ���
��	�
� ������� ���� 
���
*� #����

���������!� 	��� �������
� ������� ��� 
�	�� � � � ��
� � � � ��������� ��	�� 9� !� ��� �1���	�
;� � �

��
� � � ���� �1���	�
� 	�� 
�� ������	������ 	��= 9� >2� ��
�= 9� >&!� ������	�����!� �	� ���� 9� �

=�
�
 �9� �_� (>� ��
� ��������� ����	��	� ������� �	� ����� 9� �=�
�
 �9� � `� (>!� ������ 9� ��� 	���

��	�������� �������
��� = 9� B� &dCH>� ��
� � � ��� 	��� ���	����� 
����	��� =������� ��
�

�����!� &''&>*� �������!� 	��� 
������������� ���� ��	� �� ����������	!� ��
� ��� 	�����

�������� �� 
���������� ��� ����� ��� 	��� ���
����� ������ �
� ��� ��	���	���� 	���

�		����	���� ������	���� ����� �������
� ���	����� ��3�� 
��	��
�	����!� ��� �����������


�������
� 
�� ������� ��
� #����� =&''.>� ��
� ����� ����� 	��� 
�� #��	�� ��
� �������

=&'()>*�

�

(*� $�� 	��� ��������� ������� =���� 9� >!�ÈI ÉCI � `� (!� �
�
 � I � ��� ��
����	���	�
F� ��� 	���

�����	�����������=����� 9� >!�ÈI ÉCI �_�(!��
�
 �I ����������	���	�
*�

&*� ����
���������������	��������������� 9� ���
����������	������	��	�����
	�����	���

���	����� ��3�� 
��	��
�	���!� ����	����
� ��� G� 
�� ������� ��
� #����� =&''.>*�

���������!�����������	����� � �=��������� ����	�
�	�� I �	�������"���	����N8*.O>�

����� 
�� ���	� �����	���� 	�� �����	���	���� ��� 	��� ���� ��� 	��� ����� ��� �����!�

����
�������������������������
��	����������������* �

)*� ����� 	���
� ��� ��
��
� �
�����
� ��� 	��� �����	�� ������ 	�
� ����;� 	��� �������
�

������� ��� � � �	� ������ 9� � ���� ���������� ������ 	���� 	����� ���
��	�
!� ��
� ���� ���

	�������
��	�
��	�������� 9� !���������������
���80&*�

�

 ��	��!� �	� ��� ��	����	���� 	�� ��	�� 	��� �����	� 	��	� � ��	����� ������ ��� ������� 	�� ����� ���

���		��������
��		����	����������	���!��������	���� �	��������	��������������
����	���

�1�������	��������	�
������=A��
���	>�������������� 0������������������*�%����
����

	�� ������� ��
� 4���������� =&''2>� ��� 	��� �����	���� �� ����� = �
�
 � �	� ����� 9� >� L��

���	����� ��� ���������� �����!� ������� �� �������� ����� �� 	�� �� ������!� ����
� ����� ��

����������������������
���������������������	������ 
����		���������������	���M!���
�

�	�����������
���	���������	����		����	����������	� ��������������������������	������[�

	��	� ��!� 	����� �
���	�� 	�� �
���
� ������� [� ����
� 
�� �������
� ���� 	��� ����� �������!�

��������������	������������	�������������7��	�
���� ����������	��	������		�
������	���



�

(8-�


���� 	���� 
�� ���������� ���	������ ��	�� 	��� ����� ���� ��*� �������!� ���	���� 	����

����������	� ��� �		����	���� ������	���� ���� ������ ��� ���	� ���� 	��� 
����������


�	����� 	��� �
�����
� ��
� ���
��	�
� ������� �	� ������ � ������� ��� 9� � ��� ���	� ��� ��

��
7��	��������	�����	�
�*�

�

������������!�	���!�	���
�����������
�	�����	������ ����
���
���	���	�
��������

��� � � �=��
!� ���� ���������� �������!� � � >� ���� 
�� ������	�
� ���� ���	��� 
�� ��������� 	��

�1�������	��� ������!� 	��� ���	� ������� ��� ������ ����� 
�����
�
� ��� ���	���� 8*&*)!�

���	���
��
��������������	������������������	������ �����	3����
���
�	��������������
�

���	�����	�
�!���
����	���
������������������	����� �
��	�
��������	���������!�������

������	���	���
���
������������	�������3�*��������! ��������!�	����������
��������

��� � � ���
� � � �
�����	��	��	��	�	�����	��
����������������������� ��������*�

�

��!�����	�	�
��������!������
�	��������1��	�������� �	3����
!���
������
7��	�������	����

�	�
�� [� ������ ���� 
���� �������
� [� ��� 	�� �����
�� 
�	 �� ���� �	���� ���
�� ��� ���	�����

�������!� ��� ���	������� ������� ���������� ������= �
�
 � ����	�>� ��
� ������� ���0����������

����	���=A��
���	>*�������������!��������!����	���� ��	����������
����������� � � ���
�

� � � 	�� �������	�� ������	��	���� ��������� ��� ����������� !� ��� 
�����
�
� ��� 	��� ���	����

	��	��������*�

�

0#.� ;������������	����6	�����������	��	�%�	
�������	

�������������	
������	�����	�%�	����2���A����
	�� � �����	

���%��	

�

$�� 	���� ���	���!� 	��� �1���������� �������
� 	�� ������ ��	� 	��� 
���0����������

������������	��
�=���	��� 
�	
��
 !�&'((>�����
�����
���
�
�������
*��������������� � � �

��
� � � � 	��	� ����� �������
!� ��� ������	�
� ��� ��
���80&!���� � 	���� ���
� 	�� ����	���	�

���	����� ������	��	���� ��������� ��� ����3��	����� ��� ����� ������������ ��� �� �����
�

�������������*������1�������	�����	��
!������
����
 �	������������!����
�����
�
����


�	���*�

�

0#.#!� ���� �����	

�



�

(9'�

���� 
���0���������� ��	��
� ���������	�� 	��� ��������� ���� �������	�
� ��	�� �	����

��	��
�;� ���� ������� ����� ���������� ���	�
���	�� ��� 	 ��� ���0����
!� L��	�� ������ �������


��� 	�� �����	���	���� ��� 	��� �����	��� ����������� ��� 		������ ������	����	���!�

����	���������
����
������	��	���������������
����� ����	������	�������M�=������ 
�	


��
 !� &'((>*� ���� 
���0���������� ��	��
!� ��� 	��� �	���� �� �
!� L���� 	��� ��7���

�
���	���� 	��	� 	��� �������	�
� ������	��	���� �	� ���� �� � � ����� 	��� 	����
����� ���

��
����
��	� ��� 	��� ������	��	���� �������� 
�	����� 	� �� 	����
����� ��
� � !� ������

�������� 	��� �		����	���� ���

���� ���	�
���	�� ������ �	� ��� 	��� �	���	���� �������	�

��������M�=������ 
�	
��
 !�&'((>*�%�
������	�������	�����
����������*�

�

"���	���� N8*(O� ���� 
�� �����		��� ���� 	��� �������� ��� �!� ������ "���	���� N8*9O!� ���


�����
�
�
�����	���� �	
��
 �=&'((>���
�������� �	
��
 �=&'((>!�����������;�

�

� � � 2� 3 � Ê � 2� 3Ë2� 3� N8*&'O� �

�

�
Ê � 2� 3© a

 ,  ‰

œ�
c

�

• ˆ S� ¾Ì �� N8*&(O� �

�

� Ë2� 3© · • ˆ SÍ Î 2� 3Ï 2� 3µ�
Ð
o � � � 2� 3� Ê � 2� 3*� N8*&&O� �

�

$��	������!���
�	��������� � ���
� 9� !�
����	��������	��
��	����������	������
�!�������

��� �� �������
��� �����1���	���� ��� 	��� ���	����� ����� ��� ��� ���	������ 
�����	!� ���� ��

����� ������� ���� ��� ��� ����� ����� ��1�
!� 	��� �1�����	 � ��� "���	���� N8*&&O� ���� 
��

���		�������������;�

�

�
� ‚ ¿ À2� 3· 2� 3¦ �

�

x
� � ‚ À¿ · 2� 3¦ �

� Ñ

x
�� N8*&)O� �

�

�
�
 �� �]� � =� >!���
�����	���	����
������	��	������	���	�
������� 	�������������"���	����

N8*&&O�����
�������		�������������;�

�

� Ë. 2� 3 � · • ˆ SÎ ÒÍ Ï 2� 3µ�
ÐÑ
o �� N8*&2O� �

�



�

(9(�

������ �� B� (!� &� ���� ���
��C������������ (� ��
� &� = �
�

 &� ��
� 2� #�3� ��� 	���� �	�
�>*�

�������	�����	�����������	������"���	����N8*&2O���
 �
���
����
�	����
���
�� � ������
��

�

� �
À.

j‡ a
Ë.

·
c � � ‚ ¿ · 2� 3¦ � &

� Ñ

x
� N8*&8O� �

�

��������	0���
���
�����"���	����N8*&8O����������!�� �
�����

�

�
a

Ë�
·

c
Î Ó

� a
Ë�

·
c

Î ‘

�� N8*&9O� �

�

��
�����������������  �����
��	������������;�

�

� · Î ‘ ˆ Î Ó � Ë�
ˆ Î ÓË�

Î ‘ &� N8*&:O� �

�

���� �1�����	� �1��������� ���� ���	����� ����� ������	�� 	���� �����
���� 	�� 	��� 
���0

����������������������	��
����	�����
	����
;�

�

� · � Ë�
2� ˆ Î ‘ � Î Ó3Ô‘

Ë�
2� ˆ Î Ó� Î ‘ 3Ô‘

&� N8*&.O� �

�

$�� 	��� �������� ����!� 	��� ���� ��
� 
�	����
� 
������		 ��� ��
� �		����	���� ������	����

������	������*�"1�������	����!� T����������	�
�
��

�

� Ë� � � � Ê � !� N8*&-O� �

�

������ � � ��� �������
� 
����	��� ��
�g� ���	� 
�� �������	�
� ���� � ������ ������	���!�

��� �� �������� ����������	� ���� �������� ��� 	��	� 9� !�9	!�� �� ��
� =� � ���� ������ ��� ���� 
��

�������
*� ?������� =� � ���� 
�� �������	�
� ������ "���	���� N8*(-O!� ��� 
����� 
�
� ���

���	����8*&*(!� 9� !�9	���
� � �����	�
������
������������!����
�����
�
����	������ 	�������

������������ ������������ =���	���� 8*&>*� ���	� ��!� � �� ��� �������	�
� ����� "���	����

N8*(:O�=�����	�;����	����8*&*)>!���
� � � �� �9�� 9	��������
�������"���	����N8*(.O�=�����	�;�

���	����8*&*2>*������������
����������� � � ���
� � � ��������������
������
���80&*�

�



�

(9&�

 ��	��!��	����	�
����	�
�	��	������
���	���������
� ����������
��������	��	������������

������������ ���
*� ���� ����� ���	��!� ' �=��
� 	��������� 9� � ��
� � � >!� ��
� 	��� ���		������

�����0���	���!� I � =��
� 	��������� � � >!� ����� ��	�� = 9� >&� ��
� = 9� >2!� ������	�����!� ��� 	���

���0 9� � =�
�
 � ��������>� ������� ��
� ��������� ����	��	� ������� ��� 	 ��� ����0 9� � =�
�
 �

�����	���>� ������� =���!� ���� �1�����!� #��	�� ��
� ���� ��!� &''->!� ��	������ 	���

��	���������������������
�	�����������L������������ ��	3M����
�=���������
������!�

&''&>*� ���� ���
��� ��� �������
� 	�� ���	���� &*(� ���� �� 
������	���� ��� 	��� ��������

���		�������������*�

�

���� 
���0���������� ��	��
� ��������� 	��	� 	��� ���	��� �� ���		������ ������	���!� ��
�

	��������� � ( � ��
� � &!� ����� ��	�� 9� � ����� 	��	�  � ���� 
�� ������	�
� ������	���� �����

"���	����N8*&.O*� �������!� 	���� ���
�	���� [� ������ 
� �	�	��� 	��	� 	��� �������� ��� 	���

	��� ������������ ����� ��� 	��� ���������= �
�
 � ���0 9� >� ������� ��� ������ � � 
����
�� �����

�	������� ��� 9� !� ����� 	��	� � ( C� &� ��� L���������	��� 
�������	� ����� ���	�M� [� ��� ��	� �� �

�	������	� ��� ����	���!� ��
� ��� ������� ��	�����
� ���� ���	������ ��3��� ��� � �_�8''� I�� ��
�

���������������	���������(08�#�3!�
������� � �½�=9� >2�=���	��� 
�	
��
 !�&'((>*�

�

$	� ���� ����
� 	��	� 	��� 	��� ������������ ���
� ��� 	���� �	�
�!� &� ��
� 2� #�3!� �����

���������	���
�������	;�	�����	�������	����������
� ���������� � ( �	�� � &�=�����	���� � � ( ���
�

� � &>� �	� '
 B� &� ��
� 2� #�3!� ������	�����!� ���� ���� ����� ���	����� �������� 
������
�

����������	�����������	��=������
���80&>*�

�

0#.#(� $����������	��	
�������	�������������	
�������	

�

$�� 	���� ���	���!� ���	�������������� ��� 	��� ���	����� ������	��	���!�  !� ���� ������	�
� ����

���� ����� ���	����� �������� ����� �� ������ ��� �������� � ���� ������	��	����� ��
� �����

��	��� ��� 	��� ����� ����� ����� ����!� �������	�
� ��� � 	��� 
���0���������� ����������

��	��
� ��� ���	���� �	
 ��
 �=&'((>� 	��	� ���� 
�����
�
� ��� ���	����8*)*(*� ������ �!� 	��


����!�	����1�������	��������
����������	���	�
�
�� ���������	������
��*�

�

/���	!� ����� �����	�
�� ��������� ����� �����
�
� ��	�� 
 �	�� ���
��!� ������ ��

����������	� ��� 	��� 
���0���������� ���������� ��	��
� ��� 	��	� 	��� ������������ ����

���
*� ����!� 	��� 
�	�� ����� ��������
� �����
���� 	�� 	� �� �������� ��	��
� ������	�
�



�

(9)�

�������� =���	���� )*)>� ��
� ��������� �� 
 	��� �#�� ����� ���	���! 
 � !� �
	����
� ���� �����

	����
����*���������� ���g���
� T������	����������	�
�������	����������
�����������

� � � ��
� � � � =������	�
� ��� ��
��� 80&>� ��� � "���	����� N8*&(O� ��
� N8*&&O!� ������	�����*�

/������!� ��������� ��� 	��� ����� ������	��	���!�  !� ����� �������	�
� ������ ������ ��� T


��������� ���
 "���	����N8*&.O*�

�

@�	��	��	�	����1����������	��������������	�������	� ������������	�
�	����
����������	���*�

���	����������������	��	������������
�
������������ ��������������������������	���

���	���� 	�1	F� �������� =)� U� 9'� ��� ���� ����� ���>� ���� � 	����� ��������� ����� 	���

��1���� 	���� ��� 	��� ����� ����!� 	��� ���	��	�� ��� ����� � ����� �	����
� 
�� ��� ��������*�

�������!�	�����1����	������
�	��	����	������������� ��	�
�
����(*8������	�����������

����!����	���������	��	�������	���	��	����	�������� �1���	�
�=��
!���
��
!�����
>�	��


�� �������	� ������ 	���� 	��	� ��� 	��� ��1���� 	���;� �� � ���� ������	�� ����
� �1��	�


�	�����	�������
���
����	������
����������
������
 �*�

�

����������	������
�������	��	���������������������� ������
���80)���
�/������80(-�

	��/������80)2!�������	�����!��	�	������������	���= ���G�&8!'''!�8'!'''���
�(''!'''>�

��
�������������������������	�����= 
 �B�'*(!�'*8!�(���
�)�H>*���
���80)������
���	���

������
���
�������
�������	��	�������
�	���������
� ����
��!���*�

�

��
���80);�����������	������
�������������	��������� �0�������������������/������

80(-�	��/������80)2*�


 �=H>Q�  � �=���� 0)>Q�  � �=���� 0)>Q� ) �=���0(>Q� ���=(' ) >Q� ��������

."6�	�
$$
K�����
?����L


'*(� &*8'� &*:)� )*9&� ('.� /������80(-�

)*)&� (*:.� 8)*&�

&*&.� '*.:2� &9*(�

'*8� (&*2� ()*-� )*9'� ('.� /������80&'�

()*2� (*:.� 8)*(�

(&*'� '*.9&� &8*.�

(� &2*:� &:*9� )*8:� (':� /������80&(�

&:*2� (*::� 8&*:�

&2*)� '*.99� &8*-�

)� :&*.� .(*8� )*8'� ('8� /������80&&�



�

(92�

��
���80);�����������	������
�������������	��������� �0�������������������/������

80(-�	��/������80)2*�


 �=H>Q�  � �=���� 0)>Q�  � �=���� 0)>Q� ) �=���0(>Q� ���=(' ) >Q� ��������

:-*-� (*:8� 8&*(�

9:*'� '*.89� &8*9�

."6�	�
RQ
K���?�
?����L


'*(� &*8'� )*''� )*82� ('9� /������80&)�

&*9'� (*:8� 8&*)�

(*.&� '*.8(� &8*2�

'*8� (&*2� (2*8� )*2.� ('2� /������80&2�

()*9� (*:&� 8(*)�

:*)'� '*.2(� &8*(�

(� &2*:� &9*9� )*8'� ('8� /������80&8�

&'*-� (*:)� 8(*9�

('*-� '*.8(� &8*2�

)� :&*.� :8*-� )*2:� ('2� /������80&9�

82*.� (*:(� 8(*(�

&.*&� '*.).� &8*'�

0��5���	
O%PQ%
K�����
?����L


'*(� (*8'� (*9.� )*8:� (':� /������80&:�

(*22� (*:9� 8&*:�

(*-8� '*.8.� &8*:�

'*8� :*29� :*.'� )*82� ('9� /������80&.�

9*:(� (*:8� 8&*)�

2*.'� '*.88� &8*9�

(� (2*-� (9*-� )*8&� ('8� /������80&-�

(:*)� (*:)� 8(*:�

((*)� '*.).� &8*'�

)� 2)*:� 29*-� )*8(� ('8� /������80)'�

2'*8� (*:&� 8(*&�

&(*2� '*.&9� &2*2�

0��5���	
&%PO%
K���?�
2���	��L


'*(� (*8'� &*(8� )*29� (')� /������80)(�

(*(2� (*:(� 8(*(�

'*88)� '*.)9� &8*'�



�

(98�

��
���80);�����������	������
�������������	��������� �0�������������������/������

80(-�	��/������80)2*�


 �=H>Q�  � �=���� 0)>Q�  � �=���� 0)>Q� ) �=���0(>Q� ���=(' ) >Q� ��������

'*8� :*29� .*&8� )*)-� ('(� /������80)&�

8*2-� (*9:� 2-*:�

2*'(� '*.(&� &2*)�

(� (2*-� (9*(� )*2'� ('&� /������80))�

((*&� (*9.� 8'*(�

:*89� '*.(&� &2*)�

)� 2)*:� 28*8� )*):� ('(� /������80)2�

)2*)� (*9)� 2.*:�

(8*:� '*:88� &)*(�

Q�
 �B��������������������	���F�  � �B�������
����	�����������	��	���F�  � �B�������
�

���	�����������	��	���F� ) �B��������	�F����B�������
�����
��*�

�

$	� ��� �����	��	� 	�� ��	�� ���� 	����� ���	������� ����� � �	��� ����� ������*�$�� �� ��������

�����!�	����������	��
�
�	��
����������	�	��������� �������������������	���������	�!�


�	� ����� ������������� 	���� ���������
� 
���
��� 	�� 	� ���� ����� �������;� ������

������
�
!� ��	�� ��� �����1���	���� �������� ������	��	 ���� �������� = �
�
 � ����
�0

�����������>F� �������	���!� ��	�� �� ����������	� ����� �	��	���� ���
���	� = �
�
 �

��	����������>F� ��
� ��		����*� ������ �������� ����� 
� ����
�
� ��� ����� 
�	���� ���

���	����&*&*9!� ��
� �	� �����
� ����� 
�� ��
�� ������ 	�� 	� ��� 	���0
����
��	� 
�
�� = �
�




�
�� ��	�� �������� ��
� �	���� ������1� ���������>� ���� � �
�����
� ��� 	��� �����

������	�
� ��� 	���� ���	���!� ������ ����� 
�
������ ���� 
���	� ��	�� ������	���� ��� ��


��	���	�	��������,���	���9*�

�

� 




�

(99�

�
�
�
� � ����	�
��


�

�

/������80(-;�,�����	��	����
������!�  !���
 ����	�����
��	����������������������������	��

����	��&&��������������!� 
 �B�'*(�HF� � �B�&*8'����� 0)F������(!�&���
�)���	��  � �B�&*:)!�)*)&�

��
�&*&.����� 0)��	� ) �B�)*9&!�(*:.���
�'*.:2���� 0(!�������	�����*�

�

�

/������80&';�,�����	��	����
������!�  !���
 ����	�����
��	����������������������������	��

����	��&&��������������!� 
 �B�'*8�HF� � �B�(&*2����� 0)F������(!�&���
�)���	� 
 � �B�()*-!�()*2�

��
�(&*'����� 0)��	� ) �B�)*9'!�(*:.���
�'*.9&���� 0(!�������	�����*�

�

' &' 2' 9' .'

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

'*'2���
	��

���
���

���
���

���
���

���
���

=�
>

,�����	��	����
������!�  �=���� 0)>

�

�

����(
����&
����)

' &' 2' 9' .' (''

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

'*'2���
	��

���
���

���
���

���
���

���
���

=�
>

,�����	��	����
������!�  �=���� 0)>

�

�

����(
����&
����)



�

(9:�

�

/������80&(;�,�����	��	����
������!�  !���
 ����	�����
��	����������������������������	��

����	��&&��������������!� 
 �B�(�HF� � �B�&2*:����� 0)F������(!�&���
�)���	� 
 � �B�&:*9!�&:*2���
�

&2*)����� 0)��	� ) �B�)*8:!�(*::���
�'*.99���� 0(!�������	�����*�

�

�

/������80&&;�,�����	��	����
������!�  !���
 ����	�����
��	����������������������������	��

����	��&&��������������!� 
 �B�)�HF� � �B�:&*.����� 0)F������(!�&���
�)���	� 
 � �B�.(*8!�:-*-���
�

9:*'����� 0)��	� ) �B�)*8'!�(*:8���
�'*.89���� 0(!�������	�����*�

�

� 


' &' 2' 9' .' (''

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

'*'2���
	��

���
���

���
���

���
���

���
���

=�
>

,�����	��	����
������!�  �=���� 0)>

�

�

����(
����&
����)

' &' 2' 9' .' (''

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

'*'2���
	��

���
���

���
���

���
���

���
���

=�
>

,�����	��	����
������!�  �=���� 0)>

�

�

����(
����&
����)



�

(9.�

�
�
�
� � ����	�
��


�

�

/������80&);�,�����	��	����
������!�  !���
 ����	�����
��	����������������������������	��

����	��(9��������������!� 
 �B�'*(�HF� � �B�&*8'����� 0)F������(!�&���
�)���	� 
 � �B�)*''!�&*9'�

��
�(*.&����� 0)��	� ) �B�)*82!�(*:8���
�'*.8(���� 0(!�������	�����*�

�

�

/������80&2;�,�����	��	����
������!�  !���
 ����	�����
��	����������������������������	��

����	��(9��������������!� 
 �B�'*8�HF� � �B�(&*2����� 0)F������(!�&���
�)���	� 
 � �B�(2*8!�()*9�

��
�:*)'����� 0)��	� ) �B�)*2.!�(*:&���
�'*.2(���� 0(!�������	�����*�

�

' (' &' )' 2' 8'

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

'*'2���
	��

���
���

���
���

���
���

���
���

=�
>

,�����	��	����
������!�  �=���� 0)>

�

�

����(
����&
����)

' &' 2' 9' .'

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

'*'2���
	��

���
���

���
���

���
���

���
���

=�
>

,�����	��	����
������!�  �=���� 0)>

�

�

����(
����&
����)



�

(9-�

�

/������80&8;�,�����	��	����
������!�  !���
 ����	�����
��	����������������������������	��

����	��(9��������������!� 
 �B�(�HF� � �B�&2*:����� 0)F������(!�&���
�)���	� 
 � �B�&9*9!�&'*-���
�

('*-����� 0)��	� ) �B�)*8'!�(*:)���
�'*.8(���� 0(!�������	�����*�

�

�

/������80&9;�,�����	��	����
������!�  !���
 ����	�����
��	����������������������������	��

����	��(9��������������!� 
 �B�)�HF� � �B�:&*.����� 0)F������(!�&���
�)���	� 
 � �B�:8*-!�82*.���
�

&.*&����� 0)��	� ) �B�)*2:!�(*:(���
�'*.).���� 0(!�������	�����*�

�

� 


' &' 2' 9' .'

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

'*'2���
	��

���
���

���
���

���
���

���
���

=�
>

,�����	��	����
������!�  �=���� 0)>

�

�

����(
����&
����)

' &' 2' 9' .'

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

'*'2���
	��

���
���

���
���

���
���

���
���

=�
>

,�����	��	����
������!�  �=���� 0)>

�

�

����(
����&
����)



�

(:'�

�
�
�
� � �������	
�� ��


�

�

/������80&:;�,�����	��	����
������!�  !���
 ����	�����
��	����������������������������	��

A��
���	�2'C9'�����	���
��
�!� 
 �B�'*(�HF� � �B�(*8'����� 0)F������(!�&���
�)���	� 
 � �B�(*9.!�

(*22���
�(*-8����� 0)��	� ) �B�)*8:!�(*:9���
�'*.8.���� 0(!�������	�����*�

�

�

/������80&.;�,�����	��	����
������!�  !���
 ����	�����
��	����������������������������	��

A��
���	�2'C9'�����	���
��
�!� 
 �B�'*8�HF� � �B�:*29����� 0)F������(!�&���
�)���	� 
 � �B�:*.'!�

9*:(���
�2*.'����� 0)��	� ) �B�)*82!�(*:8���
�'*.88���� 0(!�������	�����*�

�

' 8 (' (8 &'

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

'*'2���
	��

���
���

���
���

���
���

���
���

=�
>

,�����	��	����
������!�  �=���� 0)>

�

�

����(
����&
����)

' 8 (' (8 &'

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

'*'2���
	��

���
���

���
���

���
���

���
���

=�
>

,�����	��	����
������!�  �=���� 0)>

�

�

����(
����&
����)



�

(:(�

�

/������80&-;�,�����	��	����
������!�  !���
 ����	�����
��	����������������������������	��

A��
���	�2'C9'�����	���
��
�!� 
 �B�(�HF� � �B�(2*-����� 0)F������(!�&���
�)���	� 
 � �B�(9*-!�

(:*)���
�((*)����� 0)��	� ) �B�)*8&!�(*:)���
�'*.).���� 0(!�������	�����*�

�

�

/������80)';�,�����	��	����
������!�  !���
 ����	�����
��	����������������������������	��

A��
���	�2'C9'�����	���
��
�!� 
 �B�)�HF� � �B�2)*:����� 0)F������(!�&���
�)���	� 
 � �B�29*-!�

2'*8���
�&(*2����� 0)��	� ) �B�)*8(!�(*:&���
�'*.&9���� 0(!�������	�����*�

�

� 


' 8 (' (8 &'

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

'*'2���
	��

���
���

���
���

���
���

���
���

=�
>

,�����	��	����
������!�  �=���� 0)>

�

�

����(
����&
����)

' 8 (' (8 &'

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

'*'2���
	��

���
���

���
���

���
���

���
���

=�
>

,�����	��	����
������!�  �=���� 0)>

�

�

����(
����&
����)



�

(:&�

�
�
�
� � �������	
�� ��


�

�

/������80)(;�,�����	��	����
������!�  !���
 ����	�����
��	����������������������������	��

A��
���	�)'C2'�����	���
��
�!� 
 �B�'*(�HF� � �B�(*8'����� 0)F������(!�&���
�)���	� 
 � �B�&*(8!�

(*(2���
�'*88)����� 0)��	� ) �B�)*29!�(*:(���
�'*.)9���� 0(!�������	�����*�

�

�

/������80)&;�,�����	��	����
������!�  !���
 ����	�����
��	����������������������������	��

A��
���	�)'C2'�����	���
��
�!� 
 �B�'*8�HF� � �B�:*29����� 0)F������(!�&���
�)���	� 
 � �B�.*&8!�

8*2-���
�2*'(����� 0)��	� ) �B�)*)-!�(*9:���
�'*.(&���� 0(!�������	�����*�

�

' ( & ) 2 8

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

'*'2���
	��

���
���

���
���

���
���

���
���

=�
>

,�����	��	����
������!�  �=���� 0)>

�

�

����(
����&
����)

' 8 (' (8

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

'*'2���
	��

���
���

���
���

���
���

���
���

=�
>

,�����	��	����
������!�  �=���� 0)>

�

�

����(
����&
����)



�

(:)�

�

/������80));�,�����	��	����
������!�  !���
 ����	�����
��	����������������������������	��

A��
���	�)'C2'�����	���
��
�!� 
 �B�(�HF� � �B�(2*-����� 0)F������(!�&���
�)���	� 
 � �B�(9*(!�

((*&���
�:*89����� 0)��	� ) �B�)*2'!�(*9.���
�'*.(&���� 0(!�������	�����*�

�

�

/������80)2;�,�����	��	����
������!�  !���
 ����	�����
��	����������������������������	��

A��
���	�)'C2'�����	���
��
�!� 
 �B�)�HF� � �B�2)*:����� 0)F������(!�&���
�)���	� 
 � �B�28*8!�

)2*)���
�(8*:����� 0)��	� ) �B�)*):!�(*9)���
�'*:88���� 0(!�������	�����*�

�

� 	

' ( & ) 2 8

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

'*'2���
	��

���
���

���
���

���
���

���
���

=�
>

,�����	��	����
������!�  �=���� 0)>

�

�

����(
����&
����)

' ( & ) 2 8

'

'*''8

'*'(

'*'(8

'*'&

'*'&8

'*')

'*')8

'*'2���
	��

���
���

���
���

���
���

���
���

=�
>

,�����	��	����
������!�  �=���� 0)>

�

�

����(
����&
����)



�

(:2�

0#.#.� ����������6	��������	�������������	
�������	

�

$��	�������	���!�	���������	��	�������������������	 �
�������	����8*)*&�����
�������
�

��
� ����� ��������� �������	�� ���� ������ 	�� ������	� �� �� 	���*� �������� ��	����	����

	���
�� ����� �
�����
� 	��	� ����!� ��� �������!� ������� ���� ������	��!� ��� �����	�	���� ���

����� �����*� ���� ����	� ��
� ���	� �	������� 	���
� ��� 	� �	�  � ���������� ��������
� ��	��


��	����� ����� 	��� ������ ����� ����!� ��
� 	���� ������� �� ���� �	������� �	� ������ �����

��	���=�������!������1�����!�	�������������	� ) �B�)*2.���
�'*.2(���� 0(����/������80&2!�

��������	��(9��	� 
 �B�'*8�H!�  � �B�(&*2����� 0)>!��������
�
���1���	�
!��1���	������

������		����	�������
���
�������	��	��������������� ���������!��������	������������

�����A��
���	������=���������
�������
�������	����� �	��>*�

�

@�	� ����� ���� 	����� ���
����� ��� �������	���� �	� ����� � ����� ��	��!� 	����� ���� ����� ��


�������������
���	�������	��	������	��
����������� ���� ��	��= �
?

A��
���	�)'C2'�

�	� 
 � B� '*(� H!�  � � B� (*8'� ��� � 0);� /������ 80)(>*� @�	��	��	��
���� 	��� ������
�0

���
��������	�	��	����
�����
�
���	��!�	�����
����� 	������������������������	�����
����

������	�
�
�����������������������	�!�������������� ������	������	�����	��	�����������

��� ���	����8*)*&*� ��� ���	���	�!� 	����� ��������� ���� ���� ����� 	����� ����� 	��� ��1����

	���� ��
� ��� �������� ����� )� U� 9'� ��� �������� ���� 	��� �� ���� ����� ���!� ��
�  � �


���	���	���������
�������	��	���*�

�

%	�	��������	��������	��!�  �����������������	������������	�������������������� ��	���

��7���	�� ��� �����!� ������	���� �� 
�
� ���� ����� 
���� � �����	� =��� ��� 	��� ���� �	� ) �B�

'*.).���� 0(����/������80&9!�����	��(9��	� 
 �B�)�H!�  � �B�:&*.����� 0)>*�$�����	!�	��������

����������	������������
�	��
��	�������������	����� �����������	���	��	��������������


�
������������	������!���	�������	������
�
����	�
 �	��	�������������������	��
����

����������
�
���
������0������
��	�!�
���
����	���� 
��	�����	�������	�����������	���

����� �����	�
�!� � !� ��� ������	�
� ��� 	��� �������� ��	��
������ =���	���� )*:>� ��
� ���

�������
����	�������	������
�
������=,���	���9>*�

�

/��� ���� ���	����� �������� �	� ������ ������� ��� 	��� ��� ����� ������� ����	���!� 
 !� ��
�

������
� ������	��	���! 
  � !� =� >� ��� ���������� ������ 	����  � � �	� ������� ����� ��	���

��
���������	��������������	��*�������	����
�����	� ������������������1�����	���!�



�

(:8�

�������������*�

�

(*� �����2�����	�"6
"'
 
�	
��?���
'�"�
��	�� *�������������	����������������	��&&!�

��	������ ����������	� ���� ���� ���	����� �������*� /��� 	��� A��
���	� �������!� 	���

�����	� �������
� 	�� 
�� �����1���	���� ������� ��	�� ��� ���	� 	�� ����� ��	�!� ) �=���!�

�����1�����!�/������80&:>!���������	����������
�	�� 
����	�������
���������	��

&&�=�
?

/������80&(;�����	��&&!� 
 �B�(�H!�  � �B�&2*:����� 0)!�)
 B�)*8:���� 0(>*�$	����

������	�
� 	��	� 	���� �����	� ��� ���������� 	�� 	��� ���� ���	� �1	������� ��� ���	0

��������
7��	���������0�1����������	�������*����	�� �!�	���	�����	�	�������	���

���	������	�������	������������3�������	������
���� ���������	���������	���	����

	�������������	�*�

�

$	���������	��	�	�������������	��	�	���������	!���	 �������������	��������	����	�

��� ����� ���	����� ������	���!� ��� 
��	���	� ����� 	��� � ������� �����	!� ������ 	���


������	� ��������	� ��� 	��� ���	����� ������	�� ��� ���� ��
������� 	�� 	��� �1��� ���

	��� 	����
����� ��
� ��� �1���	�
� 	�� 
�� ����� ��������� 
� ���� 	��� ���
��

����	�
��	�-'T�	��	�������������
����	����	�������� 	���()8T����
�*�

�

&*� �6����2�����	�"6
"'
 
�	
�"���
'�"�
��	�� *�6
�����
����������������!�	���������	�

����
��������	�
����!��	�����	�������	!�
����	����� ������	������
�
�
������	����

��� 	��� 	��	� ���	���� ��
� ��		����� ��� 	��� ��1���� 	��� !� ���� ��� ������ 
����	��

��
���	�������	��	�������	������������	������������ ��0���	���*��������!��	����

����� �������
��� 	�� ������� 	��	� 	��� ����������	�� ��� � � � ��
� � � � �	� ������

������	��	�����[�������������	����������������	��(9 ��	�&�#�3�=����/������809�

���� D0CD� !������	������
���	���������� � � �����������	�
!���
�/������80(2����� � � F�

��� 
�	�� �����!� 	��� ����������	�� ��� ����	��	� ����  � � _� &'� ��� � 0)� ��� ��>� [�

���	��
�	���	��	����
�����
�	���
���
� ����
� ������� �����	���1�����������	�

��������	��
���	��������	�����������������  � *�

�

���� �����	� ��� �		����	���� ���	� ����� 
�� �����
���
*� "���� ��	���	� ������	���� 	���

������	��	�������������������	�
����	�������	���!�� 	����	��
���1���	�
�	��	�	����������

���	����� �������� = �
�

 A��
���	>� ����
� �		����	�� ����� �	������� 	���� 	��� �� ������

��������= �
�
 �����	�>*�$�
��
!��	���������������	������������� � � ������
���80&;� � � ����������



�

(:9�


�� �����	� 	��� ��
���� ��� �����	�
�� ���� ����	�� &&� =	� �� �������� ��	�� 	��� �������	�


����	��>� ����	���� 	�� 	��	� ��� A��
���	� )'C2'� =	��� � �����	>� �	� 
�	�� ��	��������

�����������*�

�

�����	�� �	� 
 �B�)�H!�  � �B�2)*:� ��� � 0)� ����A��
���	�2'C9'�=/������80)'>� ��
� 
 �B�(�

��
� )�H!�  � �B� (2*-� ��
�2)*:� ��� � 0)� ����A��
���	� )'C2'�=/������80))� ��
� /������

80)2>� ���� ����� ����� ��
�  � ��� ��
��0���
��	�
� 
��� 	�� ����� ����� �		����	���*� � ���

���	� 	��	� 	���� ��� ��	� �
�����
� 	�� 	��� ����� 
������ � �� 	��� ����	�� ��������!� ����� �	�

����� ������� ������	��	����!� ��������� 	��	� 	��� ����	 ��	���� 
��	�� =������ ���

������	������ 	�� 	��� ����������� ��� � � >���� 	��� ����	�� �������� ��� ����� ������� 	���� ����

A��
���	*� %�	����	�����!� �	� �����
� 
�� ��	�
� 	��	� 	� �� ������ ��� ������	��	����� �����

������ � � ���
� � � �������������	�
�����	���A��
���	���������= �
?
����	������	���� D0CD�


��

 � �����A��
���	�)'C2'!�	��������������������  � �¼�)'����� 0);�����/������802>�����

��������������	������������	��= �
?
�	������������  � �¼�&8'����� 0)����������	������	�

��� D0CD�
��

  � � ���� ����	��&&;� ���� /������80('F� ����� ���� 	�1	� ��� � ��	�����8*&*)� ��
�

8*&*8����������
�	����>*�

�

 ��	��!�	����������
�����
������������	���A��
���	� 
�	��= �
?

) �B�)*82����0(�
�	�����

/������80&.�����A��
���	�2'C9'��	� 
 �B�'*8�H!� � �B�:*29����� 0)F�) �B�)*)-���� 0(�
�	�����

/������80)&�����A��
���	�)'C2'��	� 
 �B�'*8�H!� � �B�:*29����� 0)>��	�������������	����	�

��	����
��	�� ������� ��� �
 ���� ��	� ����������� ������	��� ��
� ����
� ��������
��� 
��

�����
� 
�� �� ���
���	���� ��� �	����� �		����	���� ��
� 	 ��� ������
�0���
��� �����	�


�����
�
� �������;� �	� ����� ���	����� ������	��	���!� �		����	���� ��� 	��� �����������

���������� 
������		�����!� ��
� ��� 	��� ������
�0���
� �� �����	� ���������� 	���

�����	���� ��
���	� ������	��	���� 
�� ������� 	��� ���	� ����� ������� �1	��
�
!� 	���

�
�����
������������
�
�������
���
�	��
����������	 ����1����������	��������	��	�

��� �
�����
� �	� 	��� 	��� ��� ���� ��		��
� 
�
� ��� ��� 	�� � ������ ������ �
���� �	� =���!� ����

�1�����!� 	��� 
�	�� �	� ) � B� '*.88� �� � 0(� ���� A��
���	� 2'C9'� ��� /������ 80&.>*� %�� ��	��

����	�!� 	��� �
�����
� �������	���� ��
� ��		����� 
���� ����� ��� ������	��!� �	� ����	�

�����	�	�����*�

�

��� ������
�!� 	���!� 	��� ��	��
� ��� ������ 	��� �������
 � ������� ��� � � � ��
� � � � ��� 	���


���0���������� ���������� ��	��
� ���� ����
� 	�� 
�� ��� �� ����������!� ��
� 	���



�

(::�

�����	����������	��	��������������������
�	����1��� 	�
�	���
�*��������������	�	����

�������
� 	�� 
�� �	����� �		����	���� ��� ������������ �� � 	��� A��
���	� ����	��� 
��
�!�

��
�	���������	�����	�	��	�������	��	�������������� ����������������	��  �`�&'����� 0)�

��� ��� =���!� ���� �1�����!� /������ 80(.>� ����
� ��	� 
�� ������	���� ����	���	�
*� $��

���	������!� 	��� ������	��	���� ���� ��������� ��
����	 ���	�
�= �
?
� /������80)2>*�����

����	����������	��	�������	�����������	�������	���� �����!��������!������	�����	�  �B�

(8'����� 0)�=���!������1�����!�/������80(&>*�

�

$	� ��� ����������� ��
� 
��������	���� 	�� ��	�� 	��	� ��� ������	��	���� �������� 
�	��

���	�
����������������������
�
������
����	�����	�� �	���*�����
�	��	��	� ��� �������
���

���� ��	���� �	� 	��� ����� �� ������	��	����="���
��� 
 �	
 ��
 !�&''-F�A������ 
 �	
 ��
 !�&''2F�

5���
����!�(-::F�5���������
�����	�!�&''&>!�������� ���	����
����	�����������������


�
�=#�	��b��!�&''-F��������
�?�����!�(--->*������� �
�����!��������!��������
�	��

	��� ������� ������!� ������ ����� 	��� ����� 	���
�� ��� �� �� ������ ��� 	���� �	�
�!�

��	���������
����	�����������������������	�
�����*�

�

6��	����	�������
!��������!�	��������������	�
���
� 	�����������������
�����	��	���

	��	�	�����	��
� 
�����
�
����	�����	�
������ ��
���� 	��	���!���
���������0����	�
��

�����
����������	��������	������������
�	�����	���� ������	��������	�����	���	���*�

�

�



�

(:.�

1� "�������	��	������	
�
�	���'	

�

���� �������� ��� 	���� ����	��� ��� 	�� 
�����
�� �������� ��	����	���� �����	�� ��� 	���


��������� ��� 	���0
����
��	� 
�
������ 	��	� ���� ���
� ��
� 
�� 	��� 
�����	���� ���

����
� ���	������ ����� 	��0������ �����
0����
� ������ � �	���� �� �����
0����� ����� �����

����������������	���������������	��
*�

�

%���	���	����������!����������	����	��	������������ ���������,���	���&!����������	�
�

	��	� ����	��� ������������� 	�� 
�
������ =���	���� 9*(> !� ��
� 	��� ��������� �1�������	���

	�������������
����	��������	�������
�����
�
�=���	 ����9*&>*������	������������	�
�

����	�����		��
�
�
���
�������������	�������������� ��������������������	���=���	����

9*)*(>*� $�� �

�	���!� �
�����	����� ���� ����� ������	� 
� ��� ��	�0
����
��	�

������
��	���� ��
� ���	������!� ��
� 
�0�����
��!� ���� �
��� ��������!� 
��������� ��� ������


�
�� ��
� �������� =���	���� 9*)*&>*� ���� �������� ���!� �������!� ��� 	�� 
������ �� ������


������� ��� 	����� ��� 
�
�����!� �����
���� 	��� �
��	�� ���	���� ��� 	�������
�� 
�	�����

��������	� ���	����� ��	���� ��
� �������� �	�
��� ��
� �� �	�
��� 
�
����� 	����*� ��� �������

	���� ���!� 	��� �
�����
� 
�
������ ���� ��	�������
� ��� ���������������� ��	�� �����

	����� =���	���� 9*)*)>!� ��
� ����� �1������� ��� ���	��� 	��� 
��������� ���� ������	�
�

=���	���� 9*)*2>*� ���� �����	���� ��
� �������� ��� 
�
�� ��� �����	�� ���� 	����� �1������

�����[��������������	���0
����
��	�
�
�����	����[�� �
�	���������	������
�
�����

�����
�� ��� 	��� ����� �1������ ����� ��� 
�����
�
�=���	 ����9*)*8>*� ������ 
�������� ���

	��������	���������
�����
��!���!���
�	���/���
���� �
��!�/�!�����	����������	�
�

=���	����9*)*9>*�

�

1#!� ����������	�� ��'6	��������	

�

6
�����	����� ��� 	��� �����	���� ��� ���	����� ��	���� �� � ��		��
� 
�
�� ���� 
�����
�
� ���

���	���� 9*(*(!� ������ 	��� ��	���	���� ����	���� 	�� 
�
 ������ ��� ��	����� ��
� �����

������������
��������������
�������	����9*(*&*����� ��������	����	�
���	�����������
�
��

���� 
�����
�
� ��� ���	���� 9*(*)*� ���� ������ 	���� ���� �� 	�� 
�
������ ��� �����
�

���
��	�� ��� ���	���� 9*(*2!� ��
� ��� ���	���� 9*(*8� 	�� � �1���	�
� 
����������� 
�	�����


�������	����
��������
��	�����
�����
�
*�

�



�

(:-�

1#!#!� ����
����	��	
�������	������	���	�%���	���'	

�

������ ���� �� �����	�� ��� 
�����	����� ��� 	��� ���	����� 	�������	� ������	�� ��� 	���

������������ ��	���	���� =���!� ���� �1�����!� ,����!� &' '9F� ��
��� 9*&� ��� ������ ��
�

�������!�&'':>!� ���	� ��������� 
�����
� ��� ��	���� 	�� � �������� ������	�� �������
�

���� ��� 
�����	���� ��� ����
� ���	�����!� ��� 	��� ������ 	�� ���������
���� 	�� ��������

��������� ����!� ��
� �����	���	����� ��� ����� ���	����� ������	���� ���� 
�����
�
� ��� �����


�	����������	�����2*&*8���
�2*&*:*�

�

%�������	��
�	��������������	��	�����	�	��	�������� ��	��0�����������
0����
�������

[� ��
� ���� 	��	� ���� 
���� �	�
��
� �1	��������� 
�� ���� ������	��� �����	��	�� ��
� ������

���������� [� ��� 	��� ����� ��	�� ���������� 	�� ��������
 � ��
����	� 	��	� ���� �����
��

��		��
!� 	��	� ��!� �	� 	��� �����	���� ��� ���	����� ��	� ��� ���������� ���	������ 
����� 	��

����!������1������
�����	�	���!� �
�
 ����L
�����	���	���M�=A���!�(-.2>*��������������

���
� �����
�� 
������!� ����	� ����	���	�
� 
�� <������ = (-92>� ��	�� 
�	�� ����� 	���

����������� �1�������	�� 
�� %�
��	� /*� �����
�� ��� 	��� (-)'�� =	��� ��������� ��� ��	�

������
��!�
�	����"�������	������	�����������		���
 ��6		���
������������!����
�	�>!�

������ 	��� �����	���� ��� 	��� ���	����� ������ ��� �� 
��� ���������� ������ �	����!� � � !�

��������� �������
� 	�� ��� 	��� �����
�� ������	��� ��
� � ����� ��� 	��� ��	��� ��� ����
� 	��

�����	�	������ ������� ��� �� ���	����!� ��	�� ��	���� 	�� � ������ ������
�� ���
��!� ��Q!� ���

	������	�����������
�����
��!��� � !�����������
�����
������������=A���P�!�&''.F�����

��7�!�(-.2�>;�

�

�
7, �

� •

2E, � E* 3ub
�

� �
�

2v � � 3ub
�� N9*(O� �

�

�
JKÕ �

� � b
N

�� N9*&O� �

�

�
JK[ �

bt2v � � 3ubw� � �

N
�� N9*)O� �

�

������ , 5� ��� 	��� 
�
� ������ �	����!� � � � ��� 	��� =
�
>� ������ ������	�!� � � ��� 	��� ���	�����


����	�����
� � ����	�����������������	�����	������	��������������� ���	��	�



�

(.'�

�

� v �
E,

E*
&� N9*2O� �

�

/���� 	��� �1���������� ������ �
���!� �	� ��� ��	����	��� � 	�� ��	�� 	��� ����������

����	��������
�	������� � ���
���Q�=A���P�!�&'''>;�

�

�
JKÕ �

� �

t2v � � 3ubw� � �

bt2v � � 3ubw� � �

N
� 7,

� � � JK[ &� N9*8O� �

�

%� ���	� ��� � � � ��

 �� � � =��� ��Q>� ������ �� 
���
� �������� ��� 	��� ���	����� ��� ��� ��� � � �

���������
���� 	�� 	��� �����	���� ��� ���	����� ��	���� � 	� � � �G� '*')� ��
� �� � �G� )'*� ����

������ ��� 
�	�� ������ ��� 	��� ���	� ���� 
���� �1	��
�
� 
 ��W����� ��
�5�������=(-:->!�

��
� �	� ���� 
���� �
��	�
� 
�� A���P�� =&'''>� 	�� �����
� � 
������	����� ��� �	���� �����

�������!� ��� ���	������� ����������C��� ����������� ��
 � �������C
����!� �������� ��

�������������
������!�������������/������90(*�

�

�

/������90(;�<�����	���������
��
������*� ,1�=�
�
 �� �>���������
��������	�����
� � 2�=�
�

 �� 2>����

���	�����������
�����
��!����
�����
����"���	����N9*) O*�/����A���P��=&'''>*�

�



�

(.(�

�������!�6������� �	
 ��
 �=&'':>� �������
� �� ������� ������ ��� � � � ���� ���	����� ��	����

=� � �B�'*(&>����������������!�
���
���������
���
����1� ������	�!������������	�� �	
��
 �

=&'((>�����
����������������������= � � �B�'*(2>������	��0
�����������
����	�����������

������	���*�$�����	!� 	��� ���		��� ��� 	��� ������
��� 
 �	�� ���� 
���� 
�������
� 
�� ��������

������������=�����1�����!�4������	��!�(--->*�6����� ���	
��

 ������	�
������
������

��	��
��������� 
����������� ��� ��� �1�����	���!� ����� ��� ���	���� 
�
� ��������

���
�	����!� 	��� 
�����	���� ��� ������ �	����� ��
� 	��� 
�������	���� �������	� ��� ����0
�
�

����������	�*�����������	��������	���	����	�������� ����������������	�������������

	��� ���		��� ��� 	��� ������
��� 
�	�;� ,������ �	
 ��
 � =&''2>� ����
� ���	����� �����
��

���
������� � � �B�'*'2���
�'*(&�
��������
���	���L���������M!����� ������
��������	���


�
���������������
��	��*�

�

����	� ����!� ��� 	��� �	���� ���
!� ��� L�� ��������0����
 � ����� ��� ������ ������� ����

������	�
� 
�� ����������� ��	�� �	���� ������M� ��
� ��
� ���	� 	�������	� ������
��

	������� �� ���
���	���� ��� ���	�	���� ��
� �� ������� 
�
 �=����� 
 �	
 ��
 !� (--9>*� ����	�

����� 
������� ����� ����� ���	�	���� ��� 	����� ��� �����	 ��� 	�������!� 	��� ����� ��� 	���

������	����
�������	��	���������������
�	���������� �������������	�����=A��!�&''.>*�$��


�	������������	�����
���
������0�������������	�1	� !��	���������	��	�	�������	���

	������������	�������	0�����= �
�
 ������>�������
�������L	���
�
����
���������������� �

��� �1�������3���� 
�	����� 	��� 
�
� ��
� ��
����	� 	���� ���	�
� ��� ����������F� 	���

�����
� ���1� ��� ��
����	� �	� 	��� 	��� ��� 	��� 
�
� ���
� ������ �����
��� 	��� 
���
����

���
�	���� ���� ������
�
� ��
����	� 	�������	� �������	 ����M� =A���P�!� &''.>!� ��
�

��
����	� ���1� ��� 	���� 3���� ���� 
�� ����������	� ����� ����� 	��� ��
���	� = �
�

 ����0

����>����	�����������	��	�����
����	��������������� �����������*�

�

��������	����	�������	0������������������������
��� ��
�
�
����������	��������������

� �*�%
����	����	�������
!�����������
��������	�����
� 	��	���������'*2�a� � � �a�(�������

=A��!�&''.>���
� ���	� [� ���	�� �
�������� [� 
�� ������� ���� �� ������ ����� 	���� 	��	� ����

	��� �����	���� ��� ���	����� ��	���!� 
����� ��
� ������� � ���� L�����
� ��	M� =?�����!�

&''8>���������1��	!���
���������
�
���������
!�	��� �
�
���������������*�A���=&''.>�

���� ������	�
� ���������	����!� 
�	�� ������	��� ��
� �� � 	��� ����� ��� ��
��� ������!� ���

	���
�
0���
����������	���������	�����	������������ ���	�������
* 	

�



�

(.&�

�	�
����������	�����������������=�������
�?�����!�( ---F������ 
�	
��
 !�(--9>������

������ 	��	� 	��� ���	����� ������	��	���� ��� 	��� ������ ������ 
��������� ��������� ��	��

�����	!����������1������	��	��
����	��	�
����
����� 	���������	�������	������	�����

������ ��
� ��3�� 
��	��
�	���!� 	���� 
�������� �������� ������� 	��� ������
��� ��� 	���

�����
��	��=?������
�W�!�&'':>!�������������/������ 90&!���	��	���	������������	���

�������������������������������	�� � � �=�������
�?�����!�(--->*�

�

�

/������90&;�<����	����������	�����������	��	������	�� 
�
������	*� 3C� �=�
�
 �� C� >����
��	�����

����������
�		�������	����	�������
����	��*�/����������� 
�?������=(--->*�

�

$	���������	��	�	����	��	��	�	���	����L�������M���� 	�����	��������������������
����

	��	��������������1��������;�

�

� ·
· �

� a
± � ›

›
�

± � �
c

Ö¡

� N9*9O� �

�

������  � ����	������	�����������	��	�����	������������������ 	� � !�� ����	��������	��
����

	���
����=��
���	�����0�������
��	����������	������ ���
���
���!�����������������

	�����	�
�>���
� . �����������	��	�������	���������	��	�������������
� 	��
��3����= �
�
 �

	��� ��	��� �������!� ��� 	��	� . � ��� 	��� ����
� 
��	�>F� ��� ��� 	��� ������ ���
��� ��
� �� �


�����
����

�



�

(.)�

� J« � � � ˜ � � !� N9*:O� �

�

������ � � ��� 	��� ���	����� ��		����� ������	�!� G� ��� 	��� ����5Z��Z�� ����	��	�= G�B� '*2(>�

��
� � , ����	���������������	�*�/����������
�����	�������"� ��	����N9*9O!�����%�����=(--:>*�

����� �1������� ��� �������� ������	��	������������� ��� ��� ����� ���	�������� ��������

����� ���� ������ ��� /������ 90)� ���� �������� ������� ��� 	��� ������ ���
��*� $	� ��� ������

����� /������ 90)� 	��	� �	� ����� ������ ���
���!� 	��� ��7 ���	�� ��� 	��� ����
� ������ ���

������	��	�
����	������������	����	����������!����� �����	���������������
���!�	���

������������������1���	�
���������������*�

�

��� 	��� ��	���D�� ������
��� ����� �� ������ ���
��� ��� �� �������	� �	�
���� ��� �����
�

�������1��	�=���� �1�����!�5��� 
 �	
��
 !�(--8>!���	������ �������� ��
���� ��� ����������

��������������1��	����	�����������������	���	������ 
������
�����������
�	����������


�	��������	���
��"���
���� �	
��

 =&''->*�

�

�

/������90);�"1������������������������	��	���������� �����������������	���������������*� � �

������	�����������	��	������������������	����= �
�
 � ���� 
 >���
� � � �����������������������	� � �B�� *�

@�	�� �
 ��������
��
��	����������
���!���	�
������
��
��	����� ����������������������	����

�	�
�*�/����%�����=(--:>*�

�



�

(.2�

1#!#(� "�������	��	�������	�
�����	���	�����������	�%����� �	

�

4�
������[�������
�
�!��������!�
�������
��	���!��� ���
���	���0�������!��	���	�����

�����
� 
�� ��		��
� ���	�����	��� [� ���� �
����	���� ��� ��	���� ��� 
�	�� ��
0��������

=��	��0
�����>� ��
� �������� =���0
�����>� ����������	 �!� ��
� 	����� ��
���	����

���������� ����� 
���� �	�
��
� �1	��������� 
�� ���	�� �� ���	��	�� ��� ����� ��
� �����
�

���	�������� ��������*� %�� �� �����	� 	����� ��� �� �����! � ��	���� ������ ��� ��	���	����


�����
���� 	����� 
��������� ��� ��	����� ��
� ��
���	�� �� ����������	�� =���!� ����

�1�����!�	��������������4��	!�&''8F�,���������
�@�� ���!�&'((F�A���P�!�&''.>*�

�

�

/������902;�4�
�������������������������	����������� 	����������*� ! ����/���
�����
���= �
�
 �

/�!����
�����
����"���	����N9*(:O>!���
� � �������	�����
����	��*�/����A���P��=&''.>*�

�

/������ 902� ��
� ��
��� 90(� 
�����
�� ������� ���������� 	����� ��� 
�
������ ��� �����

�����������
������
����
��	�*�%	������������	��!��� ��������
�
���������!������
�
�

� �_� '*:� ��� ���� �������� ��
� � � `� '*(� ��� ���� 
�����= ��
��!�&'((!� �*� ()&0():>!� ��� �

���������	��������������������
��= �
�
 ����������
����	����>*�%	���������������	��!�

	����� 
�
������ ���� ���
�
� ���L�����
� ��	M���
� ����� ��0�����
� ������ ������ 
�
��

=	����������������������	��
�
�	��
��	��������	���� �����������������
�
��������

��������������
��������	��	������
�����
����������� �������������=���>��������	���



�

(.8�

��
� ���	����� ��3��>*�%��	��� /���
�� ���
��!� /��="��� 	����N9*(:O>������������ ���	�!�

	�����	�����������
������	����	����	���	��	���
�
!� �������������	��
���������*�%	�

��������������	����	���!�	���������������
�����	��� �����
�����	����!���������������

	���������������
�	�������	�0
����F����	�����	����� ������
������	������������	�������

��������������	����
�����*�

�

��
���90(;�,���������	�������
�
����������������
��� ���
���������*�%
��	�
������%��������

=(-9.>���
�A����=(-.2>*�

/����

�������

4�
�����	���� #�
�����

���	�������	����

#�
�������
����	�

	�������	�

 �����

�������

�������!������������
����!�


�����

������	���	����

=���	�	���>�

4�
����
�

�

������	���� ?����
0��	�
����C�������� #�1�
� 4�
���
����� ��
�
����
�

������

�������

������
�
!���	�0
����!����	���

��
�������=�������������>F�

������
�
!����
����
�
�=�����
�

���
��	�>�

,��	������� ������
�
����
�

=����������>�

�

4�
������ ���� ����� 
���
��� 
�� ������
� ��	�� 	����� ��� ����;� �����C��
0���	�����

=�������!� �������� ��� 
����!� 
����>!� 	�����	������=� ����
0��	� 
����>� ��
� ������ ���

��������	����� =������ 
�
�!� ��	�
����!� ���	��� ��
� �� ���>� =A���!� (-.2F� ������� ��
�

������
���!� (-9(>!� ��� ������ ��� ��
��� 90(*� 4�������! � L�������	��M� 
����� 	��	�


������� ����� 	��� ��
����	� ������� ��� ����	�
!� ���� �� 	� 
�����
�
� ��� 
�	���� ����!�

��	������ �� ���� �	�
���� ��� �����
� ���
��	�� ���� ����� �
���=���� �1�����!� ,������ ��
�

/�������!�&'(&F�/����������
�,�����!�&''-!�&'((>*�

�

���� 	�����	���� ����� ������� 	�� �����
��� 
�
������ ��� 
�����
�
� ��� 	��� ��1	� ���	���F�

����� �	� ����� �������� 	�� ������� ����� 
������� ����� �� ����	���� ��� �������� ��
� 
����!�

���������������������
��	����
����
�������	����
��� ��
�
���������L
��	���	���������	��

���������	��������
���� 	�����	���M�=,���������
�@�� ���!�&'((>*�A���P��=&''.>�����

�������
� ����� ������� ������� ��
� 
���� ��������� ��� 	� ���� ��� ������
����� �����	!�

��������	�� ��
� ������	�� = �
�
 � ��	�� ��� ������
�	���>!� ��
� �	�	��� 	��	� 
���� �����	 ��

��	�����	��������������1��������;�

�



�

(.9�

� r •

±
×

�
®

�� N9*.O� �

�

������ � 5� ��� 	��� 
�
����� �����	� ��
� . � ��� 	��� ����
� 
��	�!� �������� e������ ��
�

5�������� =(--8>� 
�����
� 	��� ���������� ����	�������� ���� 
����� 
���
� ��� ��

�������	���������
���	������
�����
�
�	�;�

�

� r •

±
� 	 &s a

byx

±
c

x&Q

&� N9*-O� �

�

�������� ����� ����� 	��� ���	����� ��3�� ��
� ������ ����� �
�� ���
��� ���� 
�	�� ������

=���
����!� (--:>� ��
� 	����� ������
����� ��3��� ������ ��	�� ������ ��3�� ��
� ����

��
����
��	� ��� ����� 
��	�!� �������� 	����� ��� 
����� � ����� ��	�� ����� 
��	�*� #����

������������!�������7��=(-.2
>�������	�	���	��	���� ���������	�������������������	���!�

��
�
����	�
����
��	���������!�	��������
��	�!���
� �����������	���������������	����

��� �������
��� 	�� 	��� ����� 
��	�F� 
���� ����	��!� ��� 	 ��� �	���� ���
!� ���� 
�� �����

����	��� 	���� 	��� ����� 
��	�!� ��
� 
���� �����	�� 
���� 
� ����� �	������� ��� 	��� �����


��	�!������������=������7�!�(-.2�>;�

�

� r •

±
� 5&�� a

r •

±
c

x&Q

2� � • ˆ x&yØ32	s � Ç3�� N9*('O� �

�

������ #�����������
�	�����	���	�������	��	����������	��!�� ��������
�����
�
����*�

�

�
Ç �

2� �
� 3� � ] � � ��� _

�

] � � ��� _
� �� N9*((O� �

�

������ � �
� � ��
� � ���� � ���� 	��� ���	����� 
�
� ������ ������	�� ��
� 	��� ���	�� ��� 
�
� ������

������	��=��������������"���	����N9*(O>!�������	��� ��!���
���������������;�

�

�
� �

� �
u � � � � Ÿ ¡¢

ÙÑ
�� N9*(&O� �

�



�

(.:�

�

] � ���� _
�

2v � � 3ubyx
� 7 , �

Ú
Û
Ü

Û
Ý

5&	‚ 2bÕ3̂ � bÕ × ‚
5&�‚ 2bÕ3̂ x&{S ‚ f bÕ× �5

5&5‚2bÕ3̂ x&�x �5 f b Õ× 	5
5&	‚ 2bÕ3x&�z 	5 f bÕ× �s5

5&5ss bÕg �s5

Þ� N9*()O� �

�

������ � Q� ��� 	��� ���	����� ������	��� ��
� � D� ��� 	��� ���	����� ,�V3�� ����������	!� ������

����
�����
����=A���P�!�&''.F�������7�!�(-.2�>;�

�

�
bÕ � byx ”

2v � � 3u
N� •

� � Q

�� N9*(2O� �

�

�
ÙÑ� �` j«¬a

‚ ±
bzx

c�� N9*(8O� �

�

������ � 8' ���
� � -' �����	���8' 	� ���
�-' 	� �������	��������	������	�������3��
��	��
�	���!�

������	�����!���
� � ����	�����������������	�!����
�����
����"���	����N9 *2O*�

�

$�� 	��� ������ 	��	� 	���� ���������� ���������	�� �� ���� �����	���� ��� 	��� ���
�	����� ����

��������	� ��	���� ��� �

�	���� 	�� �	���� 
������	����! � ������ 
�������� ��� 
�
�����

	����!� ��� ������ �� �����	�� �1��	�!� ���� 
�� ����� ��� �1 	�������� ��� 	��� �����
�� 
�������

��
� �������� ���	�*� ����� 
�������� ������� ����� ���
�� �	���� ��� �����	��	�

�����������������	���!����������������	�!����	����� ��3����
�
����	�!�����
�
��	����
�

������ �	����!� ��� ����� 
������������� �������� ��� 	��� *�A���P��=&''.>� ���� �������
�

	��� ���	� ��������� ���
� 
�������!� ����� ��� 	����� ��� � ������ ��
� ������
����

=(-99>���
�%������=(--'>!�
�	� ������	�� 	��	� 	��� 
�� ����� ��� ���� ��7��=(-.2
>����

L���� ��� 	��� ���	� ������	�M���
�L�����
��� 
�	�� 	��� � ����� ��
� ������ ������M*�6���

��������	����������	�
����/������908*�

�

A���P��=&''.>���	���	��	�	��������������������
���� ��
�
�����
���������	����	!�

�	�����	!�
������
������L
�	���������������������
� ����
�
����������	��������
�
��

��	�
�����
!� �
�
 � 
������	���� �	�
���	�� 
���
�����!� ��� ����� ��� 
���� � �� �����
���

���
��	��� ���� 
�
� ����� 
���������� ��
��� ������
���� � ���
�	�����= �
�
 � ��������	��

��
������	�
�>*M�,����
������	��	�
�
0���
�	������� 	������������1���������������

������ 	��� ���	����� ������ 
������� ����� �� ���� = �
�
 � ����� 
���	�!� �������� ��	����	����



�

(..�

���������	��� 	������� ����������>!� �����
�= �
�
 � 
�����	�
� 
�� ���	��	� ������>� ��� ����
�

=�
�
 ���	����	����	����������	��	���
�����	���>!�
����
� ������	�����������������
���

���	����D������	���� ����	�=/���� ��
� ,�����!�&'((>!� �	� ��� ��	� ����������� 	��	� �� ������
�

	������
������	���	��1��	*�

�

�

/������908;�4�
�����������
������!���	����
�������	�� ���
����	��!� � 8' !���
����	�����

������	��!� � Q!���� � 0�1�����
�	�������	��	����������	��!� #!���� � 0�1��*�/����������7��

=(-.2
>*�

�

1#!#.� ��������
	��	
����	����	���	� �������	��	��������	

�

������������	�
���	��������������������
�	��
�
���� �����	��
�����������	���!���
����

���	� ������!� ��� ���	���� =�������
��>� ���	��
�	���� � �����
� 	�� �� ������� 
�
� ���

���	������ ����� 
�� ��������
� ��� 
����
*� �������� �	�
 ���� 	��	� ����� �

�����
� 	���



�

(.-�

����	����������������
���
�
�����������������
����� 
�
�
����!���	������L������
�

�	����	���	���
�
����������������	���������������
� 
�����������������������	��
��

����	����
M�=A���P�!�&''.>*�

�

$�� �������!� ����� �� 
�
� �������� ��� ���	��
�
!� 	����� ���� 	��� �����
���	���� �����
����

	�� ���	���� 	��� ���� 
�	����� 	��� ������ ��
����	� 	���� ���	� ��	�� ��
� ������	�� �	� 	���


�
!� D!��������	�����������	����="������
���
�/��
�h�!�(- .&F�A���P�!�&''.>;�

�

(*� ���� 
�
� ��� �	�
���= D�`� '>;� 	��� ���	��
�	���� ��� �		����	�
� 
�� �������� �� � 	���

�������
���
����	�	�������	���	�F�

&*� ���� 
�
� ��� ���	�
���= D�_�'>;�	��� ���	��
�	���� �����!� �����	���� ��� ����0�� ���


�
������=
����!��������!��	�*>*�

�

$�� �� ������� �	�
���	�� ��������� ��� ��� ���
�
��� 
�
� � �� 	��� ��������� ��� �� ����� ��	���

�������!� 5����
�� =(-9)>� ���������	�
� 	��� ���� 
��	�� ��!� D!� ��
� ��	�������
� 	���

�����	����
�
���������
����!�������
�
�������	�
��� ��
����
�������	������������ 9D�

��
� 	��� ����� 
��	�!� 
�	� 	��� ��
��� 
�
� ��	� ���
��	� � ������*� "������
� ��
� /��
�h��

=(-.&>����	�
�����������������	��	����	��
�	��	��	� ���	�
���	����������	��
�
�
�
!����


���������� ��
��� ��� �����	����;� ����
� ����	���!� 	�� � ���1� ��� ������
�
� ��
����	!�

�����	�	������ ������!� ����	��� ��� ��
����	� ���	����� � ��
� �������	���� ��� ����
� ��� 	���


�
*�

�

������
�� =(-.'>� �1	��
�
� ��� �������� ��
��� 
�� "����� �
� =(-:'>� ��
� �����
���
�

	��� �����	�� ��� 	��
������� ����� 	���������!� ���
���� 	��� ��
��� ��� ����	��

���������
���� 	�� 
����� ��
� �������� ������	������ [� 	 ��� �	����	�� ��� ������ �����

����
� 	�� 
����
� ��� 	��� 
�
� ���������� ��
� ������ 
�
� ������ [� 	��	� ��������� ��	�� ��

���������
������ . C� %�¼�(' &!������� � %����	���
�
���������������	����
� . ����	�������
�


��	�*� �������!� ,������ ��
� #���������0%�����
� =&''& >� ����� ������	�
� 	��	�

	�������
��	������
����	��
�	����
�����
��	�	������ �����	��������	�
���	���������

�������
� 	�� ���	� �1�������	��� 
�	�*� ,����
���� ��
� � 	�������� =&'((>� ����� �����

����	����
�������
�D��
��	�����	���������
������
�� ��
����������
�!�
�	�������
�
�

	��	� 
�	�� �������� ��
� 
����� 
�� ��
��
� ������ ��� ���� ���� ���	�
���	���!� ��	���� 	����


�����������������������	����L����������M���������� �*�



�

(-'�

�

���� �	�
���	�� ���
���� ���� 
�� ���	� ��	����	�����!� �� �� �1�����!� ��� 	����� ��� 	���

���������;�

�

� � ��������������	������	�����;������	�F�	��
����	�
�� ������F���	�����������������*�

� � ����	���������������������
����������������������;� 	������	��������	����	�����

L������	�M!�	�����	�	������������������
�������
��� �����F��������	������
�
�
�

�������
�	���C��
��
����� 	���������F� 	��� ��0�����
� ����������� 	���� �����

������ 	��� 
�
����� ��������	�� ���������F� ��
� ������
 ��	���� 	����� =��� 	���

��
��� ��� �����!� 
���� ��� �����>!� 	��� �����	�	���� 
�	 ����� ������ ���� 
����

������
� 	�� ������	� ���� 	��� ���		��� ��� 	��� ������
�� � 
�	�� =,�����!� &''9F�

,���������
�#�������!�(--9>*�

�

%�� ���������
� 
�� 6������� �	
 ��

 =&''->!� ������ ��
� 4�������� =(-.2>� ����
� ���

���	�
���	�� �������
� �	� �� ���	����� ������ ��� 	��� ��� ��� ������
�� ���
��!� ��Q�=������

	���� ������������ �������
� 	�� ��� 	��� L������ ������
� � ���
��M>!� ��� 
�����
� ���

"���	����N9*&O*��������! 
,��������
�������=&''9>�
������	�
��	�
�����
����	� 
���

������ 
�
�� ��	�� �� ���	����� ������ ��� 	��� A������� ��� 
��!� A�!� ������ ��� 
�����
� ���

��������=6������ 
�	
��
 !�&'('>;�

�

�
ßà �

bQ2v � � 3u
N� �� N9*(9O� �

�

������ � ����	������	�����
����	��!� � ����	�����������������	�����	�������
���������
� -
 ���

	���������	����������	�����	�������
*�A� 
����������������	�����	�����������	�	������	��

�������� ������!� ��� ������ �����	�� 	��
�� 	�� 
�� �	�
�� ������ ��
� �������	�� 
��	�
�������!�

��
� ���� ��	����	������ 
�� 
�����
�
� ���L	��� ������
� � ���
��� 
���
� ��� 	��� �	�����

��		�����������	�����	������	�����M�=6������ 
�	
��
 !�&''->*��������!�,��������
�������

=&''9>��
��	����
�����

�	�������	�
��������	����=L ����	��������M>���
�����
�	��	��	�

������A��	���
�
������	�
����	�������������	�!����� �����
���������	��������������A��

����
� ����	��� 
�����	�
!� ��
� 	��� 
�
� 
������ ���	�
� �� �
���� �� ���	����� �����
��

���
��*�

�

A���P�� =&''.>� ���� �	�	�
� 	��	� 	��� ������
��� 
�	�� �� � 	��� �����	���� ��� 
�
������



�

(-(�

L������	��������	�	��	�	������������0��������	����� 	������������M��������������!���
�

��	��� 	��	� �� ������� ��
�L��	���� �������
��M�����	�� ������ 
�	����� 	��� �����	� ��
�

��������	�� ��� 	��� ����� ������ ��� =��
���	����>� 
�
�� ���� ���� ����
� 
�� /��������

=&'''>*� 4���� =(--2>� ������	�
� �1�����	���0	���� �1�� �������� ���� 	��� 
�
�����

������
��	���� 	����!� �������� ,������� �	
 ��
 � =&''8>� ���
���
� ���� ��
� �1��	����


�	����
�����
�������
��	����	�����
����
�
����	��� �����
��������	������	��������

��� �������� ��
� 
�	�� 	��� �����
�� ������	��� ��
� ���	� ���� ��3�� ��� 	��� ����� ��� 
����*�

#���������	����������������
�
�����
����������
���	 ��������������������	�������

�����������	�
*�

�

1#!#/� "�������	��	������	��������	

�

�����������������������	��������
�
��������������
� ���
��	��������	������*�$	������	�

�����!������1�����!����	����	���0��������
�
������� ��������������������
��������

	��� ���������
� ��� 
��������*� �������!� �	� ��� ������� 
��� 	�� ������� 	��	� 	���

��������������
�
���������������������	����������
� 	��
����	�������	������
����
�

���	����� ���1� �	������*�$	� ��� ����������!� 	���!� ��� � ���� �	�
���� �1��	� ��� 
�
������ ���

���������	����������������������
0���
��	����	���*� ������	����������������7��	�((�

����� �	�
���!� ��� ���������
� ��� ��
��� 90&!� ��� ������ ����� ����� ��������
� ���

���	�������� ��������� ��
� 	��� ���	� ��� �����
������ �� ���*� ,������� �	
 ��
 �=&'')>� �����


�����
�
� 	��� ��7���	�� ��� 	����� �	�
���� =��	�� 	��� � 1���	���� ��� %�������!� (-9.F�

6������ 
 �	
 ��
 !� &''->!� 
�	� �	�	�� 	��	� L
�	�� 
�����
���� 
�
0����� � �����	���� ��
�


���������	����������
0���
��	���������������	�
*M�

�

6������� �	
��
 �=&''->����������
�	���0
����
��	�
�
�������
�����
 �����������������

��	����L�����M!�L���	�1M����L��������
����M!�	����� �������������������������� /������

909=�>!	�����		���
������
�����
���������	��
����	���� �*�=�������!��	���������	��	�	��

��	��	��	!����	�����
����	��������	���	���!�L������ �M��������	��	�����	�	�
�����������

��� 
����*>� ����� ����� ������	�
� �� ������ 
������!� ��� ��� ��� /������909 =
>!� ��� ��� �� *�

A�=. C� >&!�������A�����	���A����������
��!� . ����	�������
�
��	��= �
�
 �. �B�� �[� � !�������

� � ��� 	��� ����� 
����	��� ��
� � � ��� 	��� 
�
� 
��	�>� ��
� � � ��� 	��� ���	����� 
����	��!� ���

������ 	���� ������	��� ���
��	�
� 	��� 	�������
�� 
�	�� ��� �� �	�	������� ��
� �������


�
!���
�	���
���������	����������
����!������
���� 	������������	�
���	����������*�



�

(-&�

�

%

�	�������!�6������� �	
 ��
 �=&''->� ����
� 	��	� 	��� 
��������� ��� 	��� ��	�������� ���


�
������=L�����M���
�L���	�1M>�����������������	�
 ���������	���� � 5C� ��� *�� ��� 	C� !�

������ � 5����	���
�
����������	�=�������	����9*)*)>!� � ��� ����	���
�����������	��
���
�

���	���	�	�������������0���	������
� 	 ����	���!�������������/������90:*�

�

�



�

(-
)�

� � �

��

���

90
&

;��
	�


���
���

�
�

��

���
���

���
���


��
��


��	
�*

�

���
���

���
�

���
���

���
��


��	
�

���
���

���
��

=
��>

�

#�
���

���
���

���
��	

�
�

=
���

0(
>

���
���

�

���
	��

���
��3

��

=
��>

�

���
	��

���

��

��	
��

=
('

) �
���

�
0)
>

�

@
�*

���
�

���
��

$�
���

��=
(-

8&
>

�=
���

%
���

���
�!�

(-
9.

!��
*�

((
)>

�
���

	��
���

���
&

:�U
�:*

9�
.*

-)
0(

*8
'�

'*
'-(

!�'
*(

2:
�

&
*9

8�
9'

�

���
���

�=
(-

92
>�

���
��

&
8*

(!
�(

''*
2�

'*
(&

0'
*)

:�
'*

'8
0'

*8
':

�
(*

'-!
�&

*9
8�

\:8
�

?�
���

��=
(-

98
>

�=
���

%
���

���
�!�

(-
9.

!��
*�

((
)>

�
���

	��
���

���
-*

):
�U

�-
*)

:�
'*

9-
0&

*'
)�

'*
:(

'�
&

*9
8�

9:
�

5�
���

���
��


�4
���

���
=

(-
99

>
�=

���
%

���
���

�!�

(-
9.

!��
*�

((
)>

�

���
��

8)
*8

�
'*

:&
0&

*&
:�

(*
(8

0(
*-

'�
(*

).
0(

*2
)�

(&
-�

%
���

���
��=

(-
9.

>�
���

��
:9

*&
�

'*
89

09
*8

'�
&

*'
'!�

&
*:

.�
&

*9
:

�
&

&
)�

@
���

���
���

�
�
���

7�
��	

��=
(-

.2
>�

���
	��

���
���

)(
'�U

�:8
�

'*
8'

:!�
'*9

:9
�

'*
':�

���
���

��=
���


>
�

&
�

���
���

���
�

�	

��




=

(-
.-

>�
���

��
2-

*:
�

(*
&

0(
*9

�
&

*(
.!�

)*
'9

�
&

*:
2�

\2
'�

5�
���

�	

��


�=
(-

-8
>�

���
��

)(
*(

�
���

B
�(

!.'
'0

(&
!''

'�
'*

(!
�'*

)�
&

*2
�

@
�

	��
���

��

���
���

��
�	


��
*�

=
(-

--
>�

���
��

2'
�

'*
)�

)�
(*

&
2�

(�

,��
���

��
�	


��

�=

&
'')

>�
���

	��
���

���
)''

�U
�(

''�
'*

&
9)

0'
*:

')�
'*

((
!�'

*.
:�

&
*9

8�
(&

�

6�
���

���
�	


��




=
&

''-
>�

���
��

)'�
���

B
�(

'
0(
0(

'2
�

()
&

!�(
-)

!�8
).

�
&

*2
-'!

�(*
(:

:!�

(*
':'

�

@
�	�

���
���

�
�



�

(-
2�

� � =
�>

�

�

� =

>

�

�

/��
���

�9
09

;�=
�>

�6

��

���

�


�
�
���

�	�
���

���
	��

���
���

�
�
�

���
���

��

��


��=
L4

�	�
��%

M
���


�L
4�

	��
�,M

!�
��

B
�(

)&
���


�(
-)

�I�
>

!��
���

��	
���

��!
���


�=

>

�
�

��

���
�

���
��


��
���

���
���

���
���

���
���

�	�
���

���
���

���
�
�

���
�
�

�!�
��

���
�

!��
�
�

A
�=

� '
C�

>&
�=

�
�

�

A
�=

.
C�

>&
���

�	�
���

�	�

�>

*�
/��

��6
���

���
�

�	

��


�=
&

''-
>*

�

�



�

(-8�

	

�

/������90:;�4�
����������	�������	��������
����������� ��
�
����������	� ��
 �	���!� 4C� �=�
�
 �

� 5C� >��� *��	 C� �=�
�
 �� ��� 	C� >�����	�������*�,������;�L���	�1�
����MF��������;�L�� ����
����M*�

/����6������� �	
��
 �=&''->!�	��������	������
�������������
������������	� ��������
�����

�������	���*�

�

1#!#0� 45
�����	���	����� ��	�����������	���'���	�

��	��	 �������	

�

������ ���� �������� 
����������� 
�	����� ����� ��
� ���� �
!� ��
� �����
������ ��
�

���	�������� ���
��	�� 	��	� ����
� 
�� �1���	�
� 	�� ���� ������ 	��� 
���������	� ��
�

������
����� 
���������� ��� 
�
������ [� ��
� 	��������� 	��� �	���	���� ��� ���� ������


�������	��	�
�����
���	����[���������������0�1���� 	�������	��������*�

�

$�� �� ���
��	� ��	�� �� ��������� �����0���	���!� 	��� ��� �� �	���	���� ���� 
�� ����������	���

��
����
�
��	�����������������	�����
�
�=%
��� 
�	
��
 !�&'((>F������
��!��������	�����

��� 
���� ����	�	���� ����� ��� ����� ���1� ���	� 	���� ���� ��	� ��� 	��� �����	���� ��� ����
�

����	�� ��	�� �����	!� ��	������ 5���� �	
 ��
 � =(--8>!� ���� �1�����!� ��� 	����� �	�
�� ���

���
�
��� 
�
�� ��� �����!� ������
� 	��	�L	��� ������	�� �� �����	�� ��� 	��� ��������� �����

������	�����������	���
�	�������������������	��0
�� ��������M������	������������������

�����	�����������
�	��	��������
����	��*�

�

$�� ���� �����
� ���
��	!� 	��� �
������ ��� �� ����� ��	��� �������� ������ �� ��0�����

���
�	���� �1��	�� �	� ���� 
���
�����!� ��
� ��	�
����� � �
� ���	��C�����!� 	��� �����	����



�

(-9�

��� ������ 
����
�� ��� 	��� ��	����	���� 
�	����� 	��� 
�
 � ��
� ����� ��	��� ��������!�

�����	� 
������*� ���� /���
�� ���
��!� ����� ������ 	��� 
 ������	���� ��� ��
0� ��
�

��������	�����������
����
�!����
�����
�����������; �

�

�
á• �

� Ÿ ¡¢

2u± 3� � � �� N9*(:O� �

�

������ � ���� � ��� 	��� ����� ����� ������	�� ��
� . � ��� 	��� ����
� 
��	�*� %�	������ �	����


�����	����� ��� 	��� /���
�� ���
��� �1��	�=���� �1����� !�A������ 
 �	
 ��
 !�&''2>!� 	��� ����

�
���������������
��������	������	����������������� ������
������
�
��	!���������

��
�����������!������� � ���
� . �����
��
�����
�����
���������������������*�

�

������ 
����������� ���
�!� ,������� �	
 ��
 � =&'')>� ����� �	�	�
� 	��	!� ��	������ 	���

�
������ ��� �� ����� �������� ������� 
�
������ 	�� 
����� �� ����� �������� ��� �����
�

���
��	�!� 	����� ������
����� 
���������� ������� 	�� 
� � 	��� ����� ��� ��� ���������	�

����0��������� �����;� L4�
0����� ���	��	���� ���� ����� 
0���
��	� ������ ������� ��� 	���

����� ������� ��� ���� ��
���	����� ����0�������� �����!� ��	�� ������	�� ��� 	��� 
�
� ���

��
����	��=����
�>����	���	�
�
��
�����	����	������ �	���
�
M*�

�

1#(� 45
���������	���%��	

�

���� �1�������	��� �����
���� ���� 	�� 	���� ����� ������� �� 	������� �� ���	����� �����0

���	�������	�������3��	���	��	����	�������	�������� ���������*�����2�#�3�=����	�
��	�

-'�
������;�����/������)0&>��������
!���	���������� ���	����������1���	����('��3*�

�������	0���������������	���!� � !������ 6�������������	�����������	�
*�������������

��	�� �� ������ ��� ���	����� ������	��	����� = 
 
B� '*(� 	�� )�H>� ����� �����	���	�
!� ��	��

������ ��	��� ��� 	��� �������� ����
� ��
� 	��� ������ ���� 	��� ���	����� �������� =A��
���	�

2'C9'>����	�������
������*�

�

����������
���!������
����
��	���������
��	���!���� �
����
�����
�
������������	�����

���	�����	��
����������	���=���	����)*:>!�	�������� 	������
�������������
����������

�������	���*� �������!� 	��� ��	��
� ���
� 	�� ������	�� 	 ��� �����	�� ��� 	���� ���	����


������������	����������������������������������
�	 ������	��	�����;�����	!�	������	0



�

(-:�

����0�������������������	��������
�	�������� 6�B�&'��������������= �
�

 S	
B�(*.9�!�

������� ��	������B� -)� ��>!� ��	���� 	���� 	��� ������ ��� !� ��� 	��	� 	��� 	���0
����
��	�


��������� ��� 
�
������ ����
� 
�� ���������
F� �����
!� ��� ����� ��� 	��� ��		��
� 
�
�

	��������!� 	��� ������ ������ 	��������� ���� ����� ����� ��
*� ���� ������	� ��� �� ������

�����!� ��
� 	��� ��	��
� 
�� ������ �	�� 	��������� ���� �� �����
!� ����� 
�����
�
� ���


�	�������	�������������	��
������=���	����)*:>!�	� �������	������
�������������
*�

�

1#.� �������	���	����������	

�

�����	�� ���� ������	�
� ���� �� �����	�� ��� 	���0
����
� �	� 
�
������ ��
� 	�����


�����������
�������������	��������
�	��������
���� �
�
*�$�����	����9*)*(!�������
�
�

��
� ������ ������ 	��������� ����������	�� ���� ������	� 
� ���� ����� �1������ ����� ���

��
������
�����������������	�������
���	�������	��	 ��	�����	��
F�������	����9*)*&!�	���

��	�0
����
��	� 
��������� ��� ������ 
�
�� ��� 
�����
�
 F� ��� ���	���� 9*)*)!� 	���

�������
� ��	�������� ��� 
�
������ ���� ������	�
!� ��	� � �1������!� ��
� ����� 
�0

�����
��� 
��������� ��� �����F� ��� ���	���� 9*)*2!� ���� � �1������� ��� ���	���	���


��������� ��� �����!� ��� ������ ��� ���	������ �	�
��� �� ���� 
�
� 
������ ���	�
��� �����

	��� ����� ��	�� ��� ��
���
� ��
� 	���� 
������� ������� �� ���� ����� 	��� ����� ��	�� ���

��������
F� ��� ���	���� 9*)*8!� 	��� �����	���� ��
� ���� ���� ��� 
�
����� �����	�� ��
� 	���

������	��� ��� �
7����	� 
�
������ ��� �����	���	�
� ���� 	����� �1������ ����!� ����� ����

���� ��� 	��� 	����� 	���0
����
��	� 
�
����� 	����F� ���� ���!� ��� ���	���� 9*)*9!� ������


�����������
�
�����	���������������	�
����	������� �
�
�
��	�!�������
�����
���

��
�/���
�����
��*�

�

$	���������	��	�	����	��	��	!���������������	����2* (*)���
�2*&*:�= �
�
 �3���0
�
�
��	��

��	��
� ��
� �����	�!� ������	�����!� ���� 	��� 
�	������ 	���� ��� 	��� ����	� 
�����	����

������	�!� � � &>!� 	���� ���	��
�	���� ����� ��		��
� ��
���	� ��
����	� ���� ������	�
� ���!�

	��� ����� ������	���� ���� ��	� ������
� 	�� 	��� ����� ��� 	���� ���	���� ��� 	��� ��	����	�� ���


����	����
�����	��������������������;�����������
! �	����������	����������	��������

���!� ��� 	��� ���	��
�	���� 	�� 
�
� 
��	�� ����� ��		��
� ��
���	� ��
����	� ���� �����

�����F����	����	�������
!�	��� 2���"� �����������!����������������	���	�
����
��	�����

	�����	�����
���	����!�����
���	�
�������	�
�
��	�� �������	����������*�

�



�

(-.�

1#.#!� �%�������	��	��������	�

��	
����	����	���	�%���	�� 
���	

�

$��/������)0&8!�����������	�
���������������������� 	�
�����	������������	���������*�

�������!� ��� 	���� ���	���� 	��� 
�	�� ����� ���������� 
� ��
�
� ��	�� 
������ ��� 6� B� &'�

�������!� ��� ��
��� 	�� ���������� 	��� 	���0
����
��	� 
 ��������� ��� ������ ������� ��
�

���������
���		��
�
�
�*�

�

�

/������90.;�4�
C������������	��������� ��
 �	����= ) �B�(*':�	��'*.89���� 0(��	� 	 �B�'!�
 �B�)�H>���	��

�	��0���������=	�� ) �B�'��	� 	 �G�2:8��>*�����3��	���
����
��������
���	������������ ��������

�����* �

�

/������90.�	��/������90(&���������	�����	���������� ���	�
�����������	���������	����

�	� �������� ����� ��	��� ��� 
���������� ��
��*� $�� /���� �� 90.� 	�� /������ 90('� 	���

����������� ������
��	��� �������!� �������� ��� /������ 90((� ��
� /������ 90(&� 	���

��
����	� 	�������	� ��	�� ��� ����� 	��	� 	��� ���������� � 	����� ��	���� ������� 	�� ������

������
����*� /��� �1�����!� ��� /������ 90-� 	��� ����� �� 	�� ��� ��
���
� ����� '*.89� 	��

'*9'-� �� � 0(� �	� 	
 B� '� �!� ��
� ����� '*2'.� 	�� '*)2&� �� � 0(� ��� /������ 90((!� ��	�� 	��� �����

������
��	����
�� 	
G�&''������/������90-���
�
�� 	
G�)8'������/������90((*�%	� 	
G�2:'���

���
�	�����	��	������������	����
��
���	�����
����� ������		��
!��	�	�������
�
�������

��	���������
�*�����������������	������������	����	 ���
����������
�	�����	��������


��	����� 	�� 	��� ����� 
������ ������
����� ����� ���
�	 �����=��� 	����� ������&''�_� 	 �_�

2:'������/������90-���
�)8'�_� 	
 _�2:'������/������90((>!���
�	��	�	��	���	������	�� �

��		��
!� �	�	������� 
�
� ��	��� 	��� ����� ���� 
���� �	� ���
!� ��� 
�����
�
� �������� ��
�

' ('' &'' )'' 2'' 8''
8

('

(8

&'

&8

)'

�����=�>

4�

C

���
���

���
���

	��
���

���
�=

��>



�

(--�

���������/������)0&8*�

�

�

/������90-;�4�
C������������	��������� ��
 �	����= ) �B�'*.89�	��'*9'-���� 0(��	� 	 �B�'!� 
 �B�)�H>�

��	���	��0���������=	�� ) �B�'��	� 	 �G�2:8��>*�����3��	���
����
��������
���	������������ �

������������* �

�

$	� ��� ��	����	���� 	�� ��	�!� 	���!� 	��	� 	��� 
�
� 	���� ����� ��������	�� �	�� ������

������
����� ������ ��� /������ 90((!� �� 	��	�	���� �1��� ��	���� ��� ������ ��� ������ ���

���	���� 9*)*(*� /������ 90(&!� 	��!� ������ ��	����	���� 
��������;� 	��� 
�
� 	���������

���	������
�����������������������������������
�
�� ����
���������	������
����	�������

������ 
�
*� ����� 
�
������ ����� �����	���	�
� ��� ����� 
�	���� ��
� 	��� �����	�� ����

������	�
�������	�����9*)*)�	��9*)*9*�

�
/������90()�������	�����������������
���		��
!��	�	 �������
�
�	�����������
�����
�

��� 
�����
�
� �
����=/������90.� 	�� /������90(&>� ���� � �� ������ ��� ����� ��	��*�%�� 	���

����� ��	�� ����� 	��3���!� ��� 	��� �	�	������� 
�
� 	���� ����� 	��
�� 	�� �� ��1����� ������

��
� 	��� ������ ������ 	��������� 	��
�� 	�� 3���!� ��� �1� ��	�
*� $	� ��� �����	��	� 	�� ��	��

	��	!������	������������	����
!�����������
�
���	�� �����������		�����
����	��
�	��	��

	���
�
�	��������*�

�
���������������/������90()����	������
�	��	�����	�� 
�
�������	��	����������������	�;�

����	��!� 	��� ������ ������ 	��������� ���������� ��	�� � ���� ��	�!� ��� �1���	�
F� �����
��!�

	��� 
�
� 
��	�� 
��������� ��	�� ����� ��	�!� ��� �1���	�
 !� ��
� ��� ���� �1����	�
� ���

' ('' &'' )'' 2'' 8''
('

(8

&'

&8

�����=�>

4�

C

���
���

���
���

	��
���

���
�=

��>



�

&''�

���	����� 2*(*)� ��
� 2*&*:� ��� ��
��� 	�� �������� 	��� �� �	����� ����� ������	�!� � � &!�

���������
����	��3���0
�
�
��	�!� �
�
 �	�������	�
�����	����������	�*�

�

�

/������90(';�4�
C������������	��������� ��
 �	����= ) �B�'*9'-�	��'*8'-���� 0(��	� 	 �B�'!� 
 �B�)�H>�

��	���	��0���������=	�� ) �B�'��	� 	 �G�2:8��>*�����3��	���
����
��������
���	������������ �

������������* �

�

�

/������90((;�4�
C������������	��������� ��
 �	����= ) �B�'*2'.�	��'*)2&���� 0(��	� 	 �B�'!� 
 �B�)�H>�

��	���	��0���������=	�� ) �B�'��	� 	 �G�2:8��>*�����3��	���
����
��������
���	������������ �

������������* �

�

' ('' &'' )'' 2'' 8''
(2

(9

(.

&'

&&

&2

�����=�>

4�

C

���
���

���
���

	��
���

���
�=

��>

' ('' &'' )'' 2'' 8''
(9

(:

(.

(-

&'

&(

&&

&)

&2

�����=�>

4�

C

���
���

���
���

	��
���

���
�=

��>



�

&'(�

�

/������90(&;�4�
C������������	��������� ��
 �	����= ) �B�'*)2&�	��'*&::���� 0(��	� 	 �B�'!� 
 �B�)�H>�

��	���	��0���������=	�� ) �B�'��	� 	 �G�(!(8'��>*�����3��	���
����
��������
���	�������� �����

������������* �

�

�

/������90();���������������
���		��
�
�
�	��������� ��
 ��������	��= 
 �B�)�H>*�4�������������

=���	��1��>;�������������	��������F���
�	���������=��� �	��1��>;���		��
�
�
�	��������*�

�

1#.#(� +��%2��
������	��%� ����	��	�

��	
����	����	

�

%�� 
�����	��	�
� ��� ���	���� 9*)*(!� �	� ���� ����� ��	�� � 	��� ����	���� ��� 	��� �����

�����	�
�� ����� ���������
�!� 	�� ��	���� �� ���� ������� 	���!� 	�� 	��� 	��� ��� 	���

' &'' 2'' 9'' .'' (''' (&''

(9

(.

&'

&&

&2

&9

&.

�����=�>

4�

C

���
���

���
���

	��
���

���
�=

��>

'*& '*) '*2 '*8 '*9 '*: '*.
'

&

2

9

.

('

/������	�!� ) �=�C�>

���
�	0

���
���

���
��	

���
���

���
=�

�>

'*& '*) '*2 '*8 '*9 '*: '*.
.

(&

(9

&'

&2

&.

��	
	��


�

�
�

	��
���

���
�=

��>



�

&'&�

�	�	������� 
�
F� �	� ��� ����� ������ 	��	� 	��� ������
�� 	���� =��� ���>� 	���!� 	 �A!� ��� 	���


�
�������������	����
���	��	���������������������� ��������*�#�������!� 	 �A�
����
��

��� 	��� ��	�� 	����� 	�� ������ �� ���	������� ����� ������ *� /��� 	��� ����� ��� �����	�!�

������	���	������
���� ) �!�) '���
�S ) ��������
�����	������	������
��������������	�����
�

	��������������������	�!�������	�����*������������	 �����������
������ ) ��	�� ) '��	� 	 �B�'�

������������*�

�

�

/������90(2;�4�
C������������	��������� ��
 �	���!�����������	�0
����
��	�������
��	����

	����=����(;� ) �B�(*8(�	��(*&-���� 0(��	� 	 �B�'!�����&;� ) �B�&*99�	��(*&-���� 0(��	� 	 �B�'!� 
 �B�)�H>*�

�

���� ���	�� ��� /������90(2�= ) '�B�(*&-� �� � 0(>� 	�� /������90&'�= ) '�B� '*)2&� �� � 0(>� ����!� ���

��
��� ��� 
���������� ) '!� ������������ ��� 	��� �����	���� ��� 	��� ����� �����	�
 �� �����

�����������������������	���������	�����	��;� ��� ������������	���
������������������	��

=�
�

 S)
 ��� ����	���� ��
� �����>!� ��
� ��� �
���	� 
�������� ���� � �� ����� ������� �����

��	�� �	� ������ 	��� ���	������ ���� ������ ������
�
� = �
�

 S)
 ��� ����	���� ��
� �����>*� $��

������������
�
������!�
�	�������	���������
��	���� 	���������������= 	 �A�_�(''������>�

��
� ��
��	��������
��� 
�	����� 	��� 	��� ������ ��� /��� ��� 90(2� 	�� /������ 90(9!� 	 �A�


����������������������	������/������90(:������
��� �
�
������������
���
�	�����

	��� 	��� ������ ��� /������90(.������
��=���� �1�����!� 	 �A�G�(8'� ��
�&8'��� ��� /������

90(->*� $	� ��� ����� ��	����	���� 	�� ��	�� 	��	� �������� ����� ��� 	��� ���	������ ������� 
�
�


������������
��	�������/������90&'*�

�

' 8' ('' (8' &'' &8'
('

(8

&'

&8

)'

)8

�����=�>

4�

C

���
���

���
���

	��
���

���
�=

��>

�

�

����(
����&



�

&')�

�

/������90(8;�4�
C������������	��������� ��
 �	���!�����������	�0
����
��	�������
��	����

	����=����(;� ) �B�(*&.�	��(*':���� 0(��	� 	 �B�'!�����&;� ) �B�&*99�	��(*':���� 0(��	� 	 �B�'!� 
 �B�)�H>*�

�

�

/������90(9;�4�
C������������	��������� ��
 �	���!�����������	�0
����
��	�������
��	����

	����=����(;� ) �B�(*':�	��'*.89���� 0(��	� 	 �B�'!�����&;� ) �B�&*99�	��'*.89���� 0(��	� 	 �B�'!�
 �B�)�H>*�

�

%���������1�����	�������	����
�����
���	�0
����
��	 �������
��	�����������*�?����

	��� ����� ��	�� ��� ��
���
!� �� ���	���� ������	���� ��� 	 ��� ������
�
� ��
����	� ��		����

��	�� 	��� 	��� ��� 	��� 
�
!� 	���� ����������� 	��� 
�
� 
� �	�!� �	� �� ��	�� 	��	� 
����
�� ���

�������� ������	���� =���� �1�����!� 	��� ���	����� ��		� ���� ������	�>*� �������!� ��� 	���

�������� ��	�� �	� 	��� 
�
� ��������=������ �	����� 
���� 
�� ��� 	��� ����
� ������	�� ����
� �	�

	��� 
�
� �������� ��
� 	��� ������
�
� ��
����	� ������	� �	���>� ��� ������ 	���� 	���

' 8' ('' (8' &'' &8'
('

(8

&'

&8

)'

)8

�����=�>

4�

C

���
���

���
���

	��
���

���
�=

��>

�

�

����(
����&

' ('' &'' )'' 2'' 8''
('

(8

&'

&8

)'

)8

�����=�>

4�

C

���
���

���
���

	��
���

���
�=

��>

�

�

����(
����&



�

&'2�

��
����	�	���� ��	�!� 	���� 	��� 
�
� 
��	�� ����� ������� �	� �	�� ����	���� ������
�����

���������	�������������
�
�����	������������������� 	�*�����
����
0�����=��
>����	�

���/������90(-�������������������������������	!���� �����	�������
0�����=
����>����	�

���	���������������������	������������������������� ����������	���������	����������*�

�

�

/������90(:;�4�
C������������	��������� ��
 �	���!�����������	�0
����
��	�������
��	����

	����=����(;� ) �B�'*.89�	��'*9'-���� 0(��	� 	 �B�'!�����&;� ) �B�&*99�	��'*9'-���� 0(��	� 	 �B�'!� 
 �B�)�H>*�

�

$�� �������!� 	��� ������� 	��� ������
�
� ��
����	� ����� �	��	���� ��
� 	��� ������� 	���

������ ���RS ) R!� 	��� ����� ������� 	��� 
�
� 
��	�� ��� 	�� ��������	� �	 �� �����!� ������
�����

�����*�%�� ���� 	��� ����� ��� 	��� ����� 
�����
�
� ��� ��� 	����9*)*(!� 	��� 	��������� ��� 	���

������ ������ ��
� 	��� 
������ ��� ���������	� ���		��� �� � 	��� ����� �����	�
�� 
�	�� �����

	���� ����� ��	�� ����� ��	�*� ������ 
�
� ���
� 	�������	� =�
�
 � 
�� ������� 
�
� ��
� ������

�����>����	���
������	�	�������	������������	������ ������	��������	���������
�
�

��
����	� ������	��	���� ��� ����� ���!� �	� ��� ��	� ����� ������ 	��	� ������
��	���� [�

���	����� 	��� ������ 
�
� ���������	���� [� 	����� ������ ����� ������� �	� ���� ����� ��	���


������� 	��� ������ ������ ��� 	������	� ��� 	��	� ����*� � ��� �������� ��� ������
��	���� ���

��	����������	������������������	����	���
��	��
�	� ������	������	�����	��������	����

������� ��� ������
� ����
� �����!� ��
� 	��� 	�������	� �� ��������� 
�� ������ 	����

������������	���������	�
�����
�
����
���
�������
� 
����
*�

�

' ('' &'' )'' 2'' 8''
8

('

(8

&'

&8

)'

)8

�����=�>

4�

C

���
���

���
���

	��
���

���
�=

��>

�

�

����(
����&



�

&'8�

�

/������90(.;�4�
C������������	��������� ��
 �	���!�����������	�0
����
��	�������
��	����

	����=����(;� ) �B�'*9'-�	��'*8'-���� 0(��	� 	 �B�'!�����&;� ) �B�&*99�	��'*8'-���� 0(��	� 	 �B�'!� 
 �B�)�H>*�

�

�

/������90(-;�4�
C������������	��������� ��
 �	���!�����������	�0
����
��	�������
��	����

	����=����(;� ) �B�'*8'-�	��'*2'.���� 0(��	� 	 �B�'!�����&;� ) �B�&*99�	��'*2'.���� 0(��	� 	 �B�'!� 
 �B�)�H>*�

�

' ('' &'' )'' 2'' 8''
'

8

('

(8

&'

&8

)'

)8

�����=�>

4�

C

���
���

���
���

	��
���

���
�=

��>

�

�

����(
����&

' ('' &'' )'' 2'' 8''
'

8

('

(8

&'

&8

)'

)8

�����=�>

4�

C

���
���

���
���

	��
���

���
�=

��>

�

�

����(
����&



�

&'9�

�

/������90&';�4�
C������������	��������� ��
 �	���!�����������	�0
����
��	�������
��	����

	����=����(;� ) �B�'*2'.�	��'*)2&���� 0(��	� 	 �B�'!�����&;� ) �B�&*99�	��'*)2&���� 0(��	� 	 �B�'!� 
 �B�)�H>*�

�

1#.#.� $�������������	��	����� ��	��������	

�

$��	�������	���!�	����
�����
�
�
������������	����� ��
���	�������	����!�
�	�	��
����!�

��������
�����	������������	���	�
������	��
���
;� � !�. ���
� � �����	���
�
�
��	�!�����
�


��	�� ��
� ������ ����� 
����	��!� ������	�����!� ��� ��� ��� ��� /������ 90&(� ��
�

�����������������	�
�������	����)*:*�

�

A����	����������������!�����������0���	�������	���� ����	�����		��
�
�
����������
����

����	�!� � !�������

�

�
" � M†k‡

7
	

� N9*(.O� �

�

��
�	������������!� 4���� !����������
�;�

�

�
/ Ÿ ¡¢ �

� �

	
27 � †k‡73�� N9*(-O� �

�

������ � !�	�����������
	��
�
�
��	���
�
��	�	������	������	 �������!����

�

' &'' 2'' 9'' .'' ('''
'

8

('

(8

&'

&8

)'

)8

�����=�>

4�

C

���
���

���
���

	��
���

���
�=

��>

�

�

����(
����&



�

&':�

� 7 � 	 ²«†ˆ � t2� � r 3� � w�� N9*&'O� �

�

��
� � ����	����������
����=2&*9���>!�������������/������9 0&(*�

�

�

/������90&(;�4�
������	�����
�
�����	����*� . ���
� � ���������
���
�
�
�
��	��!�������	�����F�

� ���
� � ������������
������
�
����	��F� � ������������
	��
�
�
��
�
��	���������	��F���
� � ����

����
�����	��= �
�
 �
�
���
	���	�	������
�
>*�%�������������/������)0&2� �����������

��	��
������=���	����)*:>*�

�

?������� ������ = �
�
 � ���	!� �	�
��>� 
�
�� 
�������
� ��� ���	� ��� 	��� ����� 
 �����
�
� ���

���	����� 9*)*(� ��
� 9*)*&� =��	�� 	��� �1���	���� ��� /�� ���� 90(&� ��
� /������ 90&'!� ����

�1�����>!��	� ������ ����� ��	��� 	��� 	��� ��� 	���
�
� 
� ������ ���	�
��!���
� 	��� 
��	��

��
� �����
� ��� 	��� �����	���� �������� ���� ����� ����� 	 ���*� ������ 	��� ����	���� ��� 	���

��������	�������������	�
�������������������
��	��	 ���	������	����	�	�������
�
��	�

����� ���� ����� ��	��!� ��
� 	��� 
��	����� 	�� 	��� ������ 	�� ����� ����� ��� �����!� �	�


������� �	�����	������
� 	�� ���������� 	��� 
�
� 	����� ���� �����	���*� /��� 	���0


����
��	�
�
�����!�	���	�	���
�
�
��	������	����
� �
���
�
���	��	�����������	��

�����	��	�

�

� r � r • + r , !� N9*&(O� �

�

������ � 5����	���
�
����������	���
� � � ����	���
��	�����	�����		��
����	����	���
�
!����

�����	��	�
����/������90&&*�

�

�

.

�

�

4�


/���


�



�

&'.�

�

�

/������90&&;�4�
����������	�����
������	���*� . ���
� � ���������
���
�
�
�
��	��!�

������	�����!���	�� � �B�� 5�E�� �!������� � 5���
� � � �����	���
�
����������	���
���		��
�
�
�


��	�!�������	�����F� � ���
� � ������������
������
�
����	��F� 	 ����������
�
�	������
7����	�

�������
�	�����*�

�

������ �1������� ��� ������� ����
�� 	��	� ����� ����� ���	 ������ ������� 
�
�� ���� ������ ���

/������90&)!�/������90&2���
�/������90&8*�$��/����� �90&)�=) �B�'*2-.�	��'*2')���� 0(��	�

	 �B�'!� 
 �B�'*(�H>�	���������������
������������	���������!� ���������/������90&2�= ) �B�

'*2.)�	��'*)&)���� 0(��	� 	 �B�'!� 
 �B�'*8�H>�	���������������
�������������	��	���*�

�

�

/������90&);�4�
�	��������� ��
 �	���;��������!�����������������= ) �B�'*2-.�	��'*2')���� 0(��	� 	 �B�

'!� 
 �B�'*(�H>*�

�

.

�

4�


/���


	 �

	 �E(

� 5

� �

����� h

' &'' 2'' 9'' .''
'

(

&

)

2

8

�����=�>

4�

�	

���
���

���
=�

�>



�

&'-�

�

�

/������90&2;�4�
�	��������� ��
 �	���;����������������������������
�= ) �B�'*2.)�	��'*)&)���� 0(��	�

	 �B�'!� 
 �B�'*8�H>*�

�

���� 
�
� 	��������� ��� /������ 90&8� = ) � B� '*).)� 	�� '*&.:� �� � 0(� �	� 	 � B� '!� 
 � B� (� H>!�

�������!� �1��
�	�� ����� ����� ������1� 
��������!� ���� ���� �	������� ��
�

�����
��	�
��!���
�	��������������
������	��	������ �
������	�	�����
����	�������=�����

	���� )'� ����	��>*� ���� 
�
� 	��������� �1��
�	�� ������ ��!� 
�0�����
��� 
��������� 	��	�

������	��	��������	�������	�
���	��������������	*�/ ������90&9������������	���������

	������������������	�����������= �
�
 �	�����������������	��������
��
�	�����	��������>�

������ ��� /������90&8*�$	��������� 	����� ���� 
�� 	��� � ���	���� ��� ����������=�����
�

'*'&� ��
� '*'8� �3>� ��������� 
�0�����
���	�*� �������!� 	����� ��� �� ����������	� �����	�

��� ���		��� ��
� ����� 
�	�� ���� �������
� 	�� 
�	������� ���	���� 	����� �
�����	�����

��������	� ���������� 
��������� ���������� ��� ���� ��	� ���	�� ��� 	��� ����� �����

���������	����=��������	�������	�
�����	�������!��� 	��������	�������	�������!�����

�����
�������
��������������	��������	�����������>* �

�

/���	���������������������
�	������
��������!������ 	�����
�����
�
�
�����	��������

������ ��� ��
��� 90)!� ��	�������
� 
���
��� ��
� ������� ������������ ��
� ��� ��
��� ���


�����������������	�*�

�

' &'' 2'' 9'' .'' ('''
'

&

2

9

.

('

(&

�����=�>

4�

�	

���
���

���
=�

�>



�

&('�

�

/������90&8;�4�
�	��������� ��
 �	���;����	�
��C����	�����������= ) �B�'*).)�	��'*&.:���� 0(��	� 	 �B�

'!� 
 �B�(�H>*�

�

�

/������90&9;����	���������������������������������/� �����90&8�= ) �B�'*).)�	��'*&.:���� 0(��	� 	 �

B�'!� 
 �B�(�H>*�

�

$	���������	��	�	����	��	��	����������������������� �����
����!�������	!�
�����	��������

���
�������	�
��C����	����������*������������������ �	����
�	�����	���!�
�	����	����

�����	���	���� ����
� 
�� �������
� 	�� 
�� �
��� 	�� 
���� �� 
�����	�� ����������*� /���

�1�����!� �	� ��� ��	� ������ ���� 	��� ������� 
�
� ��� ���� 0����	� 
�� �� ������ 
�
� ��� �����

�����!� ��� ��� /������90(&!� 
�	� ���	������ 	�� 
�� ���	�
 ��� ��
� 
���� ��	� ������
��	�� ���

�	����!�������/������90&8*�

' 8'' (''' (8'' &'''
8

('

(8

&'

�����=�>

4�

�	

���
���

���
=�

�>

' '*'& '*'2 '*'9 '*'.
'

(

&

)

2

8

9

:

�����������������=�3>

,��
�	



�

&((�

�

��
���90);�,�	�����������
�
C
�
������
��	����
����	� ����	�
�*�

4�
C
�
�����	���� �������	����

(� ������������
�
� �������= �
�
 ����	>�
�
;�
��	��
������	�����������	���!������

������
��	�
*�������	������
�	�����	���0��������
�
��� �����
�

��	���������������������*�"1������;�/������90.�	��/�� ����90((!�

��
�/������90(2�	��/������90&'*�

&� 4�
���������

�������������
�

�����������	���0��
����
��	������
;������
����������� ���������

����	��	F�
��	�����������������	��	���*�"1�����;�/���� ��90&)*�

)� 4�
���������

����������������
�

�����������	���0
����
��	������
;������
������������� 	��	���F�


��	����������������������	��	���*�"1�����;�/������90& 2*�

2� 4�
��������	��

���	�
��C����	���

�����
�

�����������������1�	���0
����
��	������
���	�!�������	� ���	���

�����	�������	�
���	���*�"1�����;�/������90&8�=���	>�� �
�/������

90&9�=���	�����>*�

8� 4�
���	�����

���	�������	����

@�����	�������	�������������������������
�
F�
�	���� ��
���������*�

=���	�������������������������	�����!��������1������� �������
�
*>�

�

1#.#/� ;
��������	���	��

��	'��%2���	

�

%�� ����� ��� ��	�0
����
��	� 
��������!� ��� ������ ��� ��� 	���� 9*)*&!� ���	������� ����

������
�����
!����������/������90&:�= ) �B�'*2.)�	��'*)&)�	��'*2.)���� 0(��	� 	 �B�'!�RS) R�B�

'*(9'���� 0(!�
 �B�'*8�H>���
�/������90&.�= ) �B�'*)2&�	��'*&::�	��'*)2&���� 0(��	� 	 �B�'!�RS) R�

B�'*'98���� 0(!�
 �B�)�H>�����	����1������*�

�

�������
��	�������	����������	��=����	������������� ��������>!�	������	�������������
�
��


�������������	�
���	�����	������������������������ ��������������
F������������������

	��� ����� ��	�� =�����
� �����>!� 	��� �������� ���� ����� 
� ��	� ��
� 	��� 
�
� 	��
��

	����
��������������������	���;����/������90&.�	���� �����������	��������!���������

���/������90&:������
���	�������������	���
�
������� �*�����������
���	�����	�������	�

��
�����������	����������	��������������������1��	� ����������!���	����	��������1������

��� ��������	� [� ��� ����� ��� ���	���� 9*)*&� [� �
�
 � 	��� �����	� ��� �� �����	�	���� 
�	�����

�������� ��
� ��
����	�	���;� 	��� ��	� ��
����	�	���� �� 	�� 
���������=������ 	��
�� 	��


��
��	�
�������>���
�	�������������	������������=� 	�
�������>������S ) �`�'*�

�



�

&(&�

$	� �����
� 
�� ��	�
� 	��	� 	��� ����� ������ ��� /������ 90 &:� ����� ��������
�

���������	��!� 
�	� 	����� ��� /������ 90&.� ����� ��	!� ��	 ������ ����� ���	���	���


�����������������
�	��
������������
���
����	����� �������	��*�����
�	��������������

��� 	��� �����
� ������� ��� /������ 90&:� ��
� /������ 90&. � 	���� 	��� ����	� 
������� 	���

������������[�	�������������������
�	��	��
����	��� 	�������
���	��������������	��	�

��������������	�[����	������*�

�

�



�

&
()

�

� � � �

� =
�>

�

�

� =

>

�

�

/��
���

�9
0&

:;�
4�


�	
���

���
���

��


	

���
!��

���
���

���
�	�

���
���


��
���

���
!�=

�>
�

)
�B

�'*
2.

)�
	��

'*
)&

)�
���

0(
��	

�	
�B

�'!
�=


>
�)

�B
�'*

)&
)�

	��
'*

2.
)�

���
0(
��	

�	
�B

�'�
=

R
S)

R
�B

�

'*
(9

'��
��

0(
!�


�B
�'*

8�
H

>
*�

���
���

���
���

���
���


��
���

���
��	

��*
�

�
�

'
&

''
2'

'
9'

'
.''

(''
'

'8('(8

���
��=

�>

4�
�	���������=��>

'
&

''
2'

'
9'

'
.''

(''
'

'8('(8

���
��=

�>

4�
�	���������=��>



�

&
(2

�

� � � �

� =
�>

�

�

� =

>

�

�

/��
���

�9
0&

.;�
4�


�	
���

���
���

��


	

���
!��

���
���

���
�	�

���
���


��
���

���
!�=

�>
�

)
�B

�'*
)2

&
�	�

�'*
&

::�
���

0(
��	

�	
�B

�'!
�=


>
�)

�B
�'*

&
::�

	��
'*

)2
&

���
�

0(
��	

�	
�B

�'�
=

R
S)

R
�B

�

'*
'9

8�
���

0(
!�


�B
�)

�H
>

*�
���

���
���

�
6"

	�
���

���
��


���
���

���
�	�

�*
�

�

'
&

''
2'

'
9'

'
.''

(''
'

(2(9(.&
'

&
&

&
2

&
9

&
.

)')&

���
��=

�>

4�
�	���������=��>

'
&

''
2'

'
9'

'
.''

(''
'

(2(9(.&
'

&
&

&
2

&
9

&
.

)')&

���
��=

�>

4�
�	���������=��>



�

&(8�

1#.#0� 4 �������	 ���	 �������	 ��	 %���%�	 ���	 �5���	 �
�����
	 ��	 ����2

��
������	��������	

�

$��	�������	���!�	��������	�������	��������	���
��1 ���������	������	���	�����	��������

	���0
����
��	� 
�
������ �
��	����
� ��� ���	���� 9*)*) � =�
�
 � �������!� ����������� ��
�

���	�
��>���� �����	���	�
!� ��	�� ���������� 	�� �� ���� �� ��� ��������� ����� 	��� ��	���	����

	��	� ���� 
�����
�
� ��� ���	����� 9*(*&� ��
� 9*(*2*� ��� � 	����� �1������ ����� ���� 	���

��������	��������
���� ���	����9*)*)!�	���
�	������� ��������������������
������
���

902!���
����������������
�������������	�	�������	�� ���
�
�����	���*�

�

��
���902;�������������1����������������	���	�
����	� ������	���*�

����� /������	�!� ) �=���0(>� ,���*!� 
 � �������� � 5��������!� '5������	����

�������� '*2-.�	��'*2'&� '*(� /������90)&!�/������90)9�

$���������� '*2.)�	��'*)&)� '*8� /������90))!�/������90 ):�

���	�
��C����	��� '*).)�	��'*&.:� (� /������90)2!�/����� �90).�

�

���� �	���	���� ��� 	���� ���	���� ��� ��� �������*� /���	! � 	��� ����	����� ��
� ����0���
����

������	��� ���� �
��	������� ������ ������� ��
� ��1���� � �� 	��� 
�
� 
��	�� ��	�� ������	�

	�� 	���� ��� 
�����
�
*� ����!� 	��� ������	��� ��� ������ 
� 	�� ����� ��� 	��� 	����� �1������

����������
���	��=�>�
�����	��	���	������������!��� 
�=
>������	��	�������������	�������

	��� 
�	�� ��� 
�	���*�@�1	!� 	��� �����	���� ��� 	��� ���� �	!� � 5!� ��� ��
���
���� 
�
������ ���

�����
�
���������
��������	����
���
��������
�	���� �������1����������������
������

	��� ��
����	������ ��
� ������������ ��	���	���� ���� �� �
��	���� 	��� �������� ��� � 5�

����	����	��	�������
�
��	�!� . !���
������
����	��!� � *� ��	��!�	��������	���=�����	���!�

����� ��� �����	��>� ��� 	��� 
�
����� ����
�� ��� �����	�� �	�
� 	������� 	��� 
�
�����

������	��� ���	��!� '5!� ������ ��� 	��� ��	��� ��� �
7����	� 
�
����� �����
�� �� 
� ���

������	�
���������1������	�����	�������
7����	�
�
� ������������	��*�

�

%� #%� %4� ������	��� ���� ���
� 	�� ����	�� 	��� �������	� 
� 
�
� 
��	�� 
�	�� ��	��

������	�	��	������
�	�����
��	����	���������������� ��
���1����	��	����������
�	��

	�����������
�	���������������
�
����*���������	��� ����������������	���������	��

���		��� ��� 	��� ��
��� ��� �� ���� �����
��= �
�
 � 	���� ��� �������>!� 
�	� ���� ��	� ����
� 	��

�����	�	�������	������������	�
�������������
�	���� ��*�����������	������
�����
�
����

�����
�	����
����*�



�

&(9�

�

(*� ����	�	���
�
�
��	��= �
�

� �B�� 5�E�� �>���������	��
�����������������������	������

	��� ����	3��0A����� 	���� =#%� %4� ����	���� L���������	 M>� ������ 	���� 	���

�������	�������������������
��!� 9!���
���������3�!� 'F�

&*� ���� ����	���� ��
� �����	�
�� ��� ������ ������� ��
� ��1� ��� ����� �
��	����
�

=#%� %4� ����	���� L���
�����M>� ������ 	���� ���� ��	��� ��� �������	� ����

�������������������	���!� � F�

)*� ���������
�!� 	 �!�
�	������
7����	���������
�	�������������������	� 
������
���

	������	����	��������
����������������������
��	��� ��*�

�

������	��������������� 9!�' ���
� � !�������
������
�����������1����������=)�a� 9�a�:F�)�a�

' � a� 8F� 8� a�� � a� :>� ����� ����
� 
�� 	����� ��
� �����!� 
���
� ��� ����� �� ���������	!�

�����
���� 	�� ���	���� ���� ������ ����� �������
!� ��
� � �	�� 	��� ���
�	���� ��� ��������

����������������������*�

�

�

/������90&-;���	���
�
�	��������!� � !�������������
�
���������
�����������������
�= ) �B�'*2-.�

	��'*2'&���� 0(��	� 	 �B�'!� 
 �B�'*(�H>*�,���������
���	�����������������
���1���� =�
�
 ���������
�

	������>*�

�

���� �����	�� ��� 	��� ������	��� ���� ������ ���� 
�
����� � ��� �������!� ����������� ��
�

���	�
��� �����
� ��� /������ 90&-!� /������ 90)'� ��
� /�� ���� 90)(!� ������	�����!� �����

������ �� ���
��� ��� ��	����	���� �
�����	����� ���� 
�� � �
�*� /���� /������ 90&-� ��
�

8'' 9'' :'' .'' -'' ('''
'

(

&

)

2

8

����!� 	 �=�>

4�

�	

���
���

��!
�

��
=�

�>



�

&(:�

/������90)'!��	����������	��	�	���������	����������� 	����
��	������	���������[�����������

��������
� 
�� �������� [� ��� ������� �������� 
�
������ � �
� 
�
������ ��� �����������

�����
*�%�����	������
�[�8''�_� 	 �=�>�_�('''�[����������������	���������������
���	� �

�����	�����������	�����	���
�
�����*�%�����	������
 ���������������������	�����������


�
������ ��� ���	�
��� �����
�=/������90)(>���� ��
��� 	 �� �����	��	�;�=�>� 	��� �������	�

��������� ��� �������� 
�
������ ��� ������� ����!� ������ ��� ����	�
� ��� ���
����� ���

�������� ��� 
�����=��
� 	��� ���
��� ��� �������
� 	�� 	�� � 
�0�����
���	�� �
�����
� ��� 	���

�����������
����������
����/������90&9>F���
�=
>�	� ���
���	�����	���������	���[�������

���	�
��� ������� ��� 	��� ������	���� 9!� ' � ��
� � � [� 	�� �
��	���� 	��� ����	���� ��
�

�����	�
����������������1�
�
�����!��������������	� �
�����
����
�
���������	���

�	�����������	�������*�

�

�

/������90)';���	���
�
�	��������!� � !�������������
�
���������
��������������������
�= ) �B�

'*2.)�	��'*)&)���� 0(��	� 	 �B�'!� 
 �B�'*8�H>*�,���������
���	�����������������
���1���� =�
�
 �������

��
�	������>*�

�

@�1	!� 	��� �����	���� ��
� �������� ��� 
�
����� �����	!� � 5<� ��	�� ������	� 	�� 	���� ���

�����	���	�
*�%�����������/������90:!�6������� �	
��
 �=&''->�����
�	��	�	�������	����

�����	�= � 5C. >����
�������	�
�
�����	�����=������������!�L���	�1 M���
�L������
����M>�

����� ����� ����� 
������	�
� ����� ���		�
� ������	� �� 
� ������������ �������� ��� 	����

=� ��� 	C� >*� /��	�������!� �������� �1���������� ������
��� ��� 	� �� ��
����	������

��	���	��������	���������
�����
���������!� � 5C. !����
�
�����������������������	����

' &'' 2'' 9'' .'' ('''
'

&

2

9

.

('

(&

����!� 	 �=�>

4�

�	

���
���

��!
�

��
=�

�>



�

&(.�

9*(*&� =A���P�!� &''.F� e������ ��
� 5�������!� (--8F� 6�� ���� 
 �	
 ��
 !� &''-F� ���� ��7�!�

(-.2�!� 
>� ��
� 	��� ���� ��� 	���� ���	���� ��� 	�� ������� � ��
� ���	���	� 	��� �������	�
�


�
����� 
��	��� ���� ����� 
�
����� 	���� 	�� 	����� �1��� ������!� �	� ������ ����	� �	�

�����
� 
�� ��	�
� 	��	� � ���� � ��
� 	��� ���	���� ������ ��� . � ����� ���
� ����� �������	����

���
��	�������� � 5C. �[���
�	��������� �; !�� Õ
� ���
� #�[������
����	��"���	�����N9*.O!�N9*-O�

��
�N9*('O*����� ���
��	����� ���� �������
� ��� ���	�� � �� 	��� 
�	����� ����3��	��� ���������

������=
>������������	���	������������*�

�

�

/������90)(;���	���
�
�	��������!� � !�����������������	��!����	�
���
�
���������
�= ) �B�'*).)�	��

'*&.:���� 0(��	� 	 �B�'!� 
 �B�(�H>*�,���������
���	�����������������
���1����= �
�
 ���������
�

	������>*�����������
������������	������������������
 ����*�

�

���������	������� � 5C� ���
 �� ��� 	C. ���
� � 5C. ���
 �	 �������������/������90)&!�/������90))�

��
�/������90)2*���������	��������
�����	����	��
��� �
�����	��	�	���
�
����������	�

��� ����������	��� �������!� ��	�� ����� ���		��� =��	�� 	 ��� �1���	���� ��� �� ������ ��������

�����
� � ��� 	C� �B�:!'''!���� 	 �B�(!'''��>!����	���������������������������=/����� �90)&>�

��
���������	��
���	�������
�����
�� � ��� 	C� �B�)!'''������!���� 	 �B�8''��*�$��	���������

	��	� � 5C. � ��
� � 5C� � ������� 
����� (C9!� 	��� �
�����
� 
��������� ��	������ � 	���


�����	���� ��� 
����� ������ 
�� A���P�� =&''.>� ��� "���	 ���� N9*.O!� 
�	� ��� ����������	���


�����	������
��	��������e��������
�5��������=(--8> ���
�������7��=(-.2�>!����������

���"���	�����N9*-O���
�N9*('O*�

�

8'' 9'' :'' .'' -'' ('''
8

('

(8

&'

����!� 	 �=�>

4�

�	

���
���

��!
�

��
=�

�>



�

&(-�

$�����	���� ��� /������ 90))� =
�
������ ��� ����������� � ����
>� ��
� /������ 90)2�

=���	�
��C����	��� 
�
�����>� �������� ����� �������� 
� �������� [� �� ����	�����

������������
�
����������	!���
��	���	����������		� �!�����'�_� � ��� 	C� �_�&!'''����'�_� 	 �

=�>�_�8''*�%	�	��	�����	!��������!�	���
����������� �	���	���
�
�����	�����
�������;�

���	�������	�=/������90))>!� � 5����	������	�����������	��������F����	��������
�=/� �����

90)2>!�� 5� 
������� ���	�
��� ��
!� ��� �

�	���� 	�� 	��� 
�0�����
� ��	�� ����� ��� 	��� �����

������
������	��	�
���������=���	����9*)*&>!����
�� ���������	�	���������������
��������

������ ��� /������ 90)(;� ����	���� ��� ����� �����0�����	 �
�� 
�
������ ���� ������	� ���

/������90)2=�>����	�����������)!'''�_� � ��� 	C� �_�8!'''���
�:!'''�_� � ��� 	C� �_�-!'''!�

��
����/������90)2=
>����	�����������8''�_� 	 �=�>�_�(!'''���
�(!8''�_� 	 �=�>�_�(!.''*�

�

�������!� ��	������ ,������� ��
�@������=,������� ��
�@ �����!�&'((>� ����� �	�	�
�

	��	� �������� ��
� 
����� ��� ������� L
��	���	��� ������ 	�� ������� ��	�� ��� ���
����

	�����	���M� =���� ���	���� 9*(*&>!� 	��� ����	�������� 
 �	����� ������	�!� �������� ��
�


����� ��� ����� ����� ��� ��	� ������ ����� 	��� �����	�� �� ����	�
� ��� 	���� ���	���*� 6�� 	���

	����� 	���0
����
��	� 
�
����� 	����� 
�����
�
� ��� 	��� � ���	���!� ����� ���� ��	�������

	���
�����	�������
�����������
��A���P��=&''.>�[� �
�
 �� 5C. �× �(C9�="���	����N9*.O>�[�


����	���1��
�	����	����������	������	�
������	���	 �����
�
�����	����*�#�������!��	�

��� ��	� ������ ���	���� 	��� 
�
�����0��0
�
������ ����� �� � /������ 90)(� ��
� /������

90)2� ���� ��� ���
� 
��	���	� ����� 	��� �����!� �������� 
 �
������ ������ ��� /������ 90&-�

��
�/������90)&*�

�

?��	���������!��������!����	��	�	���
��	����
��	��� ���������
�����
�
�����
��	������


�
������ ��	�� ����������� �����
!� ��
� ���� ���	�
��C� ���	��� 
�
������ =��	������

���	�����1���������������/������90))���
�/������90)2 ��������	��
���	�������
����!�

���	�������������	�	��������	�������	>!����	��	���� ���
��������7��=(-.2�!�
>�[� �
�
 �

"���	����N9*('O�0���������	��	�������
��e��������
�5 ��������=(--8>�[� �
�
 �"���	����

N9*-O� [� ������	���	��� 	��� ������
����� 
���������� �� �� ���� 	����� 	���0
����
��	�


�
����� 	����*� ?����� ����� 
����������� 
�	����� 	���� � �1���������� ��
� 	���

��
���	���� 
�	�� ������	�
� ��� 	���� �	�
�� ����
� 
�� �1 ���	�
!� ������ 	��� �����

���
�	��������������
�������	�=��	��������	������
� ��
�������� ��
 ������
����������>!�

	��� ���� ��7�� =(-.2�!� 
>� ��
��� ���	����� �� ������� ��� 
��� ��� ����0���������

������	���!���
�����	������	������������	��	�	����� ������	�������
*�



�

&
&

'�

� � �

� =
�>

�

�

� =

>

�

�

/��
���

�9
0)

&
;��

���
���

���

��

���
�	�

���
���


�

���

���
���

�
	!�

� 5
!��

���
	��

��	
��=

�>
���

���

��

��	
��!

�
�

!��
�
�

=

>

���
��


���
���

	!�
.

!��
�


�=
�>

�
�
���

���
���

���
	��

���
���

�
�
�!�

�
���

	C
�

!��
�
�

=

>

�	�
��!

�
	!

���
���

���
���

�
�

��

���
���

�
�
���

���
���

���
���

�
�
=

)
�B

�'*
2-

.�	
��'

*2
'&

���
�

0(
��	

�	
�B

�'!
�


�B
�'*

(�
H

>
*�

�

� �
�

'
&

'''
2'

''
9'

''
.''

'
(''

''
(&

'''
'

'*
'&

'*
'2

'*
'9

'*
'.'*

(

'*
(&

�
���

	C
�

�5C�

'
8'

'
(''

'
(8

''
&

'''
'

'*
(

'*
&

'*
)

'*
2

'*
8

'*
9

'*
:

'*
.

���
�!�

	�
=�

>

�5C.

�

�

���
���

	��
	�


�
A

���
���

=&
''.

>
e�

���
���

�
�
5�

���
���

�=
(-

-8
>

���
���

7�
�=

(-
.2

>



�

&
&

(�

� � �

� =
�>

�

�

� =

>

�

�

/��
���

�9
0)

);
���

���
���

��

���

���
	��

���
��


�
�
���

���
���

	!�
� 5

!��
���

	��
��	

��=
�>

���
���


��
��	

��!
�

�
!��

�
�
=


>
���

��

���

���
	!�

.
!��

�

�=

�>
�
�

���
���

���
���

	��
���

���
�
�

�!�

�
���

	C
�

!��
�
�

=

>

�	�
��!

�
	!

���
���

���
���

�
�

��

���
���

�
�
���

���
���

���
���

���
�
�

=
)

�B
�'*

2.
)�

	��
'*

)&
)�

���
0(
��	

�	
�B

�'!
�


�B
�'*

8�
H

>
*�

� �
�

'
(''

'
&

'''
)''

'
2'

''
8'

''
'

'*
'8'*

(

'*
(8'*

&

'*
&

8

�
���

	C
�

�5C�

'
&

''
2'

'
9'

'
.''

(''
'

'

'*
(

'*
&

'*
)

'*
2

'*
8

'*
9

'*
:

'*
.

���
�!�

	�
=�

>

�5C.

�

�

���
���

	��
	�


�
A

���
���

=&
''.

>
e�

���
���

�
�
5�

���
���

�=
(-

-8
>

���
���

7�
�=

(-
.2

>



�

&
&

&
�

� � �

� =
�>

�

�

� =

>

�

�

/��
���

�9
0)

2;
���

���
���

��

���

���
	��

���
��


�
�
���

���
���

	!�
� 5

!��
���

	��
��	

��=
�>

���
���


��
��	

��!
�

�
!��

�
�
=


>
���

��

���

���
	!�

.
!��

�

�=

�>
�
�

���
���

���
���

	��
���

���
�
�

�!�

�
���

	C
�

!��
�
�

=

>

�	�
��!

�
	!

���
���

���
���

���
��	

��!
���

�	�

��

�
�

��

���
���

�
�
=

)
�B

�'*
).

)�
	��

'*
&

.:�
���

0(
��	

�	
�B

�'!
�


�B
�(

�H
>

*�
�

� �

'
&

'''
2'

''
9'

''
.''

'
(''

''
'

'*
'8'*

(

'*
(8'*

&

'*
&

8

�
���

	C
�

�5C�

'
8'

'
(''

'
(8

''
&

'''
'

'*
(

'*
&

'*
)

'*
2

'*
8

'*
9

'*
:

'*
.

���
�!�

	�
=�

>

�5C.

�

�

���
���

	��
	�


�
A

���
���

=&
''.

>
e�

���
���

�
�
5�

���
���

�=
(-

-8
>

���
���

7�
�=

(-
.2

>



�

&&)�

?���� ���������� 
�	�� ����� ��	����� ��
� ��
���	���� ��� 	���!� ��
� ����� ���
��	��

��	�� ���	�������!� ��������� ��
� �	���� �����0���	����� � ������!� �	� ��� ������ ����� 	���

�����	��������	�
����	�������	����	��	������	���0��� 
�����	�������������
�����
!�
�	�

	��	� ��	� ���� ���� ���������� 
������� 	��� �����	��� [� � �
� 	��������� ����� ����
� ��
�

���	�����������	��	������������[�
������*�/����1��� ��!�������	��
�
�
��	���������������

��
������ 	��� ����
� ����	�� �	� 	��� 
�
� �������� ��
� 	� �� ������ ��� 	��� ����� ����!�

�������� ��� ���	�������� �������� ����� �	� 
���� ��	*� �� ��� ������ ��� 
�������
� ��� �����


�	���!���	��	����������������	�������������	��	��� �������������������
������������


����	���������������
�	�������
�������	����������� 	������	������������	��*�

�

���� ����	� ��
� ���	� �����	��	� ����	� 	�� ��	�� ��� 	��	� 	�	��� 
�
� 
��	�!� � !� ��
� �����


����	��!� � !��������������	!�������	������	���������	���
�
��� 	����	���	������
�������	!�

��� ��	���� �� 	���� ������ �
���!� 	��� �������� ��� 
�
� =� �� �	� ��� ������
� 	��	� �����
����

����
���	����������
�
��	������0���	��������������� ��	����������������������������	�

	������������	���
���������������	��������C�	�	���� ����������	���
�
>*�%	�����	�������!�

	���!�	���	���������	�	�������	��	����������������	 ���
������������	���
�
!���
�������

����	�	��
���������	�������������������
�	��������� ��������������	����!�����=�>�

	�������
�
��	���
����	���
�
!�=
>�	�������
������� 	���	���������	���
�
��������!���
�

=�>�	�����3�����	������	�����*�

�

��!���������
���	�������=�>� . !�=
>�� ��� !���
�=�>� � 8' ��������������	����*��������!��	�

������	�
�	��	������������������������������������� ���
����
�*�$��	�����������=�>�

������������	�����
�
��	�!� . � !�����������
���
������������	��	�
����/������90)8* �. � ����

�������	�
� 
�� ����������� 	��� ����
� ����	�!� � � [� �
�
 � 	��� �����0���	������ ��
	�� ��� 	���


�
� �	� �	�� �������� [� ��
� 	��� ����� ����!� 4���� !� 
�	����� ����� �����	����!� ������ 	�����

	��� ����	�	���� ���� ����	�
� ��� 
����� ��� ���������� �� ���	����� ��� 	����� ��� 	�����

�������������
�
�����
��������*����	���!�

�

�
" ±L � / Ÿ ¡¢ �

p
� Ÿ ¡¢

�� N9*&&O� �

�

������ � � ��
� 4���� � ���� �������	�
� ����� 	��� �������
� ������ ��� � � �����
���� 	��

"���	�����N)*29O���
�N)*2-O!�������	�����*��������� ������ . � ��������	�����������
��	���

�����
�������	��!�=
>� � ���� !����	������	����������	�*�



�

&&2�

�

�

/������90)8;�$����	��	���������������	�
������������ ����������������
0���
��	��������������

�����0���	�����������*�

�

���� 	���
� ������� 	�� 
�� ��
�!� 	���!� ��� �� ��������	�	 ���� ���	����� ��3�� �	� 	��� 
�
�

�������*� %�	������ � 8' � ��� 	��� ���	� �
������ ������!� �	� ���� 
�� �� ����� ���;� ��� 	���

���	�������3��
��	��
�	���������
�!�	����	����	���� ��	������
�����	�
��	�	��������������

	��� 
�
� ���� 
�� ����������	��� ������� 	���� � 8' !� ������ ������� ���	������ ����� 	��
� 	��


�����	���������
����	����������������*�/���	������ ����!� � -' !�����
����
�		���������*�

�

�������!� 	��� ��3�� ��� ���	������ �	� 	��� 
�
� �������� � ��� 
����
� ��� �� ����� ������1�

���� ��� 	��� ����� ��	�� ��
� ��
���	� ���	����� ������	�� 	���!� ��
� 	��� ���������� ���

���������� ��
� �����������!� ����� ������ 
�� ��
����	�� ����	�� =A���P�!� &''.F�

���
����!� (--.>!� ���� ����� ����� �� ����*� =���� ����	� � �� �� �������� 
�� ������ �������

���	������ ����	�	�	�� 	��� 	��� ������ ��� 	��� 
�
!� ��
� �������� ���	������ ���� 	����
��

L�������
M� ����� 	��� ���������� ��� ����
� ����F� ��� 	�� � �����
!� ������� ���	������ �����

�������
�
���������������	�����*>�

�

���� ������ ��� ��������	�	���� ���	����� ��3�� ��� ���	�� �� 	��	� ���
���� 	���0
����
��	�


�
������ ��!� 	��������!� ���	� ��� ���� ���� ��	���� �	�
 �!� ��	������ � -' � ��� ������
� ��� ��

������	���*�$	�����������	����	����	����	��	��	� � -' !���	����	���� � 8' !������������
������

��7��=(-.2�>� ��� �� ��������	�	���� ���	����� ��3�� �	� 	 ��� 
�
� �������� ����� �������	����

�; !� 	��� ���	����� ,� V3�� ��������	*� ���� �����	���� �1���������� ���� 	��� 	�� �����	� �	����

������	��!� #!� ��
� � 5C. � ="���	���� N9*('O>� ����� ����
� 	�� ���
��	� ������
��� ��


�
�����
���������������������	����	�����	��������� �������	�������	���*�

�

��!��	����������	�
�	��	���������� . � !�� ���� ���
!����!� � -' �[���	����	���!����!� . ���� � !�� ��� �

4
�


4����

.

� 4
�


4���� . �

� �

� �



�

&&8�

��
� � 8' ���	���	����	���������
���	����[�����	����
���	���� ����=�>����	����������	���

�������	�������!���
�=
>���������������
����	������ ������
�	�����
�	���
	����
����

���
��	�� ��� 
�������	� �����0���	������ ������*� /��� �1 �����!� ��� ���
��	�� ��	��

���	�������������0���	����!� . � �©�. *�

�

?���� ������
� 	�� �� ��������� ����!� ��� ���	������� 	��� �����	���� ��� 
�
����� �����	!� � 5!�

��	�� 	���!� 	 !� ��� 
�����
�
� ��� 	���� ���	���!� 	��� ���������
���� � ������ ��� ������	����

����
� 
�� � 5C. � � �� *�� ���� 	C. � � =��	���� 	���� � 5C. � ��� � 5C� � �� *�� ��� 	C� !� ��� ������ ���

/������ 90)&� 	�� /������ 90)2>*� 4�	�� ������	���� ����� � ��������!� ����
�������

���������������������������	�������
�������	������� �����	�	��������������	��	����

���	�������!�
��������������������	��	������������	 ������������
�������	��������	��

������	!� ��
� 
������� �����	�� ���� ���
���� 
�� ������� 
� 	�� 	��� �1���������� ���� � 5�

������������	����9*(*&!������1�����*�

�

���� ����	���� ��� ���	���� 	��� ����	�	���� ������	�
� �� � 	���� ���	���� ���!� ��
��
!� 	���

���	����������	��������������������
�������	������� ��
�	�������
������	����!�����

����� 
�� �������
� 
�� ���	���� 	��� 
�	�� ��������� ��	�� ���� ��	� ��
� ����� ��������


��������*� ����� ����	���!� ������ ��	�� �� ����� 
������ ����� ��������� [� �����!� �	� ���

������	�
!� ���	� �����
�� � -' !�� 5!�. � !�	 !�� ���� !� ��
� 	��� �������	�!� - !� ��� �� �������� [� ���

���	��������
7��	�������	��������*�

�

 ��	��� ���� 	���� ���	���!� 	��� �1���� �����	��� ��� 	��� 	����� 	���0
����
��	� 	����� ���


�
���������������	���	�
!���
���������	����
�
��	� ��
�
�����������	������	��!�

'5!�
�����
����	�����	������	��������
��
�	������
7�� ��	����������
���1�������	���


�
�
��	�!���������	��	�
�
�� 	 ����
� 	 �E(����/������90&&*�������������!�

�

� $• �
8�

8�
�� N9*&)O� �

�

������ 	 ( � ��
� 	&� ���� 	��� ������� ��
� �������� ��� 	 �� ��
� 	 �E(!� ������	������ =������ ����

�����	��	�
����/������90&&>*�$	���������!�	���!�	�� 	� '5��������	����
�	��
��	�����	������

	��� ������� 	�� 	��� �������� ��� �
7����	� �����
�!� ��� 	 ��	� '5� i� (!� ��� ��
��� 	�� ������ ��

�������� �����	��	���� ��� 	��� 
���������	� ��� ������	� �� ��	�� 	���*� ,�����	�� ��
�

��������	�� ����
� ��	� 
�� �������
� ��� 	���� �	�
�!� ��� �� ������� ���
�� ���� ���
� 	��



�

&&9�

�������� 
�
� 
��	�*� �������!� '5!� ��	������ �� ��	��� ��� �����
�!� ��� ��	��
�
� 	�� 
�� ��

���1������	�����	��������������	������	�������� 
�
� ����!�����������������
�������	�

������
�	��	�	�������������������	��
�	������
7���� 	�
�
��������������*�

�

���	�����	���
�
�����������	������	��!� '5!���������������	���	������1��������������

/������ 90)9�=
�
������ ��	�� �������� �����
>!� /������ 9 0):�=����������� �����
>� ��
�

/������90).�=���	�
��C����	��>*�$��	�������	�������� =/������90)9>!� '5���������������= '5�

_�&� ���� 	��� ���	� ��7���	�� ��� 
�
�����>� ��
� ������ �� � ����������	� 	���
� ����� 	���*�

$�����	�������/������90)&�= � 5C� ���
� � 5C. ���

 	���>���
�/������90)9!�	���!����������

	��	����	���������	���
�
��������������	�
��!����	� ��1�����������	��������
����������

�����	�
������	����	��	���
�������������	��������
� ���	�����
�����
�
��	�*�

�

�

/������90)9;�4�
�����������	������	��!� '5!�������������
�
���������
�����������������
�= ) �B�

'*2-.�	��'*2'&���� 0(��	� 	 �B�'!� 
 �B�'*(�H>*�

�

���� 	���
�� ���� 	��� �����
� =/������ 90):>� ��
� 	���
� �� ���� =/������ 90).>� ���;� ���

������������������	��������	�������	��������
��
��� ���
�!��������
�
������������	�

���		��F���
����������������������� '5��������
�	��	�������	������=��������
�
�����>*�

4�� ���������� 	��� �����	���� ��� 
�
����� �����	!� � 5�=/������ 90))� ��
� /������ 90)2>�

��	��	��	����
�
�����������	��!� '5�=/������90):���
�/������90).>!�	����������
���
�

�������	���;�
������
�
����������������1����������� �	�����*�

�

' 8'' (''' (8'' &'''
(

(*8

&

&*8

)

)*8

����!� 	 �=�>

4�

��

���
���

���
	��

���
�	�

�!�
' 5



�

&&:�

�

/������90):;�4�
�����������	������	��!� '5!�������������
�
���������
��������������������
�

=) �B�'*2.)�	��'*)&)���� 0(��	� 	 �B�'!� 
 �B�'*8�H>*�

�

�

/������90).;�4�
�����������	������	��!� '5!����������������	�
��!�����	���
�
���������
�= ) �B�

'*).)�	��'*&.:���� 0(��	� 	 �B�'!� 
 �B�(�H>*�

�

1#.#1� +%���	��������	��	��������	��	������	
�
�	���'	

�

$�� 	���� ���	���!� 	����� ������ 
�������� ��� 
�
����� 	� ���� ���� ������	�
� ��� 	����� ���

	��� ����� ������
�� ���
��!� �� ���� !� 	��� ����� /���
�� ���
��!� /�!� ��
� 	��� 
����

' &'' 2'' 9'' .''
(

&

)

2

8

9

:

����!� 	 �=�>

4�

��

���
���

���
	��

���
�	�

�!�
' 5

' 8'' (''' (8'' &'''
(

&

)

2

8

9

:

.

-

����!� 	 �=�>

4�

��

���
���

���
	��

���
�	�

�!�
' 5



�

&&.�

������
�����
��!��� ���� !���

� C� ���
�A�= . C� >&!���
�����������	�
������	���8.������

������	�
����	���������
����������������������=��
� ��908>*�������	���	�!�	�����������


�����	�������������������
�����
��!� �	�
 !�������	�
�
����������1��	������������	����

)*:�
�	����������	�
����������	������
��*�$�����	�� ����;�

�

�
JKŸ ¡¢ �

� Ÿ ¡¢ ±
N

�� N9*&2O� �

�

�
á• �

� Ÿ ¡¢

2u± 3� � � �� N9*&8O� �

�

������ � !� . � ��
� � � ���� 	��� 
�
� 
��	�!� ����
� 
��	�� ��
� ������ ����� 
��� �	��!�

������	�����!�������������/������90&(*�$	������
�
�� ��	�
�	��	� � ���
� . �����	������	����

������� 
������ 	��� 
�
� �������� ��� ���	��
�
� 
�� �� ��� ���� ��� ����� ��	�*� ������

����	�	����������������
�������	������������������� �	�����	�	�����������	��������

��
�����
�
��������	�
������������	��	����*� � ���� ����	���������1���������������	�����

	��� ����� ����!� 4���� !��
�
 � 	��� �����0���	������ ����� ��	� �������
� 
�� 	��� 
�
!� � �
� ���

�������	�
�����������;�

�

�
� Ÿ ¡¢ �

p
/ Ÿ ¡¢

&� N9*&9O� �

�

����A����������
��!�A�!�
�����
������������"���	��� �N9*(9O!���;�

�

�
ßà �

bQ2v � � 3u
N� &� N9*&:O� �

�

 ��	��!� �� ���� � ��� 	��� 
���� ������
�� ���
��!� �
�
 � 	��	� 
���
� ��� 	��� 	�	��� �����0

���	����������!� 4	�	�� !���
�	���
����������	�!� � ��� !��������
������ 4	�	�� ������	��	�

�

�
JKâãâ´ �

� �-L M
N

�
‚ p

#MN
&� N9*&.O� �

�

��� ���	���	���!� 	��� 
�
������ ����� 
���� ��	�������
� ��	�� ����� 	����;� ���	� 
�
�� ��	��

������	�������	���F�����������	���������������
F��� ��������	�������
��	��	����������



�

&&-�

����	��������������	���F����	�
��C����	����������!� 	��������
����������������������

�����
��	�
������F���
�������������
�
�!� �
�
 ����	�
�
������������������������
����

�����
���	���
��
�������������������������1��	�*��� ������	�������������
�����
�
�

��������
�	���!���	���1������!�������	����9*)*)*�

�

%� �������� ��� 	��� ����� ���
�	����� ��� 	��� 8.� ����� 	�� 	� ����� ��	�������
� ��
�

�������
���	��	���������
����������������������
��� 908��	�	�����
����	�������	���*�

�

�

/������90)-;�������
����������
�
������������������ ������
����	�������������
�����
��!�

�� ���� *��������
�	��������;�������������
�
F��	���;������
� ���������F�������;����������������F�

�������;�����������	������������������
F������
�	���� ����;�������	�������	���*������
�������

��
���	��	�����	�����
�	�����������	�������	���!�������� ���
�������������
�
�*�

�

���� ����� ������
�� ���
��!� �� ���� !� ��
� /���
�� ���
��!� /�!� ����� 
���� ���		�
�

������	� � C� � ��� /������ 90)-� ��
� /������ 902'!� ������	�����*� ���� 
���� ������
��

���
��!� �� ���� !� ��� ���		�
� ������	�A�= . C� >&� ��� /������ 902(!� ���� 
����	� �����������

��	�� 	��� ������ 
������� ������	�
� 
�� 6������� �	
 ��
 � =&''-F� &'('>� ��� ������ 	���

����� �����
���� ����� ���
�=���� ���	���� 9*(*2� ��
� /�� ���� 909=
>>*�$�� ����� ��� 	�����

	����� ������ 
�������� ��� �	�
��� ��
� ���	�
��� 
�
���� �!� 	��� ��	�������	����


�����
�
� ��� ���	����9*)*)� ��
� ���	���	�
� �
���� ��� � ���
*� ��	�� ����� �� 	�	��� ���8.�

'

8'''

(''''

(8'''

&''''

&8'''

)''''

' '*& '*2 '*9 '*.

��
���

�

� C�

������������
�


�������;��������

�������;�����������

�������;����	�
��

@�����	�������	���



�

&)'�

������	���������������	��	�����='*(�H�_� 
 �_�)�H>�����������	�
*�$	������
�
����	�
�

	��	� 	��� 	����0
����������� L�������� 
����M� �
�����
� 
�� 6������� �	
 ��
 � =&''-F�

&'('>��������	��
�����
����	���������	��	�
�;�����
 �
�����������	��0
�����������

=
���������������	���>*�

�

���� �������� ���������
���� 	�� ��� ���	����� ��	���� ��
 � ������ ������ 
�
�� ���� �����


������	�
����/������90)-�=
����
������> !���	�� ������������
�	����������������������

����*� �������� ��	�� �������� �����
�� ������� 	�� 
�� 
�� 	��
�	�
� ������� 	��� ���	�
���

������� �	� �������� 
�
� 
��	���= �P� �_� '*(>!�
�	��	� ������� 
�
� 
��	��� 	��� ��	��	���� ���

�����������
���	������������
�	�*�

�

�

/������902';�������
����������
�
������������������ ������
����	��/���
�����
��!�/�*�

�������
�	��������;�������������
�
F��	���;������
��� �������F�������;����������������F��������;�

����������	������������������
F������
�	��������;���� ���	�������	���*������
���������
���	��

	�����	�����
�	�����������	�������	���!�����������
��� ����������
�
�*�

�

6��	����	�������
!�����������	������������������
�� �������	��
������	���
�	����
��

	��� ������ ���	�� ��� 	��� ���	�
��� ������!� ������	���� 	���� ���� 	�����	������ 
�	�����


�
�� ��	�� ��� ���	����� ��	���� ��
� �������F� �������� � �	�� ������� �����
��� �����
��

�������	��
������	���
�	����
��	���	������	������	� 
���������!�������	����	��������

'*'''

'*8''

(*'''

(*8''

&*'''

&*8''

' '*& '*2 '*9 '*.

/�

� C�

������������
�


�������;��������

�������;�����������

�������;����	�
��

@�����	�������	���



�

&)(�

	�����	������ 
�	����� �������� ��
� ������ ������ 
�
��= ��	������ 	���� ����	������ ����

��	���������
��������
���	���������>*�������������� ����
����
��������
�
�����	����

���������
�����
��!�
�	�	���
����
��������
�
�
��	� �������������
�����������*�

�

"����������������������������������/������90)-�=�� ���� ���

� C� >���
�/������902'�=/��

��
 �� C� >����	��	�	��������������������
����	����������
��� �
�
�������
�	������	�����

������� 
������	���� 	���� ����� 
�������	� 
����
������ ��� 	��� ������	���� ��� �����

����*� ���� ����� ��� 	���� ����� ���������� 	����� ������� � 	�� /������ 902(� =�� ���� � �� *�

A�=. C� >&>!�����������	������
�
����	�
�	��	�
�	���1�������� �����	����*�

�

�

/������902(;�������
����������
�
������������������ ������
����	��
����������
�����
��!�

�� ���� ���
 �A�=. C� >&!����������	�
�
��6������� �	
��
 �=&''->*��������
�	��������;�������������


�
F��	���;������
����������F�������;��������������� �F��������;�����������	������������������
F�

�����
�	��������;�������	�������	���*������
��������� 
���	��	�����	�����
�	�����������	�����

��	���!�����������
�������������
�
�*�

�

%����
�������
�����	�������
�����������������
��
�� ��������/������902(!�������

��� ���		�
� ��	�� 	��� ����� �����
���� ��� 	��� ������ 
�� ����� ���6������� �	
 ��
 �=&''->!�

������ ��� ������ ��� /������909=
>*� /���	!� 	��� 	������ �
� ���� ���	����� ��	����=�� ���� �G�

9!8''>� 
���� ��	� ����� ��	�� A�= . C� >&*� �����
!� 	��� 	�������
� 
�	����� ���	�
���

('''

(''''

('''''

8''''' 8''''''

��
���

�

A�=. C� >&

������������
�


�������;��������

�������;�����������

�������;����	�
��

@�����	�������	���



�

&)&�


�
������ ��
� ������ ������ 
�
�� �������� 	�� ��������� � �	�� �� ���� *� ����
!� 	��� �����

	�������
� ����������	����������A�= . C� >&!���	������	�����
�����	�������	��	�	�������

�	� ��� 
���
� ��� ��	���� ���� 
�	�*� /���	�!� ��
� ���	� �� ���	��	��!� 	��� �
�����
�

	�������
�� 
�� ��	� ������� 	�� �������� ��	��� 	����� ��� ��� 
�� 6������� �	
 ��
 � =&''-F�

&'('>!� ��	������ �	� ��� 
�������	� 	�� ������ 	��� ������ ���� ��� 	��� ��	��� ��� 	��� �����	��

������	�
� ����� ����� ��	�� �� ������ ����� ��� 	��� ������ �������� ��� 	��� ������	��� ������

�����	���	�
�
��6������� �	
�� *�

�

�������	��
�����	�������	������	�����������	���
��� ����	��	��	�	��������
�����������

[� �� ���� � ��
� A�= . C� >&� [� ���� ��	� 
�� �
��� 	�� ���	���� 	��� ���������� 
������ ��� ���


�
������ ��� �����
� �����*�$	� ���� ������	�
� ��� ���	� ���9*)*8!� ��	�� ���������� 	�� 	���

�����������
�
����������	�!�	��	���������
���	����� ��	������	������	��	������
����

=� -' !�� 5!�. � !�	 !�� ���� � ��
� - !� �	� ����	>� 
�� ��
�� 	��	� ������	�� �� ������ ��� ����� � �	��!�

���	����� ������	���� ��
� ����� �����	����*� ���� ����� � ��������� ��������� 	�� 	���


�
����� 
�������� ������	�
� ��� 	���� ���	���*� ������� !� ����!� ��� 	����!� ��


��������������������������	��������
7��	�������	�� ������*�

�

��
��� 908� �������� ��
� ���	����� �� �������� ��� 	��� ���	 � �����	��	� �������
� ��
�

�������	�
� ����� ��
� 
�
� ������	���� ��� 	��� ����� ���� ��	�
� ��� 	��� ������ 
��������

=/������90)-!�/������902'���
�/������902(>*�

�

�



�

&
))

�

�

��

���

90
8;

���
���

���
���

�1
���

���
�	�

���
���

��	
���

���
���

���
���


�	
���

���
	��

�	�
���

���

��

���
��*

�=
��	

��;
�8

.*
>�

)
�=

���
0(
>

�
�

���
�=

���
0(
>

�
�

���
�

�=
���

0(
>�

.
C�

�
��

���
�

�
��

���
�

�
/�

���
�

�
A

�=
.

C�
>&

�

��	
�?

"�
�U


@
"


2�
�	�

���

�"

	�"
6


K
V


��
6�

L


'*
'9

)�
'*

'2
8�

'*
'9

(�
'*

9.
:�

(.
-9

�
(:

:-
�

'*
((

)�
&

('.
)8

-�

'*
'-9

�
'*

'9
:�

'*
'-&

�
'*

9.
&

�
&

.8
-�

&
9.

2�
'*

(:
)�

&
'::

:9
9�

'*
(8

&
�

'*
(':

�
'*

(2
9�

'*
9.

8�
28

28
�

2&
92

�
'*

&
:)

�
&

'-:
:(

(�

'*
&

&
2�

'*
(8

:�
'*

(8
:�

(*
'''�

99
.&

�
99

.'�
'*

&
2)

�
22

98
2'

:�

'*
&

)&
�

'*
(9

&
�

'*
(9

:�
'*

-)
-�

9-
&

&
�

99
9-

�
'*

&
99

�
)-

2&
&

.9
�

'*
&

2&
�

'*
(:

'�
'*

&
'9

�
'*

:9
9�

:&
&

)�
9:

)&
�

'*
)9

2�
&

9&
)9

2'
�

'*
&

((
�

'*
(2

.�
'*

&
2-

�
'*

8:
9�

9)
&

'�
9(

')�
'*

8'
9�

(2
.2

8:
.�

��	
�?

"�
�U


M
��'

"�
��


"'

�6

�	�
5�

�
2
���

"�

K

O

��

6�
L


'*
&

.:�
'*

&
'(�

'*
&

82
�

'*
:2

'�
.8

:.�
.''

'�
'*

28
9�

&
22

-')
:�

'*
2(

)�
'*

&
-'�

'*
&

-(
�

'*
-.

2�
(&

)2
'�

(&
(.

(�
'*

28
)�

2)
&

&
'(8

�

'*
2'

9�
'*

&
.8

�
'*

)'2
�

'*
..9

�
(&

(&
-�

((
2:

(�
'*

2-
-�

)8
(''

9&
�

'*
):

)�
'*

&
9(

�
'*

)&
-�

'*
:2

(�
((

()
9�

(')
.9

�
'*

8-
(�

&
28

)2
.'�

��	
�?

"�
�U


M
��'

"�
��


"'

�6

���
���

6?

2

���
"�


K
O


��
6�

L


'*
)&

&
�

'*
&

&
9�

'*
&

2-
�

'*
.8

&
�

-9
)(

�
-')

-�
'*

2(
.�

)&
)-

)'2
�

'*
&

9:
�

'*
(.

:�
'*

&
)(

�
'*

:8
:�

:-
:9

�
:2

)2
�

'*
2(

'�
&

88
.::

)�

'*
&

::�
'*

(-
2�

'*
)9

)�
'*

8&
.�

.&
::�

.(
9'

�
'*

::)
�

(&
22

22
-�



�

&
)2

�

��

���

90
8;

���
���

���
���

�1
���

���
�	�

���
���

��	
���

���
���

���
���


�	
���

���
	��

�	�
���

���

��

���
��*

�=
��	

��;
�8

.*
>�

)
�=

���
0(
>

�
�

���
�=

���
0(
>

�
�

���
�

�=
���

0(
>�

.
C�

�
��

���
�

�
��

���
�

�
/�

���
�

�
A

�=
.

C�
>&

�

'*
&

::�
'*

(-
2�

'*
)9

&
�

'*
8&

-�
.&

::�
.(

89
�

'*
::'

�
(&

2.
9(

8�

��	
�?

"�
�U


M
��'

"�
��


"'

��?

���
�
2

���
"�


K
W


��
6�

L


'*
(-

(�
'*

()
2�

'*
(:

2�
'*

:&
&

�
8:

(-
�

8)
2(

�
'*

)(
9�

&
))

'--
.�

'*
2(

)�
'*

&
-'�

'*
&

-&
�

'*
-:

)�
(&

)2
'�

(&
'-2

�
'*

28
.�

2&
&

89
2'

�

'*
)(

.�
'*

&
&

)�
'*

&
&

9�
'*

-8
-�

-8
((

�
-&

2-
�

'*
)8

.�
2(

':.
)8

�

'*
&

:(
�

'*
(-

'�
'*

(-
'�

(*
'''�

.'-
9�

.'-
2�

'*
&

-2
�

22
98

2'
:�

'*
2'

)�
'*

&
.)

�
'*

&
.2

�
'*

-:
9�

(&
')-

�
((

.&
)�

'*
22

8�
2&

82
.(

-�

'*
)(

:�
'*

&
&

)�
'*

&
&

8�
'*

-9
2�

-2
.(

�
-&

29
�

'*
)8

8�
2(

8)
))

2�

'*
2'

.�
'*

&
.9

�
'*

)(
2�

'*
.8

8�
(&

(.
-�

((
22

:�
'*

8&
9�

)&
99

(2
-�

'*
)-

.�
'*

&
:-

�
'*

&
.&

�
'*

-9
9�

((
..-

�
((

9'
9�

'*
22

2�
2(

9.
&

')�

'*
2'

9�
'*

&
.8

�
'*

&
.8

�
'*

--
)�

(&
(&

-�
(&

'8
.�

'*
22

&
�

22
'9

-(
9�

��	
�?

"�
�U


�2
2�

�
2
��6

�
5
���


K
&

O

��

6�
L


'*
.8

9�
'*

9'
(�

'*
9.

.�
'*

.(
8�

&
88

.)
�

&
).

-(
�

(*
(.

'�
&

-9
89

&
&

�

'*
:9

8�
'*

8)
:�

'*
9)

'�
'*

:-
2�

&
&

.:2
�

&
()

)'�
(*

'-2
�

&
.(

-&
.(

�

'*
98

.�
'*

29
(�

'*
88

9�
'*

::2
�

(-
98

2�
(.

)(
9�

'*
-:

:�
&

9:
9(

).
�

'*
8:

2�
'*

2'
)�

'*
2.

&
�

'*
::.

�
(:

(8
9�

(8
-.

-�
'*

.2
8�

&
:'9

2-
-�

'*
2:

8�
'*

))
)�

'*
2(

'�
'*

:8
.�

(2
&

'9
�

()
&

2'
�

'*
:&

.�
&

89
:-

2'
�

'*
).

)�
'*

&
9.

�
'*

)8
)�

'*
:(

(�
((

2)
:�

('9
-)

�
'*

92
:�

&
&

8-
.&

.�



�

&
)8

�

��

���

90
8;

���
���

���
���

�1
���

���
�	�

���
���

��	
���

���
���

���
���


�	
���

���
	��

�	�
���

���

��

���
��*

�=
��	

��;
�8

.*
>�

)
�=

���
0(
>

�
�

���
�=

���
0(
>

�
�

���
�

�=
���

0(
>�

.
C�

�
��

���
�

�
��

���
�

�
/�

���
�

�
A

�=
.

C�
>&

�

'*
.9

9�
'*

9'
.�

'*
9'

.�
'*

--
8�

&
8.

.2
�

&
8:

9-
�

'*
-2

)�
22

&
&

8.
9�

'*
9.

8�
'*

2.
'�

'*
2.

(�
'*

--
)�

&
'2

99
�

&
'))

:�
'*

:2
:�

22
'(8

-:
�

'*
2-

.�
'*

)8
'�

'*
)8

(�
'*

-.
9�

(2
.-

.�
(2

:&
:�

'*
82

9�
2)

2'
&

8(
�

'*
29

'�
'*

)&
)�

'*
)&

2�
'*

-.
(�

()
:8

8�
()

88
'�

'*
8'

:�
2&

-9
8)

2�

'*
2(

)�
'*

&
-'�

'*
&

-(
�

'*
-:

:�
(&

)2
'�

(&
(&

8�
'*

28
9�

2&
9(

'.8
�

'*
29

'�
'*

)&
)�

'*
)&

:�
'*

-9
(�

()
:8

8�
()

)-
&

�
'*

8(
9�

2(
&

98
2(

�

'*
.9

(�
'*

9'
2�

'*
9)

8�
'*

-'8
�

&
8:

))
�

&
22

9:
�

(*
'))

�
)9

89
&

9.
�

'*
9:

'�
'*

2:
'�

'*
8'

&
�

'*
..2

�
&

''(
8�

(.
-(

9�
'*

.&
:�

)2
-'2

8.
�

'*
8.

&
�

'*
2'

.�
'*

22
.�

'*
.8

:�
(:

)-
9�

(9
)2

(�
'*

:2
-�

)&
::)

.8
�

'*
2-

8�
'*

)2
.�

'*
).

'�
'*

.8
-�

(2
.'.

�
()

-(
:�

'*
9)

8�
)&

-9
)9

8�

'*
9:

'�
'*

2:
'�

'*
2-

2�
'*

-'2
�

&
''(

8�
(-

'&
9�

'*
.'2

�
)9

8(
8'

:�

'*
8.

&
�

'*
2'

.�
'*

2)
)�

'*
.-

8�
(:

)-
9�

(9
2-

&
�

'*
:':

�
)8

:.:
-)

�

'*
2-

)�
'*

)2
9�

'*
):

&
�

'*
.::

�
(2

:2
.�

()
-(

2�
'*

9(
8�

)2
)9

(2
:�

'*
2-

)�
'*

)2
9�

'*
):

8�
'*

.:(
�

(2
:2

.�
()

.-
2�

'*
9&

(�
))

.:.
.8

�

'*
.8

9�
'*

9'
(�

(*
')9

�
'*

89
)�

&
88

.)
�

&
2.

)2
�

&
*(

)9
�

(2
(8

&
9.

�

'*
9'

-�
'*

2&
:�

'*
:.'

�
'*

8)
.�

(.
&

'-�
(:

.9
.�

(*
92

9�
(&

-(
8&

)�

'*
8'

-�
'*

)8
:�

'*
92

8�
'*

82
&

�
(8

(-
-�

(2
...

�
(*

)8
9�

()
((

(':
�

'*
2'

.�
'*

&
.9

�
'*

8&
:�

'*
8)

2�
(&

(.
-�

((
-.

&
�

(*
((

8�
(&

:)
)8

&
�



�

&
)9

�

��

���

90
8;

���
���

���
���

�1
���

���
�	�

���
���

��	
���

���
���

���
���


�	
���

���
	��

�	�
���

���

��

���
��*

�=
��	

��;
�8

.*
>�

)
�=

���
0(
>

�
�

���
�=

���
0(
>

�
�

���
�

�=
���

0(
>�

.
C�

�
��

���
�

�
��

���
�

�
/�

���
�

�
A

�=
.

C�
>&

�

'*
)2

&
�

'*
&

2'
�

'*
2:

'�
'*

8'
-�

('&
))

�
('(

.2
�

(*
'(.

�
((

8:
99

-�

'*
&

::�
'*

(-
2�

'*
8(

8�
'*

2'
)�

.&
::�

..2
&

�
(*

&
88

�
:&

8&
-2

�

'*
.8

9�
'*

9'
(�

'*
98

(�
'*

.9
-�

&
88

.)
�

&
2'

-&
�

(*
'.'

�
))

:&
8)

&
�

'*
9:

8�
'*

2:
)�

'*
88

2�
'*

:-
:�

&
'(9

8�
(.

.'.
�

'*
-8

-�
&

.2
((

29
�

'*
99

)�
'*

29
8�

'*
8)

8�
'*

.(
(�

(-
.'2

�
(.

2.
-�

'*
-(

-�
&

-)
-.

..�

'*
8:

2�
'*

2'
)�

'*
2:

9�
'*

:..
�

(:
(8

9�
(8

--
)�

'*
.)

'�
&

::2
'.)

�

'*
2.

8�
'*

)2
(�

'*
)2

(�
'*

-.
-�

(2
8'

:�
(2

):
2�

'*
8)

(�
2)

9.
9.

(�

'*
.9

9�
'*

9'
.�

'*
9(

'�
'*

-.
)�

&
8.

.2
�

&
88

)(
�

'*
-8

&
�

2)
(&

8-
9�

'*
9:

(�
'*

2:
(�

'*
88

'�
'*

:-
.�

&
''2

8�
(.

9-
8�

'*
-8

)�
&

.2
&

&
82

�

'*
8:

.�
'*

2'
9�

'*
2:

9�
'*

:-
2�

(:
&

:9
�

(9
((

'�
'*

.&
:�

&
.(

2)
22

�

� �



�

&):�

1#/� ������
	���	�����������	

�

#���������	�� ��� 	���0
����
��	� 
�
������ ���
���
� 
�� 	��� 
�����	���� ��� ����
�

���	������ ����� 	��0������ �����
0����
� ������ ����� 
�� �� �	�
��
� ������ ��� ��	��������

����� ��	��
� ��� �� ����3��	��� 	��	� ���	���� ��� �����
� ����� ����� ����*� �����	�� �����

������	�
� ���� ��		��
� 
�
� ��
� ������ ������ 	�������� ��� ����� �� ������ ��� ����� ��	��!�

��	�� 	��� ��	�0
����
��	� ������
��	���!� ���	������� �� 
� 
�0�����
��!� ��
� �����
���

��������!�
������������������
�
����
�������������� �����
���
*�

�

���������	������
������������
�
����������	�������	 ���������	���	�
*�$	���������
�

	��	;�=�>�	���������7��=(-.2�!�
>���
���
��	�
����� 
���������
�����
�
����������	!�


�	� ��� ������ 
��	���	���� 
�	����� �������� ��
� 
����� ��� ���
��	� ��� 	��� �����	��

������	�
F�=
>�������������
��!���	���������	�����
 ����	��������������������C����
�

���������� ��	���	���� ��� �
��� 	�� ������ ������	� ���� 	 ��� �
�����
� 
�
����� 	����� ���

	����������������
������F�=�>�������
������	������� ���������������	��	���
�������

��	���� ��� 
�
�����!� �����
���� 	��� ���	���	��� ��
� �� 	�0
����
��	� 
���������


�����
�
����	��������	��!���
�	������������������� 	������
������	��	�
�
C����
�
��	��

��
�������������������	�!������������	������������
 F���
�=
>�	��������	����	���������

��� 	��� ����� �����0���	���� ���	� 
�� 	����� ��	�� ������	 !� ��
� ���	�
��� ��������� = �
?
�

� ���� � ��� ������ ��� � ��� F�. � ��� ������ ��� � F� ���� ���	���� 9*)*8>� �����
� 
�� ������� ��
�

7��	����
�������������������������	�������
����	��� ��	���������	��
��������	�
����*�

�

����0
����
��	� 
�
������ ����� ����
� 	�� 
�� �1������ ��� ���	������ ��� ���� ������ ���

	��������	��������
�	�����	�������	������
�!�
�	��� ��������	���������	����������������!�

�������� �������*� $�� �������!� 	��� 
������ ��� ������	� �� 
�	����� �
7����	� 
�
������

�����������	�
���	��
�
����������	*�

�

$��	���������
�������	����	�������	��!�
�	����	���� 
��������
������������1�������	��

��������
�	��
������������
����������
�
����������� ���
����������	��������	���
����

��
� ����� ������
�� ��
� /���
�� ���
���� [� �� ���� !� �� ���� � ��
� /�� [� ��� ������ 	���

	�������
�� 
�	����� ��������	� ���	����� ��	���� ��
� 
� ������	� 
�
����� 	����� �����

��	�
�����
� ��
� �������
� 	�� �� �������� ������ 
������ � ������	�
� 
��6������� �	
 ��
 �

=&''->*�



�

&).�

�

������	���	���������	��������
�����
�
����	�������� 	������	��������	������	��������	�

���
�
���������	��������	�
����
������
���	�������� 	��������1���������
����������*�$��

	��� ��	���!� 	��� ��	���� ��	��
�� 	�� ���
���� 	��� ����� 	�� ��
� ��	��
�� ������	�
� ���

	���� ����	��� ��	�� ����������	�� ��� �������� ������	�� ��
� ������
�� �	����� ���������


�����
�
����,���	���2���
�������	��	�������������
 �����
�
����,���	���8������
���

	������	����	������	��������1����������	����������� �	�	�������	�������*�

�

��������������	�����������
������	����1����	�	����� ��	�����	��
��
�����
�
����	����

����	��*� ���� �����
���� ���� ���������� 
�
� 
��	�� ��
� �����	���� �������� 	�� 
��

����	������ �����!� ��� 	��� ������������ ��	���	���!� �	 � ����	*� %�	������ ����� ����	�
�

�����	��� ��	��
�� ���� ��������� ���
� 
�� ���	�� ��
� ��� ���� �����	��	�� =���!� ����

�1�����!� ������� ��
� �����!� &''&>!� 	��� ��	���� ��� ��� ��� ��� ����� ���� �	���� �	�
��

=#� �����
!� &'('>� ��� ������ �1��	��� 	��� ����� ��	��
� =�
�
 � 	��� �#�� ��� 	���


������		���
�������>�����
�������
�	����������
�
� 
��	�*�

�

%� ������� ��
�����	���� ��� 	��� ����� ����� [� ��� ���	��� ���!� ������ 	��� ���������

	����
������0�����
���������	������	���
��	����
��� ���
������������	��
���������
!�

��� ������	�
� ����!� 
�	� ����� 	����� ��������	�� ��
� �� 	�� ��� ������
�	���*�

%�	����	�����!� 	��� �����	���� ��� 
�
����� ������� ���� 
� 
�� 	�����
� ������ ���	�����

������ ��������	��� ��	�� �� ���	�
��� ����0�����	�� ��
�� � ������� ��
� �������
� 	��

�����	�������������	�����
�
�
��	�*�

�

�



�

&)-�

3� $����������	

�

$�� 	���� ������ ����	��!� 	��� ���
����� ���� 
���
��� ��� ������
� 
�� 	����!� ������������

�����
���� 	��� �������� ��� 	��� ���7��	� ���� 
����� =��� 	���� :*(>� ��
� ��������

������	�����������	���������������
��=���	����:*&>* �

�

3#!� �� ��'	��	���%���	���	�������	

�

������	��
��	��	������
�������
�������
��������
��� �	�����	�
���������	��
�
�	��


�� �������
��� 	�� �� 
���
� ������ ��� ����� ��
� ���	���� � ������	���!� ��
� �������� �����

��	���� ���	��� ��� ������� �����*� ���� ���������� ��
� �� ��	�	����� ��� ����� ���	� ��� 	����

�	�
������
�������
�
��	����!����	�������;�	����1�� �����	�����	��
�=���	����:*(*(>F�

����	0� ��
� �����
0��
��� ����� �	�	��	���� ��
� ���	����� ������	���� =���	���� :*(*&>F� 	���


�	������	���� ��� �����	��� 
������		��� ��
� �		����	� ��� ����������	�� ��
�

����	���	���� ��� ���	����� ������	��	���� ���������=�� �	���� :*(*)>F� ��
� 	��� �����
���	��

��� 
�������� ���������� ��������� ���� 
�
����� 
������� �� ��
� 	��� ����	� 
�����	����

������	�!� � � &�=���	����:*(*2>*�

�

3#!#!� 45
���������	���%��	

�

���� ����� ����������	� ���	��� ���
� ��� 	���� �	�
�� ���� 	��� ������� � ��	��������

������� ����������� ���	!� �����!� ��	������ ��	��
�
� 
� � 	��� �������	����� 	�� 
�� ���
�

���������� ��� �� �������� ��������	��!� ���� ����� ���
� � �� �� ����� ����
��� �����	���


������		��� ���	���=���	��������� ��� ,���	���8>*�$	� ���� ������� ���� �������� �������!�

	��� ���������� ����� 
����� 	��	� ����� ������� ���	����� ������	��	����� ���� 
��

�����	���	�
� 	���� ��	�� ��	����� ���	���!� 	��� ������� �	� ��� ������� ��
���� ��
�

�����	���!� ��
� 	��� �������	�
� 
�	�� ����������� ����� �����	�� ���� ���� ������� 	��	�

�������������
����������
�����
�����
� �6
��	� �������������*�

�

���� ������� � ���	��� ���� �����	�
� �	� 	��� ����	� ��� �	�� ���������� 	� �
���	�� ��� 	����

�	�
�!� ��� 	����� ��� ��������� ��
� ���	���� ��
� 	������ �� ������	���!� ������ �����


�������
����
�	����������	����)*9*&�����������
��� ���
����	��������������	�	����������

��	���=��������!���	����
��	����
����������>*�$	��� ������
�	��	�	��� ������� �����
�



�

&2'�


�� ���
��� 	�� �������� 	��� �����	� 	��
����	� ��	����!� ��	���� ���	������ ��� 	���������!�


���
� ��� ��	���	��� ��� 	��� 5���������� 	���0� ��
� ����	 �� ������*� ���� �
���	�� ��� 	���

������� � ���	��� ��� ��	���	���� ����	�
!� 	������� 	��� ����	��� �� ������ ��� ���	�����

���	����&*&*)���
�)*&*&!�
��	������������;�=�>�	��� ����
��������
!�������
�	��������

	��� 	�����	� 	���� ��� ������� ������� 	��� ����������	� 
 �����!� ��
� 	��������� 	���

��1����� ��������� ��	�!� ! � ="���	����N)*9O>F�=
>� 	��� ������� �����	��� �������� �!� ' �

=��� ��������	�!� H>!� ������ 
�	�������� 	��� ��1����� ����������	� 
��	��� �!� � ��� �

��
� 	��� ������	�� 
��
��
	�!� � 5� � =	������� "���	���� N)*(&O>F� =�>� 	��� ���������

	�������="���	����N)*-O>F���
�=
>�	�����
�������	�� ���	������������	���	����
����!� � 	!�

�����!� ������ ��	�� 	��� ����������	� �������� ��
	�!� � �="���	����N)*8O>!� �����������

	������	����������	����������	����
�	�������	�����3 �����	�������������	�������*�

�

���� ����������	� �����	�� ���� 
�� ��������
� ��� �� ���
� �� ��� ����;� 	��� ������	��

������	���!�
�������������	������
������
�	�����
�� ���
���	���	����=(2����	�����	�
�!�

��� ��	� 
�� 	��� �������
 ���	����>F� 	��� 	�������� ������	���!� 
�� ������ �� ���� ���

����	�	������	�!��������������	�������������������� ������������	�	��������������= �
�

@


B� (>� ��
� ��� ���� ��� ��	�������� ���������� ��� �����
�� �="���	�����N)*9O���
�N)*(&O>F�

	��� ���	���� ������	���!� 
�� ������ ��� ����� �� �������� �� ��� �����
��� ="���	���� N)*8O>*�

�������!� �	� �������� 
������� ������ 	��	� 	����� ��� �� 	 ��
�0���� 
�	����� ���	���� ��
�

	�������� ������	���� ��� 	����� ��� ���		�
� ���������*� #�������!� ��	������ �� �����

���������� ����� ������ �� ������� ���	���� ������	���!� � 	� ����
� ��
���� 	��� ��1�����

�������
���
��	�����
����	��!�	�������"���	����N)*( &O!���
���
����	�������������	����

�		����	�������	������	�����������	��	������������� ���	�������*�$	������
������
����	�
!�

�������!�	��	���
������	������
�������������������� �������
���
����	����	�	��	�����

����������������������	�!������
����������	�������� 
������
*�

�

�����1�������	���������	�������
����	�����	�
������ �����������������������
���	��

��1������ 	��� ����������	� �����	�!� �����
���� 	�� 	��� �����
���	����� 
�����
�
� ���

	�������	������
����	����)*9*&*�

�

3#!#(� ,��'	�����������	��������	 ���������	���	���	��
�%	

�

���	� 	��� ������� � ���� �����	�
� �	� 	��� ����	� ��� �	�� �
���	�!� ��� 
���� ���
� ��� 	���



�

&2(�

������������	���!��������	������������
��	������	�� ������	��������	�
����,���	���2*�

/��� �1�����!� 	��� 
������� 
�	����� ��1����� ���������� 	� 
��	����� ��
� ������	��


��
��
	�� [� ��� ����	����
� 
�� "���	���� N)*(&O� [� ���� �������� 
�� ����� ��� /������

20('=
>;� 	��� ��1����� �������
��� 
��	����� ��� 	�����	 �
� �	� � C� �G� (*.� 
������� ���

	���������������	�C
���������������	��=���B�('2!''' !�� ��� �B�&*2)���� 0(>*�

�

$	���������������	��������	��������	�
����,���	���2 �	��	�	����1���������= �� >���
��#��

������	�� = � D>� ����
�� ����� �������
� ������	���� =��	��	��	��
��� � ����� �����


��	��
����� �����
� 
�� 	��� ���
��� 	���������>� ��
� �� ������ ������ ���� �������
� ���

����� ������=���!� ���� �1�����!� /������ 20.>*� �������! � 	��� ��
���� �#�� ������	��= � D>�

��
�������������
���	�����= 
�� ��� >�����
�������������������
����	���	�
�
�������	��� ���

��
��� ���	�� ��
� 	��� �����
��� �������� ���� ������	�
� ���� 	���;� =�>� 	��� ���	���� ��
�

	�������� ������	���� ��� 	��� ����������	� ���	��� ���� � ����������	!� ��� 
�����
�
� ���

	���������������	������
�������	����)*9*&F���
�=
>� 	��������	�
�����	�������	��	����

���	����	�����������������	��	��������������������� ������������
�	��	�������!�����	�

��������
���	��	�	�����������	���������������	����� �����	�
�
��/�������	���������

���� ����*� �������!� 	��� ��		��� ��� �������	���� ��
� �� � ���	� ��� �� ��
7��	� ���� ��	����

�	�
�*�

�

������	��
��������������	���	������������
�
����
�� ������������=���	����2*&*:���
�

,���	��� 9>� ���� ����� ����������� ��
� �������� =	�� '*): � ��� �	� ' � B� 2� #�3>� ���� 	����

�������� ��
!� ��	������ ��	� ��	������ ������ ��� �	����� =#� �����
!� &'('>!� ��
� ��	�

����������� 
���� ���
� ��� ��� ������������ ���	�1	*� ��� ����!� 	��� ��	��
� ���

�������	���� 	��� ����	� 
�����	���� ������	�!� � � &!� 
�� �1	������	���� ��� 	��� 
�
� 
��	�� 	��

3���������������
��������������
�����
������������	 �*�$	�����
��������
�	������
�
0

��������������������	������������	��!� �
�
 ����	����
����������������������������*�=����

��	��
� ���� ����� 
�� ���
� ��� 	��� ��������� ��� ������ �� ����!� 
�	� 	��� �����	�� ��������

����� ��	�����	�	���*>� ���� �������
� ������� ��� � � &� �����
� ����� ����� ��	�� �������

�������	�
� �����
���� 	�� ���� �������	���� ����� 	��� �� 	���	���� 
�	� ��	� ���	���!� �����

��
�������
����*�

�

%� ����� ������ ��������� ���� ����0������� 
��	����� ��
� ����� �1���� ������	�� ����

��������
���
�������������	��������
�1�=%����
�1�%> *�"������������������������	���



�

&2&�

��
��� ��� �� ���� ���� ���	!� ��
� ������	����� ���� ������ ��� 	��� �����
�1� ���� ��
������

	���*� $	� �����
� 
�� ��	�
� 	��	� ���� ����	���� ���	��� � �� 	��� ����������	� ���	��� [�

������� 	��� ��3�� ��� 	��� ����������	� ������!� ��� 
��	� 	�
� 
�� 	��� 
����	��� ��� 	���

��	���� ������ ��� 	��� 	����
�����!� ����
� ��	� 
�� ��
�� �
� ��� 	���� �	�
�!� 
�	� ����
� 
��

��
���
������	�����	�
����	��������1	��	�
��������� �����������
��*��

�

3#!#.� ��������	������������	���	�������������	
�������	

�

%� ������ ��	��
� ���� ���������� 	��� 
������		������ ��
 � �		����	���� ������	���� ���

��
�	��������	����������
�����
���
�	��	�
���	����� �����	��������������=���	����8*&>*�

6��� ���� ���� 	�� ���� 	��� �����	�� 	�� �����
�� 	��� 
���� � ��� �� ���������� 
�	�
���� ���� ��

�����	�� ��� ���	����� 	����� [� ��� 	����� ��� ��3�!� 
���� 	�� ��
� ������ [� ���� ���������� ��
�

�����	��	�� ��� ��	��	����� ������ 
����	� ��������� ��
� ���	����� ������	�����	���� ��� ��	�

�����
��*�

�

$	���������
�	��	���������		����	������������������ 	������7��	����������	���	�������

����	��	���� 
��	�� �	� ������� ����	����� ��� �� ���� ���� ���	� ���� 	��� ����	��� ���	�����

�������� =���!� ���� �1�����!� /������ 80.>!� ������ ���� 	� � 
�� �1���	�
� ������ 	���


������		��� ��
� �		����	���� ����������	�� ��������� � ���� �	������� ��	�� ���	����� ��3�*�

$����
���	��������	�����	��
��
�����
�
����	�����	� 
��	����	�����������������	��	�
�

������������ ��� ����� ������� ����������� �������� ��� �� � ��
��	����� ��		���!� �����

��������	������������������������
�
�����
!���	���� ��	������������
������
��	����

���	������	����������	�����������������	������
���� ��	��
�������
���
*�

�

���	���������	�����	�
����
�����	���������	�������� �������������	�������3�!���
�	���

��
	�� ��
� ������ ��� 	��� ���	����� ��3�� 
��	��
�	���� = ���>!� ��� 	��� �	����	�� ���


������		��� ��
� �		����	���� =���� 
���������� ��� ���	 ���� 8*&*8>*� $	� ���� ����
� 	��	�

������ � 8' � ��� �� ��������	�	���� ���	����� ��3�!� ��	���� 	���� ��	 ����	���� ����� 	��� ��	����

���!���������������
�
���
��0����������	���	������	� ���		����	�����	�������
������

������� ��� 9� !� ������	�����!� ��� �1���	�
� =������� ��
� #����!� &''. >*� ����� ���
����

��
��������	��������	����������������	�������[���
� ������	���������	����������
���

���
�[����������	������������
��*�������
��	������� �����	��������	���������
�����;����

����������������������	�
��	����!�	����	����������	 �
����	���	�
!���
�	�����
���



�

&2)�

	��� ���!� 	��� ����	��� 	��� �������	�
� �����	���	���*� 6�� 	��� �	���� ���
!� �������
���

��	���	������	�����
	����
����������	�������������� �����
����
��=���	�������� +C* !�

���� �1�����>!� ��
� �� ���	�
��� ������� ��� 	��� �������� ��	���� ���������� ���� ������� 
��

��
�*�

�

���� 	���
�� ��� 	��� �������
� ������	��	���� ��������� = ���	���� 8*)*&>� ����� ������	��!�


�	���������
�����
��0
����
��	������	������
�����
 ������
��	���������	��	����

������	���������	���	�
��	�����������������
�����
� ��*����������
������	���
�����

������������	����	�����	�
�����	�����������	�����	� ����	�	���� ��
 �����������	�*�6��	���

�	���� ���
!� �	� ��� ��	����	��� 	��	� 	���� �����	� ����� �� ����
� ��	� 
�� ������	� ��� �����

��
��	������������	������	������������	�����
������ �������		����������������*�

�

 ��	��!� ��� ��������� ��� 	��� �����	� ��� 	��� �����	���	 �� ��� �������
� ��
���	����

	������	���� [� 	��� ����	��	� ������� ��� ������ [� ��� 	�� � �����	��� �		����	���� ����


�����
�
� ��� 	��� �����
�1� =���	���� %*:>!� ��� ������ � 	� ���� ����
� 	��	� 
 #� ����
!�

��
��
!����������������	���	����������	�����������	 ��	������������	��������	����������


����	���� ��
� �����
� 	��������� ���������� 
�� ������� 
� ��� ������	���� ��� �����
���

��
��1�����	���������	�
���������������	����*�

�

3#!#/� ��� �����	��������	

�

���� 	����� ��� ����������	�� ������ 	����� ��� 	���� �	�
� ;� ��� 	��� ���	�1	� ���=�>� 	��� ����	�


�����	���� ������	�!� � � &�=���	����2*&*:>F� ��
�=
>� 
�
����� �����	�� ��
� 
���� ��	�����


�	����� 
�
����� 	�����=���	�����9*)*8���
�9*)*9>*�$ ��	��� ����� ��� � � &!� �	� ���� ����
�

	��	� �� ��������� ���
� �������	���� ���� ���
��	���� � � &� =6������� ��
� ������!� (-.'>�

������	�������	������	�������	��������������
����	� ����	�
�!���
���������	�
�����
�	��


�����������*�$��	�������	�1	!�L���������M����	���� �	�������L���������	����������0�����

���
�	����� ��
� ���	����� �������M!� ��
� ��� ���	������ � 	��� 
����	�� ��� ���	����� ��������

���� ����	�
� ��� 
����� ������	�
� ���� ����	�����	����� � ��� 	��� 6������� ��
� �������

=(-.'>��������	���*�

�

$��	�����������
�
�����!��	���������
�	��	!����	��� �������������
�
����������	�������


��A���P��=&''.>!� e������ ��
� 5�������� =(--8>� ��
� �� �� ��7�� =(-.2�>!� 	��� ���	� ����



�

&22�

����
� 	�� ���	� ������	���� ���
��	� 
�
����� �����	*� $� � 	���� ���	�1	!� L���������M� ���

	����� 	�� ����� L��������� 	�� ���� ����� ���
�	����!� ��� 	����� �������� ��
� �����	����M*�

,������� 	���!� 	��� �1���������� ������A���P��=&''.>� � �
�e������ ��
�5��������=(--8>�

�����	� 
�� ���
� 	�� 
�� ���������;� ����� ��� 	��� 
�
���� �� ������	���
� ��� 	���� �	�
��

�����������������	����	�������	���� � 5C. �B�(C9�������
��A���P��=&''.>!������1�����*�

���� �
������ ��� �� ���������� �������� ���� 
������	���� � 
�	����� 	����� ���
�
�����!� ���

	��� ����� ��� �� ���	�
��� ������ 
������!� ���� �������	� ����� 	��� �����	�� ����� 	����

�	�
�� ����� ��	� ����
� 	�� ������
�� �������� ��	�� 	���� � ��� 6������� �	
 ��
 �=&''->*�%��

���������	� ����
� 
��	�!� . � !� 	��	� ���� 
�� �
��	����
� ��� ���� ����� �����	��� ����

������	�
� ��� ���	����9*)*8� ��
� ��� �1�����
� ��� �� ��
 7��	� ���� ��	���� �	�
�� ��� ���	����

:*&*�

�

3#(� �����������	���	������	�5
���������	

�

������ �������� �� ���
���
� ���	� ��� ������	����!� 
�� 	� ���!� ���� ��	���� ����!� 
���
� ���

	������
��������	�����	�
�*�

�

(*� ��"5�
 �"�6	�6?
 � %�� ��	������� ���
�� ����	���� ���� ���
� ��� 	���� �	�
� � =����

���	����)*&>!�	���������
���	���������������������� ������	�	����������������	���

������� ����� 	��� ���
��� ��	�� 	��� ����������� ��
!� ��	 ��� ��	����	���� ��	�� 	���

����
� ��
� ���		�����!� 
���� ��	�� 	��� ���
��*� ���� ��� �� ����	������� ��� 	����

����������	!� �������!� ���� 	��	� 	��� ��������� ��� 	��� ���
��� ���������
� 	���

���������
*�

�

$�� ��� ��	����	���� ���
�� ����	���� ���
� 
��%
������� � �
�A���P��=&'''>� ��
�

���������/������:0(!�	�����������������������	��	�
� 	�����	������
�����
�	���

����*� $��	��
!� 	��� ���
��� ���� ����	����
� ��� �� 	���� �������� 	�
�� 	��	� ���

������	�
� ����� 	��� ����� 
�� �� 	���� ����� 	������� ���� �� 	��� ��	������
� ����

����*�%�������������	���!���	����#���������!������� �
�
�� ��������
�������
�

=(--:>*�$�����������	�
���	��	����������������
���� 	�����	�
�!������������	����

����
� ��������� ����� 
��	��
������ �����
� 
�� 	��� ���
 ��� ��
� ������� ���

����	��������
��	���!�
�	�����
����������	��������	 �����
����
����������[���
!�

���������
�����!���
����	������	����������	������	� �
��	�������������
��[����



�

&28�

	������
�=�>�����
������	��
���������
���
�����
�	� ��������
�����	���������

	�������������	�����	�*�

�

�

/������:0(;����
������	�������
�
��%
��������
�A���P ��	�������	���	�����
�
�
�������

���	���������������*�L%,�M������������	���������	��	� �����������*�

�

&*� ��������
 	��6�������
 � ���� ���	����	���� ��� ��������� 	����
������ ��� 	��� �� ���

����� ����� ����
� ������ 	��� 
�
� ������ �	����� =��
� 	�� ������� 	��� �����
��

������	��!� � �>� 	�� 
�� �������
!� ��
� 	��� ����	���� ���	��!� ' !� 	�� 
�� �������
�


����	��!���	����	���� ��� �	����������	�������������
�=(-.)>!��������	������� ����

	�����	�
��=���	����)*9*9>*�%�	������	�����������	� �����������	�����
���������

���
� ��	���	��� ��� 	��� ����	���� ���	��� =��� 
�����	�� 	�
� 
�� 	��� �����	��

������	�
� ��� /������ )0&&>!� �	� ��� 
���
� ��� ������0���� �� =�
�

 ��	��0����>�

����������	����
����
����	�����������	�����
�
����� ����
��*�

�

)*� #�����2�"5�
 ���	��
 �%�	������ 	��� ���
�� ����������	� 	��	� ���� �������=	� ��

���
��!��	�-'T���
�()8T�	��	��������
����	���>����� ��������	����	���������	��	�

	�����������	�����	���������	������
!����	��������� ��	��	������������� �6� �
�
�

	�������������
�
���������
!��	����������	�
�	��	�� �	����0���
�����	�������
�

������ ��� ����� ����	��� ������ ��� ����������	�� 	�� 
�� 	 ����*�$�� ���	������!� 	���

	���
����
�������
��
�����������
��	����
���	��	��� �������	�����������	����
�

��	�����������
�	�������	���0
����
��	�
�
������=��� �������
���������	��	�



�

&29�

�	� 
�� 
����	�
� �����1���	���� ������
������� 	�� 	��� 
 �
� �������>� ��
� ��

��������	����	����1����������	������
�=������������ ���	��	��	�
��
����	�
��	����

������ ��� ������ 	�� 	��� ����� ����� 
����	���� ��� �����
 ��>� ��� ��
��� 	��	� �� �����

�����	�	����������	���������	��
��������������	���� �����	����
��	���������
�!�

��� 
�����
�
� 
��  �����		�� ��
�  ������ =(--2>� ��
�  �� ���� ��
� ������
�

=(--:>!�����
�
���������
*�

�

2*� ��?�	������?�
 2��	����
 	���9�6?
 � ����0�����	�� ��
��� ���	���� ��� ����
0�����
�

������������ ��
��� �� ������ ��� ���
�	����!� ����� ���
� ��
� ��	�� 	��� ���
� ���

���������	���� �����	��� 
�	�� ������	�
� ��� 	���� �	�
� !� ����
� ������ �� ����	�


���� ��� �

�	������ 
������� ����� ������	�����	���� 	� � 
�� 
���!� ��� ����� ���

�����
������������	������������	���	��
�����	������ ������������
��	������
�

����
�	���*� /��� �1�����!� 	��� ��������	�� ��
� ������	 �� ��� 
�
������ ����
� 
��

�������
�=���������	�
����,���	���9>*�$��	��������� ������������������	��������

�����	�!����	�	����
��	�����[� �
�
 �	���
��	�����	�������
�
�����	���������	���������

������	��������������	���
�
�[����
�
0�������������� ����
������
���������
*�

�

8*� �"�5�6�	�"6
 "'
 �"�2����6	���
 ��	�
 � ,��������	���� ��	�� ��� 
�������	� 
�	��

����
� 
�� ���
���
� ��
� �������
*� /��� �1�����!� ������ 
�	�� 	��� ����� �1����

������	�� ��
� ���	����� ������	��	���� ��������� ����� � ������
!� 	��� ����� ���1�

����
� 
�� �������	�
� ����� 	��� ����� ������ ��� ����� ��� ���	���*� #�������!� ���

	��	� ����� �� 
�	����
� �����	���	���� ��� 	��� �����	��� � ��� 	��� 	��
������� ��
�

���	����� ������	��	���� ����
�� �
���� 	���0
����
��	� 
 �
������ ����
� 
��

������
� ��	� =��� ���� 
���� 
�� ,������ ��
� /�������!� &' (&F� J�
��� ��
� ���!�

(--->;�	������������
��������
� 
�������������	����� �	��������
����	��������

�����0	���� ��������� ���� 
���� �	�
��
� �1	��������!� 
 �	� 	����� ���� ���� ������

�	�
������������������0����	�
!������
0��������
�	�� ��*�

�

9*� �"����6��	�
 � ���� ������	���� 	��	� 	��� 
����	�� 
���� ��	� ����� ��	� ��� �� ���	�����

�������� ��� �������	� ��� ���� 	��� ��
���� ���
� ��� 	���� �	�
�*� %�	������ 	���� ����

��������������
�������	��������	����������	���
���� 	����������������
����	����

�	�
�!� 	��� ����� ���� ��	� 
�� 	���� ���� ����� ������1!� � ���
�������� ��������

���	�� ��������� 
�����
�
� ��� 	��� �������	� ��	���	��� � =���� ���	���� (*(>*� $	� ���



�

&2:�

������	�
� 	��	!� ��� 	��� ����	� ���	����!� �� �	�
�� ���� 
� 
�� ���
��	�
� ������ 	���

���	�����	��������
�������	�
����	���������	������� �!���������
�
���
�������	���

�1�������	��� ��
� �����	�	������ ��	��
�� 
�������
� �� � 	���� �	�
�*� ����� ��

��1	���� ��� ���	����� �������� ��������	�� 	��� �������	 � ����� ��� �� ����
�����

����������*�#�������!������������������������������ �=�
�
 �������������	�������

�� ����� ������ ����� 
����	��>!� �� ����	� 
���� ��� ��	��� �	���� ��������� ����
� 
��

��������
�
�����������	���������������������������� �
�
����������
�0����
�

������	���� ��� 	��� ����
� ��
� 	��� ������ �������*� $�� � ��	������!� 	��� �	����	�� ���

��	��0���	�������	����	���������
�
������	����
*�

�

:* � 4�"��	��
�"�''����6	�
 �4������		�����
��		����	��������������	����������� ��	�
�

��� ���	����8*&� ���� 	��� ����� ���	����� �������� ���
� � �� 	���� �	�
��=������ ��������

��
� 7����
� ����	��� 
��
�>*� ���� ��	���� ��	��
�� 	�� �1 ���
� 	��� 
�	�
���� 
��

	��	���� �� ������� ������ ��� ���	����� �������� 	��	� ��� � ��������	�	���� ��� 	���

���	������ 	��	� ����	�	�	�� �������� ��������!� ���� �1� ����!� ��
� 	����� ���������

������	���
��������������������������
��	������
��	 ����*����������������	����

��������	����	���������
�
��	��
�	����������	����	� ���1�������������� ' ���
� I �


�� ������� ��
� #����� =&''.>� ��	������ ������ 	�� ���� �� 	������*� $	� ���� 
��

�����
��!� ���� �1�����!� 	�� ����������� 	����� �1������ ���� 
�� ��������� ���	����

	��	� ������	� ���� 	��� 
����������� 
�	����� ��	������! � ����� ��� �� ������ ���

��������	�����	��*�

�

.* �  "�����6?
"'
�"6��6	��	�"6
2�"'����
�6�
�8�

 ���	�����������	��	����������������

���������������������	�
����,���	���8!�
�	����
�	�� [���	�����1�������	������

����������[�����
�
������
����	�����	���	���������� �������������
�	�������
����

����� ����
� 
�� ���
� ���� ����������*� %���� ������	�
� � �� ,���	��� 8� �����

��	���	��� ��� 	��� �����	��� 
������		��� ��
� �		����	� ��� ����������	�� 
���
� ���

	�����
�����������
����	�������3�!� � 8' !���
�����	30���
�
�	��������
������	���

��	���	����=������� ��
�#����!�&''.>*�$	� ��� ������	� 
� 	��	� ��	���� �	�
���� 	��	�

������� 	��� 
���0���������� ���������� ��	��
� 	�� ����	� ��	� ���	�����

������	��	���� ��������� ��� ����� ����� �����
� ���	���; � =�>� �� ����������� 	��

���
��	����� ��� ���	����� ������	��	���� ��������� ���� � �� ���	�
��� ��
��!� ����� ���

	��	����5���������
�����	��=&'()>!������������
��1	 ��������������	����������



�

&2.�

�1�������	��� �	�
���F� ��
� =
>� �� ����� 
�	����
� ��	�� �	�� ��� 	��� �����	���

����������	�� 
���
� ��� �� ���������� ��	����	���� ��� 	� �� ��	���� ���	����� ��3��


��	��
�	����=���>!���������
�	������������*�

�

-*� �6�������
 �����6?�
 � ������ 
�������� ��� 
�
������ ������	���� ��� 7����
� �� ��	���


��
�� ��� ����� ����� ����� ������	�
� ��� ,���	��� 9*� 6�� � =/������ 902(>� ����


����	��� �������
��� 	�� 	��	� ������ 
��6������� �	
 ��
 �=&''->����� ������ �������!�


�	� �	� ���� ����
� 	��	� 	��� 	�������
�� 
������	���� �� ������ 
�
����� 	����!� ���

��������	���������	����	�������	���
�
�����	�����	� ��������!�
�
���	�������
�!�

�������
��� 
������� ��� 	��� 
����������� ��� ����� ���
� 	����� ��
� 	��� ���������

������	�������	������	������������*�$	�����������	� 
�=������	����9*)*8>�	��	�
�	��

���������	�������	�������
�	�����[��	�����	� � -' !�� 5!�. � !�	 !�� ���� ���
� - !������� . � �������

���������	�����
�
��	�!���������	��	�
����/������90 )8�[������������	��������	�
��

��
� 	���� ��� ���	��
�	���� ������
� 	�� 	��� 
�
� 
�� ���� �
�
� ��� ���� 
�����������

���������	��	������������
������
���	��
����������� �������������������
�
�����


���������!� �	� *��������!��	���������������	�
�	��	��������������� ��������������

����
� 
�� ����
!� ������ �������	�� �������� 	�� 	����� �� ���
�
� ��� ���	���� 9*)*8!�

���� 	��� ����	� 
�����	���� ������	�!� � � &!� �����	�� ���� ������ ����� ������ ��� ���	����

2*&*:*�

�

�



�

&2-�

>� ����������	

�

%,%�6A � !� "*� �*� (-9.*� 8�����6	
 #��6�2"�	
 �6
 �"6����6��
 8��	���
 � ��*�*!� ,�������
��������	�*�

%�%#� !� e*� /*� ?*!� /%$�?"%��"� !� #*� ��
� W %6!� e*� &'((*� ���	����� 
�����	���� ��� ���������
������ ��	�� �����
��� 
�
� �����	*� T"��6��
 "'
 �������U
 �"6'���6��
 8�����< � )(. ��
'8&''(*�

%�#$�%% !� �*� #*� ��
� A %�,j% !� #*� �*� &'''*�  �
���	���� ����������	� ��� ������
�
�
��
����	� ������	��	���� ������ ��� %����	��� ,�����	��	 ���� ��������� =%,�>*�
>�2

!�����< �&. ��((90(&:*�

%$@� $"!�#*�%*���
�# , , 6 # !�e*�A*�(--.*�%����������
�����������������������
��� �������
�
����	�������������	��*� T

4�"��	

8"�

4�
< �(') ��(9:(0(9:&*�

%  "A�% !� e*� �*� ��
� � %? "W !� �*� %*� (-:&*� %		����	���� ��� ����
� ��� ������������ ��
 �
����������0�	��������
��1�������	�*� T

4�"��	

8"�

4�
< �8( ��(8280(892*�

%  "@ !��*�%*�(--:*� >��	�
8��'���
��"������<
 61���
!�4����������������*�
%�� "W !�A*�#*�(--'*� ,���������	���� ��� �����0������ ��
������� � 
�
�����;� �� ���� �����

�����
����
���*� T

8�����6	

��	�"�
< �9' ��(9'0(:&*�
4%%�!�e*��*�(--2*�%��������	�
�����	���
���������	���
��� ����
�������������������

������	�������������������������
*� 8�����6	"�"?�< �2( ��(.80&'-*�
4%4$,5!�/*!� � $@J"!�/*!� � �$@�J !�#*� ��
� � $��"�A"� !� �*�(--.*� ��	�������� ����	����	��� ����

���	����� ��3�� ��������� ��� 
����� ��
������� ��������� ��*� ���	

 ���	

 8��	


������	
< �(8 ��&)'0&)9*�

4%,�% 6 !�?*� �*�(--2*�"1�������	��� ��	��
�� ��� ���	������� ���� �*�/6	

T

  ��	�2���


!�"�< �&' ��&9(0&-8*�

4"�� !�e*�&''8*���������
�
�����������������
����;�%������ ����
��������	�������������

����	����*� T

0�"2���

���
�>��	�< �(('*�

4"��"�$�A" !�5*�/*�"*!�� �6�@" !��*��*���
�, 665" !��*��*�&''.*�,���
��	�������	�0����������
�����	��� 
������		��� ���	���� ���� �	�
����� ����0
�
� ������
�
� ��
����	�
	�������	����������*� �"6	

8���'
���
< �&. ��&&:0&)8*�

4�//$@A�6@ !�e*�#*�(---*����������
����%*�/*������
�*� T

.������

>6?
�48�>< �(&8��):90
).:*�

, %� �6@ !� e*� &''&*���	���"6��
 ������	�����	�"6
 "'
 ��	������
 �6�
 ���	�2 ����
 '�"��
 �
��*�*!� �������������	�*�

, �%  $� !� �*� "*!� � 6<"W!� #*� e*� ?*!� #%��"� !� #*�  *� ��
� � 6 #"� !� %*� 5*� &''8*� ��	������
�
	���������� ���� ������	���3���� ������
��� 
���������� *���2

 ��"?

 ����
< � 9. ��
(82(0(9):*�

, �%@A!� ,*� W*� ��
� � 6?"  !� �*�  *� (--2*� ���� ��������� ��� 
���
��� ���
0�������
�����������*� ����

!�����< �9��(9&.0(9)9*�

, �%��� !�/*�&''9*������	�������	��������������	������������� ���
�
�������
�
���������
�
����*� ����

!�����< �(.*�

, �%��� !�/*���
�/ �%@5 $@!�"*�#*�&'(&*���
��������
�������
��������	��
����	�� �����
����*����	�&*�/���
�����*� T

!����
 ���
< �9-2 ��()(0(82*�

, �%��� !� /*� ��
� � $@,� !�"*�e*�&''9*� ������� �����	���� ��� �� ���	����� 
�
� ���� ��
� 
�� ��
�������������
*����	�(*��	��
������*� T

!����
 ���
< �88' ��(((0(&(*�

, �%��� !� /*� ��
� # 6�$  "�6@ 0%�@6� � !� �*� &''&*� $��	�
���	�� ��� �� 
�
� ��� ���	������
������
�
����������������*� T

!����
 ���
< �28&��)')0)&)*�

, �%��� !�/*!�# 6�$  "�6@ !��*���
�" $// !�6*�&''2*�"���������
�
�����	����������	���������
��
�
�������
�
����������������*� T

!����
 ���
< �8(- ��880.'*�

, 6 "#%@ !� �*� "*!� / "�" " !� e*� e*� ��
� A%�,j% !� #*� �*� &'')*� ,����
0���
��	� 
�
0�����



�

&8'�

���	��	������
�
���������	*� T

.������

>6?
�48�>< �(&- ��-890-98*�
, 6 "#%@ !��*�"*���
�# " <$  " !�4*�?*�(--9*�$��	��	�������
�
���������������	����
� 
�
*� T



.������

>6?
�48�>< �(&&��)'(0)('*�
, 6 "#%@ !��*�"*���
�@ $56�%!�<*�$*�&'((*�/�������
����;����	��	���!�������	���3� 	���!������

�	���	���*� >��	�
8��'

��"�

��6�
< �)9 ��)-08:*�
, 6 "#%@ !��*�"*!�J�%@A!�#*��*���
�,  �@$" !��*�#*�&''8*���
����	0�����
���������	����

��
���	�������	�������*� T

.������

>6?
�48�>< �()( ��('90(((*�
, 6 6#4$@$!�#*���
�� �6,,�$@6 !�%*�&'((*����������
�
���� �����	�������������*� T

!����


 ���
< �9:) ��(&(0()(*�
, �6?" !�,*��*� " *�&''9*�  ��	�2����
'�"�
��6�5""9<
 4������	��!�/����
�!�,�,;��������k�

/������*�
�"@� � 66@�"� !�e*�#*�e*� ��
�@$"�?��%�� !� /*� �*�#*� (--:*� ������
�� ���
��� �����	�� ��� ��

	��
����	�������������������	����
���	����*� ����

!�����< �- ��))-.0)2'-*�
� 6�6@ !� �*� ��
� 4 %�@"%!� �*� (--)*� %� 	����0������ ��
��� ���� ����
0�����
� ����� � ��

����3��	��������*� /6	

T

 ��	�2���

!�"�< �(- ��('&-0('2)*�
� 6�6@ !��*� ��
�4 %�@"%!��*�(--8*� ��������� 
���� ��
� ����	� 
�����	� ������	�� � ��� ����
0

�����
��������������*� ����

>6?

8��
< �8' ��(8-80(9'2*�
� 6�6@ !��*���
�4 %�@"%!��*�(--9*�/������		�����������������
0�����
��������� �����*� /6	



T

 ��	�2���

!�"�< �&&��&:)0&.)*�
� 6�6@ !� �*!� A�%@$,%!� �*� ��
� 4 %�@"%!� �*� (-.:*� ������� ����� ��� ����3��	��� ������ 0�

�1�������	�����
���
�����*� /6	

T

 ��	�2���

!�"�< �() ��8)8082:*�
� 6?@$@A!� %*!� ��6�@" !� �*� �*� ��
� < $@,"@�!� ,*� "*� (--8*� 4������		������ ����� ��

����������� ��� 	��� ����� ����
� ��� �� ���	��� 	����
���� *�T

4�"��	

 8"�

4�
< � -: ��
(9(20(9&'*�

� �5�$@ !�%*� �*� ��
�A 6"�J !� �*�e*�&''&*���	���"�6�
 '"�
 ������	�����6?
 �"��"���U
 ���	����

8���6?<
X�	�
�"	�6	���<
���"�"?�<
 %��	��
��!�"���������������*�

� ��%@� !� �*� (-8)*� 4����� ����	��������� ��� 	��� 	�������	�	���� ��� ����
�� ��� ������ 0�
�1�������	��� ��������*� ��"�����6?�U
  �66��"	�
 /6	��6�	�"6��
 .��������

�"6��6	�"6
 ���������	�����#������	�!�#����������!�#������	�*�

� ��%@� !� �*� ��
� , 6@�6 $6� !�"*� (-8&*� ������<$;� ���� ��
������� 	�������	� ��� ����� ��
�
����
�� ��	������� ��� �����*� �"��"A����
 "6
 	��
 .��������
 #��6�2"�	
 "'
 �"��
 �
@�	������,����4���
!� ��
��*�

" %�6@!� e*� 5*� ��
� / "�� "� !� e*� �*� (--2*� ��������	���� ������	��	���� ��� ���	����� � 
��
	��
������*� /6	

T

 ��	�2���

!�"�< �&' ��(9-0&'-*�

" AA" � !�e*�A*�#*!��@A"� !�/*!�? "$�� !�#*��*!�? "��"�?"" !�e*!�%��$%@!��*�e*!�/�$"��$,� !��*���
�
@$"�?��%�� !� /*� �*� #*� (--2*� /����� 
�������
� 	��
����	� ����� ����� 0� ��
����������� 
�	����� 
����	� ���������� ������	���� ��
� �1�������	*� T

 !����

 ���
< �&9. ��(:80&'-*�

" 5%#4%�%!� 5*!� �%@�"�� !� �*� �*!� @%@�%5�#%� !� 5*� ��
� # %� $W%�!� e*� �*� &''-*�
��
��
������� ������	���� ��� ����3��	��� ������� ������ ��� ����� ������%@�W�0
,/c*� /6�

>6?

����

���
< �2. ��.(8-0.(:(*�

" @A" �@� !� /*� ��
� / �"��l" !� e*� (-:'*� $��	�
���	�� ��� ���
�
��� 
�
�*� T

 !����
  ���
< � 2&��
&&80&22*�

" @A" �@� !� /*� ��
� / �"��l" !� e*� (-.&*� ��
����	� �������� ��
� 
����*� 466�

 ���

 !����

 ���
< �(2 ��()0):*�

" ���"$@ !��*��*���
�, %��%�� !��*��*�(-8)*������
����	�����������
���������������� ��
�
���������;�(*�?�	�������������*� T

4�"��	

8"�

4�
< �&8��88)0898*�

" �5$@!��*!�  "6@"@56!�W*���
�< $@6A�%�6< !�6*�&''2*�6�� �� 	��
������� ��
��� ���� �������
�����������������*� ����

>6?

8��
< �8- ��88:0898*�

" �5$@!��*� ��
� � ,%� "�� !�4*�&''8*�#�
��� ��� 	��� ����
�� 
�����	���� ��� ��
��	�� �����	;�



�

&8(�

%�����������������*� /6�

>6?

����

���
< �22��(&.20(&-'*�
" ��"W !� �*� �*� ��
� � � !� �*� %*� (--.*� /���� ������	�� ��������� ���� ����
����� �� � ����
��


�����	���� 
������ 	�������	� ��� ������
� 	���� ���	�� � �������*� �������
!�?%;�
 ������
�#��	���������
�,������	���*�

/  "##$@A !� 4*� ?*� W���*� ���� ����� ��� ������ ��3�!� ��	��� 
��	�� ��
 � ����� ������	�� ���
�������� ���	���� ���	�������� 	��� ��3�� ��� ��
�������� 
����*� /6U
� �"@�"�%�c !�%*�
��
� A %� %@!� �*!� �
�*� ������
����� ��� #������ ���
����� ��������!� & '''�
��������	����� ����*� ����!�/�����!�&)0&2*�

/ �%@,6$� !� �*� "*� ��
� A %��$�6@ !� A*� �*� (-.&*� ����
� �
����	���� 
���
� ��� ������
����������	�;� ���	�$;� ����� ��	��� ��
� ���������� ���� �	�� ���	��
�	����*� T


4�"��	

8"�

4�
< �:& ��.-90-':*�

/ �%@5 $@!�"*�#*� ��
� , �%��� !� /*�&''-*�#���������� ��
� 
����������	� ��� 
����� ��� ��
�����
0���
��	�����*� �"����
#���6"�
< �(-' ��&2:0&8(*�

/ �%@5 $@!�"*�#*���
�, �%��� !�/*�&'((*���
��������
�������
��������	��
����	����� ��
����*����	�(*��������	���*� T

!����
 ���
< �9:8 ��(--0&&&*�

/ �"W !� �*� ��
� , ���,� !�#*�&'((*�4�
���
;� �� ��������� ����������*� >��	�
 8��'

 ��"�


��6�
< �)9 ��8.09-*�

/ �� %@ !�e*� #*!� #�@� % !�<*!� 5%�%#4$!�e*!� �6W�!�@*!� <$�$@�%$@"�!� �*� ��
� % ��$" !�A*� &'(&*�
����������	� ��� %0����� ��	������
� 	��������� ���� ���� ������ ������ ���	�����
������	��	�������������������*� �"����
#���6"�
< �&(80(9��(:20(.2*�

A%�0" 0� %5!�#*� ��
� 4 %@�W6�%��W%W!� �*� �*� (--2*� ������
�� ���
��� �����	�� ��� ����0

���
�
�	��
����	������*� 422�

 ���

���
< �2: ��)':0)98*�

A%6!� �*� &''.*� ������	���� 
�	����� 	��� 
�
0���
� 	�������	� � ������;� ���	�	���� ��
�
����	�����*� T

.������

>6?
�48�>< �()2 ��)2'0)2-*�

A%�,j% !�#*��*�&'''*����������
����%*/*������
�*� T

.������

>6?
�48�>< �(&9��:(.0:&'*�
A%�,j% !� #*� �*� =�
*>� &''.*� 8�����6	�	�"6
 >6?�6����6?U
 ��"����<
  ��������6	�<


 "����6?
�6�
����	���<
 ���	��!�<�������;�%�������������	�����,�����"������ ��*�
A"6�A" !�?*�5*�&'':*�$��	�����������������������������	��
�� ��	�����0
���
�
������m�

����"�

#��6�

�

8"�

�"6�

4� �	�

����

8��
< �)98 ��:.-0.'9*�
A$  $"� !� �*� A*!� � ,�%%@!� e*!� ��#@"� !� �*� e*!� #, 5$44"@!� #*� e*� ��
� � �665 !� ,*� %*� &'''*�

������	����������	��������@��	������������������	�� 
����	�����*� ��6

T

����


>6?
<�:. ��:'20:'.*�

A$  $"� !��*�A*���
� � �665 !�,*�%*�(--2*�,�����	��	���� 
��	��
�	����� ��� ���
� ��� ������ ���
����3��	������������*� ���	

8��

#���6"�
< �(& ��2809-*�

A$  $"� !� �*� A*� ��
� � �665 !� ,*� %*� &'''*� #�
������� ����� ������	��	���� ��		����� � ������
�����*� ��6

T

����

>6?
< �:. ��:'-0:(9*�

A$  $"� !��*�A*!�� �665 !�,*�%*���
�? $ �6@!�5*�,*�(--(*�%���������
�	�����������
�������
����3��	�����������������������*� ��6

T

����

>6?
< �9- ��(:)0(:.*�

A$  $"� !��*�A*!�� �665 !�,*�%*���
�c � !�e*��*�&''2*�#�
���������	������������������������
�	������������	���*� ��6

T

����

>6?
< �.& ��('9'0('98*�

A6�" !� �*�%*� ��
� , �6?" !� ,*� �*� (-.-*� "����	� ��� ���	����� ��3�� ��� ��
���	���� 	 ��
����	�
��	����	�*� /6	

T

 ��	�2���

!�"�< �(8 ��&:-0&.8*�

A6�" !��*�%*���
�, �6?" !�,*��*�(--(*�#�
���	�������	��
�������
����
�������
 ������*� T


!����

>6?
�#

48 >< �(() ��)'20)':*�

A�%/ !�?*��*�(-.2*� .���������
"'
8�����6	
#��6�2"�	 !�?�	���������������
����	����*�
A�""@?66� !� #*� �*!� # %$!� e*�  *� ��
� A 66� !� #*� �*� (--)*� %		����	���� ����������	�� ���

��	������
������������0��	���������;�%��������
���� 
�������������������*� T


4�"��	

8"�

4�
< �-2 ��-'.0-(9*�

� %!� �*�5*!�# %%!�e*� �*�W*!� �%�5 !�5*� ��
�5 $#!�W*� �*�&'((*� "�	���	���� ��� ����0������	����
��
����	� ������	��	���� ��������� ��� 
�		��� 
���
���� ������ ������ �����0



�

&8&�

�������	������	�����������������	����������*�  ��

0�"�
< �&:- ��(--0&'-*�
� %% %@�!��*�"*�(-.)*����������
��1�����	��������������	����� ��	�������	������	��
����	�

���������*� T

!����

>6?
�#

48 >< �('8 ��.-0-'*�
� %�46�� " !��*�&''.*� ��������
 �"�����6?
"'
 �"��"����
 ������
 '�"�
 � ��*�*!� ��������	�� ���

 ��
�*�
� %��$@A�!�e*�e*!���6�"� !��*!�/ "  "�#%@ !�%*��*!�#, 5"@��$,5 !��*� ��
� � $c6@!�,*�&'':*�@���

����������� ���� ���
��� ���������	� ��� 	��� �������� ��
 ��	��*� �"����

#���6"�
< �(:2 ��(.0&2*�

� %W!�%*�"*� (-.)*�6�� 	��� ����	�� �����	��� 
�	��	���� ��� ��� ���
�
� ��
����	� �	� �����
��������	��*� T

0�"2���

���
���

4	�
< �.. ��:8&80:82&*�

� %W!�%*�"*�(--(*�����
����		����������������	����0��
��! �	��
����	�7�	*� T

4�"��	

8"�


4�
< �-' ��&'880&':2*�

� %W!�%*�"*���
� � �"@A !�e*�W*�(--&*�<��	����� ��������� ��� ������
�
� ���
� ��� ���	��	����
��
� ��3�� ����� ���	����������� �����	��� 
������		��*� T

0�"2���

 ���
�����6�< �
-: ��(899(0(89::*�

� $@J"!� e*� 6*� (-8-*�#��5���6��U
 �6
 �6	�"���	�"6
 	"
 �	�
 �����6���
 �6�
 	� �"��<
 @���
W���!�#�A���0����*�

� $�� !� %*� 5*!� ��6��$ !� A*� ��
� # 6�4$�"  $ !� #*� &''&*� %����	��� ������	���3�	���� ���
������	��	�
� ������������ ��
� ���������*� &*� "1������ �	��� ����
�	���*�
��6?����< �(. ��2'802(&*�

� � �#%�5 !�#*!�4%$ "W!��*�,*�,*���
�� #$�� !�%*�e*�&'('*����������������0�����	��
����������
���������*� T

!����
 ���
< �92- ��(')0(()*�

� � �#%�5 !�#*!�<%  $5$<$!�#*!�4%$ "W!��*�,*�,*���
�� #$�� !�%*�e*�&'(&*����
����	�����������
�	��1	�����������
�����
���*� ����

���

��		
< �('.*�

� �@�"� !��*�@*!��%� $�6@ !� *!� � "%5%  !�e*���
�4 $AA�!��*�&'(&�*������� �� ���	�0����������
�����	��� 
������		��� ���	��� ��� ��� ��� ��	�� ����� ���� ��	��	���� 
����������
����	��*� ����

>6?

8��
< �.' ��2'-02(.*�

� �@�"� !��*�@*!��"%5%  !�e*���
�4 $AA�!��*�&'(&
*�%�������	���
������		������	����������
��	�� ������	��	���� ���������� ��� ��		����� ��������	� 
� 
����������*�  �6��

>6?
< �
&: ��&'0&:*�

� �@�"� !��*�@*!��"%5%  !�e*���
�4 $AA�!��*��*�&'((*���	����������������	�������	��������	��
������	�����	���� ��� ���	�����	�� ��		����� ��
� ��
��� �	�	���*�  �6��

 >6?
< �&2��
2(902&)*�

� ����"� !��*!�� �6�@" !��*��*!�4 �$,%� � !�#*!� "##$@ !��*���
�4 %�@6�� !�e*0#*�&'((*�%����	�0
���������� %����	��� ,�����	��	���� ��
� <�����	�� ����� ���� =%,<�>� ����

���
���� ������ ����������	�� ��� ����0������ ����� ��
� ��
����	� 	�������	�
���������*� �"��	

>6?
< �8. ��8-209'8*�

$�#%$ !� �*� #*� (-8&*� ���
����	� 	�������� ���������� ��
� ������ 
�
� ��
����	� ���
�����
���������*� #��6�

4�

8"�

���

>6?
< �((: ��2'-02)2*�

e� $"@ !� �*� W*� ��
� 5  %%��"@ !� A*� e*� (--8*� ���
0
���� �����	��� ��� ������ ������� 
���� ��
����
�*� T

.������

>6?
�48�>< �(&( ��98:099)*�

5%�%4" %� !�%*�e*�(-::*�<��	����� 
��	��
�	���� ��� 
���	�� ������� ����� ��� 	��
����	� �����
����*� 4���>
T
<�&) ��2&902)2*�

5%���% !� �*� �*!� � "��%��$ !�<*� ��
� � $@A�!� �*�@*�&''&*� ���
��	���� ��� ������	��	���� ��
�
���	����� ��3�� 
��	��
�	���� ��� 	��� ����� ��� ���	�0��3 �
� ���	�����	�� �������
	����������	��������
��	*� 422�

 �	�

 "���
< �&9��-2(0-8&*�

5%���% !��*��*���
�� 6#$�% !�W*�&''&*�����
��������	��	���������������
��������� �
����
�����������������������	���3�
����	�����	���������� *�/6	

T

 ��	�2���

!�"�< �&. ��
(9-:0(:(:*�

5%���% !� �*� �*� ��
� � 6#$�% !� W*� &'()*� ���
��	���� ��� ������	��	���� 
��	��
�	���� � ��



�

&8)�

������������������������������	��	�
�������*� ���	

8��

#���6"�
< �)( ��&.0)2*�
5%W"!� A*� ?*� ,*� ��
�  %4W!� �*� �*� (--8*� #�5���
 "'
 2�������
 �6�
 ��������
 �"6�	�6	�<


 ��
��!� ������*�
5"@@"�W!� e*� /*� (-9)*� ���� ���������� ��� 
����� ��
� ��	�
����� �� � ���
�
��0
�
�

��������*� T

!����
 ���
< �(9 ��8&(0822*�
5$#!�e*!�#6$@!��*���
�# 6�"� !��*�(-.:*����
��������	�	��	�������������
�������
�� �������

������	�����������
�����
��*� T

!����
 ���
< �(:: ��())0(99*�
56 #6A6�6< !�%*�@*�(--(�*��������	�����������������	������������ ��	������	��
������*�

��"�

�

8"�

�"6�"6
8��

4< �2)2 ��(80(:*�
56 #6A6�6< !� %*� @*� (--(
*� ���� ������ �	���	���� ��� 	��
������� ��� � ����������
���

�������� ����
� ���� ����� ������ ������
�� ���
���*� ��"�

 �

 8"�

 �"6�"6
8��

4< �
2)2 ��-0()*�

5 �$"A" !�"*� ��
�4 �%�"� !��*� (-99*� .������������
#��6�2"�	
9Y�6�?��
 !��	�	"''�
 �����

���?�����	�
�"�����	�6?�6<
 �n����
���!�<�$0<�����*�

5 � $,5 !�e*� �*!� /"�� "� !�e*� �*� ��
� " %�6@!�e*�5*� (--2*� ���	����� ��������� ��
� 	��
�������
��
�����	�������������
�������
�������������*� T

!����
 ���
< �&:: ��('-0()2*�

5 ��� !� ?*� ,*!�  "$A��6@ !� �*� �*� ��
� # , , �"%�W !� #*� e*� (--8*� /����	���� ��� ������ ��� ��
����3��	������
�
���
�
�������	�����*� /6	

T

 ��	�2���

!�"�< �&( ��((&)0((2'*�

5W�o#%%!� �*� 5*� (--8*� ������� ��� ����
� �������	���� ��� �������� ���� 0� �� ���
�� 	��
���	����� ��3�� ��
� ������	��	���� ������	���3�	���*� �"����
#���6"�
< � .& �� ((80
(&(*�

 %�/"� !�e*�(-82*� �����	� ((:2;� ���� �	���	���� ��� 	��
������� � �� ������ 
�������
� �����
����*�?������	��!��*,*;�@�	������4����������	��
��
 �*�

 %?@!�,*�e*�(-:(*���	������	���������	�����
������	������ �	��
����	����������*� T

!����

 ���
< �2. ��2::08'8*�

 ""�"� !� #*� &'((*� 8�����6	"�"?�
 �6�
 8�����6	���
 M���6�U
 !�"�
 #��5���6 ��
 	"

#��	"6���<
 61���
!�?����04��������*�

 "##$@ !��*���
�� 6  %@� !��*�(--:*�%����	���������	�����������������
���	���� ��
�����
�
�	�
���*� T

.������

>6?
�48�>< �(&) ��('.-0('-.*�

 �"�#$��" !� �*� ��
�  "##$@ !� �*� (--2*� 6���0�������� ����� ��
� 	��
�������
����������	� 
�� ����0������	���� �������� �����*� T

4	�"�

 ����6

#���
< � (( ��
(&-80()'.*�

 $@!� ,*� ?*� ��
� � ��� "� !� e*� �*� #*� &'(&*� ���� ����
� ��� ����
� ��
� 
�����
�
	�����
������� ������	���� ��� ����� ��	��� �	� 	������	� ���� 
�	����� =&8)�
��
�2:)>�5���
��	��������������	��2''�#��*� T

����

����
< �()9*�

# %e�#�"� !�%*�5*�&'':*���		�����������	����������	�����	�����	 ����0������	���������������
��������������
���*�  �6��

 �	���

��"����< �&2��&):0&2&*�

# %��$"@��"@ !�?*���
�? %� $#6@� !��*�&''9*� 82��6?��
.�6�5""9
"'
 �"6��6���
  �		��

�6�
 �	������
��	� !���������*�

# %���$, !� $*!� #6@�W!� e*� �*!� �� �#%�5 !� #*� ��
� � #$�� !� %*� e*� &'()*� 6�� 	��� ������	�����
���������������	��
������*� T

!����
 ���
< �:(9*�

# %�6�p"5 !� <*� &''8*� ��������� 
���������	�� ��� ��������� 	������� 	� ��� ��		�����
��������*� �"����
#���6"�
< �(89 ��2)08(*�

# %�6�p"5 !� <*� &''-*� ,�����	��	���� ��������� ��
� ����
�� 	������� 	� �
���� �	�	�������

�����	�����������
����
��	*� T

.������

>6?
�48�>< �()8 ��(('(0(('9*�

# , ,  "#"@�� !��*�e*�(--(*���	��������������	���3�	��������������� ����
� �����������*�
4��

�"��"��
/6	��'���
8��
< �): ��))0:&*�

# , 5"6@!� 4*� e*!�  $!� e*!� e$%@A!� ?*!� # 6��$�6@ !� e*� /*� ��
� � #$�� !� %*� e*� &''2�*� /��	����
�
�����	��������	��������������	��
��	��
�	�������� �����
�������
����������*�
T

!����
 ���
< �8'( ��()80(2:*�



�

&82�

# , 5"6@!�4*�e*!� �?%@�6@!�,*�e*!�J%A%�6 %!�#*�<*!� � 6@@"  W!��*�e*� ��
� � #$�� !�%*�e*�&''2
*�
/���	�������	������������	�����������*� T

!����
 ���
< �8(( ��2(022*�

# ,  "  %@� !� �*� e*� &'('*� 6
�������� 
�
���
C������
�
� ���
� ������ ���	�0����������
�����	��� 
������		��*� /6U� A�%W!�e*� �*!�  %�6@@"!�e*� 4*� ��
� # %�� !�e*� �*� A*� =�
�*>�
M���"�������"?�	�
 �"6�	"��6?
 	���6"�"?���U
 �
8

0�" �"?����
8�����
8���6	�'��

/6���	�?�	�"6�
��2"�	
$%R%�Z%WR



 >#�! ��C �&''&*��<������	�����
����<�0������	�����	���������� ���)*����������8�
�
*� �������!����	3�����
;�  �	�!�"� ��%*�

# 6%�" !� 4*� �*� ��
� � �6�@" !� �*� �*� &''-*� #���������	�� ��
� ���������� ��� �����	���
���		������ ����� ������������ ������� 
���
� ��3�� 
��	� �
�	����*� T

4�"��	

8"�


4�
< �(&9��&-'80&-(:*�

# 6%�" !�4*��*���
� � �6�@" !��*� �*�&'()*����		������ ����� ������
�
� ��
����	�� ��� ����

�������	� ��
� ��1�
� �������������� �������	����;� ,�� �������� ��� ��
���	����
����������	����
�	�����	��������
��	����*� T

4�"��	

8"�

4�
< �()) ��()&'0)2*�

# 6@�W!� e*� �*!� ���,�$@� !� @*!� @A!� �*� ,*� �*!� # %���$, !� $*� ��
� , �6@A !� #*� �*� &''-*� %�
����������� ��� 	��
����	� ����!� �������� ��
� 
���
���� ������ �����*� T

 !����

 ���
< �9)& ��2)(022&*�

# 66�W !�  *� /*� (-22*� /���	���� ���	���� ���� ����� ����*� #��6���	�"6�
 "'
 	��
 4������6

8"���	�
"'
 ����6����
>6?�6����< �@����
�� ��9:(09.2*�

# 6��$�6@ !� e*� /*!� #, 5"6@!� 4*� e*!� e$%@A!� ?*� ��
� � #$�� !� %*� e*� &''2*� �������� ��� 	���
�	��������� ������	�� ��������	� ��� 	��
����	� ����� ��� �*� T

 !����
  ���
< �8'. ��
--0()(*�

@%5%A%?%!� �*� ��
� � ��e$#6�6 !� �*� (-.2*� ����	���� ��������� ��� ���
� 
�
� ���	�
���	�* �T


.������

>6?
�48�>< �((' ��29:02.)*�

@�%� &'((*� ���� &'('� �5� ��
����	���� ?��	�� $����	���;� #���� �����	!� ��@�
('�C-.8!�@�%C��C��W�=((>�'''2*�

@�%*� &'()*� �>U
 ��	�����
 ��	��
 �	������2���'��
 �6'"���	�"6
 ���� 	�<
 5�
 2���"6��

�"���6���	�"6



6 �/%@$�$� !��*�e*�(--9*�/6	�"���	�"6
	"
��?6��
2�"�����6? !�����	��������*�
6 �6�5%� !� %*� �*� ��
� � ��$%@!� �*� #*� (-.'*� ���� ���	����� ������	�� ��� ��������� ����� � ���

��������*� 4���>
T
<�&9��88'088.*�
6 �� !�?*� �*� ��
� <%@�� ,�" "@ !�e*� ,*� ��� 
�	�*�%������	���� ��� ��������	�� ���������� � ��
�

	��
����������������	��
�
0���
��������	!���
����	� �����*�(9:*�����
���;�
,����������$��	�	�	���������������*�

6 �"  "��" !�@*��*!�c� !��*��*!�4 6��A6$@ !�#*���
�4 6�"@�,�%�J !�"*�&''9*�%���1�������	���
�	�
�����	��
����	�����	����
������������
���*� @��
T

����
< �. ��('-*�

6 ��$"#$ !�#*!�%���$  6�� !��*���
�A �%JJ"  $ !�"*�&''-*���
����	�
�������*����	�&*������
�����	����������������*� T

!����
 ���
< �9)9 ��)&(0))9*�

6 ��$"#$ !� #*!� %���$  6�� !� �*!� # "�% " !� #*!� � "W��6@ !� W*� ��
� A �%JJ"  $ !� "*� &'':*�
��	������	�������	������	����������
�����
��������� �	������������������������
����*� ����

!�����< �(-*�

6 ��$"#$ !�#*!�, �%�,�%� !�e*!�%���$  6�� !��*!�# "�% " !�#*���
�A �%JJ"  $ !�"*�&'('*���
����	�
	�������	���
�
�����������������*� [/� !
$%R%[<
V	�
/6	��6�	�"6��
�"6'���6��

"6
 ��	�2����
!�"�
 ������!�/����
�*�

� %�$��% !�"*!� � $#$��%5$� !��*� ��
�W $%@��$6�!��*�A*�&'((*� �����	� ���������� ������	���� ���
��������	���
����	���	������
���
����������������*� /6�

>6?

����

���
< �8' ��
9)'09).*�

� "�6,,�$ !�/*���
�A %�,$%!�#*��*�&'(&*�%����	�������������	����������
�
���
�� ��	�
������	��	���� ��������� ��� ��� �������	���� 
���
���� � ����*� �"6	

8���'
 ���
< �29��
.:0-8*�



�

&88�

� "5"� !��*�#*���
�� " <%,$ !��*��*�&'':*� 8"������A���
#�"
�����
!�"� !�"�������*�
� "��W !�%*�"*!��"@4"�� !��*���
�, �6@A !�#*��*�(-.9*�%�	�����	�������
��1�������	����	�
��

��������	��
������*� T

!����
 ���
< �(98 ��(9)0(--*�
� 6" #% !� ,*� ��
� 6 6#� !�A*� &''9*� ���	����0	��
������� ��	����	���� ��� �� ������ �����!�

���	������	��
����	�����������*� 422�

 ���

���
< �8- ��:.0-'*�
� 6" #% !� ,*!� ? "��"�?"" !� e*� ��
� 6 6#� !� A*� &'':*� ���	����0����
� ��	����	����� ��� ���
0

������	�
�	��
������*� T

!����
 ���
< �8.- ��)(80)8(*�
� 6 6�5$ !�%*��*!�"�,�"  � !�%*�?*!�,��@ !�e*!�%�5$@� !��*�"*!�, %�"  % !�%*�#*!�#$@"��" !�#*�e*���
�

W65��% !� �*� �*�&'('*�%� ��������� 	�������	� �������	���� ���� �� ������� ��	�� ������

�	�
��������	�����*� ��6

T

����

>6?
< �.. ��(.&0(.-*�

� 6<"W!�#*�e*�?*� (--:*� ��	���"6��
#���6�A���
 '"�
 !�����
 ������	�����	�"6<
 ���� �����!�
%��
����������*�

� �A� !�/*�e*���
�? $ �6@!�5*�,*�(---*�<�����	����
�������	��	����
��	��
�	��� ���������	�
������
����������
�
�*� T

.������

>6?
�48�>< �(&8��((:0(&8*�

� %��5$<$ !�%*�e*�(--:*�������������	�����
�
*� T

.������

>6?
�48�>< �(&) ��8.092*�
� %��5$<$ !�%*�e*�(--.*��""��
M"�6����
.��������� !�4������*�
� $,�%��� !�5*�e*�(-.'*����������	�����������������
�
��������� �����
�
���
�
*� T

!����


 ���
< �-- ��8-:09(.*�
� $,�%��� !��*��*!�� "%��"���%? !�%*��*���
�� �6�@" !��*��*�(--9*����������	����������
�
�

���	�����	����		����������
��		����	������������	�� *�T

4�"��	

8"�

4�
< �('' ��
(22:0(28'*�

� $,�%���6@ !� e*� /*� ��
� J %5$!� ?*� @*� (-82*� ���� ��
����	�	���� ��� �� ����������� ���
������������������
������
�	��������������������*� ����

>6?

8��
< �) ��980:)*�

� $,��"� !�%*!�<6$A� !��*���
�� $��"�A"� !��*�&'':*���	���������		����	��������	�����������
���������� ��	�� 
�����	� ��3��� ����	��� 	���� ('� I�*� T

 �"��"��
 /6	��'���
 8��
< �
)(8 ��2.&02-&*�

� $ "W!� 5*� 5*� /*!� � 64�6@ !� #*� �*� ��
� 4 "@," !� �*� �*� e*� &''9*�  �	����	����
  �	�"��
 '"�

�������
�6�
>6?�6����6?<
 ,��
��
��!�,��
��
�����������	�������*�

� 64"��6@ !�e*�%*���
�, �6?" !�,*��*�(--9*� >6?�6����6?
!����
 ����6���<
 @���W���!�e����
?�����k�����*�

� ,� $,��$@A !��*���
�A "���"@ !�5*�&'''*� M"�6����������
#��"��<
 @��������!���������*�
� �%#"� !�$*��*�&'')*�  ����6���
"'
'�����<
 @���W���!�#�A���0����*�
� �$�6 5%� !�e*� �*!� ,6$#4�% !�,*� /*�#*� ��
�# , X�%W!�#*�X*�(--9*�/��
����	��� �����	�� ���

��
������ 	��
����	� ���	����� 
���������� ��� 
���	�� �� ���*� ��"?

 >6��?�

�"�5��	

8��
< �&&��)9)0)--*�

� �665 !�,*�%*!��%@$" !��*�#*!�� ,6�� !�e*�%*���
�� 6 A%�" !�e*��*�(-9.*�/����������������������
���������!� ���	� &;� ���� ����������� ��� ���	����� ����� ������*� ��6

 T

 ����


>6?
<�29��&).0&22*�

� ��5 % !� %*!� ��%5%�� !� %*� ��
� � 6�%@$!� �*� &'':*� ���	������ ��		����� �	�
���� ������
��	��������	���������*� �"����
#���6"�
< �(:: ��('&0(((*�

� ��5 % !� %*!� ��%5%�� !� %*� ��
� � 6�%@$!� �*� &'('*� ���	����� ��3�� ����	������ ��� 
�����
����������� ������ ��	������
� ��	�� ��� �������
� ��
��� ������	���� ���� ���0
���������		�����*� 4���>
T
<�89��&.&80&.):*�

� $#6@�!� �*� 4*� ��
� � $,�%���6@ !� "*� <*� (-9(*� /����� ��� 
�
� ���������� ��� ���������
��������*� T

.���

���
�48�>< �.: ��.:0('8*�

� $#6@�!� �*� 4*� ��
� � $,�%���6@ !� "*� <*� (-99*� ������������� ������ 2&&0e;� �����	����� 	��
�������������������������*�?������	��;��*�*�A������ ����������*�

� �%5��$� !�<*�e*!�#6��" !��*�?*!�� $  !�#*���
�4 "W"� !��*��*�(-88*�%		����	���������	������
�
����������������������*� T

4�"��	

8"�

4�
< �&: ��8)-0829*�

� �$,5" !� e*� e*� ��
� � 6?"  !� �*�  *� &''8*� /���
� ���������� ��
� ��������� ��� 
�����



�

&89�

�����������*� 466�

���

!����
 ���
< �): ��(&-0(2-*�
� �#"� !�4*�#*���
�4 %5$6A � !�#*�(-.2*�6��	��������	������������������������
�
�� �
�
*�

T

!����
 ���
< �(22 ��(::0(-'*�
� �#"� !� 4*� #*!� 56J%5$"?$,J !� %*!� /�"��6" !� e*� ��
� � "$A%%�� !� �*� (--9*� <�����	�� ��
�

������	��	���� ��������� ��� ����	0����� ������ ��� ����
� �� 
�
*� T

 .������

>6?
�
48�><�(&&��82-088.*�

� �@A!�,*�,*!�� �%@A!�W*�e*!� %$!�e*��*���
�� ?%@A!�A*�?*�&''.*���	������������������	����
������
�
� ��
����	� ������	��	����;� ��� �1�������	��� ����
�	���� ��� 	���
������������������������������������
�������������
 ����	����
��������
���
	����������
�	����*� .���"�

��"����
< �&&��)(2-0)(82*�

� %5%�%��$ !� �*!� # %��W%#%!� �*� ��
� @ 6�% !� 5*� (-.-*� ���	�
��� ����� ��� �� ����
0�����
�
��1	�������������3��	�������*� /6	

T

 ��	�2���

!�"�< �(8 ��.)(0.2(*�

� "@@"5"� !��*���
� �# "W !�e*� *�(-:&*�4
!���	
�"����
�6
#��5���6��<
 ,��
��
��!�#���*!�
#$�������*�

� �6#%� !� �*� A*� (-92*� �����
��� ���������� �
�����
� ��	�� ������ ���� ���	������ ���
����3��	��������*� 8���6��< �(22 ��8)208)9*�

� �6�@" !� �*� �*� ��
� 4 �,5$@A�%# !� #*� e*� &''2*� #���������	�� ��� ���		������ 
��
������������ ��� ������������ �����
� ���
� ���	������ �� 
� ����������� ��	�� ��
������� ������	��� ��
����
� ������� ��
��*� T

 4�"��	

 8"�

 4�
< � ((9 �� &.:90
&..-*�

� �6�@" !� �*� �*� ��
� � %@"�!� �*�#*�&''&*�%� ������� ��� �����	��� ����������	� ��� ��� ��0
��������
����	����������*� �"6	

8���'
���
< �&&��9')09)&*�

� �6�@" !��*��*!�� ����"� !��*���
�# 6%�" !�4*��*�&'((*�%����	����������������������������

���
���� ������ ������
�
� ��
����	� ���������*� T

 4�"��	

 8"�

 4�
< � ()' ��
((..0(&''*�

� �6�@" !� �*� �*� ��
� # "�% !� �*� &''.*� /������	����� ���� 	��� ���		������ ������	��� � ���
������
�
� ���
�� ��
����	�� ���� ���� ��� 	��� �������	�� �� ��� �����	���� 	��
��
����	�	�������	����������*� �"6	

8���'
���
< �&. ��)'-0)(:*�

� ��e$ !�W*�&'''*�%�	���	���� ��� 
�����	�� ���	����� ������	��� � ���e����*� �"����
#���6"�
< �
(() ��&:.0&.9*�

� ��e$ !�W*���
�# 6�$5%?% !�W*�(-.&*� �<�����������	����������0����
�	��0������� �������
������3��	�������*� T

!����
 ���
< �(&' ��).802'-*�

� ��$%@!� �*� #*!� � �� !� /*�  *� ��
� # %!� �*� ?*� (-.:*� "�	���	���� ��� 	��� ���	����� ������	�� ���
�������������������������*� �"����
#���6"�
< �8( ��)802:*�

� ��$%@!��*�#*� ��
�W �%@!��*� /*�(-::*� /���� ��� ��������� ��� ���������*� 4���>
T
<�&) ��&)&0
&2)*�

� �$,5 !� �*�e*� (-2.*� ���� �
����	���� ��� ����
� ��� ������������ ��� ���������� ���	�����*� T


4�"��	

8"�

4�
< �&' ��&.)0&.-*�

<%@�� $e@!� *�,*�(-.2�*���
����	�	�������	!����	�$;�
�
����
�	 �������	*� T

.������

>6?
�
48�><�((' ��(2)(0(289*�

<%@�� $e@!�  *� ,*� (-.2
*� ��
����	� 	�������	!� ���	� $$$;� 
�
� ���� �� ��
� ���������
���������*� T

.������

>6?
�48�>< �((' ��(:))0(:82*�

<%@6@$!� <*� %*� (-92*� �����	� 5�0�0:;� #���������	�� ��� ���	����� � ����� �	����� ����
��	�������� ����� ��
����	�� ��� �� 
���
���� �����*� ���� 
���;� ,����������
$��	�	�	���������������*�

? %@A!� W*� �*� ��
� W � !� A*� �*� &'':*� <�����	�� ��
� ������	��	���� ��������� ��� ���	�����
�������	��������	������*� 4��

C�	��
���"��
< �)' ��()880()8-*�

? %�� !� "*� e*!� 5"@@W!� e*� �*� ��
� A %@��$!� �*�  *� (-::*� 8"������A���
 '�"�
 ������
 2�2���6�

	��6�2"�	�	�"6<
 ��������	�����#�������!�%���%�
��!��������������
�� ��	����*�

? "$���"$@ !� "*� ?*� [��������
 8�?��6	
[
 !�"�
  �	�C"�����4
 C"�'���
 C�5
 � ��"����




�

&8:�

N6�����O*� %�����
��;� �		�;CC��	�����
*�������*���C,�������������	*�	�� �
N%������
�((C'(C&'()O*�

? $  $%#� !� �*�%*!�c$"!� ,*�A*!�4�%AA!� �*� ��
�% #%�%�$@A�" !�?*� �*�5*� (--'*� "1�������	���
	���������� ���� ����	������ ��
����	�	���� ��� ��	����� �� ������� ���	���*�
�"��"��

8��'���
< �2) ��(0)&*�

? $ �6@!� 5*� ,*� (-98*� ������	���� ��� 	��� ������� ����	����� ���� � ����	��������� ����
��������3�
� ����� 
�� ���� ��� 	��� ���������� ��� ������� � �������0� 
����
�	����
��	�!� ,����� "����������� ��������� �����	�@�*�8(*�5�� ��	��!�6�	����;�X����Y��
��������	�*�

? $ �6@!�5*�,*�&''8*�����
�������������������
�
����
��	���� ��
�
������*� T

.������


>6?
�48�><�()( ��2908(*�

? 6�@$5!�#*!� , %��$  6 !�  *� ��
� A "6�A" !�?*� 5*� &'''*� %� 	������ ���� 	��
����	� ����� ��
�
�������������*� T

!����
 ���
< �2&(��((80(28*�

? � !� c*� �*� ��
� # 6$@!� �*� &''.*� %� 
����	� ���������� ������	���� �	�
�� ��� 	�� � �����
������	��������	����	�������	��
����	����������*� T

!����
 ���
< �9'. ��.(0((&*�

W% $@!� #*� �*� ��
� 5 %�%�%@!� "*� (-:-*� $����	���� ��� ��
����	� 	�������	*� T

 .���

 ���
�
48�><�('8 ��(2))0(22)*�

J%A%�6 %!�#*�<*� ��
� � #$�� !�%*�e*� (--.*� #���0����� �������� ��� 	��
����	� ����� ��� �*� T


!����
 ���
< �):) ��))0:-*�

J"�" !�  *� ��
� � %W!� %*� "*� (---*� %� �������	� �������� ��������� ���� ����0��� ���	����
���	����� ��������	��� ��� 	��� �����;�  �
���	���� ����� �����	�� ��� 	��
�������
��
����	��������1*� T

4	�"�

����6

#���
< �(9 ��(('&0(((:*�

J"#%@"5 !�e*�(-:(*�4����
����������	����	�����������
�������� 
��	�������	��*� T

4�"��	


8"�

4�
< �2- ��(.(0(-(*�

J$��" #%� !� �*� ��
� # 6 "��� !� 6*� (-:-*� $����	���	���� ��� ����
0�����
� ����� ����� ��	 ��
�����
�	��	��
���������
���	���*� ����

>6?

T
< �(. ��&))0&)-*�

�
�

�



�

&8.�

� � �

����56	+��
�������	��	�5
���������	������	

�

�������	��������������������1�������	��������	���	� ��������
��	����
���
�����	����
�

����
��������*����������
����	����������
�����	�	�� �����	��������	�������	�	��������	��

��� 	���� �	�
�� ����� ��� �������;� 
���� 
���������� ���� �!� ���
�� ����	���� �����!�

��������� ��
� 	������	���*� ���� �����	� ��� 	����� ����� 	���	���� ��� �������	�
�

����	�	���� [� 	��� 
��	����� ����� 	��� ���
�!� 	��� ����� �1���� ����� ������	�� ��
� 	���

�����	����		����	����
���	����	���[������������
��� ������������	�	�����1���������!�

��
� 	��� 	�	��� ��
� ����	���� ���	��
�	���� ��� 	��� ���� ���� �����	���	���� ���� �������
�

��
�
�������
*�

�

���� �1������ ���� ���� ������ ������� ����� 
���� ����	��� �
� ��� �� ����0����� ���� ��	��

����	�� (9� ������ 
��
��= �
�
 � �� �������� ��	�� ��� ��	����
��	�� ����� ���	����� ��3�! � ��
�

	�����������
7��	�	���		����	���������	����
��	���� ����	������	����	������	�����������

���
>��	����������������������	������� 
 �B�(H�=�
�
 ������	����
��	�������>��	��������

��	�C������	�� ��� ) � B� (*:&� �� � 0(C� ��� � B� (*&(� �� � 0(� ��� ������ 	��� �����	�
� �����

������	��	�����������	�������	�������������0���	��� ���	����	������������('� ¼� �¼�

&'����� 0)�=����/������80&8>*���	�������	��� ' �B�&�#�3����
������	�
��	� ( ( �B�()8T�

����� ���
!� ��	������ �1	������� ���������� ��� ��
�� 	�� �	���� ���	����� �������� ��
�

�	������������
�	����*�

�

$�� ���	����� %*(� 	�� %*)!� 	��� �����	���	���� 
��� 	�� �� ���	��� 
���� 
���������!� ���
��

����	������������
�	�������
��������
!�������	����� !�����
�����
*�@��������������

��� 	��� ���	� �����	��	� �1�������	��� ������	���!� ��
� 	����� �������	�
�

�����	���	���!� ���� ���������
� ��� ���	����%*2*�$�� �� �	�����%*8� 	��%*:!� 	��� �����	� ���

	����������	���	�������	�������������	�
��	����!�	� ��������1���������������	����
�

	����		����	����
���	����	��!�������	�����!�������� �	����
���
�
�������
����
�	���*�

�

�#! � "���	�� �������	�����	

�

/��� ����������	� ��������!� 	��� �����	��� 
���� ���		�
 � ����� ��� �
���� 	����
�����

����
��1��	�����		����������������������������
���� ��������*��������!���������	��	���


���� 
�������� ��	�� 
��	����� ����� 	��� ���
�!� ��
� ��� ��
��� 	�� ��	���	�� 	���



�

&8-�

���������
���������	���	�����������
�������
��	���� !������
�������
����
�����������

����	����������
�	��������	������������
����������� ���������	��
��	�����������	�=
�	�

�������	����)*&*&������������������	��
������	���>* �

�

%	���������������������	�
��	����!� � !������	������
�!���	����
����
�������������

7' � ��
����!� 	��� 
���� ����� �1��	�� ���		������ ������ ��� ���� ��
�� ��� ��� ����	��

����
��	��	� ����� 	��� ���
�!� ��� �����	��	�
� ��� /���� ��%0(� =��
� /������ )0)=
>>*� ����

��1����������
���
����	�������	�������	�������	���� ���������	�����	!� � !������	���

������
�������
��	����������	������
���������	���1� �����
���	�
����
 � ( *�

�

�

/������%0(;� ������
����
���������������������	����� ��!������� �
 ���
��	�������������
��	��

����������	�����	!� � ����
��	�����
�	���������������	�����	�!� 7' ����
����
����������

�����!�
 � ( ���������	���������	���	����� � *�

�

$�� 	��� ����
� ����	�� ��� �����1���	�
� ��� 	��� ���� ���� 	�!� 7' � !� 	���� 	��� ����������

�1�������������
�����		��;�

�

�
†k‡…x T

¦ � �

…x �
�� N%*(O� �

�

��
���� 7' �' �(!����	��	���� 
7' �G�7' !�	����

�

� ¦ � � � � …x
� *� N%*&O� �

�

7' �

�

7'


 � (
7'

���
�

�



�

&9'�

�#( � +����	��������	�����	

�

���������	���	�����	�������	��������������	���&�#�3 ����
������
���	�
���������
�


����	��!� ��� ���	��
� ��� ��	���	�� ���� ��
�� 
���
� ��� 	��	� ���� 	���2�#�3� ���
�!� ���

�������*�$��	��
����	����������!�	����������
����=� ������0������>�������	������	�	��


��3���� �	� ���� ����	�� 	������� 	��� ����� �����0���	��� *� �������!� �� ������ 	����������

����� ������	�� ��� 
 ���������� �
�����
� ��� 	��� ��
��� ��� �������	���� 	�� 	 ���� ���

�������	�������������
���	��	���2�#�3����
�*�

�

���	� ��!� 	��� ������ �	� ������ 	��� ���
�� ��� ����	�
� �� 	�� 	��� ����� ���� ��� �������	�
�

�����	���	��	��	����
����������	����������	�������� ������	������������	�������������

��
�����	���������	�������������	������
����������� �	�
*��������������	�������	����

����������	���2�#�3�=-'T>����
�����
 ( &!������	��	�

�

�
†k‡F¦ œ� T

��¹ªº
�� ¹ªº

�� N%*)O� �

�

������ �� ¹ªº � ��
� ��¹ªº � ���� 	��� ��1����= �
�

 ���	������� ������>� ��� 	��� ����� ������	��

������������	����1������
�����0�������
����	�������
 ������������
���	�����
���(�= ' �

B�&�#�3!� ( ( �B�()8T>���
�&�= ' �B�2�#�3!� ( &�B�-'T>!�������	�����*�$��	�����������������

����1�����!� ��¹ªº �¼�'*'(� �� ¹ªº �	�������	�������������������0���	���!��������������

������ ��� 
 ( &�B� '*'(� ��
�����B� '*9T� ���� �������	�
*� �������!� 	�� � ���������� ��� 	���

����� ���� 	��� ()8T� =&� #�3>� ���
�� ��� ����� 
�������	� � ������������ ��
� ��� �	� ����

������
�	��	�
 ( ( �B�8
 ( &�B�)T*�

�

���� �����	���	�� ��� 	��� ����	���� ������ ������� ������ � ��� 
�	�� 	��� ����0�������


��	����!� � !� ��
� 	��� �������� ������	�!� �� !� ��� 
�����
�
� ��� ���	����� %*8� ��
� %*9!�

������	�����!� ������ 
�	�� ����� 	��� &� #�3� ���
�� ���	� 
�� ���7��	�
� ��	�� 	��� ����0

��������1��!�������	���������	�������������	��	�	�� �����	���������!� ( ( !���
������	�


��	����!� � "'' !�
�������!������
����	��"���	����N)*&.O!� �
�
 ;�

�

� › � › � †k‡œ� � •^^ *� N%*2O� �

�



�

&9(�

�#. � �
���	��	�����	

�

���� ����
� ��� ����
!� � !� ��� �� ����	���� ��� 
�	�� 	������	���!� #!� ��
� �������� <
 �*� ����

	�	��� �����	���	�� ��� � !� 
 � !� ��� 	���� 	��� ���� ��� 	��� ��������	�� 
��� 	�� 	������	 ����

��
���������!� �
�
 ;�

�

�
¦ " � F”a

D"
DÇ

c
�

2¦ Ç3� + a
D"
DB

c
�

2¦ B3� •

� � �

� t2¦ " � 3� + 2¦ " � 3� w� � � &�

N%*8O� �

�

%����
����	��5������
� �
��=(--8>!��	� #�B�('!�&'���
�)'�T,!� � �B�(22:*&.!�(2.&*)9�

��
� (8'-*(2� �� � 0(!� ������	�����!� ��� 
��	����
� ��	��*� ������ 	��� ����� �� ��� � � �	� #�B�('�

��
�)'�T,!������	���	����� D� CD#�����
����
�!�����������;�

�

� Å"
ÅÇ

T
" 2Ç � ƒ5F\ä3� "2Ç � �5 F\ä3

ƒ5 � �5
�
 N%*9O� �

�

������ ����
�� �� ������ ��� D� CD#�G�)*('� �� � 0(�50(� �	� #�B�&'�T,�=�
�
 � �	��
��
� ��
���	�

	������	�������	�����
���	���>*�

�

��
���%0(;� ��	����	������	��������������	�������	� ����
���*�

"1����������������������
���������
�
��*�

���� �����=&2���>� �������	����=T,>�

() 	� �%����	�&'(&� (2;)'� &(*9�

(9;)'� &)*9�

(2 	� �%����	�&'(&� (';''� &&*9�

(&;)'� &2*&�

(:;''� &8*8�

(8 	� �%����	�&'(&� (';''� &)*(�

((;28� &2*:�

(2;''� &9*2�

�

���� 	������	���� ��� 	��� ����
� ���� ��	� ���	�����
� 
�� ���� �1�������	�!� 
�	� ��������

����������	�� ����� 	����� ����� 	��� ��1���� 	���� 
����� � �1�������	�� ������ ��



�

&9&�

	�����������0	���� ���
�� 	�������	��*� ���� �����	���	� � ��� 	������	���!� 
 #!� ����

��	���	�
�
������������	��������	�������	������	��� ������	�������������	�����
����

=() 	� 0(8	� �%����	�&'(&>!���
�	����1����������������������
��� �	��������
����	���

	����*� ���� �����
�
� 	������	����� ���� ���	�
� ��� ��
� �� %0(*� $	� ���� ����
� 	��	� 	���

	������	���� �����
� 
������ ����� 
��� ��
� ����� 
��� 	�� 
��� 
��� 	�� ��
���	� ��������

��
�
���	��
�������������	���	��	�������
������	��� ����*�������������	������	����

�����
�
� ��� 	��� �����
� 
��� =(2 	� � %����	>� ���� #� B� &2*(� T,*� �������!� �� ��������

	������	������� #�B�&'�T,��������
���������������	����!������������� ��
 #�B�2�5�������
�

������	��*�

�

%����
����	�� �����
���������=&'(&>!��	� #�B�&-)*(9�5���
� 2�B�'*--���
�8*'(�#��!� � �B�

(2.)*-���
�(2-'*2���� 0(!�������	�����!����L����0����	����	��M*�������	���� �����������

� !������	���	����� D� CD2�����
����
�!�����������;�

�

� Å"
ÅB

T
"2B � s&5� Fåæà3� "2B � 5&•• Fåæà3

2s&5� � 5&•• 3—�5 { � N%*:O� �

�

������ ����
�� �� ������ ��� D� CD� �G�(*9&�U�('09� �� � 0(� �� 0(� �	� � �B�(' 8� ���= �
�
 � �	��
��
�

�	������������������>*�

�

���������	���	�!�
 � !����	�����������!� � !�������	���	�
����	������������
����
���	��

��������������!������	��	�=��
��������
�,����!�(--9 >�

�

�
¦ B � r [ Ê u � $
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