
���������
	���
�� ������	�����������
������
����
�� �!��������"#���$���%��
'&(����)+*��-,.�

)!/

0 ��
�����*1&2�3���4�657*����
8

9�:-;=<?>A@B@DC�EF>HGJILKMKON$PQERILGRKOCTSU>V@XWY@XW-CTPXC�Z4:R>[PXC�<\C�G]@X^
_ N$P1@XWRC(ERC�`$PXC�CTN _ba N�Kc@DN$PUN _ed W=>[fAN]^gNih=W]j$k

l WRC(mnGR>Vo]C�PQ^p>V@qjrN _ts C�C�ER^
9�KQW-N4Nif�N _vu Ni<\h=:-@D>HG-`

w :=G-CyxLz$zi{

l W-C|KOILG=ER>[ERI
@pC|KONiG�}~PQ<?^�@XWRI�@�@XWRC�S�NiPX�r^B:R;=<?>V@p@DC�E�>H^�WR>[^�N�SUGYI�G=E�@XWRI�@�@XW-C
I�hRh=PXN$hRP�>AI
@DC|KOPXC�E=>V@1WRI�^�;�C�C�G6`i>Vo]C�G�S�W-C�PXCTPXC _ C�PQC�GRKOC(W-IL^�;�C�C�G6<\ILE-C|@DNy@XW-C

S�N$PQ��N _ NL@XWRC�PQ^ck
l W=>[^�KON$h3jFW-IL^�;�C�C�G�^B:RhRh~f[>AC�EYN]G6@DWRCT:=GRERC�PQ^g@DI�G=ER>HG-`\@XW-I
@U>V@1>H^�KON$h3j�PQ>A`]Wi@
<\I
@DC�PQ>AILf�ILGRE6@XW-I
@UGRN?Z4:RNL@DI�@X>[NiG _ PQNi< @XW-C|@XW-C�^p>[^1<7I�jJ;�C(h=:-;~f[>H^BWRC�E

SU>V@XW-N]:�@�hRPQN$h�C�P�ILKX��G-N�SUfAC�E-`$C�<\C�G]@Mk



� )t���������$�

�������	��

��������������������������� �!�����"�!#$����%&��'(�)�(����*+#	����,	����%-'/.0��*-,1��%&�2�	�������0�3��'/45�0��6�78���0�
9 �!*	':�(������*;�=<$�
����'��>�
.��(���!*@?/���!,	���0%&' AB4 9 <$?/'DCFE/<2G	.D7+#	���!,	���0%&'H�
��� IJ?=��7K�
���L��*	�����0M8G	�����
��*N�FO2#1�!*	��*8���P���Q�
%-�!G$*8���
�H����%&�J�(�"RK*	�S�(7	�T�!#2�(��%-���1'��!��G$�(���!*UE

V 7	��'T�(7$�0'���'�.��!*	.0��*;�(�(�)�(�0'L�!*5��7	�XWY*	��
��0��'������[Z=O$��%&��*K�)�(����* V ��%-�F�D��,$����*$6N?\���!,	���0%SE
�]6!��*	�0�����^��,$'��(����.������!*_���Q�(7	��'`#	����,	����%a7K�
'`,b���0*NG	'��0�Ucd��'`��7	�0���e�����e%_��*;�-��*	':�(�f�(G$�����!*2�
'�#1�0.���RK.���G	����'g��7	��.D73.��!G	���",1����*$.0�!��#b�!���
�(���"��*;�(�h��7	��#	���!,	����%iE V 7	��G	'������d�(7	��'g#	����,	����%
���j#b�i�������k��'"4 9 <$?/'_���5,1�S��*;
!��'��(��6;�
���0�lG	'���*	6m����������'�����.X#$���!,	���0%n�K�)�D�[��*	�o�
�����k��'3�
.0��%-#K�
����'��!*X������7N#	���F
2���!G	'����p#	G$,	����'�7	���S���0'�G	����'��B���`�(7	�T#	���!,	����%q��*	'��(��*	.0��'rG$'��0��E

4m�p7	�k
��p�FO$��%&��*	���s'���%-�X�tO2��'�����*	6u

�����P��,$���&�!���	������*	6u7	��G	����'��(��.0'"�
*	�v�	��R	*	�0�w*	�F�
�!*	��'0E+�r*[��*K���f�2'���'h%&����7	�j�	�!����6��S7K��'e,1�0�0*[�	�FRK*	�0�x�(7	�
�@�������k��'r�(7$�&.D7	���(��.F�(������':�(��.0'e���
y 6��2�j�2zT'��!��G$�����!*$'Y���_,1�+���	��*;�(��R	�0�UEr{J��|b�0���0*;�h%&����7	�j�	'J���\���	�0*;�����}�j��*	6&�	�f~-.�G	���Y�(�_'��!�f
!�
'�G$,2��#	���!,	���0%&'H�
*	�L��7	� G$'������K'�G$.D7+%-�F�(7	�j�	'Q��*T

��������,	���/�!���	������*	6r7	��'H,1�0��*���*8
��0':�(��6!�
�(���UE
� *	.��!��#1�!�(�)�(��*$6h�(7	��� �0��6�78�0c8�!�/#	���F�B�0���0*	.���c2��'�'��2.��P�
���0�3�����(73.��!*	'����(����*;�('\��*;�(�h

�����P��,$���`�!���
�	������*$6h7	�0G$����':�(��.0'=7	��'g,1�0�0*+�B��G	*	�����h,b��,b��*	��RK.��P���j�(�JR	*	�	��*$6h'��!��G$�(���!*	'����d���k�w.��!'��0E V 7	�
��*K�
���j'���'Y%&����7	�j�	�!����6��p7K��'r,b���0*uG$'��0�i�(�_�tO$��%-��*	�T�(7	�L���0���
�(���!*	'�7	��#N,1����� �0�0*�'��!��G2�(����*	'
���=�	��|b�0���0*;�JM8GK�
�������p��*	�i��7	���8*	�k�����0�	6!�@�	������
��0�u7	��'r,1�0��*uG	'��0�����-�	�FRK*	�
cU��*	�+��G	':�(���}��c
��� �-*	�F�]

��������,	���J�!���	�0����*	637	��G	����'��(��.0'�E

V 7	�&G	'��F�BG	��*	��'�'@��� �	��|b�0���0*;�e

����G	�"�����	������*$6S7$�0G	����'�����.�'e7K��'T,b���0*[�FO$��%&��*	���UE+������G	�
'�������.��(���!*[�!*5��7	�-�������!�L��*	.0G$�������5���f�(7[#K��'�����'�'���6�*	%-��*;�('L��*	�5��7	�&G	'��-��� y ���j�!�!����7	�0���2z
7K��
!�@,1�0�0*S��*;
��0'�����6;�)�(�0��E\���
���P�
,	���h�����	������*$6"7	�0G	����':�(��.�'�7K��
!�@,b���0*S�FOj�(��*	�	�0�i�(�"�(�:�N��*	�
�FO2#	���!���@�(7$�p���$

��*;�D�
6!�0'+�
��'�G	.D7s

����G	�_�!���	�0����*	6�7	�0G	����':�(��.�'0E V 7$�XG	'��_����'����2.D7K�
'��(��.0�f���
������7-'�G	.D7p�!���	�0����*	6!'\7K�
' ,1�0��*X��*;
!��'�����6;�
���0�_��*	�_7	��' ���0�3�(���L*	�F��.0����'�'����^7;�j,	�����-

����G	�
�!���	�0����*	637	��G	����'��(��.0'�,1�0��*	63�	��RK*$�0�UE

� ��*	�����f�+�����"7;�j,	�����p'��0����.D7S����6!�!�����(7$%-'\7K��
!�e,1�0��*p�	��R	*	�0�p�(7	�
���
���(��%-#$� �(�".��!*	.0��*2�
�(���
�(�J'����
��.D7NG	#1�!*X�(7	�e'��0.F�(����*	'`���Q�(7$�h#	����,	����%a��*	'��(��*	.0�h��7$��.D7p7K��
!�e��7	�h�P�
��6!��'��`�F|���.��
G	#1�!*N�(7	�T�k
!���(�����^MjG	�����f���X���H'��!��G$�(���!*	'`�B�!G$*	�UE�<2G	.D7�%&����7	�j�	'������T'�7	�k��*i�(�&,1�L�)�r������':�
.0��%-#1�������(�f
!�J���f�(7N'��(��*	�K�
���N�(�����T,K��'�����'�������.D7i�(��.D7	*	��MjG$�0'0E

�



� ��8�
t����*����t���-,.��
����

� ����G	���o�����
�N���m�(7	��*	�w%��w'�G$#b����
j��'��!��'p?/�����B�0'�'��!���`����,	���(�m<2%-�f�(7 ��*	�o?/�����B�0'�'��!�
� �!6!�0�����k�j���J�B�!� 7	�0��#	��*$6+%-�r�(7	���!G	6!7	��G$�`%��&�(��%-�r�
���^���0�	'���*$�p�	�!��*$6��(7	�J����6�78� �(7	��*	6
��7	��*[��7	��*	6�'e�	���	*	� �@���j�!�N�(�j�p6!�j�2�UE � � �!G	���x�������+���p�(7K��*$�u%����>�
%-�����N��7	�S7K��
!�&#	G$�
G	#N������7S%&�T��' � � 
!�@6!�!*	�h��7	���!G$6!7p�(7	��.D�p��*	�N�(7	��*UE�<2#1�0.��P������7K��*	�8'�6!�j�0'��(�"��7	� � ��*;�(�!*
��.��
�	�0%&��.0����' ��*	�X�F
!�����!��*	�e�0��'��J��7	��7K��'�%-���	�
�^�0�0�$'���7	�!%&�r�k�����_�B���!% 7	�!%&��Eg�r��'��$c
�(�_%��i��� �N,b��'��h�B������*	�	'h�	G$����*$6X%��S�(��%&�@��*��^�0���	'0cQWY�������^��7	�N���f�`���j'h%-���	��%&�+'�%-������c
��*	�xIY�0����� cd��7	�p����'T���������j'eG	#u�B�!�e�X#	��*;�T��*	�x�X.D7K�)��E � ��*K��������cd��7K��*	�8'e6!�j�0'h���X�(7	��'��
#1�0�!#	���h��7	�&7K��
!�@7	�0��#S%&�e�!G$�Y��*p�!*	�e�`���N�!���
*	���(7$�0���	G	����*	63%��X?\7	{�E�EfE

���



� �����������
	

� u N]GR^g@DPXIL>[G]@�93I
@X>[^ _ ILKc@X>ANiG �
� E � 4 7K�
�Y��' 9 �!*	'����(����*;�h<2�
�(��'��>��.F�(����* ETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �

� E � E � V 7$�LI���M8G	���0*	'r?/���!,	���0% ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �
� E � E�
 � � �!��%_�
�U{J�FRK*	�������!* E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E 

� E � E�� � ��*	�	��*	6"�&<2�!��G$�(���!* E@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �
� E � E�� 9 7$���!*	�����!6!��.���� �`��.D�;���(��.D�8��*$6 ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �
� E � E�� ���
���P�
,	���J��*	�N������G	���h���	�0����*	6!' E@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �

� E�
 45�0��6�78���0� 9 �!*	':�(�(�
��*;�J<$�
�(��'��>��.F�(���!* E@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �
� E�
2E � <j������.D7i����4 9 <$?/'oELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �

� E�� �J
!����
j���F� E@ELE@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � 


x ��G��gG]@DPXN�ER:=Kc@X>ANiGJ@DN u 9 d�� C�^gC�I
P�KQW � {

2E � 9 �P�
'�'���.���� 9 <2?\' ELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � �


2E � E � ?/���!,	����% 9 �!%&#	���FO2����� E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � �

2E � E�
 � ��*	�$�!%-�f���e�0*$�0�(�)�(�0�i?/���!,$���0%&' ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � �


jE � E�
2E � � ��*	�$��*	63{J�f~&.0G	�f� � ��*$�	�!% ?/���!,	����% � *	':�D��*	.��0'�E@ELE@E@E � �

2E � E�� ���2
��
*	.0����<2�!��G$�(���!*��i�F�(7	�j�	' ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � �


jE � E��$E � � *	.0�!��#b���(�
����*	6 y �^�j�!�!���r7	�����jz � *;�(�_<2�0����.D7 E@ELE@ELE@E@E � �

jE � E��$E�
 � *8���0������6��0*;� �`��.D�;�(����.D�8��*	6 E@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �"!

jE � E��$E�� �J�����0��*K�
�(�f
!� V ����� V �(��
!����'���� V ��.D7	*	��M8G	��' E@E@ELE@ELE@E@E � #


2E�
 ?=�
���(����� 9 <$?/' ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � �

2E�
2E � ?/���!,	����% V �j#b��' E@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�
%$


jE&
2E � E � �i�('Y� 9 <$?/' E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�
 �

jE&
2E � E�
 4m����6!7;�(��� 9 <2?\'wETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�
%�

jE&
2E � E�� 4 9 <$?/'r��*p�(7	� � ��������45�!�����]E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�
%�


2E�� � �����U45�!�����N#	���!,$���0%&' ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�
)�

2E��$E � IYG	��'�� � �!':�(������*$65E@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�
)�

2E��$E�
 9 �
�Y<2�0M8G	��*	.0��*	6 E@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�
*�

�����




2E��$E�� ���2
��
*	.0��� �h#$�(��%-��'(�
�����!* �i����7	�j�	' E@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�
*�

jE��$E��$E � �Q�j.��
��<2������.D7 ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�
 �

jE��$E��$E�
 �T��*	������.T�J��6!�!���f�(7	%&'YELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�
 �

jE��$E��$E�� y <2M8G	�0���;�8� 4 7	�0���fz �h#$����%&��'(�)�(����* ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�
 !


2E�� <2G	%&%-����� ELE@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�
 #
{ m2G=>VoiC�PQ^p>V@qj ��� IL<\>HG-I
@X>ANiG l >[<\CM@DI�;=f[>HG-` x��

�$E � ?/���!,$���0% {J��RK*$���(���!*	'TE@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �%�
�$E�
 � <2���
��.D7��r��6!��������7	% E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � �

�$E�
2E � ����.D�;�(�(�
.D�j��*	6 ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � �
�$E�
2E�
 Z=O2#	���!���(�
�(���!*X���H#	����,	����%q'�����G	.F�(G	���L�$G	����*	63.0�!%&#	���F�(�h'�������.D7 E@E@E �*�

�$E�� ?/���!,$���0% � �0�
�(G$���0'Y��*$��?H���(��%&�����0��'�E@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�� $
�$E�� V 7	�LZ=O$#1�0����%&�0*;�(' E@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�� 

�$E�� <$��%&#	���@<2�����0'JE@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�� �
�$E � ?/���!,$���0% 9 �!*	'����(����*;��4m����6!7;�('lE@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�� �

� 	 I�PQ>[I�;=fAC�
�PQE-C�P�>[G-`
�|C�:-PQ>H^g@D>HKM^ ���

�	E � � *;�(���2�	G$.��(���!* E@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�� !
�	E�
 <j�(�
�(��.��r�0G$����':�(��.0'�ELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�� #

�	E�
2E � �r*K���f�2'���' �i�F�(7	�j� ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�� �
�$E&
2E � E � �T��*	�0�����d.0�!%&#K������'���*",b�F�������0*X'���
!���(���d

��������,	���`�!���$�0����*	6!' �%$
�$E&
2E � E�
 {J�����0.��Y.��!%-#	������'��!*p,1����� �0��*������&�!���	�0����*	6!' ELE@ELE@E@E��*


�	E�
2E�
 <8�D��*	�	�����
�i�F�(7	�j�	' E@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E��)�
�$E&
2E�
2E � ���)O2��%+G$% 9 ����MjG$� E@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � $
�$E&
2E�
2E�
 <2G	%&%_���:� E@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �*�

�	E�� V 7	�LZg|���.��Y���=Z\�$6!�@45�0��6!7;�(' E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � !
�	E��$E � 45�0��6!7;�(���i{r�06!���0�0'iELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � �
�	E��$E�
 �i�)O2��%+G	% 4m����6!7;���0� 9 ����MjG$�0' ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E ! �

�$E��$E�
2E � <2G	%&%_���:� E@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E !*!
�	E��$E�� 45�0��6!7;�(��� 9 ����M8G	�T?H���������(���!*	'�E@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E !%#
�	E��$E�� <jG	%-%-���:� E@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E # �

�	E�� Wr'���*	6 9 �!*	':�(������*;� �`��.D�;��������{J�06����0� � *N����������,	��� �h���	������*$6 E@ELE@ELE@E@E #*�
�$E��	E�$$E � 9 �!%-#	������'��!*	'`4 �f�(7 V 7	�T4m�������J� �h��7	�0��' E@ELE@ELE@E@E � �

�	E��	E � <jG	%-%-���:� E@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � 

�	E�� {r�j*K��%&��.��Y�0G	����'�����.�'mE@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �*�

�	E��2E � <8�D��*	�	�����
�i�F�(7	�j�	' E@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �*�
�$E&�2E � E � � ���P�
���0�i<j�D�)�(��.��h���	�0����*	6��r��G	����'�����.0' E@ELE@E@ELE@ELE@E@E �%�

��




�$E&�2E � E�
 <2������.D7uWY'���*$6_<8�D��*	�	�����i{r�j*K��%&��.��i�F�(7	�j�	' ELE@ELE@E@E � �
�	E��2E�
 {Y�2*	��%-��.e%-�F�(7	�j�	'`�B�!�`45�0��6!7;�(��� 9 <$? ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � !

�$E&�2E�
2E � <2G	%&%_���:� E@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � $*�
�	E � 9 �!*	.���G	'����!*$' E@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � $*�

� 	 ILfH:-C 
�P�E-C�PQ>HG-`
�nC�:-PQ>H^ @X>HKM^ � z �

�2E � � *;�(���2�	G$.��(���!* E@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � $ �
�2E�
 Z=O2#b������%&�0*;��'SE@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � $ �
�2E�� � �0'�G$���('�ELE@ELE@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � $ !

�2E��$E � y ������*	�2zY������G	���h���	������*$6�ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � $ !
�2E��$E�
 IY�!*2��<j�(�j.D7K��':�(��.h���
��G	���h���$�0����*	6!'lELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � $ #

�jE��$E�
2E � Z\�����!����,K�
'��0�N

����G$�e�!���	������*	6uE@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � $ #
�jE��$E�
2E�
 � *	.0�!��#b���(�
����*	6 �^�2���;���J7	�0����E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � $ #

�2E��$E�� V 7$� 9 ��%-#K�
����'��!*p����������G$���e���	�0����*	6�'JE@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �*�*�
�jE��$E��$E � V 7	�L.��!'��Y���H���j�!�!���
7	����� ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �*� �
�jE��$E��$E�
 <2G	%&%_���:� E@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �*� �

�2E��$E�� <8�(�j.D7K��'�����.h������G	���h���	������*	6!'eE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �*�"!
�jE��$E��	E � <j�(�j.D7K��':�(��.L<2�0����.D7N������7 y ���j�!�&��7	�0���2z ELE@E@ELE@ELE@E@E �*�"!
�jE��$E��	E�
 ZgO2#	���!������*	6 �^�j�!�!����7$�����N��*p��7	�e����������,	��� �h���	������*$6 E@E@E � 
%$
�jE��$E��	E�� <2G	%&%_���:� E@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � 
%�

�2E��$E�� V ���F��,	���0���8��*	63{JG$����*$6_<j������.D7 ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � 
)�
�2E��$E � ���j,	����� �Y�0G	����':�(��.�'vELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � 
*�

�jE��$E � E � <2G	%&%_���:� E@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � 
 #
�2E�� 9 �!*	.���G	'����!*$' E@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � 
%�

� �nj�;RPQ>HE 94C�I�PQKQW � {Lz
� E � � �0�P�)�(�0�i<2�0����.D7 �i����7	�j�	' ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � �
� E�
 �Y�j,	������<2���
��.D7 � %&#	���0%&�0*;�D�
�����!*�ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � 

� E�� � �0'�G$���('�ELE@ELE@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � �
� E�� {J��'�.0G$'�'����!* ELE@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � �

� E��	E � V 7$�LZg|b�0.F�r�
�g{J��%_����*i<2�����e�!* �Y�j,	�����u<j������.D7aE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � 

� E�� <2G	%&%-����� ELE@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � �

� u N]GRKMf[:=^p>ANiG=^ � ���
! E � <2G	%&%-�����_���H��7	�e�������p#	���0'���*;�(�0� ETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � �*�

! E � E � ���
���P�
,	��� �e���	�0����*	65ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � �
! E � E�
 ���
��G	� �h���	�0����*	6 E@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � �






! E � E�� ���j,	������<j������.D7�ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � !
! E�
 ��� ����� 9 ��*8������,	G$�(���!*	' ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � #
! E�� �^��%&���(�
�(���!*	' E@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � #
! E�� � G$�(G$���e4m������E@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � �

� >[;=f[>[N$`$PXI�h~Wij � � �
� ��� IL<7h~fAC�^ � � �

� � C�^p:RfA@X^ u Ni<\h�C�G=ER>[:=< � � {


2�



� � 	 � ��� � �����	� ��	

� E � � '��!��G$�(���!*X�(�"��7	� �
��M8G	���0*	'Y#	����,	����%iE ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E 

� E�
 9 �!*	':�(������*;�('&.0��������'�#1�!*	�	��*	6x�(�5��7	�S��'�'���6!*$%-��*8��

��� �S��* � �)��M8G	�0��*	'

#	���!,	����%iETE@ELE@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �
� E�� V ���0�@,K��'��0�S'��0����.D7 E@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �
� E�� � ��*	�	��*$63�3'��!��G2�(����*X�(�3�(7	� � ��MjG$�0�0*$'Y#$���!,	���0%SE ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E #

2E � Z=O$��%-#$���T?/���!,$���0% �T����#	7p�B�!�`�(7$�@#$���!,	���0%a�	��RK*$�0����* V ��,$��� �$E�
2ExELE@E@E � �
�$E � �r�k� �(7	�3'�����G$�����!*uM8GK�
����������%&#	���k
��0'T��'e'�������.D75#	���!6!���0'�'��0'�E-Z=Oj�D�
*8��<2�)�

��G2�(����* 9 �!':�-
��0��'�G	' 9 �!*$'���':�(��*	.�� 9 7	��.D�j'�E V 7	�i'��0����.D7 ����6!�!�����(7$% ����'
'����!#	#1�0���
�}�(��� � $$c�$*$*$$c�$*$*$+.D7	��.D�8'0EXETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � !

�$E�
 �J*[�FO$��%&#	���&�
� ��7	�3%-�0��*[��*	�['��(��E �	�F
1E-������*	.����0��'���*	6!���i�P�
��6!���h'(��%&#	���
'�� �0��'0E"E@ELE@ELE@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E��*�

�$E�� V 7	�p�	��'�������,$G$�(���!*5�
��.0�!*$'��(������*;�L������6!7;�('L�B�!�L��7	� � � u�� 9 � �$x #	����,	����%iE
V 7	� WRC�IMo->AC�^ @ .��!*	'����(����*;�('i�������(�l�(7	�[���F�}�S��*	� �(7	� fH>A`iW]@DC�^g@ ���l��7	�
����6!7;��E�Ir�
�(�e�(7K�)�Y��7	�T����6!7;��7K��*	�N�D�����U��'�*	�
��'�7	�k��*��17	�k���F
!���0c1����%&�0�������
.0��*8����*8G	��'r��*i�"6!�����	GK�
�����-�	��.0���0��'���*	63�>��'�7	���!*UEdE@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�� �

�	E � {J��'��(����,	G2�(����*p���=�������!���B���!%a.0�!*	':�(������*;���(�&.0��*	'����(����*8�0EbETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�� �
�	E�
 {J��'��(����,	G2�(����*v���Y�0�����!�+�B�!����7	�����p�	��|b�0���0*;�"

��������,	���_�!���	�0����*	6!'�c/�B�2.�G	'���*	6

�!*N�(7	�T.��!*	'����(����*;�('���7	��.D7S��*$.0G	�`��7	�T%-�!':���0�����!��E E@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�� �
�	E�� {J��'��(����,	G2�(����*@�
�	��%&#	��� 
��0%&�0*;����*@�0�����!�Q��*$.0G	�����0�L,;�T�	��|b�0���0*;�=.��!*	':�(�(�
��*;�('�E

V 7	��.��!*	'����(����*;�('/�����`�!���	�0���0�3��.�.0�!���	��*	6r�(�h�(7$�`��%&#	���k
��0%&�0*;��E V 7	��*8G	%"�
,1�0�����3'��0.F�(���!*	'g���K��7	�`6!����#	7+�����B���=�(�J��7	�`�	�f|�������*8�=6!����G	#	'g���d.��!*	':�(�(�
��*;�('�c
��'��FO2#	������*$�0�S��,1� 
���ENE@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E��%�

�	E�� � �	�06����0�@�!���	�0����*	6+�B�!�`��7	�T#	����,	����%q6!�f
!�0*S��* � ��6!G	��� 
2E � �
*	� V ��,	��� �$E�
2EdE��)�
�	E�� � �B�!�:�`�����x�	�06!���0�!A�� a Ch�!���	������*	6X�B�!�h�(7$�"#	���!,$���0% 6!��
��0*x��* � ��6!G	��� 
2E �

��*	� V ��,	��� �2E&
2E V 7$�L.0����.�G	�P�
�����!*$'`�����@6���
!��*i��* V �
,	��� �	E � EqE@E@ELE@ELE@E@E��*�


j���



�	E � ��

��������,	����������6!7;���!���	�0����*	6dA 	 � � CU�B�!�g��7	��#	����,	����% 6!�f
!�0*3��* � ��6!G	��� 
2E �
��*	� V ��,	��� �2E&
2EYETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E��*�

�	E ! �i�0��*_.��!*	'����(����*;� ,	��.D�;�`�����X�	��6!�����r���b�(7	��7	�0��
2���0':��'������B�!�/�(7	� � � u � 9 �
�$x c � 
 ��� � ��� { c2��*	� m l � � 9 � �$x #	����,	����%-'�EgZ\��.D7X#1�!��*;�\�!*&�(7	��O8���)O2��'
�	�FRK*	�0'r�(7	�@%-��*	��%�G	% � �0��6!7;�J�
�g.0��*	'����(����*8��'r��*p�(7	�@7	����
j����'��J'����0E � �!���
�(7$��'Y��'��(7	�L'��F�J���/�����^.��!*	'����(����*;�('r��*	�i�B������7	�@�P����6!�0':�r.��!*	':�(�(�
��*;�r� �0��6!7;�
�(7$��'��F�X�!*$���w.0��*8�(����*$'&��7	��'&.0�!*$'��(������*;�0E V 7	�0'��u����'�G	�f�('_'�7	�k� �(7K�)�-��7	�
.0��*	'����(����*8��'���*p�(7	�T7	�0��
2���0':�r'����Y�(��*	�S���37K��
!�L�3���k�����Y,	��.D�;�`�������	��6!������E �%�

�	E # V ���-�FO$��%&#	���e#	���!,	���0%&'0EUE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �*#
�	E�� {J��6!�����@
��0��'�G	'r45�0��6!7;�(����{J��6!�����T��*p�(7	� � 
 ��� � ��� { #	����,	����% ELE@ELE@E@E �*#
�	E � $ ��������6!7;���0�&�	�06!���0�Y�!���$�0����*	6dA�� a C��B���g�(7	��#	���!,	����% 6!�f
!��*-��* � ��6!G$��� 
2E �

��*	� V ��,	��� �2E&
2EYETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � �
�	E �*� �]� �0��6�78���0�X�B�!�:�`�
���p�	��6!�����e�!���	������*	6dA�� � a C\�B�����(7	�J#	���!,$���0% 6!�f
!�0*p��*

� ��6!G	����
jE � ��*	� V ��,	��� �2E&
2E V 7$�@.0����.�G	�P�)�(����*	'������@6���
!��*N��* V �
,	��� �	E �*� E�E@E � �
�	E � 
 � ,K��.D�;�`�
���_�$�06!���0�Y�!���	������*	6dA � a CH�B�!�/��7	��#	���!,$���0% 6!��
��0*&��* � ��6!G$��� 
2E �

��*	� V ��,	��� �2E&
2E V 7$�L.0����.�G	�P�
�����!*$'`�����@6���
!��*i��* V �
,	��� �	E�� 
2EgE@E@ELE@ELE@E@E # !
�	E � � � � �0��6!7;�(���u,K��.D�;�������u�$�06!���0�������	������*$6dA�� � a C��B�!���(7	�L#	���!,$���0%q6!��
��0*

��* � ��6!G	����
2E � ��*$� V ��,	�����$E&
jE V 7	�T.�����.0G	���
�(���!*	'������e6!��
��0*S��* V ��,	��� �$E��*�2E #*#
�2E � �J*p�tO$��%-#$���Y���^�(7	�r��*;�(����%&�0�	���
�(�Y.0��*	'����(����*8��'����U.0�!*	':�(������*;�
	 ��.0��*	'����	�0���

��*$63��7	�e

��������,	����' �e�(���2E	E@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �*� 

�2E�
 �J*S�FO$��%&#	���e���='�7K�����0��#	��'��Y*	����6!78,1�!G	�`

��������,	���0'0EaELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � 
%$
� E � �J*p�tO$��%-#$���Y���U�(7$�J�����	G	.F�(����*X��*-%-��*	��%+G$% '�����G$�����!*-.0�!':����'��L.0��%-#	�������

'��0����.D7i#	����6!����'�'���'0EXE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � �
��E � 9 �!*	':�(������*;�Y6!�(�
#	7N���g�3'���.0�!*$�i�tO	�
%-#	���e#	����,	����%iE ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � 



j�����



� � 	 � ��� � ����� ��	


2E � �J*S�FO$��%&#	���e���H��7	�T��|b�0.F�('Y��� � �!�:�`�
��� 9 7	�0.D�8��*$6-#	���!#K��6!�
�(���!*UE E@ELE@E@E �"!
�$E � ?/���!,$���0%q#K���(�
%-�F�(�0��'0E ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�� $
�$E�
 <j��G	�	�0*;� 9 �!G	��'���<2�0���0.������!*$' E@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�� 

�	E � �r�k� �(7	�+

�����P��,	���L�B�!�:�`�
���x�	�06����0��'-AB��E �UE Cx
��
�����
'h�(7	� � a �!���	������*	6p���

� ��6!G	��� �$E&�+��'�.��!*	':�(��G$.��(���UEQELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E��*�
�	E�
 9 �!%&#K������'���*5���`��*	�f�(�P�
�='�����G$�����!*	'h�B��G	*	�m,;�x�(7$� � � � �#s 
 � 
��
��G	�3�!���

�	������*$6L�B�!�/

�������!G	'\#	���!,	����%-'���*$�&

�����P��,	�����!���$�0����*	6!'�E\<2�!��G$�(���!*	'/%-�����
�0�
������7S���������h�(7	�!'��e�B�!�`��7	��.D7S'��0����.D7i����MjG$�������N���F����'�'���6!*$%-��*8��'��(�"RK*	�i�
'�����G$�����!*UE V 7	�T���k����'���'��!��G$�����!*_.0�!':�('��B�!�`�0��.D7i#$���!,	���0%a�����e6���
!��*N��* ;�NifHE E � �

�	E�� � ���
��G	����'/���K�(7$�`.0�����(��.����8.��!*	'����(����*;�/'��F�g�B�!�=��7	� � � u � 9 � �$x c � 
 � � � ��� {
��*	� m l � � 9 � �ix #	���!,	����%-'��k
!���`�(7	� a �	� c � a ��*$� 	 � � 
��
���P�
,	�����!���
�	������*$6!'0E V 7	�r�(���(���b�������!�`�����!*	6@�����(7&�(7	�J%-�0��*p��*	�_'��D�
*	�K�����p�	��
j�P�)�(����*
���Y�	��'��(����,	G2�(����*s���Y.0�!*$'��(������*;�",	��.D�;�`����� �$�06!���0�0'3�
���p����.0�!���	�0��E V 7	��'��

 #	����,	����%-'`��*	'��(��*	.��0'�'�7	�k� ����'�G	�f�('�.D7K������.����0����'�����.h���H��������*	'��(��*	.0��'��B���!%
�(7$�@#$���!,	���0% '����YG	'��0�UErELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E�� !

�	E�� 9 �!%&#K������'���*-���b%&����*&.0�!':�('����U'��!��G2�(����*	'/�B�!G	*	�-��*	�3�(7	�Y%&�0�	����*3*jG$%+,b���
���/G$*	�P��,1�0��'�����MjG$�������i���&RK*$�i�(7$�0% ,;�N�(7	� � � � � ���|a 

����G	�T�!���	������*	6
�B�!�3

�������!G	'&#	���!,$���0%&'-��*	� 

�����P��,$���N�!���$�0����*	6!'�E V 7$�����k� �	��%_����*w'������
7K��'r,b���0*uG$'��0��E V 7$��,1�!���NRK6!G	���0'Y'�7	�k� ��7	��.D7i

��������,	���e�!���	������*	6&�B��G	*	�
'���6!*	�fRK.���*;�����w,1�������0�-'��!��G$�(���!*	'0c��(�v� �
� ���F
!�0�Y���e.��!*$RK�$�0*	.���c��B�!�-�0��.D7
#	���!,	����%iETE@ELE@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � $

�	E�� �i�0��*�.��!'��Y���H�(7	�T��*$���(�����1'��!��G$�(���!*	'`�B�!G	*$�SG$'���*$6&��7	� � � � � ���Ta 

����G$�
�!���	�0����*	6x�!*s��7	�����mAB*	�!*dC���.�����M8G	�_,K��'����v
��
���P�
,	���X�����	������*$6!'0E ���!���s���j#1�
'�7$� ��' �(7	�Y���k� �0��%-�0��*-.��!'��0cj��� ��� '���6�*	��RK.0��*	.���c8���U�0��.D7X#K�
���\��'��	��R	*	�0�
,;�p�(7	���u�(��'���E ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � �

�fO



�	E � 9 �!%&#K������'���*p����.0���f�(��.����d.0��*	'����(����*8��'�����'�G	*	�	���@A>*	�!*KC���.�����MjG$�J

��������,	���Y�!���
�	������*$6!'0E y � y %&���
*	'��(7	�
�+�(7$�0���p��'�*	�x'���6!*	�fRK.��
*8���	��|b�0���0*	.���E V 7	���������
.0����G	%&*p����.0�!���	'Y��7$��.D7p�`�
'���7	�T�	�!%&��*K�
*8�`�!���	������*	6+������7S���0'�#b��.����(�3'��)�
��G2�(����*�.0�!':�(' �H�(7	� ;�NifHE %-�0��*x,K��.D�;�`�
���m�$�06!���0��A��
	���
�������� CtcU��7	��.D7[���
�(7$���!���	������*	6!'g7K�
'/'�G	.D73�B�!�H��7	��.0��������.��
�2.��!*	'����(����*;�('/��*$���;�(7	��������	`�	��RK*$�0'
�(7$�e'������e���Q�(7	�e.����f�(��.0���1.0�!*	':�(������*;��'��F������MjG$�����h���"�0':�D��,	����'�7X�(7	��'��(�3� �
�
���F
!�����
�=.��!*$RK�	��*	.0�
E
� �

�	E ! �i�0��*�.��!'��Y���H�(7	�T��*$���(�����1'��!��G$�(���!*	'`�B�!G	*$�SG$'���*$6&��7	� � � � � ���Ta 

����G$�
�!���	�0����*	6+��*X�(7	���0�3AB*	�!*dC���.0����M8G	�r,K��'����X

��������,	���Y�!���	�0����*	6!'�G	'���*	6��(7$�h���k�
�	�!%-����*L'����0�
E ���!���@���j#1�`'�7$� ��'H�(7	� ���k�����=%&����*�.0�!':��c
��� �
�]'���6!*	�fRK.���*$.0��c
���=����.D7S#K��������'��	��R	*	�0�i,8�p��7	�������0':��E E@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � �

�	E # �i�0��*i.��!'����
�H��7	�e��*	�f�(�����b'��!��G2�(����*	' �B�!G$*	�NG	'���*	6"�(7	� � � � �#s 
 � 

����G$�
�!���	�0����*	63�!*p�(7$���0�-AB*	�!*dC���.0����M8G	�h,	��'����S

�����P��,	���J�!���	�0����*	6�'���'�#b�����B�!��%-���
�!*N�(7	�T��� � �0��#	���!,	���0%q�$�!%_�
��*p'�� �0��'0E ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � �

�	E�� �J*	�����j'���'"�����(7	�N%&����*v,	��.D�;�`����� �	��6!�����0'iA��
	���
�������� C ���Y�(7$�p.0���f�(��.����
.0��*	'����(����*8��'r�B�!���0��.D7�

��������,	���e�!���	������*	6-#	������E������������0.��!���$'Y��7	��.D7u��'���7	�
�	�!%&��*	��*;���!���	�0����*	6N������7s����'�#1�0.F���(7$�-�(7$�_'�����G$�����!*	'T�B�!G	*$�UE V 7	� ;�NifHE
���j#b�J�0%&#	7K��'���'���'��B�!�\��7	��.D7_�!���	������*	6L��7	���
	���
��������\��' '���6!*$��RK.0��*;�(���3���k�����0E � �

�	E � $ �i���	�P��*�*jG$%+,b���r�
�/G	*	����,b����'�����M8G	�����0�����-RK*	�u�-'�����G$�����!*p�B�!�Y����.D7i
��
���f�
��,	���e�!���$�0����*	63#K�����0EnE@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �*�

�	E � 
��i�0��*s'�����G$�����!*[.0�!':����7	��*s.0��%-#K�
����*$6sA}�B�!���������KCT�	��6!�����X��*$�m������6!7;���0�
AB�B�����������dC��	�06����0�LG	'���*	6_��7	� � � � � ���Ta 

����G	�@�!���	������*	6X��*$��7	��6!7��	�)�
%-����*X'������0'0E �������_���j#1�e'�7	�k��'`�(7$�e���k�����`%&����*p.��!'��0c$�(� �
� '���6!*	�fRK.���*$.0��c
���=����.D7S#K��������'��	��R	*	�0�i,8�p��7	�������0':��E E@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E ! $

�	E �*� �r�k�w�(7$��

��������,	���/� �0��6!7;�(�0�+�B�����������+�$�06!���0�0'YA}�TE ��E �UE C@

��������'��(7	� � � a
�!���	�0����*	63��� � ��6�G	��� �	E �*� ��'�.��!*	':�(��G$.��(���UE	E@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E ! $

�	E � � 9 �!%&#K������'���*����g��7	�+%&����*i.0�!*$'��(������*;�J,K��.D�;�`�
�����	��6!������c��B�!��AB� �0��6!7;�(���dC
�	��6!�����&

�����P��,	���+�!���	�0����*	6!'&AB.0�!��G	%&*�� ��!#"%$&�'������� CFc^��� .0�!*$'��(������*;��'@��*
�(7$�h.0�����(��.����K'��������(������	FE V 7	�J.0�!��G	%-*)�������g��*	�	��.��
���0'\��7	��.D7p�����	������*$6L����'
�	�!%&��*	��*;��E � N]f[E 
��
��G	��'g'�7	�k�l��7	��.D73%&����*�.0�!*	':�(������*;�/,K�
.D�8�������-�	��6!�����
����'r'���6!*$��RK.0��*;�(���-���k� �0���B�!���0��.D7S

�����P��,$���h�!���	�0����*	63#K�
���0ErELE@E@ELE@ELE@E@E ! �

�	E � � 9 �!%&#K������'���*����g��7	�+%&����*i.0�!*$'��(������*;�J,K��.D�;�`�
�����	��6!������c��B�!��AB� �0��6!7;�(���dC
�B�!�:�`�����i�$�06!���0�T
��
���P�
,	���r�!���	������*	6!'0c$���g.��!*	'����(����*;�('���*p��7	�T.0���f�(��.����b'�������E E ! �

O



�	E � ���i�0��*s'�����G$�����!*[.0�!':����7	��*s.0��%-#K�
����*$6sA}�B�!���������KCT�	��6!�����X��*$�m������6!7;���0�
AB�B�����������dC��	�06!���0�hG$'���*$6��(7	� � � � � ���Ta 
��
��G	�r�!���	������*	6+��*$�p���k�������	�)�
%-����*X'������0'0E �������_���j#1�e'�7	�k��'`�(7$�e���k�����`%&����*p.��!'��0c$�(� �
� '���6!*	�fRK.���*$.0��c
���=����.D7S#K��������'��	��R	*	�0�i,8�p��7	�������0':��E E@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E ! 


�	E � � �i���	�P��*T*8G	%+,1�0�^�
�2G$*	�P��,1�0��'U����M8G	�����0�T,;�e'�G	.�.0��'�'��BG$� � � � � ���Ta '��0����.D7$�0'
�!*S#	����,	����%-'�G	'���*	6"��7	�T���k�������	�!%-����*p'������0'0E
! �

�	E �"! {J�����0.F�Q.0�!%&#K������'��!*e���8�(7	�/%&���
*e.0�!*	':�(������*;�Q,K��.D�;�������@�	��6!������c �B�!�\AB� �0��6!7;�(���dC
�	��6!�����L

��������,	���h�!���$�0����*	6!'LA ��� ! �������`��*$� $
� ������� CFcK���=.0�!*$'��(������*;��'Y��*
�(7$�i.���������.0���`'��F�_�
� ������	FE ������� ����.0�!���	'&��7$��.D7l�!���	������*	6[����'&�	�!%&��*K�
*8�
������7 ���0'�#b��.������ '��!��G2�(����* .��!'���'0E V 7	�5'��!��G2�(����*	'N�FO$��%&��*	��� �������(7	�!'��
�B�!G	*$�S��7	��*�'�������.D7	��*	6&G	'���*	6"�(7$�@���k�������	�!%-����*p'����0��'0E
! �

�	E � # {J�����0.F�Q.0�!%&#K������'��!*e���8�(7	�/%&���
*e.0�!*	':�(������*;�Q,K��.D�;�������@�	��6!������c �B�!�\AB� �0��6!7;�(���dC
�B�!�:�`�����N�	�06!���0�h

�����P��,	���r�����	������*$6!'0c2���^�(7	�e.����f�(��.0���d.0�!*$'��(������*;��'0E V 7	�e'��)�
��G2�(����*	'��FO$��%&��*	���S�����h��7	�!'��T�B�!G	*$�N��7$�0*�G$'���*$63��7	�T���k� �0���	�!%-����*_'������0'�E ! �

�	E � � �i�0��*i'��!��G2�(����*p.0�!':�('���7	�0*S.0��%-#K�
����*$6��(7	�-A}������6!7;�(���dC`.0����M8G	�h,K�
'��0�S�!���
�	������*$6!'-G$'���*$6[��7	� � � � � ���Ta 

����G	�p�����	������*$657	��G	����'�����.�E ���!���l���j#1�
'�7$� ��' �(7	�Y���k� �0��%-�0��*-.��!'��0cj��� ��� '���6�*	��RK.0��*	.���c8���U�0��.D7X#K�
���\��'��	��R	*	�0�
,;�p�(7	���u�(��'���E ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E ! �

�	E�
%$o{J�����0.F�\.0�!%&#K������'��!*����d

�����P��,	���0'H�!���	������*	6!'H��7$��.D73��*	.��!��#1�!���
�(� %_�)O2��%+G	%
��*	�+� �0��6!7;�(���"%_�)O2��%+G	% .0����M8G	��'H��7	��*"G	'���*	6J�(7$�`7	��6�7��	�!%-����*�'�� �0�
E �������
����.0�!���	'^��7	��.D7@�!���	�0����*	6���'U�	�!%&��*K�
*8�������(7e���0'�#b��.����(��'�����G$�����!*e.��!'��0E �����
�������\��*	� $ ����� �������/���0.��!���&�(7	�r%-�0��*&,K��.D�;�`�
���p�	��6!�����J���b�(7	�r.0���f�(��.����
.0��*	'����(����*8��'0c���7$�!'��S*8G	%+,1�0�&��'"�	�FRK*	�0� ,8�w'�������c�G$*	�	�0�&���
.D7 �!���	�0����*	6	E
V 7	� ;�NifHE ���j#1�L��'�G	'����S���-'�7	�k� ��7	��.D7i%&���
*��������\��'�'���6!*	�fRK.��
*8�����_���k�����0E ! �

�	E�
 � �i�0��*x�0�����!�h���\'��!��G2�(����*	'r�B�!G$*	��G	'���*	6X�(7$� � � � � ���|a 
��
��G	�L�!���	������*	6
�!*��(7$�3

�����P��,$���������	������*$6!'h�(7K�)�e��*	.��!��#1�!���
�(�+%-�)O2��%�G	% �
*	�x%_�)O2��%+G	%
� �0��6�78���0�[.0����M8G	�0'JG	'���*	6X�(7	�"���k�����e�	�!%-����*u'������0'0E ���!���u���2#1�"'�7$� ��'e��7	�
���k� �0�Y%-�0��*N.0�!':��cK�(���
�a'���6!*$��RK.0��*	.0�
cK���g�0��.D7�#	��������'��	�FRK*	����,;�p�(7	� �
�(��'��0EqE@ELE@ELE@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E !%�

�	E�
*
 IrG$%+,b�������`G	*	�P�
,b����'T����MjG$�������s,;�['����
��.D7vG	'���*	6S�(7	�3

��������,	���3�!���	�0����*	6�'
�(7	�
�`��*	.0�!��#b���(�
���r%-�)O2��%+G$% ��*	�X%-�)O2��%+G$% ������6!7;�(���p.0����M8G	�0' G	'���*	6���7	�
���k� �0���	�!%-����*p'������0'�EmE@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E !%�

O$�



�	E�
%�o{J�����0.F�_.��!%&#K������'��!*v,1����� �0��*o'�����G$�����!*	'+�B��G	*	�lG	'���*	6 � � � � � �Ta ��*	�


��������,	���/�!���	������*	6!'U�(7	�
����*	.��!��#1�!�(�)�(�/%-�)O2��%+G	% ��*	�T� �0��6�78���0�L%_�)O2��%+G	%
.0����M8G	��'eG	'���*	6X�(7	�����k�����e�	�!%-����*i'�� �0�0'�E �������L���0.��!���	'h��7$��.D7x�!���$�0����*	6X��'
�	�!%&��*	��*;�@���f�(7[����'�#1�0.����(�S'��!��G$�(���!*x.0�!':��E ����� �������S�
*	� $ ����� �������
����.0�!���v�(7	�X%&���
*s,K��.D�;�������w�	��6!�����p�����(7	�_.0���f�(��.����\.0��*	'����(����*8��'0cg��7	��'��
*8G	%+,1�0�&��'"�	�FRK*	��� ,;�w'�� �0��c G	*	�	���3����.D7 �!���	������*	6	E V 7	� ;�N]f[E ���j#1�i��'
G	'��0�i���3'�7	�k�]��7	��.D7i%&���
*��������\��'�'���6!*	�fRK.��
*8�����-���k� �0�0ENE@ELE@E@ELE@ELE@E@E !*!

�	E�
)� �i�0��*_'��!��G$�����!*3.��!'���' ���b���
.D7-

��������,	���`�!���$�0����*	6e�B�!�\7	��6�7	�0�/�	��%_����*3'������0'�E
���!���-���j#1�J'�7$� ��'��(7	�r���k� �0��%-�0��*-.��!'��0c2��� �
� '���6!*$��RK.0��*	.0�
c2�
�^����.D7_#K�����
��'��	�FRK*	�0�i,;�p�(7	���u�(�0':��E ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E # �

�	E�
*� �J*	�����j'���'/���d�(7	��%&���
*",K��.D�;�`�
���_�$�06!���0�0'\���d��7	��.0�����(��.����j.0��*	'����(����*8��'YAB��7	�
*8G	%+,1�0�e���\��7	��.D7x��'h6!�f
!��*[��*�������	 CY,b�F�������0*�� 	 ��*	� � u�s�� � 	 � � E
������� ����.0�!���	'S��7$��.D7 �����	������*$6 ��'S�$�!%-��*K��*;�p������7 ���0'�#b��.������ '��!��G2�(����*
.0��'���E $ ����� �������[��*	����� �������[���0.��!���s��7	�p%&����*v,K�
.D�8������� �	��6!�����
���e��7	��.���������.0����.0�!*$'��(������*;��'0c`��7	�!'��u*8G	%+,1�0�-��'_�$��RK*	����,;� '����0�
c�G	*	�	���
���
.D7l�����	������*$6	E V 7	� ;�Nif[E ���j#1�p��'�G$'��0�v���u'�7	�k� ��7	��.D7v%&���
* �������x��'
'���6!*	�fRK.���*;�����X���k�����0E E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E # �

�	E�
 � �i�0��*+'�����G$�����!*@.0�!':�('��B�!�H���k�����H�	��%_����*L'������0'0E ���!���L���j#b� '�7	�k��'=��7	�����k�����
%&����*S.0�!':��c	������� '���6!*	�fRK.���*$.0��cK�
�=�0��.D7i#	��������'��	�FRK*	���i,;�p�(7$� �u�(��'��0E E # 


�	E�
 ! �J*	�����j'���'`���^��7	�h%&����*p,K�
.D�8�������S�$�06!���0�0'��
�^�(7	�h.����f�(��.0���1.0�!*	':�(������*;�('�,b�t�
��� �0�0*�� 	 ��*	� � u�s�� � 	 � � G	'���*	6"�(7	�T���k� �0���	��%_����*p'�� �0�0'�EmE@ELE@E@E # 


�	E�
 # �i�0��* '��!��G$�����!*w.��!'���'&�B�!�"7$��6!7	���3�	�!%-����*v'����0��'0E ���!���l���j#1�S'�7	�k��'-��7	�
���k� �0�Y%-�0��*N.0�!':��cK�(���
�a'���6!*$��RK.0��*	.0�
cK���g�0��.D7�#	��������'��	�FRK*	����,;�p�(7	� �
�(��'��0EqE@ELE@ELE@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E # �

�	E�
%� �J*	�����j'���'^���8�(7	�/%&���
*@,	��.D�;�`�����L�$�06!���0�0'Q���8��7	�/.0�����(��.����
.0�!*$'��(������*;��'^G	'���*	6
�(7$�	� 	 �
*	�
� � �!���	�0����*	6!'�EXE@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E # �

�	E��*$ �i�0��*+'�����G$�����!*@.0�!':�('��B�!�H���k�����H�	��%_����*L'������0'0E ���!���L���j#b� '�7	�k��'=��7	�����k�����
%&����*S.0�!':��c	������� '���6!*	�fRK.���*$.0��cK�
�=�0��.D7i#	��������'��	�FRK*	���i,;�p�(7$� �u�(��'��0E E # �

�	E�� � �J*	�����j'���'^���8�(7	�/%&���
*@,	��.D�;�`�����L�$�06!���0�0'Q���8��7	�/.0�����(��.����
.0�!*$'��(������*;��'^G	'���*	6
�(7$�	� 	 �
*	�
� � �!���	�0����*	6!'Y��*$�N��7	�T���k� �	�!%-����*p'����0��'0E1ELE@E@ELE@ELE@E@E # �

�	E�� 
 �r�k� �(7	�"

��������,	����,K��.D�;�������[�	��6!�����0'_A>,UE �UE C5
��
�����
'h�(7	� � a �!���	������*	6
��� � ��6!G$��� �	E � 
+��'�.��!*	':�(��G$.��(���UEKE@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E #*#

�	E��*� �r�k� �(7$�i

��������,	���X������6!7;�(����,K��.D�;���������	��6!�����0'xA}�TE ,�E �UE C 

���:� ��'-��7	�
� � a �!���	�0����*	63��� � ��6!G	��� �$E � �+��'�.0�!*$'��(��G	.����0�UE E@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E # �

O2���



�	E��%� 9 �!%&#K������'���*i���H�(7	�T%&����*S'�����G$�����!*N.0��'��('rG	'���*	6 	 � � c � a �
*	� � � a
�B�!� � � � � � �Ta E	� �!����

����G$�0'e'���6!*	�f�}�i'���6!*$��RK.0��*;�(���i���k� �0�T%&����*��	��'������f�
,	G$�����!*NG	'���*	63�(7$�	�1���(��'��r�
� �
� '���6�*	��RK.0��*	.���E E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E # �

�	E�� � 9 �!%&#K������'���*i���H�(7	�T%&����*S'�����G$�����!*N.0��'��('rG	'���*	6 	 � � c � a �
*	� � � a
�B�!� � � � � ���|a G	'���*	6-��7	�����k� �	�!%-����*N'����0��'0E ���!���S

����G	�0'Y'���6!*	���}�N'���6
�
*	�fRK.���*;�����p��� � �0��%&���
*S�$��'�������,	G$�(���!*pG	'���*	6"�(7$� �1� �(��'��Y�
� �
� '���6�*	��RK.0��*	.���E �*$

�	E�� � V 7	�L*jG$%+,b���r�
�gG	*	����,1�0��'����0M8G	�����0�i,8� � � ��� ���|a ��7	��*�G	'���*	6 	 � � c
� a ��*$� � � a �!*p�(7	�T���k� �	�!%-����*p'������0'0E�E@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � �

�	E�� ! 9 �!%&#K������'���*����g��7	�����0'�G	����'J���/��7	��'Y��*;
!��'�����6;�
�����!*N������7��(7$������'�G	�f�('Y�B���!%
� �"!�� ��*	� � � 
 � E V 7	�0'��5#	���!,	���0% .��!�����0'�#1�!*	� �(�v��7	�x���k� �$�!%_�
��*�'�� �0�
E
V 7	�&�!����6!��*	���H���0'�G	����'@�
� � �"!�� �
*	� � � 
 � �������&6!��
��0*x��*x#	���!#b�����(���!*u�(�p��7	�
*8G	%+,1�0�����U':�(G	�$�0*;�('�E � �����0��'��Y���b.0�!%&#K������'��!*"�(7	��'��Y*jG$%+,b����'�7K��
!�r,b���0*
.0��*8
��0�:�(�0�5��*;�(�X�����D�
�=�0�����!�r�B�!��% A>7	��*	.0�3'���%-�+�$�0.0��%_�
��'h�
#	#b�0���e�	G	�+���
����G	*	�	��*	68CFE-ELE@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � 


�	E�� # �i�0��* '��!��G2�(����*].0�!':�('u�B�!G$*	� G	'���*	6o�(7	� � � � � ���Ta 

����G	�s�!���	�0����*	6	E
���!���o���j#b��'�7	�k��'N��7	�����k� �0�p%&����*�.��!'��0cY��� �
� '���6!*$��RK.0��*	.0�
cr�
�L�0��.D7
#K�����e��'e�	�FRK*	���5,;�u��7	� �v���0':��E � �0'�G	����'h�����(7x� �&���0M8G	�����0�x���t������,b��������*	6
�(�3RK*	�N
j�P��,$���h���0'�G$���('�ENELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � �

�	E��*� �i�0��*p'��!��G$�(���!*&.0�!':�('`G	'���*	6@�(7	� � � � � ���Ta 
��
��G	�Y�!���$�0����*	6���*_�(7	�r���k�
�	�!%-����*s'�� �0�0'�E ���!���5���2#1�X'�7	�k��'3��7	�X��� � �0��%-�0��*s.0��'���c/��� �
� '���6�*	��R$�
.��
*	.0�
c1�
�=�0��.D7�#K�
������'��	�FRK*	����,;�X�(7$� �u�(��'��0E$E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � �

�	E�� $ V 7	�`%&�0�$�P��*L*jG$%+,b���=���	G	*	�P�
,b����'����0M8G	�������+,;� � � ��� ���|a '�������.D7+��7	�0*
'��0����.D7$��*	6&G	'���*	63�(7	�T���k� �	�!%-����*_'������0'�E5E@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � !

�	E�� � �i�0��*�'��!��G$�����!*N.��!'���'Y��7	��*�'�������.D7	��*	6&G	'���*	63�(7	� � � ��� ���|a 

����G	�e�!���
�	������*$6e�!*+�(7	��7$��6!7+�$�!%_�
��*�'�������E �����������j#1��'�7	�k��'/�(7	�����k�����g%&����*".��!'��0c
�(� �
� '���6!*	��R	.���*	.���c2���=�0��.D7N#K��������'��	�FRK*	�0�S,;�X�(7$�	�u���0':��E/������G$�0'`������7
� ��'�7	�k�]��7	��*i���F������,1�0������*	6@�`�
'Y���0M8G	�����0�N�(�3RK*	�N
j�P��,$���h'��!��G$�����!*$'0E E@E@E �*�

�	E�� 
��i�0��*�'��!��G$�����!*N.��!'���'Y��7	��*�'�������.D7	��*	6&G	'���*	63�(7	� � � ��� ���|a 

����G	�e�!���
�	������*$6XG	'���*	6_��7	�+���k� �	��%_����*�'����0��'0E �������i���j#1�"'�7	�k��'h��7	����� � �0�J%-�0��*
.0��'���cK������� '���6!*	�fRK.���*$.0��cK�
�=�0��.D7i#	��������'��$��RK*	����,;�p�(7$� �u�(��'��0EHE@ELE@E@E � $*$

�	E�� � V 7	�\%&�0�	����*e*8G	%+,1�0�^���jG	*	����,1�0��'����0M8G	�������@,;� � � � � � �Ta ��7	�0*T'�������.D72�
��*$6&G$'���*$63��7	�T���k� �	�!%-����*p'����0��'0EnETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � $*$

�	E��*� �i�0��*s'�����G$�����!*x.0��'��('T��7	��*s'��0����.D7	��*	6�G$'���*$6 � � � � ���|a �!*x�(7	�&7	��6!7
�	�!%-����*s'�� �0�0'�E ���!���5���2#1�X'�7	�k��'3��7	�X��� � �0��%-�0��*s.0��'���c/��� �
� '���6�*	��R$�
.��
*	.0�
c/�������
.D7v#K�����L��'L�	��RK*$�0�v,;�5��7	���w�(�0':��ES������G	��'L���f�(7s� �p'�7$� �
��7	��*����t������,b��������*	6@�`��'����0M8G	�����0�N�(�"RK*	�N
j�P��,$���e'�����G$�����!*	'�E E@E@ELE@ELE@E@E � $ �

O2�����



�	E�� ���i�0��*5'��!��G2�(����*�.0�!':�('e��7	�0*['��0����.D7$��*	6SG	'���*	6 � � � � ���Ta ��*$�x��7	�3���k�
�	�!%-����*s'�� �0�0'�E ���!���5���2#1�X'�7	�k��'3��7	�X��� � �0��%-�0��*s.0��'���c/��� �
� '���6�*	��R$�
.��
*	.0�
c1�
�=�0��.D7�#K�
������'��	�FRK*	����,;�X�(7$� �u�(��'��0E$E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � $ 


�	E�� � V 7	�\%&�0�	����*e*8G	%+,1�0�^���jG	*	����,1�0��'����0M8G	�������@,;� � � � � � �Ta ��7	�0*T'�������.D72�
��*$6&G$'���*$63��7	�T���k� �	�!%-����*p'����0��'0EnETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � $ 


�2E � 9 �!%&#K������'���*_���^��7	�J��� � �0':�`'��!��G$�����!*&�B�!G	*	�_G	'���*	6L��7	� s 
 � c ���|a ��*	�
� � ���#s 
 � 

����G$�-�!���	�0����*	6�'L�B�!� �i#	����,	����%-'LG	'���*	6��(7$�X7	��6�7m�	�!%-����*
'�� �0�
E Z=O2#1�0����%-��*;�('��!*S���(7	����#	����,	����% ��*	':�D��*$.0�0'�'�7	�k� '���%-���P��������'�G	�f�('0E�E@E � $ !

�2E�
 9 �!%&#K������'���*���� � � ���#s 
 � ��*$� � u � s 
 � '��0����.D7	��'0E V 7$� ;�NifHE 

���f�
G	��'@7$��6!7	����6!7;�Y��7	��.D7u

����G	�+�!���	�0����*	6�A�������� ��� ��� C�����'e'�G	#b�������!�J�B�!�h�0��.D7
#	���!,	����%�� 
��
���P�
,	���T�!���	�0����*	6-.0�!%+,$��*K�
�����!*�Er������G	�0'r%_���������u�����(7u� �&���t�
M8G	�����0�N�(7	�TG	'��L���F���P��,1�0������*$6@���3R	*	�u�+
j�P��,$���h'��!��G$�����!*�E E@ELE@E@ELE@ELE@E@E � $*�

�2E�� 9 �!%&#K������'���* ��� � � ���#s 
 � �
*	� � u��#s 
 � '�������.D7	�0'pG	'���*	6[�(7	�i���k�
�	�!%-����*p'������0'�E ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �*� $

�2E�� 9 �!%&#K������'���*����e�(7	��.����f�(��.0���Y.0�!*	':�(������*;�('p�
�T����.D7 

����G	�i�!���$�0����*	6s������7
����'�#1�0.F���(�l�(7	�[����7	�0�N�B�!�p�(7	� � � u � 9 � �$x ��*	�	� � � � � � � #	���!,	���0%&'
G	'���*	6u

�������!G	'@

��������,	���&�!���	�0����*	6!'XA������ ����� ��� CFE V 7	�_%-�0��*v��*;�(����%&�0�	���
�(�
�	��6!�����J���^'�G	.D7p.0��*	'����(����*8��' ��' '�7	�k��*_������7-��7	�r'������r���U.0���f�(��.����K.��!*	'����(����*;�
'��F�('Y����MjG$�������S���3'�7	�k� '���6!*	�fRK.��
*	.0�&AB��*p�(7	� ������	T.��!��G$%-*dCtEaE@E@ELE@ELE@E@E �*� �

�2E�� 9 �!%&#K������'���*o���h��7	�u%&�0�	����* *8G	%+,1�0�_���e.0��*	'���'��(��*	.�� .D7	�0.D�8'5A�
 � � � �!C
����M8G	�����0�����YRK*$�+��'��!��G$�(���!*TG	'���*	6r��7	� � � � � s 
 � ��*	� � u�� s 
 � 

����G$�
�!���	�0����*	6!'�E V 7	�e
��
��G	�h���f�(7S� �+���0M8G	�����0�S���t���P�
,b��������*	6T�(�"RK*	���3'��!��G2�(����*UE �*� �

�2E � �J'�,1���B�!���g�(7	�\%&�0�	����*T*jG$%+,b���Q���$.��!*	'���'����0*	.F�T.D7	�0.D�8'H���0M8G	��������,;� � � � �
s 
 � ��*$� � u��#s 
 � G	'���*	63�(7	�T���k� �	�!%-����*_'������0'�E ETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �*� �

�2E ! 9 �!%&#K������'���*X���^�(7$�J%&����*X'��!��G2�(����*_.0��'������ � � ��� ���|a ��*	� � u�� ���Ta
'��0����.D7$�0'@G	'���*	6X�(7	�"7$��6!7u�$�!%_�
��*�'�������E � N]f[E 

����G	�0'J'�7	�k� ��7	��.D7�

����G$�
�!���	�0����*	6iA������������ ��� CLRK*$�	'r'��!��G2�(����*	'`���H'���6!*	��R	.���*;�(�f�X��� � �0��.��!'��@EpE@ELE@E@E �*� #

�2E # 9 �!%&#K������'���*X����%-�0��*p'�����G$�����!*-.0�!':�����^�(7	� � � � � ���Ta ��*$� � u�� ���Ta


����G$�e�!���	������*	6!'LA������������ ��� CL�B�!�`��7	�T���k� �$�!%_�
��*p'�� �0��'0E$ETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E �*� �

�2E�� 9 �!%&#K������'���*����e�(7	��.����f�(��.0���Y.0�!*	':�(������*;�('p�
�T����.D7 

����G	�i�!���$�0����*	6s������7
����'�#1�0.F�Y���"�(7	�e����7	�0��E V 7	�T%-�0��*p'�7	�������S,	��.D�;�`�������	��6!�����e���H'�G	.D7S.0�!*j�
'����(����*;�('+��'+'�7	�k��*UE V 7	� ;�Nif[E 

����G	�0'"�
���_'���6!*$��RK.0��*;�(���[��� � �0�+��*	��������	
6!�f
!�0'`��7	�e*8G	%+,1�0������.���������.0���b.��!*	':�(�(�
��*;�('����0M8G	�����0�p�(�"��'��(��,	����'�7X��7	��'`'���6
�
*	�fRK.���*$.0��E y � z"7K��'@,1�0�0*5G	'����5���i���0#	���0'���*;����7	��*5�(7$�-���0'�G$���('T����'��0����.D7
G	'���*	63�(7	�e

����G	�e�!���$�0����*	6"#K������'`� �0���L*	�
��'���6�*	��RK.0��*;�(�f�X�	�f|������0*;�0EHE@ELE@E@E � 
 �

O$�f




�2E � $ 9 �!%&#K������'���*UcUG	'���*	6X��7	�"7	��6�7u�	�!%-����*�'�������c^���\��7	�"%-�0��*�'�����G$�����!*u.��!'���'
�B�!G	*$�SG$'���*$6 � s � 

�����P��,	���J�!���	�0����*	6L�����(7 � � � � ���Ta ��*$� � u�� ���Ta


����G$�e�!���	������*	6	E V 7	�T%&����*N'��!��G$�����!*_.0�!':�r�
� � � ��� ���|a G	'���*	6 � � a
��'T�
��'��_6!��
��0*��(�p.��!%-#	��������7	�"�k
!���(�����gM8GK�����f�����
� '��!��G2�(����*	'r�B�!G$*	�xG	'���*	6
� s � E ELE@ELE@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � 
*


�2E �*� 9 �!%&#K������'���*UcgG	'���*	6���7	�_���k� �	�!%-����*5'�������cg�
���(7	�X%&���
*s'��!��G$�(���!*m.��!'���'
�B�!G	*$�SG$'���*$6 � s � 

�����P��,	���J�!���	�0����*	6L�����(7 � � � � ���Ta ��*$� � u�� ���Ta


����G$�e�!���	������*	6	E V 7	�T%&����*N'��!��G$�����!*_.0�!':�r�
� � � ��� ���|a G	'���*	6 � � a
��'T�
��'��_6!��
��0*��(�p.��!%-#	��������7	�"�k
!���(�����gM8GK�����f�����
� '��!��G2�(����*	'r�B�!G$*	�xG	'���*	6
� s � E ELE@ELE@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � 
%�

�2E � 
 9 �!%&#K������'���*����/��7	��%&����*�c�'��(��*	�K�
���u�	�F
j�P�
�����!*���*	�u%&��*	��%+G	% '��!��G2�(����*
.0��'��('`�B��G	*	�X,;�-'��(�j.D7K��':�(��.h'��0����.D7[A � � � � ���Ta CtE V 7	�h.0��'������^��7	�J'��!��Gj�
�(���!*��B�!G	*	�x,;��*	��*2��':�(�j.D7K��'�����."'�������.D7�A � � � � s 
 � CtE V 7$�-#	���!,K��,$�����f���
�����_'��!��G2�(����*����\'�%_���������Y.��!'��h�2.�.0G	������*$6_��*S�(7	��'��(�j.D7K��':�(��.+'��!��G$�(���!*S�	��'��
�(����,	G2�(����*���'e����'��p6!�f
!��*UE V 7	�0'��&�����+��7	�3���0'�G	����'e��� '����
��.D7[G	'���*	6 � � a
��*	�-�(7	�r7	��6!7-�	�!%-����*&'�� �0�
E V 7	�J

����G$�Y���f�(7X� �T����M8G	�����0�X���F������,1�0������*	6h���
RK*	���"'��!��G$�(���!*UE ELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � 
)�

�2E � � V 7	�X%&���
*m'�����G$�����!*5.0�!':�('L�B��G	*	�sG	'���*	6i7;�2,$�����5
��
��G	�-�!���	������*	6vA � � � �
� � a C�
!����'�G	'_#	G$���S'��(�j.D7K��':�(��.sA � � � � ���Ta CtE V 7	�0'������0'�G$���('-�����N�B���
�(7$�@7$��6!7N�	�!%-����*p'�������ELELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � 
 �

�2E � � V 7	�X%&���
*m'�����G$�����!*5.0�!':�('L�B��G	*	�sG	'���*	6i7;�2,$�����5
��
��G	�-�!���	������*	6vA � � � �
� � a C 
��0��'�G	'J#$G	���T'����2.D7	��'�����.-A � � � � � �Ta C�G	'���*	63��� � �	�!%-����*p'������0'�EKE � 
 !

�2E � � 9 �!%&#K������'���*����\�(7	�3,1�0'��T���0'�G	����'e��� ��7	��'J��*;
!��'��(��6;�
�����!*����f�(7��(7$�"���0'�G	����'
�B����% � � !�� ��*	� � � 
 � EjE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � 
 #

� E � V 7	�r*jG$%+,b��� �
�^.0�!*$'��(������*;��'����f�(7-�@� �0��6�78����,1�k
!� � � � ���U��7	�Y%_�)O2��%+G	%
� �0��6�78�r��*$�S��7	�T*jG$%+,b�������H

�����P��,$���0'���*;
!�!�f
!���i��*N��7	�0'��L.��!*	':�(�(�
��*;�('�E�E@E@E � �*�

� E�
 9 �!%&#K������'���*e���8�(7	�/,1�0':�H'��!��G2�(����*J�B�!G	*	�T,;�h����%&�����0�h�
*	�TG	*	����%-�f�(���J'��0����.D7$�0'
���H�(7	�T.0��������.��
��'�G$,2��#	���!,	���0%SE�E@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � �

� E�� 9 �!%&#K������'���* � � a � � � � �B�!�+

�������!G	'"

��������,	���_�!���	������*	6!'3�!*w�(7	�N7	��6!7
�	�!%-����*�'�� �0�
E V 7	�"%&����*���*	�u%&��*$��%+G	%q'��!��G$�(���!*�.��!'���'e�����L6!��
��0*UE V 7	�
;�NifHE ���0'�G$���('@�����&��7	�!'��&��7K�
�L�����"��7	�-���k����'���cQ������75'���6!*$��RK.0��*	.0�"�B�!�e��7	�
%&����*S.0�!':�('�c	�B�!���"#	���!,$���0%q��*	':�D��*	.��0'�EKELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � �

� E�� 9 �!%&#K������'���*-���b�(7	�r%-�0��*-��*	�_%&��*$��%+G	% .0��'��(' ���U'��!��G2�(����*	'/�B�!G	*	�-G	'���*	6
� � a � l � � �B���`
��
������G	'�

��������,	���h�!���$�0����*	6!'��!*N�(7$�@7$��6!7p�	��%_����*p'�� �0��E E � � !

Oj




� E�� 9 �!%&#K������'���*_���U��7	�J%&���
*p��*	�-%-��*	��%+G$% ���U��7	�J'��!��G$�����!*&'(�
%-#	���0'��D���
�0*
,;� � � � � ���Ta c � � a�� � � � �
*	� � � a�� l � � G	'���*	6@��7	� � � a 
��
���f�
��,	���e�!���$�0����*	63�!*N�(7	�e7	��6!7N�	�!%-����*p'�������E ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � #

� E � 9 �!%&#K������'���*-���b�(7	�r%-�0��*-��*	�_%&��*$��%+G	% .0��'��(' ���U'��!��G2�(����*	'/�B�!G	*	�-G	'���*	6
� � a � � � � �B���`
��
������G	'`

��������,	���r�!���$�0����*	6!'��!*p�(7$�@���k� �	��%_����*p'�� �0��ElE@E � �*�

� E ! 9 �!%&#K������'���*-���b�(7	�r%-�0��*-��*	�_%&��*$��%+G	% .0��'��(' ���U'��!��G2�(����*	'/�B�!G	*	�-G	'���*	6
� � a � l � � �B���`
��
������G	'�

��������,	���h�!���$�0����*	6!'��!*N�(7$�@���k� �	��%_����*X'�� �0�
E�E@E � �*�

� E # 9 �!%&#K������'���*_���U��7	�J%&���
*p��*	�-%-��*	��%+G$% ���U��7	�J'��!��G$�����!*&'(�
%-#	���0'��D���
�0*
,;� � � � � ���Ta c � � a�� � � � �
*	� � � a�� l � � G	'���*	6@��7	� � � a 
��
���f�
��,	���e�!���$�0����*	63�!*N�(7	�e��� � �	�!%-����*_'�������EpE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � $

� E�� 9 �!%&#K������'���*o���e�(7$�u%-���	�P�
* *8G	%+,1�0�X�
�eG	*	����,b����'-���0M8G	��������,8� � � � �
���|a c � � a � � � � ��*	� � � a � l � � G	'���*	6��(7	� � � a 

��������,	���/�����	������*$6	E � � �

� E � $ 9 �!%&#K������'���*_���U��7	�J%&���
*p��*	�-%-��*	��%+G$% ���U��7	�J'��!��G$�����!*&'(�
%-#	���0'��D���
�0*
,;� � � � � ���Ta c � � a�� � � � �
*	� � � a�� l � � G	'���*	6@��7	� � � a 
��
���f�
��,	���e�!���$�0����*	63�!*N�(7	�e��� � �	�!%-����*_'�������EpE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � 


� E �*� 9 �!%&#K������'���*����\�(7	�3,1�0'��T���0'�G	����'e��� ��7	��'J��*;
!��'��(��6;�
�����!*����f�(7��(7$�"���0'�G	����'
�B����% � � !�� ��*	� � � 
 � EjE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � �

��E � �J*S�FO$��%&#	���e���H��7	�T,K��.D�;�(����.D�N%-�F�(7	�j�p�	��'�.0����,1�0�i��*N�J��6!�!���f�(7	%��	EnE@E@E � �%�
��E�
 V 7	�L�0�����!�Y#	���j�	G	.��0�u,;�S����.D7�.0�!*	':�(������*;�Y�B�!���(7	�L'��!��G$�(���!*p�B�!G	*	�i,8�N��7	�

'��0����.D7 ��* V �
,	���p�LE��	E V 7	�S.0��������.��
�`.0�!*$'��(������*;��'0c ��'3G	'���� ��* ��6!�0*$�0�(�
�
.0��%-#K�
����'��!*Uc$� �!G	���N.0�!*	'���':�r�
�H��7	�!'��e���f�(7p�(7	�T������6!��'������������0EeE@ELE@ELE@E@E � � $

��E�� V 7	�3�	�f|������0*$.0�3��*����������e#	���j�	G	.��0�x,;������.D7[.0��*	'����(����*8�J�B�!�h�(7	�"'��!��G2�(����*
�B�!G	*$��,;�N�(7	�@'��0����.D7u�
�=�(7$� V ��,	��� �2E&
"#	����,	����% G	'���*	6 a ��� ��*	� � a E
V 7	��.0��������.��
�$.0��*	'����(����*8��'0c8��'/G$'��0�&��*3�e�	������.��\.0��%-#K�
����'��!*Uc)���!G$���3.0�!*$'���':�
���T�(7$�!'������f�(7 ��7	�u������6!��'��_�0�����!�_�$��|b�0����*	.0����* �>��
!��G	�X���e��7	�u'�G$#b���������
�!���	�0����*	6	E�E@ELE@ETELE@E@ELE@ELE@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � $

��E�� �J*p�tO$��%-#$���Y���^'��0����.D7pG$'���*$6��(7	� � � � � s 
 � 

����G$�r�!���	�0����*	6L7	�0G$����':�(��.
�!*S�(7	�L�FO$��%&#	���T#	���!,	����% 6!��
��0*i��* V ��,$�����$E�
-��*	� � ��6�G	��� 
2E � E � �!��'���%3�
#	����.0�f���u� h3SU^ ��������� ���&7K��'e,1�0��*5G$'��0�oA>� E �
E��(7	�����3��'T�
*[�������!�e�����X�B���
���
.D7v#K�����@����.��!*	'��0.0G2�(��
��p�FO$��%&'L�(������*v,8�5���
.D7v'��(G$�	�0*;�3��*$�v��*s���������
��� �@�B�!�r�0��.D7�#K�����r�
�/�FO$��%&'J'��0#K�����
�(���u,;����*	���N�!*$��'������tCtE V 7	�0���"����� �
�(��%-�F�D��,$���`'�������' �
*	�-�0��.D7_.��!��G$%-*3'�7$� ��'\�(7$�r���������\��7K�
�/�������	,1����*	.�G	�����0�
,;�[��'�'���6!*$��*	6S��*[�FO$��% �����p�(��%-�t��'������J�����0��.D7m���k� AB���f�(75��* y O8z",1�0��*	6
G	'��0�-���T���0.��!���3�(7	�
���h
��
��G	��7K�
'�,1�0��*-#$��G	*	���dCFE V 7$� ;�Nif[E 

����G$�0'/�	�FRK*	�
�(7$�@%&��*$��%+G	% �0�����!�`��7K�
����'���*	.�G	�����0�i�
���(7	�e����%&�h�����(7	�@��'�'���6�*	%-��*;��E�E@E � � �

O2
j�



��E�� �J*_�FO$��%&#	���Y���^7	�k����7	��� � �-�
���@

��������,	�����	��
��0����#	'���'���'�'���6!*	%&�0*;��'������
%-���	�e�(�3�����P�
���0�p

��������,	���0'0E E@E@ELETE@ELE@ELE@E@ELE@ELETE@ELE@E@ELE@ELE@E@E � � 


Oj
j���



� � ��	�	�� ���

�����	�
����
�� ���������������

� a ��� �`���0.�G	��'���
!������c��(7	�@

��������,	���e���f�(7���7	��������6!��'�� � 	���� 	 	+��'r�!���	�0���0��*	�tOj� ����7	�0*
��7	�p
��
���P�
,	���_���f�(7v�(7$�S*$�FOj�_������6��0'��3�$�06!���0� �Y��*$� '��[��*UE V ���N,	���0���8'_�
���N%_�
�	�
����,	�����(�������f�!E

� � a �^�(7	�`

�����P��,$��� ���f�(7"�(7$���P����6!�0':��� ��� � ������� 	���� 	 	`��'g#$�P��.��0�3*	�FOj����*+��7	�`

��������,	���
�!���	�0����*	6$E V ���T,	�������8'Y�����T%-���	�T����,	�����(�������f�!E

� 	 � � �`��7	��

�����P��,	���@���f�(7u��7	�+�P�
��6!��'��J� �0��6!7;�e��'r�!���$�0�����x*	�FOj��Ee�������P��,$���T������6!7;�
��'��$��RK*	���N��'\�(7	�r*jG$%+,b��� �
�^'���G	�	�0*;��'���7	�"�����r���0M8G	�����0�&�(�L'������(7$�r.��!�����0'�#1�!*	�$��*	6
�tO	�
%iE

� u�s�� �#a ��� ���(7	�@

��������,	����'����\� � � � ���"! �$# � �&%�! 	L��'Y#	�P�
.0�0�i�
�Y�(7	�@'��(�����r���g��7	�


�����P��,	���3�!���	������*	6vAB�!���	�������v����,$���(�����������$CFE V 7	�X����%_�
��*	��*	6p
��
���P�
,	����'������_�!���	�0���0�
��.�.0�!���	��*$63��� a �	� E

� u�s�� � � a �h��7	�_

�����P��,	���0'@���Y��� � � ���"! �'# � �&%�! 	X��'�#$�P��.��0�v�
�L�(7	�_'��D�
���"������7	�


�����P��,	���3�!���	������*	6vAB�!���	�������v����,$���(�����������$CFE V 7	�X����%_�
��*	��*	6p
��
���P�
,	����'������_�!���	�0���0�
��.�.0�!���	��*$63����� a E

� u�s�� � 	 � � � �(7$�L

��������,	���0'����\� � � � ���"! �(# � �&%�! 	���'r#$�P��.��0�u�)�r��7	��':�D���:�h���g��7	�


�����P��,	���3�!���	������*	6vAB�!���	�������v����,$���(�����������$CFE V 7	�X����%_�
��*	��*	6p
��
���P�
,	����'������_�!���	�0���0�
��.�.0�!���	��*$63��� 	 � � E

� � a �\��7	�e

��������,	���r�����(7p��7	�T�P����6!�0':� �%	��)�+*-, 	�� � 	���� 	 	@��'��!���$�0�����i*$�FOj��E

� � � a �/�(7	�r
��
���P�
,	���Y�����(7X��7	�h������6!��'�� �%	��)�+*-, 	��.� ��� � ��� �
� 	���� 	 	J��'`�����	�����0�N*	�tOj��E

� � u�s�� � a ��� � �(7	�@

��������,	����'r�
�\��� � � ���"! � �%	��)�+*-, 	��/# � �&%�! 	���'Y#	����.0�����
�J��7	�
':�D���:�������(7	�&
��
���P�
,	���"�!���	�0����*	6sA>�!���	�0���0�m����,	�f�(�����������$CFE V 7	�X����%_�
��*	��*	6p
��
���P�
,	����'
�����e�!���$�0�������
.0.0�����	��*	6"�(� a �	� E

Oj
j�����



� � u�s�� � � a �T�(7$�N

�����P��,$���0'����e� � � � ���"! � �%	��)�+*-, 	�� # � �&%�! 	S��'"#	����.0��� �)�&��7	�
':�D���:�������(7	�&
��
���P�
,	���"�!���	�0����*	6sA>�!���	�0���0�m����,	�f�(�����������$CFE V 7	�X����%_�
��*	��*	6p
��
���P�
,	����'
�����e�!���$�0�������
.0.0�����	��*	6"�(� � a E

� � u�s�� � 	 � � �`�(7$��

��������,	����'r�
����� � � ���"! � �%	��)�+*-, 	�� # � �&%�! 	+��'J#	����.0���x�
�J��7	�
':�D���:�������(7	�&
��
���P�
,	���"�!���	�0����*	6sA>�!���	�0���0�m����,	�f�(�����������$CFE V 7	�X����%_�
��*	��*	6p
��
���P�
,	����'
�����e�!���$�0�������
.0.0�����	��*	6"�(� 	 � � E

� � 	 �U

��������,	���0'g�
���`�!���	�0���0�"G	'���*	6h� �%	��)�+*-, 	�� # � �&%�! 	 � ����,�� ,�� ��
-������7��(7$�`
��
���P�
,	����'
���=�(7	�+7$����
j���0':�h.�����M8G	�L,b����*	6-�!���$�0������RK��'���E V 7	�+.�����M8G	�@������6!7;�J��'Y�	��RK*$�0�[��'r��7	�
'�G	% �����(7	�e

�����P��,	���J� �0��6�78��'����=.�����MjG$�h
��
���P�
,	����'0E

� � � �Q

��������,	���0'g�
�����!���	�0���0�&G	'���*	6T� �%	��)�+*-, 	�� # � �&%�! 	 � ��� ,�� , � ��
_���f�(7+��7	��
��
���P�
,	����'
���=�(7	�+7$����
j���0':�h.�����M8G	�L,b����*	6-�!���$�0������RK��'���E V 7	�+.�����M8G	�@������6!7;�J��'Y�	��RK*$�0�[��'r��7	�
'�G	% �����(7	�T���	6!�e������6!7;��'r�����(7$�@.�����MjG$�e�0�	6!��'0E

� � a �Q�(7	�`

�����P��,$�������f�(7+�(7$�Y������6��0'�� � �-#�� � ������� 	���� 	 	`��'/�!���	�0���0�&*	�FOj�0E V ����,	�������8'
�����e%_�
�	�T��.0.��!���$��*	6"�(�"��7	�e
��
���P�
,	���J���f�(7p�(7$�@������6��0'�� � 	���� 	 	FE

� � � a �U��7	��

��������,	���\���f�(7���7	�`������6!��'�� �%	��)�+*-, 	�� � �-#�� � ����� � 	���� 	 	`��'=�!���	�0���0�"*	�tOj��E
V ���`,	���0���8'������`%-���	�`��.0.��!���	��*	6h�(�h��7	��

�����P��,	��� ���f�(7+�(7$���P����6!�0':� �%	��)�+*-, 	�� � 	���� 	 	FE

� � �l�Q��7	��
��
���P�
,	�������f�(73�(7	�Y'�%-�������0':� � ��� ����

������	Y��'/.D7$�!'���*X*	�FOj�0E V ����,	���0���8'��
���
%-���	�T����,	�����(�������f�!E

� ��� �Y�(7	�&
��
���P�
,	���+���f�(75��7	�&'�%-�������0'��
� ��� ����
 ������	-��'L.D7	��'��0*m*	�FOj��E V ���-,	�������8'
�����e%_�
�	�T��.0.��!���$��*	6"�(�3������6!��'�� � 	���� 	 	FE

� a2a � �(7	��

�����P��,$���e������7i�(7$��'�%-�������0':�Y�(�
�����&,b�F�������0* � ��� ����
)������	+�
*	��� 	���� 	 	+��'
.D7	��'��0*�*$�FOj��E V 7	� � ��� ����
�������	���'Y�	��
j���$�0��,;�S�(7	�&� 	���� 	 	"��*$�i�(7$��

��������,	���e���f�(7
��7	�T'�%-�������0'��`'�G	.D7S
��
��G	�e��'�.D7	�!'���*UE

� � a � � l � �\��7	�e
��
���P�
,	���Y�����(7p��7	�T�P����6!�0':� � �-#�� � ��� �
� 	���� 	 	T��'�.D7$�!'���*�*	�tO2�0E V ���
,	�������8'Y�����@%-���	�T�
��,	�f�(�(�
�����f�!E

� � a � a l � �g�(7	�e

��������,	���J������7N��7	�T�P����6!�0':� � �-#�� � ��� �&� 	���� 	 	T��'�.D7$�!'���*�*	�tO2�0E V ���
,	�������8'Y�����@%-���	�T�
.0.0�����	��*	6"�(�"�(7	�T������6!��'�� � 	���� 	 	FE

� � a � a �r�(7$�_

��������,	���"���f�(7m��7	�X'�%-�������0':�@�(�
�����!*5,b�F�������0* � �-#�� � ����� � 	���� 	 	X��*	�
� 	���� 	 	"��'h.D7	�!'��0*[*	�FOj�0E V 7	� � �-#�� � ��� ��� 	���� 	 	"��'h�	�f
2���	�0��,;�u��7	� � 	���� 	 	3��*$�x��7	�


�����P��,	���r���f�(7N�(7	�T'�%-�������0':��'�G$.D7i

����G$�h��'�.D7	�!'��0*UE

O$��O



� � 9 a ����7	� 

�����P��,	���/�����(7@�(7	� 7	��6�7	�0':� �%	��)�+*-, 	���� � ,&! ��� ,�� ��
 � 	���� 	 	 ��'�.D7	�!'��0*"*	�tOj��E
V �����e,	�������8'r�����e%-���	�T����,	�����(�������f�!E

� � 9 a�� � a ���(7	�@

��������,	���r�����(7S�(7	�@7	��6!7	�0':�Y�(�
�����3,b�F�������0* �%	��)�+*-, 	�� � � , ! � � , � ��

� 	���� 	 	3�
*	� �%	��)�+*-, 	�� � 	���� 	 	"��'h.D7	�!'��0*[*	�FOj��E V 7	� �%	��)�+*-, 	��&� � ,&! ��� ,�� ��
�� 	���� 	 	"��'
�	�f
j���	���X,;�_�(7$� �%	��)�+*-, 	�� � 	���� 	 	e��*$�X�(7	�J

�����P��,$���������(7X��7	�h7	��6!7	��'���'�G	.D7p
��
��G	�h��'
.D7	��'��0*�E

� � � a � � a ���(7$�+
��
���P�
,	���@�����(7u��7	�"7	��6!7	�0':�T�(�
�����X,1����� �0��* �%	��)�+*-, 	�� � �-#�� � ��� �
� 	���� 	 	_��*	� �%	��)�+*-, 	�� � 	���� 	 	X��'L.D7	��'��0*w*	�tOj��E V 7$� �%	��)�+*-, 	�� � �-#�� � ��� � � 	���� 	 	X��'
�	�f
j���	���X,;�_�(7$� �%	��)�+*-, 	�� � 	���� 	 	e��*$�X�(7	�J

�����P��,$���������(7X��7	�h7	��6!7	��'���'�G	.D7p
��
��G	�h��'
.D7	��'��0*�E

� � s � �/

��������,	���0'������e�!���$�0�����p�(�"�(�:�p��*	�N�tO$#$���!�f�`�(7	�e*	�
�(G	���e��� � ��� � � �+* 	����X����6!�)�
�����(7$%-'�E V 7	�_.��!*	':�(�(�
��*;�('L�����-.0�!*$'����$�0�����s��*[�	��.0���0��'���*	6�� �0��6!7;���!���	�0��cH���f�(75��7	�
* 	������ 	 ��,g.��!*	':�(�(�
��*;�\RK��':��E � �!�/���
.D7_.0��*	'����(����*8� ��*3�!���	�0��c2�f��*$�!*	�Y������7	��.0�!*	':�(������*;�


�����P��,	���0'�7K��
��L,1�0��*�#	����.0���i��*N��7	�@.0G	�����0*;�Y

��������,	���J�!���	������*	6	c	�(7$�0*i��7	�T7	����
j����'��
.��!*	'����(����*;��
��
���P�
,	���h��'�#	�P�
.0�0�N*	�tOj�J��*N��7	�T'��(�
�(��.e�!���	������*	6	E

����
 � � � �	�����	�
�����

� s 
 � �H�(7	�Y

����G	�Y��'�'���6!*	�0�-�(�L��7	�J.�G	�����0*;�`

�����P��,	������'\�(7	�r���k� �0'�� 

����G	�r��

��������,	���
AB� E ��E/���k� �0':�Y

����G	�h��7	��.D7i'��
�(��'�RK��'���7	�T7K�����i.��!*	'����(����*;�('DCtE

� ���|a �L�(7	�S
��
��G	�i��'�'���6!*$�0� ���5�(7$��.0G$������*;�X

��������,	���N��'-.D7	��'��0*�����*	�	��%-�f�w��*	�
G	*$���B�!��%-�f�+�B���!% ��7	�h'��F�����^

����G$�0'`��

�����P��,	���LA>� E ��E=���k����'��`

����G	�r��7$��.D7p'(�)�(��':RK�0'`��7	�
7K�
���N.0�!*$'��(������*;��'DCFE

� � � � �#s 
 � �T�(7$�N

����G	�N��'�'���6�*	�0�w�(���(7$�S.�G	�����0*;�&
��
���P�
,	���X��'+�(7K�)�"��7	��.D7w�������
��*	.0G	�r�(7	�"������':�e�0�����!�J���f�(7�#	����
j����G	'e��'�'���6�*	%-��*;�('0E V ���+,$�����
�j'T�
���"%-���	����*x��7	�
��� � �0':��
��
��G	�
E

� � � � � � � � � �J��7	�-

����G	�&��'�'���6!*$�0�m���i�(7$�_.0G$������*;��

��������,	���&��'@��7K�
�@��7	��.D7[�������
��*	.0G	�r�(7	�"������':�e�0�����!�J���f�(7�#	����
j����G	'e��'�'���6�*	%-��*;�('0E V ���+,$�����
�j'T�
���"%-���	����*x��7	�
7	��6!7	��'���

����G$��E

� � � � � � �Ta �b��7	�\
��
��G	�\��'�'���6!*	�0�@�(���(7	��.0G$������*;�H

�����P��,	���/��'^�(7	�
�Q��7	��.D7T�������!��*	.�G	�
��7	�T�����
'����0�����!�`���f�(7N#	����
j���!G$'r�
'�'���6!*	%&�0*;�('�E V ���e,	�������8'r�����T%-���	�e�(�
*	�	�!%&����E

O8O



� � � � � � � a �H�(7	��

����G$�J��'�'���6!*	�0�&�(�@�(7	�r.0G	�����0*;� 
��
���P�
,	������' .D7	��'��0*pG$'���*$6L�����(7$�0�
���$�(7	� � � � � s 
 � c � � � � �
� � � ��� � � � � � �Ta 7	��G	����'�����.0'�EH4 7	��.D7+��'��	�FRK*	�0�
��.�.0�!���	��*$63���"�(7	�T.0G$������*;�Y

�����P��,$���e��*$�S

�������0'��
.0����'�'��(7	�e

�����P��,	���h�!���	�0����*	6	E

� � u��#s 
 � �/�(7$�T

����G	�e��'�'���6!*	�0�p���+�(7	�e.�G	�����0*;��
��
���P�
,	���r��'���7K�
����7	��.D7N�������1��*	.�G	�
��7	�x�����
'��S�0�����!�p������7 #$����
j���!G	'i��'�'���6!*	%&�0*;��'S.��!%+,	��*	�0� ������7 ��7	�[�0�����!�p�(7K�)�i��'
6!G	���(��*;���0�0�v���[�j.0.�G	�"��*s�BG2�(G	���N��'�'���6!*	%&�0*;��'3��'"�	��R	*	�0�lG	'���*	6 � ��� � � �+* 	�����E V ���
,	�������8'Y�����@%-���	�e��*N��7	�T���k� �0'��Y

����G$��E

� � u�� � � � � �=��7	�Y

����G	�Y��'�'���6!*$�0�-���@��7	�Y.0G	�����0*;� 
��
���P�
,	������'\��7K�
����7	��.D7&�������	��*	.�G	�
��7	�x�����
'��S�0�����!�p������7 #$����
j���!G	'i��'�'���6!*	%&�0*;��'S.��!%+,	��*	�0� ������7 ��7	�[�0�����!�p�(7K�)�i��'
6!G	���(��*;���0�0�v���[�j.0.�G	�"��*s�BG2�(G	���N��'�'���6!*	%&�0*;��'3��'"�	��R	*	�0�lG	'���*	6 � ��� � � �+* 	�����E V ���
,	�������8'Y�����@%-���	�e��*N��7	�T7	��6�7	�0':�Y

����G	��E

� � u�� ���|a �\��7	�e

����G	�T�
'�'���6!*	���N���"�(7	�T.0G$������*;�r

�����P��,	���J��'`�(7K�
����7$��.D7N�������b��*	.�G	�
��7	�x�����
'��S�0�����!�p������7 #$����
j���!G	'i��'�'���6!*	%&�0*;��'S.��!%+,	��*	�0� ������7 ��7	�[�0�����!�p�(7K�)�i��'
6!G	���(��*;���0�0�v���[�j.0.�G	�"��*s�BG2�(G	���N��'�'���6!*	%&�0*;��'3��'"�	��R	*	�0�lG	'���*	6 � ��� � � �+* 	�����E V ���
,	�������8'Y�����@%-���	�e����*	�	��%-�f�!E

��� ������� � �.������� � 

�
	 �����
��� �

� � � a�� � � � �^�J����%-�f�(�0�@.0��%-#	��������'��0����.D7"��'=#1�0�:�B�!��%&�0�+��*+�(7	� # � � ,���#���� # ��
 ��, � ����
 , �
G	'���*	6L�(7	� � � � �#s 
 � 

����G	�J�!���	�0����*	6$E V 7	�e,1�0'���'��!��G2�(����*-�B�!G	*$�p,8�-�(7	��'`'��0����.D7
��'���7	�0*i�FOj�(��*	�	�����&'����r*8G	%+,1�0�Y���=����%&�0'�G	'���*	63�(7	� � � ��� ���|a 

����G	�T�!���$�0����*	6
��*$�i�3�	�FRK*	�0�S

��������,	����'`�!���	�0����*	6	E

� � � a�� l � � �b�Y����%&�����0�h.��!%-#$�������/'��0����.D7L��'^#1�0���B����%&�0�T�!*T�(7	� # � � , ��#���� # ��
 ��, � ����
 , �
G	'���*	6p��7	� � � � � s 
 � 

����G	�"�!���$�0����*	6	E"� '��F���
��,1�0':�L'��!��G2�(����*	'h�B�!G	*	�[,;���(7	��'
'�������.D7s�����3��7	�0*5����.D75�FOj�(��*	�	���v�S'����L*8G	%+,1�0�T��������%&�0'eG	'���*	6N�(7$� � � � � ���Ta


����G	�e�!���$�0����*	63��*	�i�"�	��R	*	�0�S
��
���P�
,	���h�����	������*$6	E

� � � a�� � � a �@�(7$�S'�������.D7o#	���2.��0�	G	���S�B�������k��'+��7K�
�&��� � � a � l � � �g7	�k� ��
!���0c
��7	�+����%-�f�(���i.��!%-#$�������L'�������.D7x��'h#1�0�:�B�!��%&�0�u��*��(7	��'����T�
�/
��
���P�
,	����'r�!���	�0���0��RK��'��
,;�X��7	� � � a 

��������,	���J�!���	������*	6	E

� ����� �

� � ILKX�3S�I�PQE a C�`$PXC�C �3�(7	�x,K�
.D�8������� �	��6!�����[�
���s

�����P��,	���u��'-�(7	�x*8G	%+,1�0�N���
#	����
j����G	'r

�����P��,	���0'Y��*���7	�+�!���	�0����*	6&��7	��.D7��j.0.�G	�h��*u�_.��!*	'����(����*;�J������7��(7$�+6!��
��0*

OjO2�





�����P��,	����E

� u PQ>A@D>HKOILf u NiG=^g@pPQI�>HG]@D^ �X��7	�s.0��������.��
�@.��!*	':�(�(�
��*;�('��
���m��7	�!'��s��7$��.D7 7K��
!�s��7	�
,	��6!6!��'�����%&#K��.F��G	#1�!*N'��!��G$�(���!*pM8GK���������!E

� a C�`$PQC�C �/�(7	�e�$�06!���0�T���=��
��
���P�
,	���h��'��(7$�e*jG$%+,b�������Q
��
���P�
,	����'���7	��.D7N�j.0.�G	����*N�
.��!*	'����(����*;�������(7p��7	�T6!��
��0*N
��
���P�
,	���
E

� a Ni<\IL>[G 94>��MC �+��7	���	�!%-����* '�� �0�u�
���[
��
���P�
,	���S��'_��7	�u*8G	%+,1�0�p�
�T.0�!*	'���':�(�0*;�
��'�'���6!*	%&�0*;�('`��7	��.D7�.0��*N.0G	�����0*;�����N,1�e%_���$�h�(�3�(7	�T6!�f
!�0*p

�����P��,	����E

� � N$PDS�I�PQE a C�`$PXC�C �`��7	�+�B�!�:�`�������	�06����0����� �-

��������,	���@��'r�(7	�+*8G	%�,b���h���\�BG$�(G$���


�����P��,	���0'`��*p�(7	�T�!���	�0����*	6+��7	��.D7i�j.0.�G	����*S�".0�!*$'��(������*;��������7p�(7	�T6!�f
!�0*p

�����P��,	����E

� s N4N$� � ILWRC�ILE �g���j�!�!����7	�0���X��'��+#	���j.0��'�'`��7	�����e�(7$�h.0G	������*8�r��'�'���6!*	%&�0*;�('����+

�������
��,$���0'Y�����L#$���!#K�
6;�
�(���UE�4 7	�F�(7	���J#1�!'�'���,	���h�BG$�(G$���+�
'�'���6!*	%&�0*;�('�.��!*��K��.��Y�����(7S.0G$�:�
���0*;�X�
'�'���6!*	%&�0*;�('-��*	�l�(7	�S�0�����!�"��7K�
�&���!G$��� ,1�N��*	.�G	�����0� ,b�F�������0*o�BG$��G	���i��*	�
.�G	�����0*;�r��'�'���6!*	%&�0*;��'r�
���T.0�!*$'����$�0�����UE

� � I � >[<y:=< u fH>[Z4:-C �g�(7$�h%_� O$��%+G	% .0����M8G	�r������6!����#	7p��'��(7	�J�P����6!�0':�`'�G$,2��6!����#	7
��7K�
���B�!��%-'��".0����M8G	�
c$��7	�0���L�F
!�����p
!�������FOi��'�.��!*	*	��.��(���i���&�F
!�����N����7	�0��
!�������FObE

� � I � >[<y:=< � C�>A`iW]@DC�E u fH>[Z4:-C �@�(7$�S%-�)O2��%�G	% � �0��6!7;�(�0� .0����M8G	�N���J�[6!����#	7
��'@��7	�_������6!��'��@������6!7;���0�v'�G$,2��6!����#	7m��7K�
�L�B�!��%&'��S.0����M8G	��c���7	�0���X��
��0�:�m
!�������FOv��'
.��!*	*	��.��(���X�(�@��
��0���_���(7$�0�\
!�0�:�(�tOp��*$�_'�G$,2��6!����#	7_� �0��6!7;����' �$��RK*	���p��'��(7	�r'�G	% ���
���������	6!�e������6!7;��'r��*X�(7	�T'�G$,2��6!����#	7UE

� � C�>[`iW]@DC�E � ILKQ�]S�I�PQE a C�`iPXC�C �e�(7	�X� �0��6!7;�(���l,	��.D�;�`����� �$�06!���0�N��'@�(7	�p'�G	%
������7	�p������6!7;�('&��'�'��j.0���
�(���w���f�(7v���	6!�0'3�!�".��!*	':�(�(�
��*;�('"��7	��.D7l��*	.0��G	�	�X��7	�p6!��
��0*


�����P��,	���h��*$���
��������':���!*	�e

��������,	���J��7	��.D7S#	���0.0���	�0'r������*p�(7	�e

��������,	���h�!���$�0����*	6	E

� � C�>[`iW]@DC�E u f[>[Z4:RC d I�PD@X>V@X>AN]G �U��������6!7;���0�+.�����M8G	��#K���:�(�f�(����*@,$�����
�j'H�(7	��#	����,	����%
6!����#	7���*8���s'�G$,2��6!����#	7	'p�0��.D7����T��7	��.D7 �B����%&'X�s.0����M8G	�
c���7$�0�����F
!�����o
��0�����FO ��'
.��!*	*	��.��(���u�(�X�F
!�����u�
�(7	���r
!�������FObEeZ\��.D7�'�G$,2��6!����#	7u���J.0����M8G	�@��'J��'�'��2.��P�
���0�����f�(7
�_� �0��6!7;��cQ�	��R	*	�0�[,;���0�f�(7	���h�(7	�"'�G	% ����'�G$,2��#	���!,	���0% 
��0�:�(�FOx� �0��6!7;�('e�!�e,;�u��7	�
'�G	% ���H'�G	,j��#	���!,	����% �0�$6!�e������6!7;�('�E

� � C�>[`iW]@DC�E a C�`$PXC�C �d��7	��� �0��6!7;�(���L�	��6!����� �
�	�`

��������,	���g��'U��7	�\'�G	% ���j�(7$�\� �0��6!7;�('
��'�'��j.0���
�(���N���f�(7N�0�$6!�0'Y�!��.0��*	'����(����*8��'���7	��.D7S��*	.���G	�$�h�(7	�T6!�f
!�0*p

�����P��,	����E

O8O2���



� � C�>[`iW]@DC�E\93I
@X:-PQI�@X>[NiG a C�`$PXC�C �^��7	��������6!7;���0�3'(�
��G	�(�)�(����*"�	�06!���0�������J

��������,	���
.��!*	'����	�0��' ��7	�r� �0��6!7;�('��
�^.0�!*$'��(������*;��'���7	��.D7X#	��G	*	�r��7	�J�$�!%_�
��*&���U�(7$�r6!�f
!��*_

�������
��,$����ET�r'e'���
��0�����/.0�!*$'��(������*;��'h.���*x#	��G	*	�+��7	�"'(��%&��

����G	��cU�
����7	�+6!�f
!��*x

�����P��,$����c
��7	�e%_� O$��%+G	% '�G$.D7S� �0��6!7;����'`���0.0�����	������*$�X�(7	�e'�G	% ����'�G$.D7i%-�)O2��%+G$% � �0��6!7;�('
�B�!���0��.D7S#	��G	*$�0�i

����G	�e��'`��7	�e������6!7;���0�S'(�
��G	�(�
�����!*N�	��6!������E

O8O2�����



� � ��� � � � �

� ��� 	 � � � � � � � � � � 	�� ��� � � ���

�	�
� � ��� � � �
� 	 � � � �	� �
� ��� � � � ��� �
� � � 	 �

9 �!*	':�(������*;�\<2�
�(��'��>��.F�(����*L.��!*	'���'���'g���	��7	�`'��F�/���K#$���!,	���0%&'���7$�0���`

����G	�0'H%+G	':�g,1�`��'�'���6�*	�0�
�(�J�Y'����=���	

��������,	���0'^'�G$.D7+�(7K�
�=��'����=���K��G	����'0c)�!� KONiGR^g@DPXIL>[G]@X^ c
����� �!,1�����0�Uc��!� ^gI
@X>[^g}~C�E E
<2G	.D73#	���!,	���0%&'=.��
*+�D���
�`%_�
*8�@�B�!��%-'H'�G	.D7&��'g.��!����G	����*	6J�F
!�0�:�".0��G	*;�(�����!*"�h%-��#���7	�����
*	����6!78,1�!G	����*	6".0��G	*;�(�����0'Y�����e�	��|b�0���0*;��.0�!���!G	��'0E/�J*$���(7	�����FO$��%&#	���T�����TZ/*	��6!%-�"?/G � ������'0E
V 7	��'��p�D���
�p�(7	�X�B�!��% �
�J��� �!��� '�G	%ic/�
E 6$E���������������� � �!��������"_c/��7	�����
���
.D7 ���F�����0�S.0�!�����0'�#b��*	�	'N�(�o�w'���*	6!���[�$��6!�f�[A �l*	�!*2� �0�0��� *8G	%�,b���i��* ��7	�5.0��'��5������7	�
���0���	��*	6X���F�����0��' � ��*$�#� CFE V 7	�&����% ���\�(7$�"#	���!,$���0% ��'r�(�N��'�'���6�*x�X�	��|b�0���0*;�T*8G	%+,1�0�
�(�N�0��.D75�������(�0�e'�G	.D7x�(7K�
�e��7	�3'�G	% ��'e.0��������.��0E � *[��7	�"�FO$��%&#	���"6���
!��*��(7	�&��'�'���6�*	%-��*;�('
�%$&� ��')( ��$*� � �+( �,$*� �.-)( ��$/� ��0+( �,$&� � �1( �,$*� � �)( �,$*� �32)( �,$*" � �4( �@'(�
����':�}�
�(7$�@'�G	% ,1�0.0��G	'���' �4-+05� � �+2 � � � �+- � �jE

6879687:6 ; 	���<>=1?A@t����
��r&(����)+*��-,
V 7	�mI���M8G	���0*	'�#	���!,$���0% ��'N���}�(��*]G	'���� �(� ��*;�(���2�$G	.0� 9 �!*	':�(�(�
��*;��<2�
�(��'��>��.F�(����* ?/���!,2�
����%-'�A 9 <$?/'(Cr��'Y%-��'��r#b���!#	���L�����L�>��%&�����P���������(7S�(7	�LM8G	�0��*u#	����.0�L���g�(7$��.D7	��'�'h'�����E V 7	�
#	���!,	����%n.0�!*$'���':�('X�
�e#	�P�
.0��*$6#� MjG$�0�0*$'p�!*;�(�s�[.D7	�0'�'p,b�!����� ���T'�� �0��� 
 �5E V 7	�
.0��*	'����(����*8��'`���^��7	�e#	����,	����% '�#b��.0�f�}�_�(7	�
�`*	�+��� �3M8G	�0��*	'�.���*X�(�����e�0��.D7N���(7$�0�0E � *p.D7$�0'�'
�(7$�XM8G	�0��*l#$���0.��_.0��*v%-�k
��p��*;�m*8G	%�,b��������'�MjG	������'"��*s�!*$�X#K���:�(��.�G	�P�
�@�$������.������!*m�
�"�
�(��%-�
E V 7	��'r�	������.��(���!*S.���*u,1�@7	�!��� �0�!*;�(��� c	
��0������.0���Q�!�r�$�P��6!��*K��� E � *u�!���	�0���(�-'(�
����'��}�p��7	�
#	���!,	����% .0��*	'����(����*8��'0cK�!����G	����'0cd*	�3�����&M8G	�0��*	'J.0��*�,1�T#	�P��.��0�S�!*N�(7	�@'(��%&�T7	�!�����0��*8�(��� c

!��������.��
�/�!�L�$�P��6!��*K���=����*	�
E V 7$�X����% ��� �(7	�&#	����,	����% ��'e�(�S#	����.0�&������� M8G	���0*	'L�!*5��7	�
,1�;�����p'�G	.D7N�(7K�
���(7	�e.��!*	'����(����*;�('������h'(�
����':RK�0�UE\� '��!��G$�����!*&�(�"�(7$� B
��M8G	���0*	'�#	���!,	���0%q��'
6!�f
!�0*S��* � ��6!G	��� � E � E

�



���������	��

� 
 ����������
���������������������� �!���"���

#$#$#$#$#$##$#$#$#$#$##$#$#$#$#$##$#$#$#$#$##$#$#$#$#$##$#$#$#$#$##$#$#$#$#$##$#$#$#$#$##$#$#$#$#$##$#$#$#$#$#

%$%$%$%$%$%%$%$%$%$%$%%$%$%$%$%$%%$%$%$%$%$%%$%$%$%$%$%%$%$%$%$%$%%$%$%$%$%$%%$%$%$%$%$%%$%$%$%$%$%%$%$%$%$%$%

&$&$&$&$&&$&$&$&$&&$&$&$&$&&$&$&$&$&&$&$&$&$&&$&$&$&$&&$&$&$&$&&$&$&$&$&&$&$&$&$&&$&$&$&$&

'$'$'$'$''$'$'$'$''$'$'$'$''$'$'$'$''$'$'$'$''$'$'$'$''$'$'$'$''$'$'$'$''$'$'$'$''$'$'$'$'

($($($($(($($($($(($($($($(($($($($(($($($($(($($($($(($($($($(($($($($(($($($($(($($($($(

)$)$)$)$))$)$)$)$))$)$)$)$))$)$)$)$))$)$)$)$))$)$)$)$))$)$)$)$))$)$)$)$))$)$)$)$))$)$)$)$)

*$*$*$*$**$*$*$*$**$*$*$*$**$*$*$*$**$*$*$*$**$*$*$*$**$*$*$*$**$*$*$*$**$*$*$*$**$*$*$*$**$*$*$*$*

+$+$+$+$++$+$+$+$++$+$+$+$++$+$+$+$++$+$+$+$++$+$+$+$++$+$+$+$++$+$+$+$++$+$+$+$++$+$+$+$++$+$+$+$+

,$,$,$,$,,$,$,$,$,,$,$,$,$,,$,$,$,$,,$,$,$,$,,$,$,$,$,,$,$,$,$,,$,$,$,$,,$,$,$,$,,$,$,$,$,,$,$,$,$,

-$-$-$-$--$-$-$-$--$-$-$-$--$-$-$-$--$-$-$-$--$-$-$-$--$-$-$-$--$-$-$-$--$-$-$-$--$-$-$-$--$-$-$-$-.$.$.$.$.$..$.$.$.$.$..$.$.$.$.$..$.$.$.$.$..$.$.$.$.$..$.$.$.$.$..$.$.$.$.$..$.$.$.$.$..$.$.$.$.$..$.$.$.$.$.

/$/$/$/$/$//$/$/$/$/$//$/$/$/$/$//$/$/$/$/$//$/$/$/$/$//$/$/$/$/$//$/$/$/$/$//$/$/$/$/$//$/$/$/$/$//$/$/$/$/$/

0$0$0$0$00$0$0$0$00$0$0$0$00$0$0$0$00$0$0$0$00$0$0$0$00$0$0$0$00$0$0$0$00$0$0$0$00$0$0$0$0

1$1$1$1$11$1$1$1$11$1$1$1$11$1$1$1$11$1$1$1$11$1$1$1$11$1$1$1$11$1$1$1$11$1$1$1$11$1$1$1$1

2$2$2$2$22$2$2$2$22$2$2$2$22$2$2$2$22$2$2$2$22$2$2$2$22$2$2$2$22$2$2$2$22$2$2$2$22$2$2$2$2

3$3$3$3$33$3$3$3$33$3$3$3$33$3$3$3$33$3$3$3$33$3$3$3$33$3$3$3$33$3$3$3$33$3$3$3$33$3$3$3$3

4$4$4$4$44$4$4$4$44$4$4$4$44$4$4$4$44$4$4$4$44$4$4$4$44$4$4$4$44$4$4$4$44$4$4$4$44$4$4$4$4

5$5$5$5$55$5$5$5$55$5$5$5$55$5$5$5$55$5$5$5$55$5$5$5$55$5$5$5$55$5$5$5$55$5$5$5$55$5$5$5$5

6$6$6$6$66$6$6$6$66$6$6$6$66$6$6$6$66$6$6$6$66$6$6$6$66$6$6$6$66$6$6$6$66$6$6$6$66$6$6$6$6

7$7$7$7$77$7$7$7$77$7$7$7$77$7$7$7$77$7$7$7$77$7$7$7$77$7$7$7$77$7$7$7$77$7$7$7$77$7$7$7$78$8$8$8$8$88$8$8$8$8$88$8$8$8$8$88$8$8$8$8$88$8$8$8$8$88$8$8$8$8$88$8$8$8$8$88$8$8$8$8$88$8$8$8$8$88$8$8$8$8$8

9$9$9$9$9$99$9$9$9$9$99$9$9$9$9$99$9$9$9$9$99$9$9$9$9$99$9$9$9$9$99$9$9$9$9$99$9$9$9$9$99$9$9$9$9$99$9$9$9$9$9

:$:$:$:$::$:$:$:$::$:$:$:$::$:$:$:$::$:$:$:$::$:$:$:$::$:$:$:$::$:$:$:$::$:$:$:$::$:$:$:$:

;$;$;$;$;;$;$;$;$;;$;$;$;$;;$;$;$;$;;$;$;$;$;;$;$;$;$;;$;$;$;$;;$;$;$;$;;$;$;$;$;;$;$;$;$;

<$<$<$<$<<$<$<$<$<<$<$<$<$<<$<$<$<$<<$<$<$<$<<$<$<$<$<<$<$<$<$<<$<$<$<$<<$<$<$<$<<$<$<$<$<<$<$<$<$<

=$=$=$=$==$=$=$=$==$=$=$=$==$=$=$=$==$=$=$=$==$=$=$=$==$=$=$=$==$=$=$=$==$=$=$=$==$=$=$=$==$=$=$=$= >$>$>$>$>>$>$>$>$>>$>$>$>$>>$>$>$>$>>$>$>$>$>>$>$>$>$>>$>$>$>$>>$>$>$>$>>$>$>$>$>>$>$>$>$>

?$?$?$?$??$?$?$?$??$?$?$?$??$?$?$?$??$?$?$?$??$?$?$?$??$?$?$?$??$?$?$?$??$?$?$?$??$?$?$?$? @$@$@$@$@@$@$@$@$@@$@$@$@$@@$@$@$@$@@$@$@$@$@@$@$@$@$@@$@$@$@$@@$@$@$@$@@$@$@$@$@@$@$@$@$@

A$A$A$A$AA$A$A$A$AA$A$A$A$AA$A$A$A$AA$A$A$A$AA$A$A$A$AA$A$A$A$AA$A$A$A$AA$A$A$A$AA$A$A$A$A

B$B$B$B$BB$B$B$B$BB$B$B$B$BB$B$B$B$BB$B$B$B$BB$B$B$B$BB$B$B$B$BB$B$B$B$BB$B$B$B$BB$B$B$B$B

C$C$C$C$CC$C$C$C$CC$C$C$C$CC$C$C$C$CC$C$C$C$CC$C$C$C$CC$C$C$C$CC$C$C$C$CC$C$C$C$CC$C$C$C$C

D$D$D$D$D$DD$D$D$D$D$DD$D$D$D$D$DD$D$D$D$D$DD$D$D$D$D$DD$D$D$D$D$DD$D$D$D$D$DD$D$D$D$D$DD$D$D$D$D$DD$D$D$D$D$D

E$E$E$E$E$EE$E$E$E$E$EE$E$E$E$E$EE$E$E$E$E$EE$E$E$E$E$EE$E$E$E$E$EE$E$E$E$E$EE$E$E$E$E$EE$E$E$E$E$EE$E$E$E$E$E
Q

Q

Q
Q

� ��6!G	��� � E �GF � '��!��G$�(���!*X�(�"��7	� �
��M8G	���0*	'Y#	����,	����%iE

6879687IH � J ����,.��* 0 �LK+
t� ������


Z\�����������e��*��(7	��'T.D7K��#$���0�L� 9 <$? ����'L�	��RK*$�0�s�
'@��7	�-#$���!,	���0% �
�`��'�'���6!*	��*$6N

����G	�0'e�����
'��F�`����
��
���P�
,	����'/'�G	.D7X��7K�
�������K�����(7	�Y#	����,	����% .0�!*	':�(������*;�('������Y'(�)�(��':RK�0��E/� %&�!�����B�!��%_���
�	�FRK*	�������!*���� � 9 �P��'�'���.0��� 9 <$? ��'J��'T�_�(G$#	���NMPO � � �RQTS@E V 7	�3'����
Oq�	��'�.�����,1�0'T�X'����
���VU #$���!,	���0% 

�����P��,	���0'SA�O � 

� �XWYW�W � 
�Z;CtE V 7	�S'�G$#b����'��F� � ��'3�	�FRK*	�0�o��'&��7	�N'��F�X���
#1�!'�'���,	���L

��������,	������'�'���6!*	%&�0*;�('J���X���
.D7x

�����P��,$���_A*� ��� �\[ �^]�[TW�WYW_[ �`Z;C �`a/��'J��7	�
'��F�+����#b��'�'���,	���-��'�'���6�*	%-��*;�('T�(�	cH�!�@��7	� ERNi<\IL>[G ����cQ
��
���P�
,	��� 
�a:A�� E ��E �`a �cb � �XWYW�W ��b�d�C
������7-�0��.D7ebgf�,1�0��*	6��T#1�!'�'���,	���Y����,1�0�	�(�@�(7	��

��������,	������*	�-��7	�J*8G	%�,b��� ����#b��'�'���,	��������,b����'�c
�!���(7$� E-N]<7IL>HG�^B>��MC cK,1�0��*$6ih�E�� .0�!*$'��(������*;�0c1��*S��7	�@'����J���g.��!*	':�(�(�
��*;�('jQ&cd��'J�3'��F�h���
G-N � `$N4N�ER^ E\� G-N � `$N4N�E ��'`�@�(G	#	���J���^��'�'���6!*	%&�0*;��'��(7K�)�`.��
*	*	����,b�h%-���	�J��*	�X��'����^��7	�
�B�!��% $ 

���cb�] � 
lk �mb�] (h��7$��.D7m':�D�
���0'T�(7K�)�@

�����P��,$��� � .���*	*$����,1�&��'�'���6!*$�0�m����,1�0� 
p���


��������,	��� �L7K��' ,b���0*p�
'�'���6!*	���X�P��,1�0� 
jc$��*$�-
j��.��r
!����'��$E�Ir�
��6!�2�j�	'\.��
*_.0��*	'���'��`�
�U'��F
!���(���

j���!���
�(��*	6-��'�'���6!*	%&�0*;��'0c���7	�"*8G	%+,1�0�h���\��7	��.D7��	��R	*	�0'e�(7$� I�PQ>A@qj ����cb�!�J�(7$�+*8G	%+,1�0�e���


��������,	���0'Y��*;
!�!�f
!������*Uc1�(7	�+.��!*	':�(�(�
��*;�3A}��7	��.D7���' �_��,1�k
!��CFE V 7	�������B������cU��7	�+.��!*	'����(����*;�('
�����@G$'��0�S�(�&�	��R	*	�L��7	�T��G	���0'����=��7	�@#	���!,$���0%SE �r�k�]��7	�T#	���!,$���0% �
�Y7K��*	�i��'��	�FRK*	�0����*
�(7$�e%_�
��7	�0%-�
����.��
�1�B����%-�F��������A>��'�� 9 �P�
'�'���.���� 9 <$? ��*X�(7	��'�.���'��kC`��'`.0�������0� <\N4ERC�f[fH>[GR` E
?/���!,$���0%&'0c8#K�
���(��.0G	�������f�+%&�!����.��!%-#$���FO"#	���!,$���0%&'0c8.0��*X���}���0*_,1�Y%-�j�	�0�������&��*-%&�!������7K��*
�!*	�e�����!cK���
.D7i������7N�	��|b�0���0*;�r���$

��*;�D��6��0'0E

� * �(7$�i.0��'��u�
�J�(7$�uI��	nhG	�0��*	'_#	���!,	���0% �(7$�i

��������,	���0'3����#	����'��0*;�p�0��.D7o����*	�N���h��7	�
.D7	��'�'�,1�;����� ��*	� �(7	��

����G$�0'N�����x��7	�x'�M8GK�����0'S������7	�x����*	����7	�����5�lM8G	���0* .��!G	��� ,1�
#	����.0���UE ���F�B�!���_��*;�[MjG$�0�0*$'3�����-#	�P��.��0�s��*m�(7	�-,b�!�����Uc=����.D7v�����(7	�_

�����P��,$���0' �_��� �
.��
*�,1�L�
'�'���6!*	���u�"
��
��G	�e�B����%	�@��� �[E V 7	�@.0�!*$'��(������*;��'r�	�FRK*	�T��7	�0���+�3M8G	�0��*u.���*$*	���
,1�@#$�P��.��0�UE � �!���FO$��%&#	����cd�"M8G	�0��*u.0�!G$���N,b�T#	����.0���i��*p�(7	�e�(��#i�����}��7K��*$�i'�MjG	�����@���=��7	�
,1�;����� A 
 � � � CFE 9 �!*	'����(����*;�('@�����"�$��RK*	���m'��S��7K�
�T*	�!*$�"��� ��7	�3M8G	�0��*	'L��*5����7	�0�e����*	��'



���������	��

� � ����������
���������������������� �!���"���

Q�� �%$ 
 � � � � 
l] � � (
$ 
 � � � � 
l] � � (
$ 
 � � � � 
lk � � (
$ 
 � � � � 
lk � 
 (
$ 
 � � � � 
�� � � (
$ 
 � � � � 
�� �.B ( �

� ��6!G	��� � E�
 F 9 �!*	':�(������*;�('�.0�!�����0'�#b��*	�	��*$6��(�+��7	�e��'�'���6�*	%-��*;� 

� � �J��*p� �
��M8G	�0��*	'�#	����,2�
����%iE

AB��7	��

�����P��,	���0' 
l]h����
���CY�����+��*u.0��*��K��.F�J���f�(7u'�G	.D7[�_%-�k
���E V 7	�".��!*	':�(�(�
��*;�('r���0����

��*;�
�(�"��7	���
'�'���6!*	%&�0*;� 

� � �!cd�
*	�p��7	�0����� �.B	cd�����T����':�(���S��* � ��6!G$��� � E�
2E�Ir�
�(�e�(7K�)�Y��7	�
%&�2�	���bG$'��0�N��%-#	������'�*$�+�����3M8G	�0��*	'��������1,1�h#	����.0���p�!*X�(7$�h'(��%&�h7	���������!*;�D���1����*	�Y'��"�(7	��'
��G$���@�	�2��'h*	���J*	�0���u�(�X,1����*	.0��G	�	������*i�(7	�L.0�!*	':�(������*;�h�$��RK*	�f�(���!*UE V 7	��'r��'J��*	��#1�!'�'���,	���
���k�w�
�J%&�2�$�0������*	6S�(7	�iI���M8G	�0��*	'-#$���!,	���0%n�
*	�v�(7	�S��%&#	����.��
�����!*['�#1�0.���RK��� ��*w��7	�N�P��':�
'���*;�(�0*$.0�����0�	G$.0�0'��(7$�L�
%-�!G$*8���
�=.��!*	'����(����*;����*$�B�!��%_�)�(����*_�(7K�)��*	�0���	'Y���3,b�T'����!�����UE

9 �P��'�'���.���� 9 <$?/'J�(�����T�(7$�@�B�!��% ���/� E-C�KM>[^p>ANiGFh=PXN$;~fAC�< E V 7$������% ���H�(7	�@#	����,	����%
��'g���T�	�����0��%&��*$�`��7	����7	�0� �e'(�
����'��>�
.��(�����"�
'�'���6!*	%&�0*;�\.��
*-,1��%_�
�	�@A>� E �
E=RK*	�-�e'��!��G$�(���!*dCFE
� *3�(7	�Y.���'��r�
���(7$�JI���M8G	�0��*	'�#$���!,	���0% ��7	�Y����% ������7	��#	���!,$���0% ��'/�(�@�	�����0��%-��*	����7	����7	�0�
I M8G	���0*	'�.��
*S,1�h#	����.0���p�!*N��*NI],;�pI .D7	�0'�'�,1�;�����N������7X�(7	�J���0'�G	����'�,b����*	6 F �!��'��=�(7	�F�
.��
*��K�!��*	�+�\�(7$���N.��
*	*	���0E

� ��'��0����.D75��*;�(� 9 ����'�'���.��
� 9 <$?/'T�(�0*$�	'e�(�X�B�j.0G	'T�!*[���:�(��R	.0�P�
�H#	���!,	���0%&'0cU'�G	.D7s��'h��7	�
I���M8G	�0��*	'T#	���!,$���0%SET�J*	�
�(7	���h�FO$��%&#	������'J��7	� ���0,	���X#	����,	����%iE V 7	� ����,	�(�X#	���!,	���0% ��'
���Y�i���j#1�X�(7K�)�+.��
*v,b�&�B�!G	*	�v��* �^�!6!��.&#	G � �0���X,b�j�!�8'����+��*[�(7	�_� �0������*	� *	�F��'�#K�
#b���0E
� �".��!*	'���'���'"��� ����*	�	�f
j���	GK�
��'@���Y�	��|b�0���0*;�"*K�
�����!*	�����f������7	�x����
��_*	�tOj�"�(�����
.D7 ����7	�0����*
�	�f|������0*;�3.��!���!G$���0�w7	��G	'���'0ElZ\��.D7 7	��'&�x�$��'�����*	.F�3#b�F��c\�>��
!�!G	�������p�	����*	�s��*$�l'�%-�����0'&�
�	��'��(��*	.��X,	�(��*$� �
��.���6;���������(��E V 7	�x#	����,	����% 6!�f
!�0'p'���
��0�(�
�@':�D�
���0%&�0*;�('N'�G	.D7 �
' y V 7	�
Ir����� �06!����*X���f
!��'�*	�tO2���(����7	� ����G	�J7	��G	'��
E zN��� y�� �2����' �����r'�%&�!�����S��*-��7	�h7	�!G$'��h*	�tOj�`�(�
�(7$�@7$�!G	'��e��7	�����T�(7	���Y�!��'��@��'�����#$��E zDE V 7	�@����%a�����(7	�T#	���!,	����%q��'`�(�&�	�����0��%&��*$�h��7	��.D7
��*$�	��
j���$GK���1���0��#	'r� ���0,	���-�
'�7	��'�#1���0E V 7	�T#	���!,$���0%a�!*	�f�X7K��'���*	�@��*	'�� �0����7	��.D7i%-���
�0'
����#K���:�(��.�G	�P�
�����+�	��~&.0G$������*$�p���Q��*;�(������'��`���"���0'�������.D7UE��J����7	�!G	6�7_�(7	�J#	���!,$���0% ����M8G	�����0'��
'�#1�0.���RK.L��*	':�����"A}�(7	�	�!��#K��*$�0'��L%_�
*dC����Y.��
*�'��������U,b�@.0��*	'����	�0���0�u�
'J�3�	�0.���'����!*S#	����,	����%
��'��(7$�L�
��% ��'�'��������b�(�3RK*	�i� �)��7	�e'�����G$�����!*UE

6879687�
 J ��
t���%
�� � ����* @b������

� *x�!���$�0�h�(�XR	*	�[�X'��!��G$�(���!*UcU�f�\�!*	�"�FO2��'��('�cQ�!�h,1�"'�G	���+�(7K�
�@�X'��!��G2�(����*u�	�j�0'e*	���T�tO2��'��0c
�(7$�J��#$#	���;�
.D7-�(�L'��!�f
j��*	6T�(7	�Y#	���!,	����% *	���0�	'����L,1�Y#b�����B�!��%-���_��*-�T���06���%&�0*;�(���-�>��'�7	���!*�E



���������	��

� � ����������
���������������������� �!���"���

V 7	�XRK��'��"M8G	���0*w������� ,1�X#	����.0���v��*v�u'�MjG	�����N��*$�v�!*	���5%&� 
��0�w�!*	.��X����.���*w,1�X'�7$� ��*
�(7	�
�L�����g�
���(7$�-����7	�0�TM8G	���0*	'+.0��*	*	�
�L,1�&#	�P��.��0�[�!*x�(7	�&,b�!�����UE-�r�}���0�e�(7	�3RK��'��LMjG$�0�0*
7K��'�,1�0��*i#$�P��.��0�N�!*N�(7	�e,1�;�����N��7	�e'���.0�!*$��M8G	�0��*���'`#	�P�
.0�0�N�!*S�"'�M8GK�
���T�(7K�
���$�2��'�*	���
.0��*��K��.F�J���f�(7���7	�LRK��'��eM8G	���0*UE V 7$��'JM8G	���0*x��'Y�!*	�f�S%-�k
!���u��7	�0*x�
���Q#b��'�'���,	���L#b��'��������!*$'
�B�!�`��7	�e����%_����*	��*$6+M8G	�0��*	'J7K��
��@,1�0��*��)���(��%-#2�(�0��E V 7$�@'�������.D7S�B�����3'��!��G2�(����*p.0�!*;�(��*8G	�0'
��*p��7	��'�%-��*	*	���0E�<jG	.D7u�3'��0����.D7u%&����7	�j�S��'�6!GK������*;�(�0���i���&RK*$�u�3'��!��G$�(���!*N���H�!*	�T�FO2��':�('
�!��#	���k
!�T�(7K�
�Y�"'��!��G$�����!*p�$�2��'Y*$���Y�FO2��':�r�
�(7	��������'���E

�J*	�
�(7	������#$#	���;�
.D7[���SRK*$�	��*	6i�N'��!��G$�(���!*����!G$���[,b�3�(�N#	����.0�&�����/��� ��7	�&MjG$�0�0*$'��!*
�(7$��,b�;�
���&��*	�3%&� 
��`�(7	��#	���0.��0'\�!*	���
���h����%&� �(�e�����"�
*	�3���0�$G	.0���(7	��*8G	%�,b�����
�bM8G	���0*	'
�(7	�
�e.��
*u�D���
�"����.D7x����7	�0��E V 7$��'h#	���2.��0'�'e.0�!*;�(��*8G	�0'eG	*;�����g�X'��!��G2�(����*���'r�B�!G	*	���!�r'��!%&�
�(��%-�J����%&������'�������.D7	���UE�<jG	.D7u�3'��0����.D7i%-�F�(7	�j�N��'�*	���Y6!G	���(��*;���0�0�S�(�"RK*	���"'��!��G$�(���!*X�(�
�(7$�e#	���!,$���0%q��*	�N.��
*	*	����#	���k
!�e�(7K�)���"'��!��G$�(���!*X�	�j�0'�*	�
���FO2��':��E �r�k� ��
!���0cd���`%_���-,b�T�
M8G	��.D�
�0�Y%-�F�(7	�j�N����RK*	�	��*	63'��!��G$�(���!*	'0E

Z\��.D7S����%&�h�"M8G	�0��*i��'�#	�P�
.0�0�N�!*X��7	�T,b�!�����p�!��%&�k
!���N���&�+*	��� '�M8GK�����@%-��*;�X�$�0.0���
'����!*	'�7K��
��@���-,1�T%_���$��E V 7	�@%-��'���.0��%-%&�!*p�	��.0��'����!*$'r�
��� y ��7$��.D7S'�M8GK�����Fz@��*$� y ��7	��.D7
M8G	�0��*2zDEH4 7	�0*3�J78G	%-��*��
�����0%&#$�('��(�h'��!��
����(7	��'H#$���!,	���0%aA>'(C:7	�`��#	#	�����0'H�J.��0���(����*L�8*	�k���f�
�0�$6!���(�_'�G	.D7[�	�0.���'����!*	'�c�'�G	.D7[��' y %&�k
!�@�(7	�"M8G	���0*���7	��.D7���'J��*u.0�!* �K��.F�J������7u�(7	��%-�!':�
����7	�0�hM8G	���0*	'�zDE �h*	�"�
����7	�"%-����*��
��%&'J��������'��0����.D7[��*;�(� 9 �!*	'����(����*;�L<$�
�(��'��>��.F�(���!*u��'Y�(�
��*$.0�!��#b�!���
�(��'�G$.D7"�j*$� �����0�	6��`��*;�(�r.0�!%&#	G$���0�=����6!��������7	%&'U��7	��.D7+'��!��
�� 9 <$?/'�E 9 �!%-#$G$�(����'
�������g*	���L�	�S�(7	��'L�
*	�mG	*$���0'�'@���!���x�(�S�	�i'��i�������/�)���(��%-#2�@����'��!��
��_�N#	����,	����% �����(7[*	�
��*;��G	�������!*UE

6879687�� ��	�����
���*��������3��*157���
8 �������
8!�%
��

4 ����7-���0'�#b��.����(�@'��!�f
2��*	6 9 <$?/' ��7	��%-�!':��.0�!%&%-��*&.��!%&#	���F�(��'��0����.D7_%-�F�(7	�j�	'�������,K�
'��0�
G	#1�!*w{J��#$�(7 � ����':�3<2�0����.D7 A { � <	CFE={ � <m�tO2���0*	�$'+�(7	�X.�G	�����0*;�3#K���:�(����� '��!��G2�(����*m,;�s�
':�
'���6!*	��*	6i

����G	�0'@�(��

�����P��,	���0'L�!*	�X�)�"���(��%-�
Ei4 7	��*w�i

����G$�_.��
*	*	���",1�p��'�'���6!*	�0�5�(���


��������,	���L�
*u��*	.��!*	'���'����0*	.F��7	��'J,1�0��*u�B�!G	*	�u��*��(7$��.0G$������*;�e#K���:�(�P�
��'��!��G2�(����*UE � *�'�G	.D7x�
.��
'��N{ � < ;RILKX�3@DPXILKX��^ c/G	*$�P��,1�0������*$6i�
'�'���6!*	%&�0*;�('"�
���(7	�X#	�������P����'��!��G$�(���!*s�
*	�s�(�:�2��*	6
*	�F� ��'�'���6!*	%&�0*;�('�E V 7	�3'��0����.D7[#	���2.��0'�'h�B����%&'e�X�(������c^�8*	�k��*5��'J�(7$� ^BC�I�PQK�W @DPXC�C c^��*
�FO$��%&#	���+���/��7	��.D7[��'h6!�f
!�0*���* � ��6�G	��� � E��2ELZ\��.D7x*	�j�	�"���0#	���0'���*;�('@��*[��'�'���6!*$%-��*8�J�(�p�


��������,	���_��*$�w��7	�X.��!�����0'�#1�!*	�$��*	6x#K���:�(����� '��!��G2�(����*m�����(7$�p*	�2�$�p��'�'�G	%&�0'+�(7$��'"��*$�w��7	�
��'�'���6�*	%-��*;�('e�(�i�����g��*	.0��'����!��'L������7	�3.0G	�����0*;��*	�2�$��E V 7	�-���2�
�L*$�2�	�3.��!�����0'�#1�!*	�$'L�(�S�
#K���:�(�����`'�����G$�����!*v������7 *$�s��'�'���6�*	%-��*;�('-��*	�l��'3��7	�0���i'�������.D7o'��(������'_��*$� �0*$�	'0Eo4 �f�(7
����'�#1�0.F�`�(����7	�J'�������.D7X�(���0�h��* � ��6!G	��� � E��$c8�(7	�r*	�2�$�0'������r'�������.D7	�0�N��*-�(7$�h#	���t���!���	�0�hA>� E �
E
� � ��� B � ��� - � ��� 0 � 2 � ' � 
 � � � � � ��� � ��� �;CtE



���������	��

� � ����������
���������������������� �!���"���

1 2 3

1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 2

5 7 11

0

3

4 6 8 9 10 12

� ��6!G	��� � E�� F V ���0�T,K��'��0�i'����
��.D7

Z\��.D7p��'�'���6�*	%-��*;� %-���	��,;�"�(7$�J{ � <-����6!�!���f�(7	% ��'\�8*	�k��*p��'���* >HGR^g@DI�G]@X>AI
@X>AN]G ��*	�
{ � <X��'�����'��+�8*	�k��*��
' u W-PXNiGRNifANi`i>[KOILf � ILKX�3@DPXILKX��>HG-` ,1�0.0��G	'��T��7	�e,K��.D�;�������S%&� 
��0'
%-���	��,;� '��0����.D7�%&�0���0���l%&�k
!�u,K�
.D�l���m�(7	��#	���F
2���!G	'_��'�'���6!*	%&�0*;�0E �i�!���u��*;�(��������6!��*8�
,K��.D�;�������S%&� 
��0'�.��
*p,b�e%-���	�h,;�p'�������.D7��
*	�N�",	���������	�0'�.0����#$�����!*p�����!*$�e'�G	.D7S%-�F�(7	�j�
��'��$�0'�.�����,b���i���
�(���0E

6879687�� � ��������)+*�� ��
t� � ��* @t���r�����4����
t���

�J�(7	���L���0'�������.D7s��*;�(� 9 <$?/'�7	��'T.0�!*	.��0*;�(���
�(���sG	#1�!*5��7	�&�!���	���L��*���7	��.D7m��7	�3
��
���P�
,	����'
�����@�(��.D�8���0�i,;�i'�������.D7UE V 7	�L

�����P��,$���e�!���	�0�Y.���*�,b�@.0��G	.0�����^�����(7S����'�#1�0.F�J�(�-7	�k� %+G	.D7
'��0����.D7v��'����0M8G	�����0�m����RK*	�s��'��!��G$�(���!*Uc��!��#$���k
!�_��7K�
�+�i'�����G$�����!*5�	�2��'�*	�
�+�FO2��'���E � �!�
�FO$��%&#	����cQ���@%-�k�u,b�-��#	#	���!#	���P�
���3���i%-���
�-�N

��������,	���+��'�'���6!*	%&�0*;�L�����������0�e��*x'�������.D7s���
�
���(�0%&#$����*	63�(�-�	�X'��_�P�
���0�Y%_���N,1��#K���:�(��.0G	�������f�p�	��~&.�G	���0E����
���P�
,	���T�!���	�0����*	6!'��>��������*;�(�
��� �@.0�
�(��6!�!�����0' F ':�D�
����.��
*	�3�$�j*K��%&��.�E 9]@DI
@X>[K 
��
���P�
,	�����!���$�0����*	6!'/�
�����	�F�(�0��%-��*	�0�",1���B�����
'��0����.D75,b��6!��*$'e���}�(��*5G	'���*	6S��*	�����j'���'e�����(7	�3#	���!,	����% ':�(��G$.��(G$���&'�G	.D7m��'e�(7	� E-C�`$PXC�C ���


��������,	���0'0c ��7	��������7	���	��6!�����`���d�Y
��
���P�
,	���\��'Q�(7$�`*8G	%+,1�0�=�
�K.0�!*$'��(������*;��'=���H��'H��*;
!����
!���+��*�E
a j-G-IL<?>[K 
��
���P�
,	���Y�!���$�0����*	6!'`.D7$�2�!'��h��7	��.D7X

�����P��,$���J'�7	�!G	���X,1�T��'�'���6!*	���N��

����G	�r*	�FOj�
�	G	����*	6@'��0����.D7�E�<jG	.D7X%&���(7$�2�	'�.��
*_G$��������'�����*$�B�!��%-�
�����!*"6;�)�(7	�����0�_�	G	����*	6@'����
��.D7X'�G	.D7N��'
#	��G	*	��*$6e#b�����B�!��%-���"G	'���*	6e���j�!�!����7$�����UE 9 �!%&%-��*	���TG	'��0�&%-�F�(7	�j�	'g��*	.0��G	�	�`.D7$�2�!'���*	6h��7	�


��������,	���\���f�(7���7	�`'�%_��������'����	�!%-����* � � !�� c)�(7	��'�%-�������0'��H�	�!%-����*L��*�#	���!#b�����(���!*L���J

��������,	���
�	��6!����� � � � cb�
*	�i%&�!���@���0.��0*;�(�f�!cd��* � �*� � cK�$��RK*	��*	6&7	�k� KON]GR^g@DPXIL>[G-C�E A>�3.��!%+,	��*K�
�����!*N���
6!����#	7s�	��*	'��f���s�
*	�s.0��*	'����(����*8���(��6�78��*	�0'�'DCe�(7	�X���0%-����*$��*	6S#	����,	����% �������\,1�0.0��%-�
E V 7	�
����% ���/'�G	.D7�7	�0G$����':�(��.0'Y��'��(�-�(��.D�8���@�(7	�@
��
���P�
,	����'Y��*��
*u�!���$�0����7	��.D7��������^���0'�G$���r��*i��7	�
����%_�
��*	��*	6+'�G$,2��#	���!,	���0% ,1�0��*	6"����'����������3'(�
����'��}��E

4 7	�0*������j��*	6s���s'�����
!�x� 9 ����'�'���.0��� 9 <2?Hc���7	�x����% ���T'�������.D7 ��'_�����(7$�0� �h���sRK*	� �
'�����G$�����!*Ucg��*	�w7	�0*$.0�N#	���k
��N��7	�p#	���!,	����% 7	��'3�u'��!��G$�(���!*����!�����[#$���k
!�X��7K�
�"�(7$�0���N�
���



���������	��

� � ����������
���������������������� �!���"���

*	�N'�����G$�����!*	'r�(�p�(7	�3#	���!,	���0%SEL������G	�"�!���$�0����*	6N.���*$*	���@�
|b�0.F�@��7	�"*8G	%+,1�0�T��� *	�j�	�0'T���
�N'����
��.D75�������&
j��'������0�[��*x'��0����.D7	��*	6i�B���L�
���g'��!��G$�����!*$'0c^%&�0�������u��7	�&�!���	���T��*x��7	��.D7x�(7	�F�
�����".0�!*	'����	�������UE"4 7	�0*5'����
��.D7	��*	6S�B���e�S'���*	6����+'��!��G$�����!*�cU7	�k���F
!���0cg�
'�'���6!*	��*	6p
��
��G	��'e��*
�x#K��������.�G	�P�����!���	���-.0��*l���0'�G	���-��*l�x'��!��G$�(���!*w,b����*	6��B�!G$*	� M8G	��.D���0��E � *;�(��������6!�0*;�"

����G	�
�!���	�0����*	6X7$�0G	����'�����.�'e�	��
��0����#b���x�B��� 9 �P��'�'���.���� 9 <$?/'e���!�����!*u��7	�"#	����*	.���#	��������.D7	�j�!'���*	6
�(7$�L

����G$�@��7K�
�r'��0��%-'J%-�!':�J�����
�0���_�(�_�������S�(�_�_'��!��G$�(���!*UE � �!�Y����.D7i
��
���P�
,	���
cd��'�'���6!*	��*	6
�L

����G	�Y��7$��.D7p%-�)O2��%&��'���'/�(7	�h'������J���^��7	�J'�G	,	'���M8G	�0*;�Y'��0����.D7N'�G$,2�������0�r'�7	��G	���X%&��*$��%&��'��
�(7$�-'����0�&����'����
��.D7m�B�!�@�N'���*	6!���3'��!��G$�����!*�E � �!�T�FO$��%&#	����c���*[6!�(��#$75.��!���!G$����*$6S#$���!,	���0%&'
�(7$��'h�������	'r�(�X�(7$�".D7	�!��.��"��� �_

����G	�L�(7K�
�J��������%&��*	��%-��'��e�(7	�".D7$���!%-�
�(��.�*8G	%+,1�0�e�
����7	�
����%_�
��*	��*	6p'�G	,j��#	���!,	����%iE ���0���L��*5%&��*$�x��7K�
�T�(7$�&

����G	�0'e�B����% '��!%&�&�	�!%-����*	'h�������g,1�
#	��G	*	�0�S,;�p�(7	�T.�G	�����0*;�r��'�'���6!*	%&�0*;�0E

�h*	�e�B�!��% �
� 9 ����'�'���.��
� 9 <$? �(7K�)��7K��'�����.0�0�f
!���u.0�!*$'����$�0�(�
,	���T�
���(��*8�����!*N��'���7	�T%-��*	�f�
%+G	% .0�����!G	� 6!�(�
#	7p.0�!���!G	����*	6+#$���!,	���0%SE �e�(��#$7p.0�!���!G	����*	6+.��!*	'���'���'`���H��'�'���6!*$��*	6�

����G	�0'�c
�!�T.0�����!G	��'0c^�(�S*	�j�	�0'@���`�S6!����#	7['�G	.D75�(7K�
�@*	�S�����i.0�!*$*	�0.F�(�0�m*	�2�$�0'@'�7K�����&��7	�3'(��%&�


����G$��E V 7	�"%&��*	��%+G	% .��!����G	�J#	���!,	���0% .0�!*$'���':�('e���\%&��*$��%&��'���*	6"�(7	��*jG$%+,b���h����.0�����!G	��'
G	'��0�s��*[.��!����G	����*	6S�����g�
���(7$�-*	�j�	��'L���`�i6!����#	7UE-� .0�!%&%-��*[%&����7	�j�5��� RK*	�	��*	6S'��!��G2�
�(���!*	'\�(�@�(7	��' #	���!,	���0% ��'\�(����'�'���6!*&�(7	�Y���k� �0':����

��������,	���`

����G	��c8��*8���������0�&�(7	� ^BC�Z4:-C�Gi@X>[I�f
KONif[Ni:-PQ>HG-` %&����7	�2����* � �*� � E V 7$��'e%&���(7$�2����'e���}�(��*5�
.0.0��%-#K�
*	�����[,;�x�X�2�2*	��%-��.+

�������
��,	�����!���	������*	6T7	�0G	����':�(��. � # c �*�2c ! � � E=�`� ���
.D7_'��(��6!�Y���U'�������.D7Uc2��7	��

��������,	���`��7$��.D7_7	��'���7	�
'�%-�������0':���$�!%_�
��*X'����0�J��'���'�'���6!*	�0�N��

����G	��c2�!*X�(7$�h�(�
�����!*	�������(7K�)�`�(7	�h

�����P��,$���������(7X��7	�
'�%-�������0':�/�	�!%-����*"��'/�(7K�)����7$��.D7&��'g�(7$�r%&�!'��\�$��~&.0G	�f�/�(�L��'�'���6!*&�e

����G	�`���	E � �"��'�'���6!*	��*	6
�(7$�h���k� �0'���

����G	�h��

�����P��,	����c8'��0����.D7S%-������'��(7	�e'���%&�J

����G	�r.D7	�!��.0�J�B�!� 
��
���P�
,	����' ������7X*	�
#K��':��*	�0��6!78,b�!G$��'/��*+��7	��

��������,	�����!���	���0E V 7$�0*-��'g�BG	����7	�0����'�'���6!*	%&�0*;�('�������%_���$��c;'��0����.D7
�
���(�0%&#$��'����+��'�'���6�*-

����G$�0'\��7	��.D7X7	�k
��e���������
�$�",1�0�0*pG$'��0�-�B�!� G$*	�����P�
���0�-

�����P��,$���0'�EgWY':�
��*$6&��7	��'Y7K��'��(7	�L��|b�0.F�h���=���0�$G	.0��*	6-��7	��*8G	%+,1�0�Y���g

����G	�0'Y����%-�k
��0���B���!% �(7	�@�	�!%-����*	'
���`�BG2�(G	���_

��������,	����'T,b��.���G	'��_�(7$�0���L#K��':�+*	����6!78,1�!G	��'@�������/,b�_��'�'���6!*	���v��'��B�F� �	��|b�0���0*;�


����G$�0'���'�#1�!'�'���,	����E

� �!�����(7	��� 9 ����'�'���.0��� 9 <$?/'0c�%&����7	�j�	'r7	�k
���,1�0��*��	�F
!�0���!#1�0����7K�
�Y�(���S�
*	��%-�)O2��%&��'��
�(7$�&*8G	%�,b���L��� '�����G$�����!*	'h���f�(7	��*��(7	�"�BG$��G	���3'�G$,2��#	���!,	���0%SE V 7$�&� �!�����
�`{J��.D7;�(�0����*	�
?H�0����� � 
*
 � ���0�$G	.0��'@��7	�"�BG$�(G	���3'�G	,2��#	����,	����% ��*;���i�X�����0�"':�(��G	.���G	���
E V 7	��*[��7	�3*8G	%+,1�0�
���H'��!��G$�(���!*	'`�B�!�`��7	��'����0�P� O$���i#$���!,	���0%a.���*S,b�T.0����.�G	�P�
���0�N��*N#1�!���j*	��%-�����1����%&��cK�
*	�S��7	�
,1�0'�� '�G$.D7-

����G$����'�'���6!*	���UE V 7	��'�%&����7	�j�3����'��FOj�(��*	�	���X,;�"�\�0��*$�2�k�&��*	� �J��
��0*	' � ! $ � �(�
.0��*	'����	�0�e%+G$���(��#	���T�(���0�t��,K��'��0�x�BG$�(G$���"'�G$,2��#	���!,	���0%&'h.0�!%�,	��*	�����(�p6!�f
!�+�(7$�"#	���!,	��,	���������
�(7	�
�`�T

����G	����' ��*X�L'��!��G2�(����*UE �e�0������*_7K��' �	��R	*	�0�N�T�B�!��%+G$�P�h�(�L.�����.0G	���
�(���(7$� hRPXN]<\>H^BC
���b�r

�����P��,	�����!�g�J
��
��G	�
c
������7"�$�j*K��%&��.�

�����P��,$��� ��*	�+

����G$�`�!���$�0����*	6!'g,1�0��*	6h,K�
'��0�3G	#1�!*
�(7$��'�%&����'�G	��� � �*� � E



���������	��

� ! ����������
���������������������� �!���"���

� ���!':�`��*$�X{J��.D78���0�`7	�k
��J�	�F
!�����!#1�0�p�@'���%-#	���0�\%&���(7$�2�&���U

����G	���!���	������*	6 � 
%� � ��7	�����


����G$�0'+�
���-��'�'���6!*	���v��.�.0�!���	��*	6i�(�i��7	�X�
��% ����%&��*$��%&��'���*	6p.0��*��K��.F�('�E � ��.0�!*	'����	����'���7	�
hRP�:RGR>HG-` #1�0�:�B�!��%&�0�p,;�p�
'�'���6!*	%&�0*;�('�E\Z\��.D7p�(��%&�h�
*N��'�'���6!*	%&�0*;����'`%-���	�Y�(7	�e#1�!'�'���,	���
�BG$��G	������'�'���6!*	%&�0*;��'r��7	��.D7�.0�!*��	��.��r������7i�(7$��'h�
'�'���6!*	%&�0*;�h.0��*u,1����6!*	�!���0�u�!� hRP�:RG-C�E E
� �+��'�'���6!*	��*	6J

����G	�0'g��7	��.D73#	��G	*$�`�B��� �0�/�BG$�(G$���`

��������,	��� 

����G$�0'0c!��7	��*8G	%+,1�0�/���1#1�!'�'���,	���
�BG$��G	����'��!��G$�����!*$'/��'/%-����*;�D�
��*	���"�
����'/7	��6!7&�e����
��0�d��'/#1�!'�'���,$����Eg<2G	.D7-%-�F�(7	�j�	'\����������'������
��#	#$����.0��,	���L�(�N6!����#	7x.0�����!G	����*	6_#	���!,$���0%&' �Q�
���(7$�!G	6!7u��7	�0���e#b�����B�!��%_��*$.0�+��'e*	���T�8*	�k��*UE
�e�(��#	7p.��!����G	����*	6�#	���!,	���0%&'������h����'��"���0���
�(���_�(� � ���0M8G	�0*$.��N�J'�'���6!*	%&�0*;��?/���!,$���0%&'0c$��*	�


�������
�(���!*	'����/

����G	�L�����	������*$6_,;��%&��*$��%&��'���*	6".0��*��K��.F�('r.���*�,1�L�B�!G$*	�u��* � � $ � �$��
!�����!#1�0�
A �
#	#K�����0*;�(�f�	C���*$�	�0#1�0*	�$�0*;�(�f�!c1,8� �YG	������� 	�, ��� cd���H�(7	�@�������p��� � ���!'��r��*	��{J�0.D7;���0� � 
%� � E
�J*_�FO$��%&#	���Y���U

�����P��,	������*	�_

����G	�Y�!���	������*	6L��*X��.F�(���!*_�!*&�(7	� � ��M8G	���0*	'�#	���!,$���0%Sc8G	'���*	6
�(7$�@�$��RK*	�f�(���!*X�B���!% <2�0.F�(����* � E � E�
2c	.0��*S,b�e�B�!G	*$�S��* � ��6!G$��� � E��	E



���������	��

� # ����������
���������������������� �!���"���

�����������������������������������

�����������������������������������

�����������������������������������

�����������������������������������

�����������������������������������

�����������������������������������

������������������������������������������

������������������������������

	�	�		�	�		�	�		�	�		�	�		�	�	


�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�


�����������������������������������

�����������������������������������


�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�


�����������������������������������

�����������������������������������

�����������������������������������

������������������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

6 6 6 6 6

Q �������������������������������������������������

�����������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

 � � �  � � �  � � �  � � �  � � �  � � �  � � � 

!�!�!!�!�!!�!�!!�!�!!�!�!!�!�!

"�"�""�"�""�"�""�"�""�"�""�"�"

#�#�##�#�##�#�##�#�##�#�##�#�#

$�$�$$�$�$$�$�$$�$�$$�$�$$�$�$

%�%�%�%%�%�%�%%�%�%�%%�%�%�%%�%�%�%%�%�%�%%�%�%�%

&�&�&&�&�&&�&�&&�&�&&�&�&&�&�&&�&�&

'�'�'�''�'�'�''�'�'�''�'�'�''�'�'�''�'�'�''�'�'�'

(�(�(�((�(�(�((�(�(�((�(�(�((�(�(�((�(�(�((�(�(�(

)�)�)�))�)�)�))�)�)�))�)�)�))�)�)�))�)�)�))�)�)�)

*�*�*�**�*�*�**�*�*�**�*�*�**�*�*�**�*�*�**�*�*�*

+�+�++�+�++�+�++�+�++�+�++�+�+

,�,�,,�,�,,�,�,,�,�,,�,�,,�,�,

-�-�--�-�--�-�--�-�--�-�--�-�-

.�.�..�.�..�.�..�.�..�.�..�.�.

/�/�/�//�/�/�//�/�/�//�/�/�//�/�/�//�/�/�/

0�0�00�0�00�0�00�0�00�0�00�0�0

1�1�1�11�1�1�11�1�1�11�1�1�11�1�1�11�1�1�1

2�2�2�22�2�2�22�2�2�22�2�2�22�2�2�22�2�2�2

3�3�3�33�3�3�33�3�3�33�3�3�33�3�3�33�3�3�3

4�4�4�44�4�4�44�4�4�44�4�4�44�4�4�44�4�4�4

6 6 6 6 6

Q
5 4 5

Q

5�5�55�5�55�5�55�5�55�5�55�5�5

6�6�66�6�66�6�66�6�66�6�66�6�6

7�7�77�7�77�7�77�7�77�7�77�7�7

8�8�88�8�88�8�88�8�88�8�88�8�8

9�9�99�9�99�9�99�9�99�9�99�9�9

:�:�::�:�::�:�::�:�::�:�::�:�:

;�;�;�;;�;�;�;;�;�;�;;�;�;�;;�;�;�;;�;�;�;;�;�;�;

<�<�<<�<�<<�<�<<�<�<<�<�<<�<�<

=�=�==�=�==�=�==�=�==�=�==�=�==�=�=

>�>�>>�>�>>�>�>>�>�>>�>�>>�>�>

?�?�??�?�??�?�??�?�??�?�??�?�??�?�?

@�@�@@�@�@@�@�@@�@�@@�@�@@�@�@@�@�@

A�A�AA�A�AA�A�AA�A�AA�A�AA�A�AA�A�A

B�B�BB�B�BB�B�BB�B�BB�B�BB�B�BB�B�B

C�C�CC�C�CC�C�CC�C�CC�C�CC�C�CC�C�C

D�D�DD�D�DD�D�DD�D�DD�D�DD�D�DD�D�D

E�E�E�EE�E�E�EE�E�E�EE�E�E�EE�E�E�EE�E�E�E

F�F�FF�F�FF�F�FF�F�FF�F�FF�F�F

G�G�GG�G�GG�G�GG�G�GG�G�GG�G�G

H�H�HH�H�HH�H�HH�H�HH�H�HH�H�H

I�I�II�I�II�I�II�I�II�I�II�I�II�I�I

J�J�JJ�J�JJ�J�JJ�J�JJ�J�JJ�J�JJ�J�J

K�K�KK�K�KK�K�KK�K�KK�K�KK�K�KK�K�K

L�L�LL�L�LL�L�LL�L�LL�L�LL�L�LL�L�L

M�M�MM�M�MM�M�MM�M�MM�M�MM�M�MM�M�M

N�N�NN�N�NN�N�NN�N�NN�N�NN�N�NN�N�N

6 6 6 6 6

Q
5 4 5

Q

Q

O�O�O�OO�O�O�OO�O�O�OO�O�O�OO�O�O�OO�O�O�O

P�P�PP�P�PP�P�PP�P�PP�P�PP�P�P

Q�Q�Q�QQ�Q�Q�QQ�Q�Q�QQ�Q�Q�QQ�Q�Q�QQ�Q�Q�Q

R�R�R�RR�R�R�RR�R�R�RR�R�R�RR�R�R�RR�R�R�R

S�S�S�SS�S�S�SS�S�S�SS�S�S�SS�S�S�SS�S�S�S

T�T�T�TT�T�T�TT�T�T�TT�T�T�TT�T�T�TT�T�T�T

U�U�UU�U�UU�U�UU�U�UU�U�UU�U�UU�U�U

V�V�VV�V�VV�V�VV�V�VV�V�VV�V�V

W�W�WW�W�WW�W�WW�W�WW�W�WW�W�WW�W�W

X�X�XX�X�XX�X�XX�X�XX�X�XX�X�X

Y�Y�Y�YY�Y�Y�YY�Y�Y�YY�Y�Y�YY�Y�Y�YY�Y�Y�YY�Y�Y�Y

Z�Z�ZZ�Z�ZZ�Z�ZZ�Z�ZZ�Z�ZZ�Z�ZZ�Z�Z

[�[�[�[[�[�[�[[�[�[�[[�[�[�[[�[�[�[[�[�[�[[�[�[�[

\�\�\�\\�\�\�\\�\�\�\\�\�\�\\�\�\�\\�\�\�\\�\�\�\

]�]�]�]]�]�]�]]�]�]�]]�]�]�]]�]�]�]]�]�]�]]�]�]�]

^�^�^�^^�^�^�^^�^�^�^^�^�^�^^�^�^�^^�^�^�^^�^�^�^

_�_�__�_�__�_�__�_�__�_�__�_�_

`�`�``�`�``�`�``�`�``�`�``�`�`

a�a�aa�a�aa�a�aa�a�aa�a�aa�a�a

b�b�bb�b�bb�b�bb�b�bb�b�bb�b�b

c�c�c�cc�c�c�cc�c�c�cc�c�c�cc�c�c�cc�c�c�cc�c�c�c

d�d�dd�d�dd�d�dd�d�dd�d�dd�d�dd�d�d

e�e�e�ee�e�e�ee�e�e�ee�e�e�ee�e�e�ee�e�e�ee�e�e�e

f�f�f�ff�f�f�ff�f�f�ff�f�f�ff�f�f�ff�f�f�ff�f�f�f

g�g�g�gg�g�g�gg�g�g�gg�g�g�gg�g�g�gg�g�g�gg�g�g�g

h�h�h�hh�h�h�hh�h�h�hh�h�h�hh�h�h�hh�h�h�hh�h�h�h

6 6 6 6 6

Q
5 4 5

Q

Q

Q

Q

� ��6!G	��� � E�� F � ��*	�$��*	63�"'�����G$�����!*X���3��7	� � ��M8G	���0*	'Y#	���!,	����%iE
�������P��,	���0'J�����"�!���	�0���0�x,;���	�!%-����*u'�� �0�3��*	�u

����G	�0'T�
���"�!���	�0���0�x,;��%-��*	��%�G	% *8G	%+,1�0�
���Y#	��G	*	�0'"��*m�(7$�X�BG$�(G	���X'�G$,2��#	���!,	���0% AB�(7$�X
��
��G	�-������7	��.D7v��'+6!��
��0*v��*s�(7	�_���!#v����6!7;�
7K��*$�i.��!��*	�������=�0��.D7S'�M8GK�����kCFE �Y����
j�����X'�7K���$�0�S'�M8GK�����0'Y���H��7	�T.D7	�0'�'J,1�;�����i�
���e#	��G	*	�0�


����G$�0'0E�<j������.D7�#	���2.��0�0�$'J��'`�B�������k��'�E
V �!# �Q�F�}� � ��6�G	��� F V 7	�XRK��'��3

��������,	���_��'�.D7	�!'���* �
��,	�f�(�(�
�����f�[��'3����� 

��������,	���0'+7K��
��N��7	�
'(�
%-�h�$�!%_�
��*_'�������E\Z/M8GK�����f�3�(7	�e�
'�'���6!*	%&�0*;�`���+�(7	�JR	��'���
��
���P�
,	���Y��'`.D7$�!'���*i�
��,	�f�(�(�
�����f�!E
V �!# � ��6!7;� � ��6�G	��� F V 7	�T'���.0�!*	�N

��������,	���h��'`.D7$�!'���*u����,	�����(��������� �87	�k� ��
!���0cd���`��'���'�'���6�*	�0�
�(7$� �
�(7w
��
��G	�S��'3���3#$��G	*	��'&�B�F�����&�BG2�(G	���S

����G	�0'iA>� E �
Ew���"�������`'�7	���	�N�B��� �0�&G	*	'�7	���	�0�
'�M8GK�
���0'Y�����(7	�T,1�;�����dCFE
�������(�!% �^���}� � ��6!G	��� F V 7	�������X
��
���P�
,	���h��'`.D7	�!'��0*i*	�FOj�r��'����`7K��'`�(7$�e'�%-�������0'��`�	�!%-����*UE
� �Y�!*	�f�X7K��'���*	�e
��
��G	�e'��&��7	�0���@��'�*	�&*	�0���S���&#1�0�:�B�!��%a
��
��G	�e�!���	�0����*	6$E
�������(�!% � ��6!7;� � ��6!G$��� F V 7	� �
�(7u

��������,	���L��'J.D7	�!'��0*[*	�FOj�0cQ��6;����*u����,	�����(����������E � �!�����k� �0�
,;�5��7	�X�!*$���[����%_����*	��*$6S

�����P��,	����E �����(7s��'�'���6!*	%&�0*;��'��(����7	�0'��p�P��':����� �u

��������,	����'��
���
6!�f
!�0*i��'��0��.D7��!*$���X7	��'��!*	�e.0��*	'���'��(��*;�h��'�'���6!*	%&�0*;��E



���������	��

� � ����������
���������������������� �!���"���

�	��� � � ��� � � �.� � 	 � � � �����
� � � � � � � � �
� � � 	 �

V 7	�&�	��R	*	�������!*x��� 4m����6!7;�(��� 9 <2?\'_AB4 9 <$?/'DCT��'@��*[�FOj�(��*	'����!*5���S��7	� 9 <$?]�	�FRK*	�������!*�E
Z\��.D7o.��!*	'����(����*;�X���h��7	��#$���!,	���0% 7K��'_��*o�
'�'��j.0���
�(���o�0�����!��E � �e�m'��!��G$�(���!*w
2���!�P�)�(�0'&�
.0��*	'����(����*8�0c/�(7	��*l��7	�p�0�����!�3��'�'��j.0���
�(���w���f�(7v�(7$�p.0�!�����0'�#b��*	�	��*$6[*$�
��6!�j�j�s��'"��*	.0G	�������UE
Zg
!�����v'��!��G$�����!*m7K��'3�u.0��'��"��7	��.D7l.��!*	'���'���'3�����(7	�p'�G	% ���r����������������'"��*$.0G	�����0�v,;�s��7	�
'�����G$�����!*UE V 7	�@����%a���H��7	�T#	����,	����%q��'`���"RK*	�i��7	�e'�����G$�����!*p���=%-��*	��%�G	% .0�!':��E

687 HA7:6 ����������	 ��"U� �r��& �

V 7	�p'�������.D7 ����6!�!�����(7$% G	'����w�(������'"�(7	�_�B����% �����(7K�
�+G	'����w����'��0����.D7 9 �P��'�'���.���� 9 <$?/'0E
�r�k� ��
��0�0c/�f�T%+G	':��,1�_�
�K��#$���0�5����.��!*	'����	�0�@'��
�}�L.��!*	':�(�(�
��*;�('�E V 7	��������� 	
	Uc�b��
���!b�c/��*	�
� ULb��
���!b=�BG	*	.������!*$'������T�	�FRK*	�0�S��*N�r��6!�!������7	%-' � c 
"��*	�
�"���0'�#b��.�����
!������E

�J��6!�!���f�(7	% � ��'3�(7$��'��0����.D7 �BG	*	.������!*l��7	��.D7 %_����*;�D����*	'+�(7	�i.0G	������*8�X'����
��.D7o�	��#$�(7
��*	�v.��!*;�(��*jG$�0'"'��0����.D7$��*	6�G	*;�����\�(7	��'�

����G	�-��'�� �$cg��*5��7	��.D7w.��
'��X'�������.D7 7K�
'+���0��.D7	�0�
�(7$�p���j���+������7	�p'��0����.D7v�(���0�N��*$�l':�(�!#$'0E �Q��*	� 0i���0'���'3�����(7$�p'����
��.D7w�	�0#2�(7l��' SmUo�!�
��7	�F�(7	���L�_�BG$����'��!��G$�(���!*u7K��'e,1�0��*��B�!G	*	�UE � ���(7	��'h��'r�(7	�+.0��'��"��7	�+*	�F� �FOj�(��*;�T'��!��G$�(���!*
.0��'��LAB��7	�e'�����G$�����!*_�����������������2'�,1�e�FOj�(��*;�tC���'����0.��!���	���N��*p����*	� '"��*$�S'�������.D7i,	��.D�;�(�(�
.D�j'
��*	�_.0�!*;�(��*8G	�0'���*_����*	� � �$E �^��*	� � 
 ���0'���'���7	�F�(7	���`�(7	�h.�G	�����0*;�`

�����P��,	���r.0��*X,1�e��'�'���6�*	�0�
�_

����G$�pA �
'h����.0�!���	�0�x,;����7	�"�P��':�h.0�������(�_��7	�^b������!b��!� � ULb��
���!b��BG	*	.F�(���!*dCJ��*$�u��7	����7	�0�
�(7$�_.0G$������*;�"'��!��G$�(���!*[.0�!':�+��'@���k� �0�T�(7K�
*m�(7	�-�FOj�D�
*8�0E � ��,1����7m���`��7	�0'��p��'�'��0�:�(���!*	'+�
���
�(��G	�r��7	�0*N�
*p��'�'���6!*$%-��*8��.���*p,1�J%-���	�+A>����*	� � �!C �$���U*	���`*$�"��'�'���6!*$%-��*8����' #b�!'�'���,	���r��*	�
�(7$�@#$����
j���!G	'Y��'�'���6!*$%-��*8��%�G	'��Y,1�eG	*	�	�!*$�@�B�!��'�������.D7i���&.��!*;�(��*jG$�_AB����*	� �10!CtE

V 7	� b��
���!b+�BG	*	.F�(����* AB�J��6!�!���f�(7	% 
!CX%-������'���* ��'�'���6�*	%-��*;�i��* ����*$� �2E V 7$�0* ��7	�
.0��*	'���'��(��*	.�� ���r�(7	��'_��'�'���6!*	%&�0*;�_��'3.D7	�0.D�
�0� A>����*	� � � C+������7 �
����#	����
j���!G$'X��'�'���6�*	%-��*;�('
A>�$��RK*	��� ,;�s��7	�N���j�!#s�!*l����*	� 0�CFE V 7	� 	���U����������XU��+

�����P��,$���_%-����*8�(����*$'L�(7$�X�>��.��"��7K�
�
�(7$�-.�G	�����0*;�"��'�'���6!*	%&�0*;�@%+G	'��L,1�-.��!*	'���'����0*;����7	���!G$6!7	�!G$�T��7	�-#$���j.0�0'�'0E � �`��7	�&.0G	�����0*;�
��'�'���6�*	%-��*;�H��'Q.0�!*	'���':�(�0*;�`AB���0'����0�+��*L����*	� �
B8C��(7	��*L�(7$� '��!��G$�����!*T.��!'��H��'QG	#1�K�
���0�pAB����*	� � 2;Ctc
�0��'�����7	�+.�G	�����0*;�@��'�'���6!*$%-��*8�J��'r���0%&�k
!���x�B���!% �(7	��'����h����#b�!'�'���,	������'�'���6!*	%&�0*;��'r�(�X��7	�
.0G$������*;�h

��������,	����'+AB����*	� � -;CFE V 7	��'r#	���j.0��'�'h��'J.��!*;�(��*8G	����G	*;�(���=�&.0�!*	'���':�(�0*;�T�
'�'���6!*	%&�0*;�
��'g�B��G	*	�3�!�g�(7$�Y�$�!%_�
��*+���1�(7$�Y.�G	�����0*;�\

��������,	������'/�FO27K�
G	'����0��AB,b�
�(73���1��7	��.D7-�����`���0':�(�0�
��*N����*	� 
 CFE

V 7	� � ULb��
���!b��BG	*	.F�(����* A>�J��6!�!�����(7$% �!CL���F
!�0��'���'&��7	��'+#$���j.0�0'�'0E V 7$�p�	�!%-����*s�
�Y��7	�
.0G$������*;�/
��
���P�
,	����'g��'g���0'����rA>����*	� B8C=��*$�3��7	��'��0����.D7&�	��#$�(73��'=�	�0.������
'���'��e�(7	�
�g�(7$��.0G	�����0*;�


��������,	���p��'"�(7	�i#	���F
j���!G	'-��'�'���6�*	%-��*;��AB� E ��E ��7	����*	�S��7K�
�-*	�0��� ���m,1�iG	*$�	�!*	��CFE V 7	�
.0G$������*;�3��'�'���6!*$%-��*8���(����7	��'@
��
���P�
,	���&��'L���0%&�k
!���s�B���!% �(7$�_

��������,	���&�	�!%-����*oAB����*$� 0!C �
�(7$�Y'��!��G2�(����*".0�!':� G$#b�K�)�(�0��A>����*	�A2;C �j��*	�"��7	�Y��'�'���6!*	%&�0*;�\��'/���0'����hA>����*	�5'!CFE V 7$�Y�BG	*$.��(���!*



���������	��

� � $ ����������
���������������������� �!���"���

��fA`iN$PQ>V@XW=< � <2�0����.D7
� ;�C�`i>HG
� � � �l
 � �

�
� � � ����� � �

� ��� ��� U�� � �
	

� 	
��U ��� �����XU � � �
� ��� �
� SUW=>[f[C � � �l
 � �

�
� �	� ��� S �

� E-N
� > _ � � �l
 � �

�
� �	����� S U

� @DWRC�G
� ��� ��� U�� � � � � �l
 � �

�
�������

��� 	���U���� �����XU�� � � � ULb��
���!b:$ � � �l
 � �
�
� �	� ��� � � � �l
 � �

�
������� (

��� }
��� > _ 	���U ���������XU�� � U�� � � �l
 � �

�
������� M ��� ��� U��

��� @DWRC�G
��� 	���U���� �����XU�� � � b��
���!b9$ � � �l
 � �

�
� � � ��� � � � �l
 � �

�
� ���X� (

��� C�fH^gC
��� 	���U���� �����XU�� � � � ULb��
���!b:$ � � �l
 � �

�
� �	� ��� � � � �l
 � �

�
������� (

��� }
��� N�E
��� C�GRE

�(7$�0*u�	�F�(����%&��*	��'r��7	�F�(7	���e�_*	�F� �
'�'���6!*	%&�0*;�r.���*u,1��%-���	�L��*i����*$��� �$E V 7$��'h�
'�'����������!*
��'�#	��'�'��0��,	��.D�_�(�3�(7$� ��	���� # *N�r��6!��������7	% G	'���*	63�(7	� # ��
 ��� ��, 	�
 , 

��������,	����E



���������	��

� �%� ����������
���������������������� �!���"���

��fA`iN$PQ>V@XW=< x �Q��,1�0��A � � �l
 � �
�
� � � ��� c � ���������"���

�
������� C

� ;�C�`i>HG
� �������������	�R� � � �����	� ���
� SUW=>[f[C 
 � � � ��
 � �

�
� � � ��� 
 S � � U ��� ������� �����	�����

� E-N
� 
 � � ��
 � �

�
� � � ��� � � � � � � � � �l
 � �

�
� �	�����

� ���!�������X�	�R��� � � � ��� �
� _ N$P � � � @DN � � �l
 � �

�
� �	� ����
 �

� E-N
� > _ ������� �����	�����
��� @XWRC�G
��� � ����� ���X� ����� � ��� 	���U�� b � 	 � $ 
�a � 
 � � �l
 � �

�
� �	� ��� (

� � }
��� N�E
��� > _ � � ���������X� �����
��� @DWRC�G
��� � � � �l
 � �

�
� � � ��� � �3� � � ��
 � �

�
� � � ��� 
 �

��� C�fH^gC
��� � �������������

�
� ���X� � � �������������

�
� ���X� � 	�� ��� $ 
 � � �l
 � �

�
� �	����� (

��� }
��� N�E
��� C�GRE $ ������� �����	����� (

��fA`iN$PQ>V@XW=< { G	*	����,1�0��A � � �l
 � �
�
� � � ��� c � ���������"���

�
������� C

� ;�C�`i>HG
� > _ � � �l
 � �

�
� �	� ��� � ����������


�
�!�
���

�l
 � ���������
� @XW-C�G
� � � � ��
 � �

�
� � � ��� � �3�

� � � �l
 � �
�
� � � ����� � � � ��
 � �

�
� � � ����
 �

� }
� � � � ��
 � �

�
� � � ��� � ��� � � �l
 � �

�
� �	� ��� 
 
 � � �l
 � �

�
� �	� ���

� � ���������"���
�
���!�X� � � � �����������!�

�
��������
 	�� ��� $ 
 � � �l
 � �

�
� �	����� (

� 
 � � �l
 � �
�
� �	����� � ���

��� > _ � � � �l
 � �
�
� �	� ��� ���

��� @XW-C�G
� � �������������	�R� � � � �!�"� ���
��� C�fH^BC
��� �������������	�R� � � � � ��� �
��� }
��� C�GRE $ ������� �����	����� (



���������	��

� � 
 ����������
���������������������� �!���"���

�	��� ��� ����� �����

� *m��7	�-*$�FOj�".D7K��#2�(�0�L����'����
��.D7v��*;��� 9 <$?/'���7K�
�L��'@��������

��*;�@�(�S�(7	��'@��7	�0'���'���'L����
j���F�����UE
9 7K��#2�(�0� �x���F
2������'3�(7	�N�����(���(�
��G	���-��7	��.D7w�B�2.�G	'���'-G$#b�!*w�(7$�iWY*	��
��0��'������vZgO$��%&��*	�
�(���!*
V ��%&���(��,	����*	63?/����,	����% �B���!% ��7	���0�����f�p,b��6!��*$*	��*	6�'Y�
�g�(7	�L#	����,	����%q�(�&�(7	�L#	����'��0*;�e�	�k��E
�`��'���."'�������.D75%&����7	�2�$'eG	'����m��*u��7	��'h��7	�0'���'T��*$�m��*[��*	�����j'���'h�����(7	�3#	���!,	���0% ��*	':�D��*	.��0'
�!* ��7	��.D7 �FO2#b������%-��*8��'��
���[#b�����B�!��%-��� �����56���
!��*UE 9 7K��#2�(�0� � ��*;
!�0':�(��6;�
�(��'S��7	�[G	'��
���r
��
���P�
,	���X�����	������*$657	��G	����'�����.0'3��*l4 9 <$?/'X��*$�o��*K�
���j'���'&��7	�iM8GK�
����������'+�(7K�
�&%-�����S�
'�����G$�����!* y 6!�j�j�2zDE 9 7K��#$���0� �3.0�!*$'����$�0��'r7	�k�]

����G$�L�!���	�0����*	6&.��
*u��%&#	���k
��@��7	�L'��!��G2�(����*	'
�B�!G	*$�i,;�S'��0����.D7UE �Y�j,	�����u<j������.D7��B�!�`4 9 <$?/'h��'���*;�����j�	G	.0���i��* 9 7	��#$�(��� � ��*	�S'��F
!���(���
.0��%+,	��*	�
�(���!*	'����='����
��.D7�%&����7	�j�	'�7K��
!��,1�0��*�.��!%-#	�������i��%-#	������.��������!E V 7$�@� �!���N���H�(7	��'
�(7$�0'���'���'`�(7$�0*S.0�!*	.���G	�$�0�S��* 9 7K��#$���0� ! E



� � ��� � � � �

� � � ��� � ��� � � � � � � � � � ��� � ��	 � � � � �

{JG	�T�(�"��7	�e�>��.����(7	�
� 9 �!*	':�(�(�
��*;�J<$�
�(��'��>��.F�(���!*N?/���!,	���0%&'�������'��e��*S%-��*;�N��������'���� 9 �!%"�
#	G$���0��<j.0����*	.0�
cK��*	�_��*	�	���0�p�����B��c;��7	���-.0�!%&�h��*_%-��*;�_'�7K��#1�0'���*$�p'������0'�E V 7	�J�B���)�(G	���0'����
'���%-�"#	���!,	���0%&'h%_����,b�3'�#1�0.���RK.3�!*$���S�(�p�(7K�)�T#	���!,$���0%ScU�!�h���p
!�0�:�x'���%-���P���Y#	����,	����%-'�E
V 7	�N����% �����(7	��'+��*;�(���2�$G	.������!*m���u�(7	�X���!#	��._��'�*	���+��������':�+�F
!�0�:�v'���*	6!���-���j#b�p�
� 9 <2?Hc
,	G$�Y�(�-��*;�(���2�$G	.0�@#	����,	����%-'��������F
��
*8�Y�(�&�(7	�T� �!���N�!*i�FO$��%&��*K�
�����!*p����%&���D�
,	����*	6+��*S�(7	��'
�(7$�0'���'0E

� �
� � 

� � � � ��� 
3� ��� �

HA79687:6 &(����)+*��-, ����,
	t*%����� ��/

V 7	�&.0�!%&#	���FO2�������
���N#	���!,$���0% ��'T�	��RK*$�0�s,;���(7$�-.��!%-#$���FO2�f����������7	�&,b��'��L%-�F�(7	�j�UcQ�!�
����6!�!���f�(7	%Sc2�B����R	*	�	��*$6_�&'��!��G$�(���!*UE V 7	��.��!%-#$���FO2�f���p���/�
*�����6!�!�����(7$%q��'��	�FRK*	���u,;�S��7	�
��%&�!G	*;�+�
���(��%&��c=�!��*8G	%+,1�0�"�
��'��(��#	'0c/��7K�
�"�f���������\���0M8G	�����_���uRK*	�w��'��!��G2�(����*s��*m��7	�
� �!��':�J.0��'��L��'Y�3�>�
.��(�������=��7	�T#	���!,$���0%q'�������E�� h�N]fVj-G-Ni<?>[I�f �(��%-�T�
��6!�!������7	% ���0M8G	������'0c
��*N�(7$�L� �!��':�h.��
'���c��&����%&�@�
�g�(7	�@�!���	�0�jU�
_AB��7	�������S��'Y�-.��!*	'��(��*;�T��*	������� C`�(�&RK*	�
�"'��!��G$�(���!*X�(�&�3#	����,	����%q���H'�� �0� U=cK���0#	���0'���*;�(�0�u��' � $"U 
 (FE

V 7	�p.0����'�'"�
� �nd�� WRI
P�E #	���!,$���0%&'���'+�	�FRK*	�0� ��'���7	�!'��p#	���!,$���0%&'���7K�
�"���0M8G	�����p��*
�FO2#1�!*	��*8���P���j��%&�!G	*;�H���$����%&�\��*T�(7	�\������'��=.���'���c)� $�� Z (U��7	�0�����T��'H�Y.��!*	'��(��*;�/��*$����� �!c
�(�NRK*	�m�i'��!��G$�����!*�E V 7	�&'�����G$�����!*	'e���i'�G	.D7s#	���!,	����%-'T.0��*m,1�3.D7	�0.D�
�0�v�B�!�T.0�!������.��(*$�0'�'
G	'���*	6p�
*u����6!�!���f�(7	%SE�� #$���!,	���0% ��' �|d � KON]<7h~fACM@DC ���g���r��'rIJ?=��7K�
������*$���(7	��'��!��G$�(���!*
.D7	��.D�j��*	6S����6��!���f�(7	% ����M8G	�����0'e#1�!���j*	�!%&�P�
�U�(��%&��E �i��'�� 9 <$? �	�0.���'����!*u#	���!,	���0%&'0c���7	�����
�(7$�@#$���!,	���0% �
��% ��'`�(�3RK*	�u�3'�����G$�����!*N'�G$.D7u��'��B�!��I���M8G	�0��*	'0cb�����@Ir?g��.0�!%&#	�����(�
c	��7	�����
%&�!'���45�0��6!7;�(�0� 9 <$?/'��>��������*;�(�"�(7$�e.��
���06!�!�:�NIJ?=��7K������E

� �



���������	��
�� � � � ��� ����
 � � � �!���"��� �	�N� ����� ��� � �l
 � �

HA79687IH 	 ��
t����,.* /�
���
��4��� �����'&(�
��)t*��-,.�

� 6!���0�
�J�$���������g���0'�������.D7���*;�(� 9 �P��'�'���.0��� 9 <$?/'h7K�
'J.0��*	.0��*8���(�
���0�uG$#b�!*��(��*	�$�!%-�f�X6!��*2�
�0���
�(���w,	��*K�
���[#	����,	����%-'�E � >[G-I�PDj #	���!,	���0%&'��!*	�f�m.��!*	':�(�(�
��*w��'�'���6�*	%-��*;�('+,1����� �0��* �


��������,	���0'0E V 7	�eG	'��T���H�(�
*	�	�!% #	����,	����%-'`�k
��0��.��!%&�0'Y����%&����'\�!*p�(7	�e*8G	%+,1�0���
�=�tO	�
%-#	���
��*$'��D�
*	.0��'���7	��.D7_���0'��0����.D7_%-�F�(7	�j�	'\.���*-,b�r��#	#$�������"�(�	E � �!�/�tO$��%-#$����c;��7	�r%&�!':� ��,8
j���!G	'
��*	�i
2��6!�!���!G	'��f�N����'����
��.D7	���[�B�0�
�(G	������� 9 ����'�'���.0��� 9 <$?/'e��'r��7K�
�J���gRK*	�$��*	6X'��!��G2�(����*	'rG$':�
��*$6��(7	�J%-��*	��%+G$% ��%&�!G	*;�`�����F|��!�:��E=4 7$�0*N.0�!%&#K������*	6L%-�F�(7	�j�	'`�
�^RK*	�	��*	6"�+'�����G$�����!*Uc
%&�!���h.��!*$RK�$�0*	.��@.0��*N,b�e6!����*	���p����6;�����$��*	6���7	�e'�G$#b���������������-���H�+%&���(7$�2�N��'`��7	�e'(�
%-#	���
����#	���!,$���0% ��*	':�D��*	.��0'@��*	.����0��'���'L��*5'����0�
E � ��*	�	��% #	����,	����%-'T�����-G$'�GK���������	��RK*$�0�v��'@�
�(G$#	���`�
�K�B�!��% M U��lh �
� � �
� ] S@E V 7	��*8G	%+,1�0�/���K

�����P��,$���0'H��'H�	��RK*$�0�&,8� U �!��7	��*8G	%+,1�0�
���\

����G$�0'h�(7	�
�T.���*[,1�3��'�'���6!*	�����(�N����.D7x

��������,	����,;� h �Q�(7	� E-C�G=^p>V@qj �
� ��7	�"#	����,	����%
,;��� � �Q��*	����7	� KONiG=^g@pPQI�>HG]@�@X>[`iW]@DGRC�^p^ ,;��� ]�E V 7	�����3�����+%_�
*8�S

�������
�(���!*	'YG	#1�!*u�(7	��'
�	�FRK*	�������!* A �S�	�0'�.0����#$�����!*5����'���%-�&.���*m,b�3�B�!G	*	�m��* � � 
 � Ctc='���%-�3������7m����'�#1�0.F�+�(�i'�#1�F�
.0�fRK.T*	���(�
�(���!*Uc	����7	�0��'Y���&��7$���(7$�0��� ����*	��� ]J�$��RK*	�@'�������.��Y#	����#b�!�:�(���!*	'��!��#	���!,K��,	�����f�(����' �
7	�k� ��
!���0cg��7	�_6!��*	�0������#	���!#1�0�:�(���0'@���0%-����*x��7	�_'���%&��E V 7	� E-C�G=^B>A@qj �����(7	�-#	���!,$���0% ��'
�	�FRK*	�0�i,;�S��7	�T#	����#b�!�:�(���!*Uc	�!��#	���!,K��,$�����f���!c2���g.��!*	'����(����*;�('��2.�.0G	������*	6-,1����� �0��*�

��������,	���
#K������'�E V 7	� @X>A`iW]@XG-C�^p^ ���\.��!*	':�(�(�
��*;�('h��'J�	�FRK*	���5�
'r�(7$�+#	����#b�!�:�(���!*Uc1�!�J#	���!,K��,$�����f���!cd���
*	�
��6!�j�2�	'H,b�F�������0*&�����e

��������,	���0'0EH{JG	����*	6h��7	������'������d�(7$��'=��7	�0'���'\�h.0��*	'����(����*8�\��'g�	�FRK*	�0�
,1����� �0�0*x�&'�G	,$'����h���=��7	��#	���!,	���0% 

��������,	���0'LA>���='�� �0� �3��*N�(7	��'r.0��'���Cr��*$�����
.D7u.0�!*$'���':�('
���=�"'����Y���=*	�
��6!�2�j�	'`,1����� �0��*u��'�'���6!*	%&�0*;�('��(�"��7	�e
��
���P�
,	���h'�G	,	'�����E

� �
*	�	�!% ,	��*K����� 9 <2?\'�.���*_��7	�0�����B�!���J,1�J���0#	���0'���*;�(�0�N,;�_�L6!����#	7Ucj�8*	�k��*N��'`� KONiG �
^g@DPXIL>[G]@U`$PQI
h~W �b���f�(7�*$�2�	��'J���0#	���0'���*;�(��*$6X#	����,	����% 
��
���P�
,	����' �1��*	�u���	6!��'J����#	����'���*8����*	6
.0��*	'����(����*8��'0E V 7	�3�	�0*	'�������cU�(7	�������B������cQ�	�FRK*	��'T��7	�"*8G	%+,1�0�e��� .0��*	'����(����*8��'e��*u��7	�"#	����,2�
����%icb�!�J��7	�"*8G	%+,1�0�e�����0�$6!�0'T��*u��7	�".0��*	'����(����*8�h6!�(��#$7Uc^��*	����7	�".0�!*$'��(������*;�h����6!7;��*	�0'�'0c
�(7$�e*jG$%+,b��������*	�
��6!�2�j�	' ��*p���
.D7S.��!*	':�(�(�
��*;��E V 7	�h���0��% N�oiC�P � KONiGR^g@DPXIL>[GRC�E ��'`G	'��0�p�(�
�	��'�.0����,1���(7$��'��f�(GK�)�(����*L��7	��*+�(7	�`�$�0*	'������L�!�=.��!*	'����(����*;�=�(��6!7;�(*	��'�'g�
�d�J#	���!,	����% ����� �P����6!�
�0*$�!G	6!7[�(�S�0*	'�G	���&�(7K�
�@�(7$�-#	���!,	���0% 7K�
'L*	�i'��!��G$�(���!*UE V 7	�_'�#b��.0�fRK.0'L���`7	�k� ����*	�	��%
9 �P�
'�'���.���� 9 <$?/'T���/�(7$��'J*	�
�(G	���3�����L6!�0*$�0�(�)�(�0�x��'h*	���J�������0����

��*	.����(�-�(7	��'J�(7	��'���' �^7	�k�`�
��
��0��c$����'�7	�!G	���-,1�r*$���(���-�(7	�
� ��7	�0���h�������	��|b�0���0*;��%&����7	�j�	'��
*	�_,K�
�	���+�B����%&�0�&%-�F�(7	�j�	'
.0��G	���-�����
�_�(�+%&��'����0���	��*$6@���0'�G	����'0E � ��6!G	��� 
2E � 6!�f
!��*N��*X�FO$��%&#	���r�����@.0�!*$'��(������*;��6!�(��#$7UE
V 7	�L�	�0*	'������S���g��7	��'Y6!����#	7���'Y��7	��*8G	%�,b���J���/.��!*	':�(�(�
��*;�('Y��*S�(7	�L6!�(��#$7��	�f
2���	�0�S,;�i��7	�
%-�)O2��%+G	%a*8G	%+,1�0�Y���/#1�!'�'���,	���@.��!*	':�(�(�
��*;�('Y��*N�(7	�@6!����#	7vAB� E ��E��(7	�L*jG$%+,b���r�
�g�0�$6!�0'r��*
�X.0��%-#	��������6!����#	7dCtc���*i�(7	��'h.���'�� � ���� �!� ��W 0 
 E V 7	�+����6!7;��*	�0'�'h����.0�!*$'��(������*;��'J������7	��*���7	�
6!����#	7[��'@�	�0#1�0*	�	��*;�+G	#1�!*x�(7	�3���j#b�-���`.��!*	'����(����*;�('@��*x�(7	�&#	����,	����%iE � ����'@.0����.�G	�P�)�(�0��c
��*l�x'���%-���P���@�`���v�(�x�	��*	'��f���!c��
'3��7	�S*jG$%+,b���3���J*$�
��6!�j�j�	'SA>� E �
El#	�����"���J��*	.��!*	'���'����0*;�
��'�'���6�*	%-��*;�('DC`�	�f
j���	���S,;�X��7	�T%_� O$��%+G	% #b��'�'���,	���e*8G	%�,b���Y�
�=*	�)��6!�j�2�$'0E



���������	��
�� � � � ��� ����
 � � � �!���"��� �	�N� ����� ��� � �l
 � �

CS MA

SS PC

EN PY

4

2

2
2

4

3
1

2
2

3

2

� ��6!G$����
2E �GF Z=O$��%-#$���T?/���!,$���0%��T����#	7p�B�!�`��7	�T#	���!,$���0%a�	��R	*	�0�i��* V �
,	��� �$E�
2E

x4k � k x4k � � >[G=ER>[GR` a >��rKM:RfV@ � ILGRERNi< d PXN$;=f[C�< �gG=^g@pILG=KOC�^
� ������6!�@#	���!#b�����(���!*��
�\���0'�������.D757	��'h�FO$��%&��*$�0����7	�+�	�f~-.�G	�����i���/RK*$�	��*	6X�X'��!��G$�(���!*Ucd�!�
#	��� 
j��*	6[��7K�
�-*	�m'��!��G2�(����*l�tO2��'���'0c����m����*	�	�!%&���m6!�0*$�0�(�)�(�0� #	���!,$���0% ��*	':�D��*	.��0'_��'&��7	�
#	���!,	����% #K������%&���(����'-�����p

�������0��E V 7	������7	��'-,1�0��*��x�P����6!�S��%-��G	*;�-�
�h����'��0����.D7o��*;�(�
�(7$�p#	7K��'��F�����(��*$'��������!*m��*v�(�
*	�	�!% #	����,	����%-'NAB�!����6!��*	�����f�u�	��'�.0�k
��0����� ,;� 9 7$�0�0'��0%-��*Uc�	�,
��� cj��* � � # � ��*	�p�$��
!�����!#1�0�p��*-���0��%&'��
�Q�(��*	�$�!% ,	��*K�
��� 9 <$?/'`,;�-4 �������P��%&'0c 	�, ��� cj��* � # � �
��*	�m<2%&����7���* � �%� � CtcU��7	�0���&��7	�0���-��'T�p'�G	�	�$�0*m'�7	���}�T,1����� �0��*s'�����

��,	���"��*	�[G	*	'��!��

��,	���
#	���!,	����% ��*	':�D��*	.��0'p�
'_�(7	�i.0�!*$'��(������*;�X����6!7;��*	�0'�'_��'&

�������0�UE � �_7K��'X,1�0��*�'�7	�k��*o��7K�
�
�(7$�e%-�!':���	��~&.�G	����#$���!,	���0%&'TA>��*i��
��0�(�
6!�kC`�j.0.0G$���B�����(7	�T#K�
�(��%&�����0��'`��7$�0���e��7	�T#	7K��'��F�
�(����*	'����(���!*��j.0.�G	��'�E/<2G$.D73� �!���L7K�
'g7	�0��#b���+�(�h�$��RK*	��'�#1�0.0�fRK.`#K�
�(��%&�����0��'H��7	�0���`#	����,	����%
��*$'��D�
*	.0��'r�
���T#K���:�(��.�G	�P�
�����&�	�f~&.0G	�f���(�&'��!�f
!��E <$�
%-#	���0'����H'�G$.D7��	�f~-.�G	����#$���!,	���0%&'�7K��
!�
'�G$,	'���MjG$�0*;�(�f��,b���0*�G	'��0�u���p��*K���f�j'��L��7	�+#1�0�:�B�!��%-��*	.������/�$��|b�0����*;�e%-�F�(7	�j�	'r���/RK*	�	��*	6
'�����G$�����!*	'�E

HA79687�
 � ���=��
��3��������* @b������
�� �3��	t�����

V 7	�T%&�!'���.��!%&%-�!*_%-�F�(7	�j�p���QRK*	�	��*	6&�+'��!��G$�(���!*_���-�+#$���!,	���0%a��*	':�D��*	.��e��'`,;�p'�������.D7UE
<2�0����.D7o%&����7	�j�	'"�>��������*8���������s.0�
�(��6!�!�����0' F KONi<\h=fAC�@pC ��*	� >HGRKONi<\h=f[CM@DC E 9 �!%-#$�������
'��0����.D7 %&����7	�2�$'-�������Y���������2'-RK*	� �m'��!��G$�����!* ���e��*	�u�FO2��'��('X��*	�o��������#	���k
!�u��7K�
�_�!*	�
�	�j�0'S*	���i���(7$�0������'��
cT������7	�!G	6!7 �(7$��� %_�������0M8G	�����5��* �tO$#1�!*	��*;�(�P�
�L�
%-�!G$*8�S���L�(��%-�
E
� *	.��!%-#$�������p'��0����.D7 %-�F�(7	�j�	'"%-�k�5RK*	� ��'��!��G$�(���!*���7$� � ��
��0��c`�(7	�F�v.���*$*	���&�	�����0��%-��*	�
��7	�F�(7	���"�i'��!��G$�����!*[�FO2��'��('��!�L*$���+�
*	�m�������/'��0����.D7v��*	�	��R	*	�����0���xG$*	����'�'�'��!%&�_'����!#	#	��*	6



���������	��
�� � � � ��� ����
 � � � �!���"��� �	�N� ����� ��� � �l
 � �

.0�������0�����X�����"�	��RK*$�0�UE �h*��(7	�"����7	�0�e7	��*	�Uc^�(7$�3���$

��*;�D��6��"����G$'���*$6p��*	.��!%-#$�������+'��0����.D7
%&���(7$�2�	'/��'g�(7K�)��c8���1.0��������.������"�	�FRK*	���Ucj��7	���+%_���",1�Y��,	���`���eRK*	�&'��!��G$�(���!*	'g.��!*	'����	�0����,	�f�
M8G	��.D�
�0�`��7K��*p.0��%-#	�������h%-�F�(7	�j�	'�E V 7	�0���T*	�k� �B�������k��'���*p�k
!�0�:
j����� �!*p.0��%-#	�������J'��0����.D7
%&���(7$�2�	'�������7�����'�#1�0.F�/�(�J.��P��'�'���.���� 9 <$?/' �8��*$.0�!%&#	���F�(�\'��0����.D73%&����7	�2�$'H�������;,b� �	��'�.0G	'�'����
�P�)�(�0��E

x4k � k {4k � �gG=KON$PXh�N$PXI
@X>[GR`�� s N3Ni� � ��W-C�ILE�� �BGi@DNJ93C�I�PQK�W
V 7	�����"7K��
!�3,1�0��*[%-��*;�i��%&#	���k
!��%-��*;�('h%-���	�����X�(7	�",	��'���.+'��0����.D7[����6!�!���f�(7	% ���f�(7x�
�:�
�(��%-#2�('\�(�L���	�&'��!%&�r��*;�(�0������6!�0*	.���E �h*	�r'�G	.D7X��%-#	���k
!�0%&�0*;����'/��7	�rG$'��Y��� ypf[N3Ni� � ILW-C�ILE z
�	�F
!�0���!#1�0�m,;� �J�
�(������.D�u�
*	�sZ/�����������e��* � � !�� E y �^�j�!�!����7$�����2z+�FO$��%&��*	��'e�(7	�&��%&#	����.��
�����!*
��� ��*[��'�'���6�*	%-��*;�T�!�h#1���(��*8���P���=��'�'���6!*$%-��*8�e���f�(7����0'�#1�0.F�T�(�p�(7	�"#$���!,	���0% .0�!*	':�(������*;�('�E
�J*i�FO$��%&#	���T���=�(7	��'Y��' � N$PDS�I
P�E u WRC�KX��>[GR` A � 9 CFEdZ\��.D7S�(��%&�@��*u�
'�'���6!*	%&�0*;�Y��'Y%_�
�	�
�(7$�@'�������.D7u����6!�!�����(7$%a.0��*i���2���_��7$�����i��*	�S.�����.0G	���
�(�h��7	�T��|b�0.F�('YG	#b��*S

�����P��,	���0'`�������(�
,1�X��'�'���6�*	�0�w�i

����G	��c=�!� :RG � IL^p^B>[`iG-C�E 

��������,	����'0E � C�f[I
@pC�EFo
I�PQ>[I�;=fAC�^ c=��7	��.D7v�j.0.�G	�
������7	��*L�(7	�`'�.0�!#1�`���b�J.��!*	':�(�(�
��*;�YA>� E �
E=,1���(7+�����`.��!*	*	��.����0�3,;�"��*"���	6!�`��*��(7	��.0�!*	':�(������*;�
6!����#	7dC������!*	6+������7S��7	�T.0G	������*8�Y

��������,	����c$.0��*S,b�@#	��G$*	�0�N��7	�0���L��7	���p.��!*��K��.���������7S��7	�
.0G$������*;�/��'�'���6�*	%-��*;��E V 7	��'���'�%-��������� hRP�:RGR>HG-` ��7	���	�!%-����*Uc � E �
EH���0%&� 
j��*	6J��#1�!'�'���,	��� �
':�
'���6!*	%&�0*;��cj���QG	*j����'�'���6�*	�0�_

�����P��,$���0'\��7	��*X�(7	�h.��!*��K��.�����*	6���'�'���6!*	%&�0*;����'�%_���$�h��*	�_*	���
��7	��*u�(7	�L�P�
���0�Y��'�'���6!*$%-��*8�J��'r�
�����0%&#$�(���UE V 7	��'J�������k��'r'�������.D7��(�X���	�0*;�����}�p��7	��*��(7	�����
�����r*	��'(�
����'��}�j��*	6��
'�'���6!*	%&�0*;�('��(����*XG	*2����'�'���6!*$�0�-

�����P��,$����c;���f�(7_���0'�#b��.��`���L�(7$�h��'�'���6�*2�
%&�0*;�('@%_�
�	�3'��i�>�
�0cQ�����(7$�!G$�T�`�
'��(��*	6i����%&�3��'�'���6!*$��*	6p

����G$�0'T�(�SG	*2�����0���
�(���[

�����P��,	���0'�E
V 7	��#	���2.��0'�'��
�b#$��G	*	��*	6T�����$���d�(7$��

����G	��'/��*+��7	���	�!%-����*L���b�h
��
���P�
,	������'g.0�������0� E-Ni<\IL>[G
SU>[h�C � Ni:-@ ��*$�"G	'���*	6h���j�!�!���
7	��������*���7	��'H%_��*$*	�0�g7$�0��#$'=�(�e���0�	G	.��`�(7	�`��%-��G	*;�g���1'��0����.D7
#1�0���B����%&�0�[,8�x,	��.D�;�(�(�
.D�j��*	6���'T'��2�!*m��'@�i�	��%_����*u����#1�F���!G$�@��'T�	��'�.0�k
��0�����UE V 7	�-�!*	���
.0��'��`��'`��%&�!���r.��!%-#$���FO&%&����7	�j�X���^%-����*;�(����*	��*	6e�(7	�r�	�!%-����*$' ���UG	*2���
'�'���6!*	���X
��
���P�
,	����'
��7	��.D7-��'/���}�(��*&�������(��� ��*".��!%-#	������'��!*+���@'���
2��*	6!'\%-���	��EH�J*&�FO$��%&#	��� �B�!�g�(7	��#	���!#K��6!�
�(���!*
G	'��0��,;� � 9 .���*S,b�h�B��G	*	�S��* V �
,	����
2E � E

� %&�!���Y��*;�(�0������6!�0*;�/�B�!��% ��� y ���j�!�!����7	�0���2z`��'/�(�L�0*$�B�!��.0� I�PQK � KONiGR^p>[^g@DC�G=Kcj AB� 9 C\�	G$�:�
��*$6l'�������.D7UE � '�G	,j��#	���!,	����% .0��*	'���'��(��*	6l������7	���BG$�(G	���oAB� E ��E G	*2����'�'���6!*	���dCX
��
���P�
,	����'
��*	�u��7	�0���h����%_�
��*	��*	6_�	��%_����*	'J��'e����.F��.��!*	'���'����0*;�T�����
���=#	������'h����#b��'�'���,	���@�BG$�(G$���3��'�'���6�*2�
%&�0*;�('J�����L.0�!*	'���':�(�0*;�r�����(7����0'�#b��.��r�(�_��7	��,	��*K���:�N#	���!,$���0% .��!*	'����(����*;�('0E � �!�Y�FO$��%&#	���
c
���`�S#1�!'�'���,$���"

��������,	���3�
'�'���6!*	%&�0*;�L��'T��*	.��!*	'���'����0*;�����f�(7[��
��0���5#1�!'�'���,	���-�
'�'���6!*	%&�0*;�T�(�
��*	�
�(7	���3�BG2�(G	���S

�����P��,	����c\�(7	��* ��7	�i6���
!��* �
'�'���6!*	%&�0*;�-.���*l,b�S�0����%&��*K�)�(�0�v���&#$��G	*	���UE
4 7	��*v.0�!%+,$��*	���m������7s��'�������.D7 �
��6!�!������7	% '�G$.D7w��#	���j.0���	G	���_�B�!��%&'L��� IL>HGi@DIL>[G=>[GR`
��PQK �gu NiGR^p>H^ @DC�G=Kcj A �S� 9 C`����6!��������7	%SE



���������	��
�� � ! � ��� ����
 � � � �!���"��� �	�N� ����� ��� � �l
 � �

� �0%-����*	��*	6"{J��%_����*X

����G	��'
�r'�'���6!*	%&�0*;� 9 < �i� Z\I <$< ?��
? 9�� � 
2c�� 
jc�� 
2c�� 
2c�� 
2c��
9 < � 
 � � 
2c�� � �
�S� � � � � 
2c�� � �

V ��,	����
jE �GF �r*i�tO$��%-#$���e�����(7	�T�F|���.��('Y��� � �!��������� 9 7	��.D�8��*	6-#	���!#	��6;�
�����!*UE
V 7	�[��|b�0.F�('S��� 
 .0��*	'���.0G$����
!�m��'�'���6!*$%-��*8��'p�(�v�(7	�x

��������,	���0'X���L�(7	�x#	���!,	���0% ��* ��7	�
6!����#	7S��� � ��6!G	����
2E � ��7	��*��	��%_����*p'�� �0�@��'�����%-�f�(���_�(� 
 E��r�}�(�����(7	��'�� 
 ��'�'���6!*	%&�0*;�('�*	�
#1�!'�'���,	������'�'���6!*$%-��*8�g.���*3,1��%_���$���(�e�(7$�`
��
���P�
,	����'/<	<"��*	�&?��"E � ����������� 9 7	��.D�j��*	6e�������
#	���!#K��6;�)�(������.D7X��'�'���6!*	%&�0*;� ��'����\��' %-���	�LA>� E �
E=.0����.�G	�P�
�����(7	�Y��*$�B����%-�
�(���!*+��*3�(7$�Y�(��,	����C
��*	�3�������K,b�Y��,$�����(�L��'�.��0�:�D����*&��7K�
���(7	��'�#	�������P���	'��!��G2�(����*&.0��*	*	�
� ,1�Y�FOj�(��*	�	�0��E\4 �f�(7	��G$�
'�G$.D7 �u���2�!�!����7	���
�m�(��.D7	*	��M8G	�N'�������.D7 %-���s�
���(��%-#$���(�x��'�'���6�* ��

����G	�_���xZ�I �
*	�w��*
'�G$.D7x�-.��
'��L� �!G	����*	�
�J�	��'�.�� 
��0�J��7	����*	.0��*	'���'��(��*	.��SG	*;�����H<	<S���J?�� �
����.��!*	'����	�����0�i�B�!�
��'�'���6�*	%-��*;��E

x4k � k {4k x �gG]@DC�f[fH>A`$C�Gi@ � ILKX�3@DPXILKX��>HG-`

� *	.��!��#1�!�(�)�(��*$6-��*8���0������6��0*	.��@��*;�(�_'�������.D7u7K��'J����'��_,1�0��*���#	#	�������i�(�&�(7	�L#	���j.0��'�'h�
�/,K��.D�!�
�(����.D�8��*	6pA>#1�0���B����%&�0�X,;�&�(7	� � U b��
���!b:$&(��BG$*	.������!*X��*_�(7$�J�	��'�.0����#$�����!*X��,b�k
��kCFE V 7	�J�	�(���`�
,K��.D�w���r�(7	� 9 7	���!*	�!���!6!��.0��� �`�
.D�8���(��.D�8��*	6s#	���2.��0�	G	���i��'&��7K�
�&���&�	�j�0'&*	���-*	��.0�0'�'(�������f�
%&� 
��",K��.D�����p�(7	�&��.F�(GK���=.���G	'��3���\�(7	�3��*$.0�!*	'���':�(�0*$.��!E � � '�G$.D7m�p.��
G	'��"� �0���"���S,1�3��*
��'�'���6�*	%-��*;� %-���	��*	�0���/�(7	�Y'��(����� ����'����
��.D7Ucj.D7	����*	�!����6!��.0���	,K��.D�;���(��.D�8��*$6L� �!G	���&�FO27K�
G	':�
�(�f
!�����p'�������.D7i�(7$�L'�������.D7u'�G	,j���(���0�@,b�����k� ��7	��'Y��'�'���6!*	%&�0*;���B�!��*	�&6;����*�E V 7	��'�#	���j.0��'�'J��'
�8*	�k��*u��' @DWRPXIL^pWR>[GR` E

� *;�(�0������6!�0*;� ,K��.D�;�(����.D�8��*	6+��*	.0��G	�	��'�%&���(7$�2�	' '�G	.D7N�
' �T��'�.D7	*$��6 � ' �`�
.D����G$%-#	��*	6pA � �;C
� � � � �17$� � ��
��0��cU�!*	�@���g��7	�L%&�!':�h���2
��
*	.0���u%-�F�(7	�j�	'���' 9 �!*��	��.��:���	������.��(��� �`�
.D����G$%-#	��*	6
A 9 � �;CFc��	��
j��'��0� ,;� ?\���!'�'��0� � � � � E 9 � �l���0.0�����	'S��7	��.D7 ��'�'���6!*	%&�0*;��'S7	�k
��m.0��G	'����]�


����G$�r�(��,b�r#	��G	*$�0�p�B���!% ��7	�J�	��%_����*_�����
*XG	*2����'�'���6!*	���X

��������,	���LA}�(7	��'���' ����6;�����$���0'�'`���
��7	�F�(7	���L���2�!�!����7	���
���	�����0.���'L��7	�3��*	.��!*	'���'����0*	.F�x�!�e��� ���T��'e�	�����0.����0�v�
'L�
*5�
'�'���6!*	%&�0*;�
��'&�
���(��%-#$���0�dCtE 4 7	��*o��* ��'�'���6�*	%-��*;�-.0��*	*	�
�_,1�i%-���	�p'�������.D7o.��
*x��G	%&# ,	��.D�w��*	�
G	*	����,1�0�	�
���8
��
���P�
,	����'=,1�0���k�w�(7$�`�	�0��#b��'���.0��*��K��.F�(��*	6J

��������,	����E ���0.0��G	'��`��7	����'�'���6�*	%-��*;�('
,1����� �0�0*[�(7	�3G	*j����'�'���6�*K��,	���+
��
���P�
,	������*	�[���('e�$�0�0#1�0':��.��!*��K��.�����*	6p���0�P�)�(����*�����G	���[7K��
!�
,1�0�0*3�B��G$���(���0'�'����@'�������.D7	�0�Uc8�(7$�Y.��!%&#	���F�(�0*$�0'�'/�
�b��7	������6��!���f�(7	% ��'=%_����*;�D����*	�0�UE � �0'��0����.D7
7K��'�'�7	�k��*i�(7	�
��'�G	.D7i��*;�(��������6!��*8��,K��.D�;�(����.D�8��*	6&.��
*i,1�T�FOj�(���0%&�0���XG	'��F�BG	� E

<2G	.D7 �[%-�F�(7	�j� 7K�
'X,b���0*o�tOj�(�0*$�	�0� ,;���T��*	'�,1�0��65�(�[�B�!��% {r�j*K�
%-��. �`�
.D�8���(��.D�!�
��*$6 � � � � E[{r�j*K�
%-��.X,K��.D�;�(����.D�8��*	6x�	�j�0'"*$���"����M8G	�����X�(7K�
��
��
���P�
,	���-��'�'���6!*$%-��*8��'"%_�
�	�
,1����� �0�0*p��7	�h.0G$������*;��G	*2����'�'���6!*K�
,	���Y
��
���P�
,	���Y��*	�p�f�(' �	�0��#b��'������0�P�)�(�0�-
��
���P�
,	���Y,b�rG	*	���)�
,1�0�����0�UE V 7	��
��
���P�
,	���`�����	������'��������0�����3'��T�(7K�
�\��7	��.0�!*��	��.�����*	6T���0�P�)�(�0�3

��������,	���`��'\%&� 
��0�



���������	��
�� � # � ��� ����
 � � � �!���"��� �	�N� ����� ��� � �l
 � �

�	�k��*��(7	�i
��
���P�
,	���S�!���$�0�X'�G	.D7��(7K�
�X���X�$������.������l#	����.0���	�0'p�(7$�u.0G	������*8�NG$*2����'�'���6!*K��,	���


��������,	����E V 7	��'@#$����
��0*;�('L�(7	�3'��0����.D75#	���j.0��'�'L���0#1���)�(��*$6N��7	�&��'�'���6!*$%-��*8��'T%_���$�3���S��7	�


��������,	���0'\,b�F�������0*p�(7$�h.0�!* �K��.F�(��*$6@

�����P��,	���0'�E/?/���k
j���	���X#	��G$*	��*	6@�(7	���!G	6!7_���j�!�!����7	�0���_��'
.��
�����BG$�����-%-����*;�D�
��*	���X�(7	�T%&���(7$�2�N���F�D����*	'`�(7$�@.��!%&#	���F�(�0*$�0'�'����H'��0����.D7�E

x4k � k {4k { ��fV@DC�PQGRI
@D>AoiC l PXC�C l PXIMo]C�PQ^BILf l C�K�WRGR>HZ4:-C�^
�J�
��
!�F� ��*	� �e��*	'�,b����6w7K��
!�[�	��
��0���!#b��� �^��%-�f�(�0�o{J��'�.0����#K��*	.F� <2���
��.D7 � � #�� cr�!� �Q{e<bc
��7	��.D7s�0%&#	���k�j'L�S�	�f|�������*8�+��#	#	���;��.D7[�(��7$� � ��7	�&'����
��.D7s�(���0�&��'@'��0����.D7	���UE � ��7K�
'+�����
���0���$�",1�0��*_%&�0*;�(���!*	���Uc;��*3�(7	��'/'���.��(���!*Uc87	�k� ���f�(������*$6h�(7	��

��������,	���`�!���$�0����*	6T'��T�(7K�)����7	�
�	�f~-.�G	�����(�3��'�'���6�*X
��
���P�
,	����'������J#	�P��.��0�N*	�0���`�(7	�e':�D���:��.��
*S���0�	G$.0�T'��0����.D7S��|b�!���0E �r�k�`�
��
��0��c$'�G$.D7N�@

��������,	�����!���	������*	6��
��'��L7K��'\�(7	�r�	�(����,K�
.D�&��7K�
� ���U'�G	.D7p�@�	��~&.0G$�����(�L��'�'���6!*


��������,	���@����'J���p,b����7	�+.0��G	'��"�
�\��*	.��!*	'���'����0*	.����0'J�	�0��#b���e��*u'�������.D7UcQ�_�P�
��6!����%-��G	*;�h���
'��0����.D7w�F|��!�:�3%_���5,b�_���0M8G	�������w�������0��'�'���6!*v'�G	.D7 ��

�����P��,$���_�F
!��* �f����*;�(��������6!�0*;�L,K��.D�!�
�(����.D�8��*	6p%&����7	�j�	'J� �0���"G$'��0��E � *��!���	�0�J���p.0�!%�,K�
�e'�G	.D7 y ,K���jz+%&�k
!�0'e�0�����f�S��*�'��0����.D7
�Q{e<�'��j'����0%-�
�(��.��������i'����
��.D7	��'+�����g#K�
��7	'e�(7K�
�T�$��|b�0�h�B����% �(7	�3.�G	�����0*;�@#K�������P���='��!��G$�(���!*
,;�m��*	�p��'�'���6�*	%-��*;��E � ��c/'�G	,	'��0M8G	�0*;�����!c���'��!��G2�(����*m��'@�!�F�+�(�u,1�_�B�!G$*	�Uc=��7	�X#	���2.��0'�'"��'
����#b�0�
�(�����B�!�Y'��!��G$�(���!*	'��(7	�
�h�	�f|�����,8�S��� �p��'�'���6!*$%-��*8��'0E V 7	��*Uc�,;�S�(7	���0�+�
'�'���6!*	%&�0*;�('�c
��*	�x'��S��*UE+?/���k
j���$�0�x�(7	�"'�������.D75��'e#b�����B�!��%-����'��j'����0%-�
�(��.��������S.0�!%&#	�����(��*	�0'�'T��'h%-����*j�
�D�
��*	����,8����7	�3����6!�!���f�(7	%SE V 7	�3*K�
��G	���3���\�(7$��'e'��0����.D7[%&����*	'e��7K�
�T�p'�%-�����=*8G	%+,1�0�T���
y ,	���2z&��'�'���6!*	%&�0*;�('T�(7K�)�L%-���x�2.�.0G	�@*	�0���@��7	�&���j���@������7	�-'�������.D7m�(���0�-.���*5,b�-�������0���0�
������7	�!G$����7	�T*	�0���S�B�����FO27K��G	':�(�f
!�@'����
��.D7UE

�i�0'��06!G$�0� � ' � *;���0��������
!��� {r�0#$��72� � ����':�5<2������.D7 � � !�� c+�!� � { � <bce#	��� 
j���	�0'[�o'���%-���P���
'��0����.D7 %-�F�(7	�j�UE 4 7$�0*��x�	�!%-����*v����#b�t���!G$�&��'&��*	.0��G	*;�(�0���0�Uc����
�(7	���&��7K��*l,K��.D�;�(����.D�
�(�[�(7	��#	���F
2���!G	'uA>.0��*��K��.F�(��*	68C�

��������,	���
c`'��0����.D7�,	��.D�;�(�(�
.D�j'X���5��7	��RK��'��_

�����P��,$���S��*	�
�
���(�0%&#$��'L�
*s���f�(�0��*K�
���-�
'�'���6!*	%&�0*;��E��e*$.0�-�����/��� �(7	�3RK��'��@
��
���P�
,	���3��'�'���6!*	%&�0*;�('@7K��
!�
,1�0�0*��
�����0%&#$�(���UcK'��0����.D7�.0�!*	'����	����'r��*i�������0��*	�
�(�f
!�e'���.0�!*$�i

��������,	���T��'�'���6!*	%&�0*;�0E V 7	��*Uc
�(7$�_

�������!G	'+�
'�'���6!*	%&�0*;�('L�(����7	�_RK��'��"

��������,	���_�����_���0#1���
���0�UE V 7	��'��B�!��% ���Y'�������.D7l��'
��.F�(GK�������s��*K�����!6!�!G	'+��� � �����
�$�(7 � ����'��_<2�0����.D7]A � � <$C �/7	�k� ��
!���0c��
�&�0��.D7 *	�j�	�S���J��7	�
'��0����.D7p�����	��� �f� #1�0�:�B�!��%&' �L�	��#$�(7_R	��'�� �(���k
��0��'(���b���U�(7$�r'�������.D7p'�G	,2� �(���0��E � �����
�$�(7 � ����':�
<2�0����.D7X'�������.D7	�0'`��7	�J'�������.D7X�(���0�h�@���F
!�0�b�
���L�(��%-�
c8�(�
��7	�0�\�(7K�
*p�L,	����*	.D7p�)���@����%&�������
�
{ � <1E1�r'J'�������.D7�%-�k
!��'J�	���0#1�0�r��
!�����i.0�!*$'���':�(��*8�J'��!��G$�(���!*i�
�r��7K�
�r�	�0#2�(7u��'Y.��!*	'����	�����0�
��*	�i�FOj�(��*	�	���u��*N�(7	�@*	�tO2�J���F
!�0�Q���='��0����.D7UE`4 �f�(7S����'�#1�0.��r�(�3�(7	�@'��0����.D7i�(�����L��* � ��6!G	���
� E��$cb��7	�+*	�j�	��'e�����L
2��'��f�(�0����*���7	�+�!���	�0� � � � � � � 
 � B ����� - � 0 �XW�WYWfEY�r'J������7 � � <i#$���!,	���0%&'
����6;�����	��*	6�'��(���(��6!�J'�#K��.��T�����J�0*	.��!G	*;�(�����0�S,;� � { � < �	7	�k� ��
!���0c	��7	�T{ � <_�����0%&�0*;���
����7	�
'��0����.D7_%-�0��*	'\�(7K�
� '�����G$�����!*	'/���L�(7$�r#	���!,	���0% %-�k�3,1�r�k

�����P��,$������'\�(7	�
� � <"#	����6!����'�'���'0E

4s�
��'�7	� '�{J��#$�(7j��,1�!G	*	�	���S{J��'�.0����#K��*	.F�S<2�0����.D7QA>{h{e<	C � !%� � .0�!%+,$��*	��'`,b�
�(7 �Q{e<p��*	�



���������	��
�� � � � ��� ����
 � � � �!���"��� �	�N� ����� ��� � �l
 � �

� { � <���*	.0����#1�!�(�
����*	6��(7$�`,b��'��g�B�0�
�(G$���0'/�
�d,b����7UE V 7$��'='�������.D73%-�F�(7	�j�+����%-�f�('^�(7$�`*8G	%+,1�0�
�����	��'�.����0#	��*	.0���0'+.��!*	'����	�����0�v�$G	����*	6u���
.D7l�f�(���(�
�����!*[�����(7$�p����6��!���f�(7	% ,;�m����%&������*	6X��7	�
�	��#$�(7-�
�/��7	��.D7&��7	���".0��*3�2.�.0G	��E\<2�0����.D7-'��D�
���('/,;�3.��!*	.0��*;�(�(�)�(��*$6@��*3��7	�!'��Y#	�
�(7	'/���T��7	�
,1�������!% �����(7	�&'��0����.D7[�(���0�3��7	��.D75�	��|b�0�h�B�!�@��'�'���6!*	%&�0*;�('T%-���	�"�(�N

��������,	����'h*	�0���@��7	�
'��(�����@�����(7$�3

�����P��,$���+�!���	�0����*	6$E&�r'T%-�!���"�����0�(�)�(����*	'e�����(7	�&����6!�!���f�(7	% �����&#1�0�:�B�!��%&�0��c
#K�
��7	'\��7	��.D7X�$��|b�0�\,;�-%&�!���r�
*	�_%&�!����

�����P��,	���Y��'�'���6!*	%&�0*;��'������r.��!*	'����	�����0��E V 7	� �Q{e<
�0���0%&�0*;�@�������k��'J�(7$�"'����
��.D75���N�FO2#	�������"#K�
��7	'T�	�k��*[��7	�"'��0����.D7[�(���0�+��7	��.D75�	�f|����J�B����%
�(7$�rRK��'���#K�)�(7X,;�_������%-�f�(�0�3*8G	%+,1�0� ���Q�	��'�.0���0#K�
*	.0���0'eAB,;� �h�$��'�.�����#K��*	.F�-���+,b��6!��*&������7Uc
�B�!�����k�����+,;� �h�	��'�.0���0#K�
*	.0���0'0c!�B�������k� �0�+,;� 
 c�EfEfE CtE V 7	� � { � <+�����0%&�0*;�/�
�1��7	��'��0����.D73����%&���('
�(7$�L%-�)O2��%+G$%q�	��#$�(7��
����7	��.D7S�(7	��'����$��'�.�����#K��*	.����0'Y.��
*��j.0.0G$�0E��`�Y�(7$�@':�D���:�J�
�g'��0����.D7
�	��'�.0���0#K�
*	.0���0'+�
���&����%&�����0�u���i�(7$�&���!#m�����(7	�&�(�����&��7$�0���_.0�!*;
!��*;�(����*K���\����'��$�!% ����G	���
'�G$6!6!�0':�Q�(7	�/%&��':�D���
�0'������/%&�!':�^�������0�f�r����7K��
!�\,b���0*@%_�
�	� �)7	�k���F
!���0c;��'^'�������.D7�#	���!6!���0'�'��0'
�(7$��'�%-�)O2��%+G	% �	��#$�(7i��'���*$.0���0��'����UE�Z=O$#1�0����%&�0*;�('Y��* � !%� � �$�0%&�!*	'����(�
���e�0%&#	������.0�����f�&��7	�
'�G$#b���������������_���={h{e<p� 
��0�Y,b�
�(7 �Q{e<S�
*	� � { � <bE

� ��� � ��� � �
��
.� � � �

d I�PD@X>AILf u 9 d ^ c���� d�u 9 d ^ c/� �0���NRK��'��&�	��R	*	�0� ,8� � ���0G	�$�0�&��*	�v4m��������.0�X��* � 
 ! � ��'
��*&�FOj�(��*	'����!*-���e�(7	� 9 �P��'�'���.���� 9 <2?m�B�(��%&��� �!���dE=4 7$�0*_#$���!,	���0%&'\�������k
!���:��.0�!*	':�(������*	���Uc
'��0����.D7L'�7	��G	���e�(�:�T��*	�TRK*	�L� y 6!�j�2�jz=#	�������P���!'��!��G2�(����*h�(���(7	�\#	���!,	���0%SEQ4 7	�
��.0�!*	':�(�f�(G$���0'
� y 6!�j�2�jz+#K�
���(�����g'��!��G$�����!*x.0��*5

���:�u�B���!% �!*	�&#	���!,$���0% �(�i��*	����7	�0��E � *['��!%&�3.���'��0'��f�
%-�k�N.��!*	'���'��r���gR	*	�	��*$6_�3�BG	���^'��!��G$�����!*N�(7	�
�J'��
�(��'�RK��'h��'Y%-��*;�N.0�!*	':�(������*;�('r��'r#b�!'�'���,	��� �
��7	�����h��*N��*	����7	�0��RK*	�$��*	63��'�������6!�h�+#K�������P���b'��!��G$�(���!*N��'�#1�!'�'���,	���J�(7	�
���	�j�0'�*	����
j�����P�
���
��*;�u.��!*	':�(�(�
��*;�('h%-����,1�+�(7$�+�!���$�0�e���/��7	�"�K���!E � *��0�f�(7	���h.���'���c�? 9 <$?/'T.0�!�����0'�#b��*	�u�(�
�!#$����%&��'��
�(���!*_#	���!,	���0%&'0E\<2G$.D7�#	���!,	����%-'�7K��
!�@7K���S�"6!���0�
���	���
�^���=���0'�������.D7�#1�0���B����%&�0�
�!*S�(7	��% ���f�(7i�����B������*	.0�����_'�#b��.0��R	.����0���^���������i#	����,	����%-'LA �&,	�������/�$�0'�.�����#$�(���!*����H�(7	���0�
'�G$.D7u#	����,	����%-'���'�6!�f
!��*���*S'���.������!* 
2E��;C �d7	�k� ��
!���0cU�f����'r��*S��%&#b�!�:�D��*;����'�'�G$�@���-����*	�_��7	�
���$

��*$.0�0'e%-���	�L�!*x���:�(��R	.0�P�
�H#	���!,	���0%&'r������7��(7$�!'��"%-���	�L��*u�(7$�+���0���H� �!�����UE@{J��|b�0���0*;�
���j#b��'`����?H�������P��� 9 <$?l������'��J�$�0#1�0*	�	��*	6+G	#1�!*_��7	�
����'�,1�0��*$6+�����P�)O2�0�_��*_��7	�J'�������.D7N�B�����
y 6��2�j�2zr'��!��G$�(���!*UEg� ,	�����F�=�k
!����
j���F� �����(7	��'��L�����e6���
!��*i��*i<2�0.F�(����* 
jE&
2E � E

�r��6!7	�0�-���F
!�0�Y�B�(��%&��� �!���j'-7K��
!��,1�0��*��	��RK*$�0���(7K�)�X�0*$.0�!%&#K��'�'p���������j#1�0'X��� 9 <2?HE
<2��%-��������*	6
� �`��'���� � � � ��*	�X������G	�0�2� 9 <$?/' � � � � 7K��
!�e,1�0�0*N�	�F
!�����!#1�0�p'��0#K�����
�(�����_��*	�p'�G	,2�
'���M8G	�0*;�(�f�u'�7	�k��*x���X,1�+��*;�(����.D7K�
*	6!���
,	���L��* � � � E ������7��	��RK*$���(7	��#b�!'�'���,	���@�(G	#	����.��!'���'0c
��*	�w�!#1�0���
�(����'����[.��!%&#K�����X��*	�w.0�!%�,	��*	�_.0�!':�('0E � *w��7	�N.���'��p��� 9 �P��'�'���.0��� 9 <2?\'�c ��G2�
#	���0'T�����3��'�'��2.��P�
���0��������7u�(7	�3,1�2�!������*i
��
��G	��' � ��� � ��*	� ���	� ��� .0�!������'�#1�!*	�	��*	6X�(�
��7	�F�(7	���L�(7$�&��G	#	���3��'L� `$N4N�E �!�L� G-N � `$N4N4E E V 7$���5�����&.0��%+,	��*$�0�[G	'���*	6S��7	�&���!6!��.����



���������	��
�� 
)$ � ��� ����
 � � � �!���"��� �	�N� ����� ��� � �l
 � �

ILGRE A���CT�!#1�0�(�)�(�!� �/7	�k���F
!�0��c �$��|b�0����*;�+�	�FRK*	�������!*$'��������k��'@�	��|b�0���0*;�+#	���!,	���0% ���j#b��'��(�
,1�X�	��R	*	�0�UE V 7$�0'��N�	�FRK*	�f�(����*	'+�����_%-���	�_�
�"��*w�
,	'����(��.F�+���F
!�����(7K�)�"�������k��'��
*8�[�B�!��%
��� 9 <$? �(�X,1�+�	�FRK*	���UEL<2G	.D7[�-�B�(�
%-�F���!���i.0��*x����'��_7$�0��#u���X.0��%-#K�
��� 9 <2? ���j#b��'T��*	�
�������k� �	��R	*	�������!*	'r'�G	.D75��'h���2���;����7	�0�����(�p,1�+�tO2���0*	�$�0�x�(�p����7	�0� 9 <$? ���j#b��'h��7	�0���3��7	�
�	�FRK*	�������!*p%-���p*	����,1�T'��&�!,;
j���!G	'�E

HA7 HA7:6 &(����)+*��-, ; / 	 ���
� ?/���!,K��,	������'��(��. 9 <$?Hc���'X�	�FRK*	�0� ,;� � �
��6!���0�-��*	� �Q��*	6 � 
*� � c���'_� 9 <$? ��7	�0���u����.D7
.0��*	'����(����*8�-7K��'_��*���'�'��j.0���
�(��� 

����G$��E V 7	��'3

����G$�i'�#b��.0��R	�0'_��7	��#	���!,K��,$�����f���m��7K�
�_��7	�
.0��*	'����(����*8�X��'X��*o�(7	��#	���!,	���0%SE <jG	.D7 G$*	.0�����D�
��*;������,1�!G$�p�s.0�!*	':�(������*;�N��'_��
j���	��*;�N��*
���0���g� �!�����[#$���!,	���0%&'0cQ��E 6	E"�(7$�-#1�!'�'���,	�����f���i�
�`���!�������!���8'L��*x��7	� V ���k
��0������*$6S<$������'�%-��*
?/���!,$���0%SE �e��
��0*p�L#	���!,$���0% ��*	'��(��*	.0�Y������7p��*8G	%+,1�0� ���Q.0�!*$'��(������*;��' ��7	��.D7p%-��6!7;� *$�0�0�
�(�N,1�".0�!*$'����$�0�����UcH�p��7$�!���"����*	6!�"��� '�G$,2��#	���!,	���0%&'e#	���k
j���	�"#1�!'�'���,$���"#1�0����G	��,	�
�(���!*	'e���
�(7$�L#	���!,	���0%SE`Z\��.D7u���=�(7	��'���'�G	,2��#	���!,$���0%&'��������^7K��
!�+�3#	���!,K��,	�����f���X���/�j.0.�G	������*	6$E V 7	�
����% �
����7	�e#	���!,	����% ��'����+RK*	�S�+'��!��G$�(���!*-���f�(7X��7	�e%_� O$��%+G	% #	���!,K��,$�����f���&���Q,b����*	6+��7	�
'�����G$�����!*"�(�@�(7	�r��.F�(GK���d#	���!,	���0%SE V 7	��'���'\6!�f
!��*_,;�3�(7	�r#	���!,	��,	���������L�(7K�
�\��7	�J.��!*	'����(����*;�('
��7	��.D7v�i'��!��G$�����!*x
j���!���
�(��'@�����-��*x�(7	�_��.���GK����#	���!,$���0%SE � *m��7	��'@%-�j�	���\��7	�&#	���F�B�0����*	.0�
�	�FRK*	�0'g��7	���FOj���0*;�/�(�h��7	��.D7+�(7	��.��!*	':�(�(�
��*;�g��'/��#	#	����.0��,	���\�(�r�(7	��#	���!,	���0% ,b����*	6e�$��RK*	���UE
� *3�(7	���B�!�����k����*	6r%-�j�	����'\�e#	���F�B�0���0*	.��r��'\��'�'��2.��P�
���0�3�����(73�0��.D7-.��!*	':�(�(�
��*;�/��7	��.D7&�	�FRK*	�0'
�(7$�@.��!*	':�(�(�
��*;����%&#b�����D�
*	.0�J��7$�0*iR	*	�	��*$6-�"'��!��G$�����!*�E

� � G � �F� 9 <$? .���* ,1��G	'���� ���v�	��R	*	�[�s�����
�J����������#$���!,	���0% ��7	�0���x��* ��%&�!G	*;�
���\�(�����0����*	.��+��'T�������k� �0�u��*uRK*	�	��*	6N'(�
����'��}�j��*	6_

����G	�
�(���!*	'r�B���J�(7	�"#$���!,	���0% .0�!*	':�(������*;�('�E
� * � 
)� � c`{rG	,	����'0c 	�,���� c��	�FRK*	�S�(7	�S�!���$�0�&���h#	�����B�����0*$.0��,;� � _ : � �Oj PXC�fAI
@X>AN]G ��7	��.D7
��'�'���6�*	'���

����G	�/��*e�(7$� ����*	6!��� ��W�W ���;���Y�0��.D7�'��
�(��'��}�j��*$6���G	#	����c)�!�^�P��,1�0������*	6`���j�(7	�/

�����P��,	���0'�c
���$��.0�!*	':�(������*;��E V 7	�\

��������,	���=�P�
,b��������*	6!'b��'�'��2.��P�
���0�e������7e�(7	�\.0��*	'����(����*8���
��� �).0��%-#	�������0���


�������-�f�U�(7$�r

����G$�r��' � �2��*;

�������&�f�U�(7$�r

����G$�J��' � �2�!��

�������3�(�"�L.0�0�:�D����*_�tO2���0*;������7	�0�:����'��
E
<2�u��7	�_�(G$#	����'+���Y.0�!*$'��(������*;��'+7K��
!�p

�����j��*	6���%&�!G	*;�('�����#	���F�B�0���0*	.���c��	�0#1�0*	�$��*	6�G	#1�!*
7	�k�q� �0���`�(7	�N.��!*	'����(����*;�3��'"'(�)�(��':RK�0��E Z\��.D7l.0��*	'����(����*8�3��'"'(�����v�(�x7K��
!�i��#	���F�B�0����*	.0�
�	��'��(����,	G2�(����*UE V 7	�@#	���!,$���0%q.���*i����'��3%-�j�	�0�^���0M8G	�����0�S.0��*	'����(����*8��'r,;�N�!*$���XG$'���*$6 �L��*	�
�&��'�����
��0��'Y�
�g#	�����B�0���0*	.��L�B�!�`��7	�@���0����

��*;���(G	#$���0'�E V 7$�0*i��7	�L����%Sc	��'Y�	�FRK*	�0�i��* � 
 � � cK��'
�(�@RK*	�p�@'��!��G$�(���!*Uc8�!�\�BG	���d'����`�
�^�P��,1�0������*	6!'0c
��7	��.D7X%-�)O2��%&��'��0'g��7	�J%&��*	��%+G	% .0�!*	':�(������*;�
#	�����B�0���0*	.��L��7K�
�Y��'Y��.D7	����
��0�UE � 
)� � �FOj���0*	�	' 9 <$? �(��.D7	*	��M8G	��'J'�G	.D7���'Y����.F��.��!*	'���'����0*	.F�p�(�
� G � �F� 9 <$?/'0Ei<2G	.D7w�N%-�F�(7	�j�m��'L'���%&�������r���u?H��'�'���,	������':�(��. 9 <2?\'���'��$��RK*	���s,;�m<2.D7	���tO
��* � � � � E

�^�FO2��.��!6!�(�
#	7	��.0��� 9 <2?\'Y7K��
!�T,1�0��*i��*8�����j�	G	.��0�N��* � 
 � � c	,;� � ����6����0����*	� �Q��*	6	c2�(�"�(�:�



���������	��
�� 
 � � ��� ����
 � � � �!���"��� �	�N� ����� ��� � �l
 � �

��*	�S.0��%+,K�
���(7$�@�>��.F�r��7K�
�Y��* � G � �F� 9 <$?/'J�!*$���p%&��*	��%+G	% .0�!*$'��(������*;�Y#	�����B�0���0*	.��L�B�!�Y�
'�����G$�����!*N��'Y.0��*	'����	�0���0�u��*i.0����.�G	�P�
����*	6+��7	��'��!��G2�(����*S#$�����B������*	.0�
E � *S�>��.��0c1��*��&�P����6!�T���0���
� �!�����p#	���!,$���0%Sc2��7	��'�#	���F�B�0����*	.0�T�!���������!�`%-�k�_,b�JG	*K��
!�!���K��,	���h�(�3�+.��0���(����*N�	��6!�����T��*	�
�(7$�@.��!%&#K������'��!*N���H'�����G$�����!*	'���*S��7	��'`

����G	�e%_���p*$���Y6!��
��T�3����G	�T.0��%-#K�
����'��!*UE/�r'Y���f�(7
� G � �F� 9 <2?\'`�����d���U��7	�J.��!*	':�(�(�
��*;�('`7	�k
��e��#	�����B�����0*$.0�h�	��'�������,$G$�(���!*UE V 7$�h#	���F�B�0���0*	.��0'����
�(7$�r.��!*	'����(����*;����G	#	���0'������B�������0�_���L,;�-�@'��!��G2�(����*-�
���Y#	�P��.��0�&��*;�(�L�L����':��E V 7	�0*_��7	�0'��J����'���'
���H#	���F�B�0���0*	.��0'J.0��*S,b�T�!���	�0���0�i��*	�N.0�!%&#K�����0�S,;�p.0�!G$*8����*	63�(7$�@*8G	%�,b���Y�
�=.��!*	'����(����*;�('
������7s�S#K��������.�G	�P���T����
!��� �
��#	���F�B�0���0*	.��_�B���!% ��7	�_������':��#$�����B�������0�sG	#;��������Ei4 7	��*m�(7	�F�
�	�f|����0c �(7	��'��!��G$�(���!*T��7	��.D7L7K��'Q�B��� �0�=.��!*	':�(�(�
��*;�('����	��7K�
�H����
��0�8���$#	���F�B�0����*	.0����'Q�(7	��,b�F�����0�
��'���*p6��0*	���(���^�f�('�.0��*	'����(����*8��'Y�����T'�����
!���i,1�����(������7$�0*S���j�!�8��*	6+�B���!%q,1�������!%qG$#2���������$'0E

�r���0�(�
��.D7	��.���� 9 <$?/'��0*	.��!%-#	��'�'`��7	�e*	�������!*_��7K�
��.��!*	':�(�(�
��*;�('�'�7	�!G	���p,b�h6����!G	#1�0�S��.t�
.0�����	��*	6p�(�N�(7	�����T��%&#b�����D�
*	.0�
E � *5%_�
*8�u�����
�f��� �!������#	���!,	����%-'T.��!*	'����(����*;�('L�����3�	�FRK*	�0�
��'e�	�f|�������*8�e���j#1�0'@����.0�!*$'��(������*;��'L�
*	�x*	���T%&�0�������S�(7	�".��!�����0.F�(����*u��� *	�
��6��2�j�	'e��'eG$'��0�
��*p����*	�	��% 9 <$? %-�j�	�0��'0E V 7$�0���F�B�!���
cK.0�!*$'��(������*;�`���j#1�0'����}���0*N.0�!%&�h��*N��*N�!���	���`����#	�����P�
�0���0*	.��3��*	�u.0��*u,1�+6!���!G	#1�0�����!6!����7	�0�r��*�� KON]GR^g@DPXIL>[G]@�W=>AC�PQI
P�KQW]j cb�-���0��% �!����6!��*K�����f�
G	'��0�x,;�i4 ����'���*���*	��� �!��*	��*	6X��* � # 
 � Er4 ���(7$��*���7	�+7	���0�(�
��.D7;�!cU.��!*	':�(�(�
��*;�('h.0��*�'���������,1�
��'�'���6�*	�0�l������6!7;�('-��*	�l#	�����B�0���0*	.��0' �h7	�k���F
!���0c`��7	��*oG	'���� ':�(����.������w�x.0�!*$'��(������*;�&��'3��*2�
RK*	�f�(�����3%&�!���Y��%&#b�����D�
*8�\��7K��*p��*$���(7	�����f�^��� ,b�����!*$6!'����"��7	��6!7	��� ����
!���b�
�^�(7	�r.0�!*	':�(������*;�
7	���0�(�
��.D7;�!Eo<2�!��G2�(����*v.0�!':�('-�����N'�G$,	'���MjG$�0*;�(�f� 6!�f
!��* ��'-�u�(G	#$���N'�G	.D7 �(7K�
�&�0��.D7 *8G	%"�
,1�0�J���0#	���0'��0*;�('e�(7$��'�����G$�����!*i.0�!':�h�B�!�Y����.D7�����
!���=���/��7	��7$���0������.D7;��ET?\���k
2���	�0�i�(7K�
�J����.D7
���F
!���`��'+�$��'�����*	.F�+�(7$�p7	�����(����.D78�s.���*w.0��*	'���'��3���Y�	�f|������0*;�"���j#1�0'3��� 9 <$?HE � �!���FO$��%&#	���
c
� 9 �P��'�'���.���� 9 <$? .0�!G	���x,b�3G	'��0�s�)�@��7	�"�(�!#x����
!���/�(�N�	��R	*	�&��7	�3��G	���0'T�����(7	�3#	���!,	���0%Sc
������7s�	�f|������0*;�+?=���:�(�P�
� 9 <2? %&�2�$�0��'@,1�0��*$6�G	'��0�w�
�����k����������
!����'L�	�0#1�0*	�$��*	6�G	#1�!*m��7	�
���0���f� ���������_.0�!*	':�(������*;��,1�0��*$6"%-�j�	�0�������UE V 7	� 9 �!*$'��(������*;� �Y���0������.D7;�p7	��'�,b���0*S�FOj�(��*	�	���
,;� � ��% ��*$� �Q��� � � � � �(�X.��!*	'����	�0� y �BG � ���;zL,b�!G$*	�K�������0'J,b�F�������0*x����.D7�����
��0� c1�B�!��%&��*$6_�
� : � �Oj u NiG=^g@pPQI�>HG]@ �T>AC�PXI�PQK�W]j E&<2G	.D7s�
*m���	��#$�D�)�(����*��FOj�(��*	�	'L��7	�"�B�(��%&��� �!���u'�G	.D7
�(7	�
�L�i�P�
��6!�"���������@������*5��%&#b�����D�
*8�T.��!*	':�(�(�
��*;�@�����!*	�&7	���0�(�
��.D7;�x���F
!�0��%-�k�u�0*	.����;��.D7
G	#1�!*p�(7	�T��%-#1�!���(��*	.��h���=�&���0'�'���%-#1�!���(��*;�`.��!*	'����(����*;�r�
�H��7	�T#	����.0�0�$��*	63���F
!��� E

���)O2��%-����� 9 <$?/'eA �i�('Y� 9 <$?�C���*	�X45�0��6!7;�(��� 9 <2?\'@A}4 9 <2? C������J��� �&�
�(7	����?=���:�(�P�
�
9 <$?/'�����%&�!���r���0����

��*	.��J�(�+��7	�h���0'��`���Q�(7	��' �(7$�0'���'0E V 7	�F�p�����h�	�0'�.0����,1�0�N��*X%&�!���J�	�F�D�����
,1�0���k�TE

x4k x�k � k � � ��� � u 9 d ^
V 7	� �i�('Y� 9 <$?s����' ������6���*K�������@#	���!#b��'��0�_��* � 
 ! � ��'��T�B�!��% ���Q? 9 <$?w��*	�-7K��'\�(7	�Y'(��%&�
'�����G	.F�(G	������'/� 9 ����'�'���.��
� 9 <$? �!7	�k� ��
��0�0c8�(7$�`�!,j����.��(�f
!����'=�(�e'��
�(��'��}����'g%-��*;��.��!*	'����(����*;�('
��'Q#1�!'�'���,	����E V 7	��.0�!':�H�
�K�@A>#K�
���(�����}Cd'��!��G$�(���!*T��'U��7	�\*jG$%+,b���Q���	.��!*	'����(����*;�('^�(7K�)�Q7K��
!��*	���



���������	��
�� 
%
 � ��� ����
 � � � �!���"��� �	�N� ����� ��� � �l
 � �

,1�0�0*S'(�)�(��':RK�0��E/�J'Y��*p�FOj���0*	'����!*S��� 9 �P��'�'���.���� 9 <2?\'�cd�"�P����6!�e��%&�!G	*;�����Q� �!���_7K��'�,1�0�0*
#	���2�	G$.0�0���tOj�(�0*$�	��*	6-�(7	�+���0'�������.D7���*;�(� 9 �P��'�'���.0��� 9 <$?/'J�(���S�('r� 9 <$?HEb�J*u�tO$��%-#$������'
�(7$���FOj���0*	'����!*u�
�/���j�!�!����7$�����UE �^�j�!�!����7	�0������* �S�('r� 9 <$? #b�����B�!��%-'Y����'�'J#$��G	*	��*	6-��7K��*
�B�!� 9 ����'�'���.��
� 9 <$?/'0E � �\��'/%_����*	���LG	'��0�3�(�T��*	.����0��'����(7$�Y���k������,1�!G	*$�&�
��#K�
���(�����$'��!��G2�(����*	'
,;�N.0�!G$*8����*	6"��7	�T%-��*	��%+G$%a*8G	%+,1�0�����H.0��*	'����(����*8��
j�����P�
�����!*	' .���G$'��0�S��7	�0*���'�'���6!*$��*	63�


����G$�+�(�i� _ :�@X:-PXC?o�I�PQ>AI�;~fAC AB� E ��Efc��N

�����P��,	���+�(7K�)�T7K��'@*	���@,b���0*m��'�'���6!*	���m�p

��������,	���
,1���B�!���kCFE V 7	��'"%-��*	��%+G$% .0�!':�"������� ���f�`���j'",b�_��*	.�G	�����0�v��7	�0* ��'�'���6�*	%-��*;�('"�����p%_�
�	�
�(�p��7	��'h�BG$��G	���"

�����P��,	����c����f�(7x����'�#1�0.F�@���p�(7	�3.0G$������*;��#K�
���(�����='��!��G2�(����*Uc^��*	�['��N.0��*5,1�
��*$.0��G$�	�0�w��*v��7	�N���k�����",b��G	*	�UEw�J��.F��.0�!*	'���':�(�0*$.��w7K��'3,1�0��* �tO2���0*	�$�0�Uc`��*s�(7	�p�B�!��% ���
{J�����0.F�(���_�J��.F����*	.��!*	'���'����0*	.����0'rAB�	��RK*$�0�_,1�0���k�rCFc;�(�@.0�!*$'����$�0�\#b��'�'���,	��������������'/�(7K�)���������	,1�
��*$.0G	�����0�S,1����� �0�0*i#K������'������BG$�(G$���e

��������,	����'0E

�^�2�!�!����7	���
�@�B�!� �S�('r� 9 <$?u�`�
'�RK��'��H�	��R	*	�0�L��* � 
 ! � ��*	�L�P�
���0�^�!#$����%&��'��0�T,;� ���
������'(�
��*	�
�i��'���6!G	�0� � � !�� E V 7$�@��*	�����P���K� �!���p�
��4m�����P��.��e��*	� � ���0G$�	�0��.0��*	.0��*8���(�
���0�SG	#1�!*S��7	�
�FOj���0*	'����!* ���r���0.D7	*$��M8G	�0'_��#	#	�������w��� 9 ����'�'���.0��� 9 <$?/'0E � * � ! � � ��*$� � � � � *	�F� 

��������,	���
�!���	�0����*	6�7	��G	����'��(��.0'Q�����/#	����#b�!'��0�T�B�!� �i� 'r� 9 <2?uG	'���*	6�'���
��0�����8�FOj�(��*	'����!*	'����	�
��6!�!������7	%-'
G	'��0�+�(�J'����
��.D7 9 �P�
'�'���.���� 9 <$?�E V 7	��'H� �!���T�`�
'g�FOj�(��*	�	���&,;�@4s�
���P�
.0� � ! � � ,;�L.0�!*$'����$�0����*	6
%&���(7$�2�	'Q�(�r��*	.����0��'�����*	�+�	��.0������'����(7	� ���k� �0�g�
*	��G	#$#b���=,1�!G	*	�	'=���0'�#b��.�����
!������E � �@�	�!��*	6
'��@�(7	�r��
j���$�0*	.��J'�7$� ��' �(7K�
� ����'�'�'��0����.D7p�F|��!�:����' ���0M8G	�����0�&�(�L'����
��.D7_��7	�J#	���!,	���0%SE/<2G	.D7
� �!���_���f�(7N����6;�����S���&,1�!G	*$�	'�7K��'�,b���0*S.0�!*;����*8G	�0�i��*p'���
!���(�����	�����0.F�(���!*	'0E

V 7	�sG	'��m���"{J�����0.����0�]�r��.t����*$.0�!*	'���':�(�0*$.�� 9 �!G	*;�('sA {�� 9 'DCi��� ��*$.0���0��'��[�(7	�5���k� �0�
,1�!G	*	�Uc���'"�$��RK*	��� ��* � ! � � c\7K�
'",b���0*w��%&#	���k
��0�w'��F
!�0�����`�(��%-��'0E5{�� 9 '_�����N��*v�FOj���0*2�
'����!*o��� y ���j�!�!����7$�����2zp��*$�B�!��%_�)�(����* ��*$� �����iG	'���� ���s.��
��.0G$�P�
���i��7	�F�(7	���N��*;� #1�!'�'���,	���
��'�'���6�*	%-��*;���(7	�
�`.0��*X,1�J%-���	�r���"�L�BG$��G	���Y

��������,	����%+G$'�����*	.0G	� '��!%&�Y�0�����!�0E V 7$�h%-��*	�f�
%+G	% '�G	.D7"�0�����!�H%+G	'��g���������j'=,1����*$.0G	�����0�L��7	�0*"�tO2���0*	�$��*	6h��7	��.�G	�����0*;�/#K���:�(�����8'��!��G$�(���!*
��*	�m'���.0��*s,1�X���$�	�0�m�����(7$�_#K���:�(�����/'��!��G$�(���!*[.0�!':��c=��7	��.D7v��.F�('+�
'L�(7$�_.0G$������*;�"���k� �0�
,1�!G	*	�UE V 7	�TG	'��T���/{�� 9 'Y7K��'�,b���0*S�FOj�(��*	�	���u,;� �Q�������!'(�3��*	� �i��'��06�G	�0� � � �2c � � c � #�� E

<2��
��0������%&����7	�2�$'L���`�	��RK*$��*	6���7	�&���k������,1�!G	*	�5�(�u�S#	����,	����% ��*	':�D��*	.��_7K��
��_,1�0�0*
�FO$��%&��*$�0�X,;� 9 �
,b�!*�c#	�, ���Q��* � � � � �����(7X�+78�j,	����� � G	'�'��P��*N{r�!����<2���
��.D75A � {e<	C�#	���k
2��*	6
�(�",1�J��7	�h,1�0'��0E �r�k���F
!��� �K�(7	�F�_��*	���-.0�!%&#K�����J7	�k� �(7	�J���k������,b��G	*	�p��' �	��
��0���!#b���N� 
��0�
�(��%-�X��*	�l�	�5*$���&.0�!%&#K�����p� 
��0��������'�������.D7o����'�G	�f�('0E � {e<l#1�0�:�B�!��%&'"'��0����.D7$�0'_��* '�G	,2�
#	���!,	����%-'Y���/��*	.0������'���*	6-'�� �0�L���f�(7i����.D7�������6!����'�G	,2��#	����,	����% .��!*;�D����*	��*$6&��7	��#	����
j����G	'��f�
'�%-�������0�b�!*	�rA>7$�0*	.�����7	� � G	'�'�����*@{J�!���PCFE V 7	��'^�(�0.D7$*	��M8G	��7K��'Q,1�0�0*@�FOj���0*	�	����,;���i��'���6!G	�0�
��*	�5<��
*	.D7	�0'@��*$�[.��!%+,	��*	�0�����f�(7x�p'��0����.D75����6��!���f�(7	% � � # � E V 7	�����e���0'�G$���('e��*[����*	�	��%
#	���!,	����% ��*$'��D�
*	.0��'@'�7	�k� �(7K�)�T��*[�!���	���e�B�!�h�(7	�&���k� �0�T,1�!G	*	�x�(�S,b��.0�!%&�3��|b�0.F�(��
��&��7	�
#	���!,	����%q*	���0�	'��(�3,1�T�0����7	�0��.��!%&#	���F�(�e�!�`
��0���N�$�0*	'���E

V 7	������%_�
��*	�	���_���e��7	��� �!��� ��*;�(� �i�('Y� 9 <$?/'N,;� � ���0G	�	���p��*	�o4m�����P��.��i7K�
'0cY��*



���������	��
�� 
)� � ��� ����
 � � � �!���"��� �	�N� ����� ��� � �l
 � �

�(7$�-%-����*�c�.��!*	.��0*;�(���
�(���vG	#b��*57	��������.0����%+,$��*	6-���j.����g'�������.D7s%&���(7$�2�	' � ! 
2c ! �$c ! � � c^��7	��.D7
�����+�	�0'�.0����,1�0����*�%-�!�����	�F�D�����H��*u'���.������!* 
2E��$E��$E V ��,	G�'�������.D7UcU��7	��.D7���'J'���%&���P�
�����X7	�����f�
.0����%+,$��*	6_��*	�x��'T����'��p�	��'�.�����,1�0�[��*�%&�!���+�	���(�����=�P�
���0�0c�7K��'T����'��p,1�0�0*[��%&#	���0%&�0*;�(���u�B�!�
�i� 'r� 9 <2? ,;� �@������*	���0�Y��*	� �J��� � �*$ � �U7	�k� ��
��0�0c^�f�J��'J�!*$���S.0�!%&#K�����0�����X7	�����f��.0����%+,	��*	6
��7	��.D7i����%&���(' ��*;�N.0��*	.0��G	'����!*	'0E

x4k x�k � k x � C�>[`iW]@DC�E u 9 d ^

45�0��6�78���0� 9 <$?/'S������
!������'���%&���P�
�+�(� �i� 'r� 9 <2?\'�E � � �0��6!7;��cY��*o��7	�u�(�
*	6!� � �GWYW 	 � c
��'-��'�'��j.0�P�)�(�0�l������7o����.D7 .0�!*	':�(������*;�_��*	�o�f�T�5'��!��G$�����!*l�	�j�0'-*	���-'(�
����'��}�l�f��c���7	�0* ��7	�
'�����G$�����!*-.0�!':����*	.���G	�$�0'���7	�h.0��*	'����(����*8� ������6!7;�0E/� 4 9 <2? ��' �0M8G	�f
��
���0*;� �(�3� �i� 'r� 9 <$?
���=�����U.0�!*$'��(������*;��'r7K��
����"������6!7;�r��� ��cd��'��(7	�@'��!��G$�(���!*N.0�!':���BG	*	.������!*N�������U%&�0�������_.0�!G	*;�
�(7$� *8G	%+,1�0�����	
j���!�P�
���0�T.0��*	'����(����*8��'0E V 7	� � �0��6!7;�=��� 	 �	�FRK*	�0'��(7K�)�g��.0�!*$'��(������*;�H.���*$*	���
,1�@
j�����P�
���0�S,8�S�
*8�N

�������N'��!��G$�(���!*Ucd��*$��'��_�&4 9 <$?���'Y�0M8G	�f
��
���0*;���(�_� 9 ����'�'���.��
� 9 <$?
���=�����^.0�!*	':�(������*;�('Y7K��
!�@�(7	�T� �0��6�78� 	 E V 7	��'������
�	'Y���&��7	�@�	��RK*$���(���!*S��� WRI
P�E ��*$� ^BN _ @
.0��*	'����(����*8��'0E"� 7K�
���[.0�!*	':�(������*;�T��'T�p.��!*	'����(����*;�e�(7K�
�T.0��*	*	�
�T,b�"
j���!���
�(���Uc^��'e�f�T7K��'T�
� �0��6�78����� 	 Eg� '��
�}�\.0�!*	':�(������*;��.���*&,1��
j���!�P�
���0�Uc�,	G$� �
� �e.0�!':��6!�f
!��*&,;�"��7	��.0�!*	':�(������*;�
� �0��6�78�0E(�T��*	�0�������f�!cK�(7	�L7K������.0��*	'����(����*8��'h������G	'��0�����_�	�FRK*	����7	����G	����'J���=�(7	�@#	����,	����%
��7	�����h�(7$�e'����}�Y.0��*	'����(����*8��'��	��RK*$�@��7	�T�!#$�(��%-��'(�
�����!*-.0�����(�����������=��7	�T#	����,	����%iE

4 9 <2? .��!*	':�(�(�
��*;�('@.���*5,b�&.0��*	'����	�0���0�s��*[��� �i�����2'�ESZ��
.D7m.0��*	'����(����*8�L.��
*m,1�-�
':�
'��j.0���
�(���p�����(7S�+� �0��6�78�Y�!���0��.D7i.��!*	':�(�(�
��*;��*	�
��6!�2�j�p.��
*i,1�@��'�'��2.��P�
���0�p������7i�"� �0��6�78�0E
������7u.��
'��0'h�����@�0M8G	�f
��
���0*;�0E �h,;
j���!G	'����N�(7$�LRK��'��h.��!*	':�(�(�
��*;�h�	�FRK*	�f�(����*���'Y�0*$.0�!%&#K��'�'��0�
,;�-��7	�J'��0.��!*	�N�	��R	*	�������!*UE V 7	�h'��0.0��*	�N�	��RK*$���(���!*_.0��*X,1�J�	�FRK*	���S,;�&�(7	�YRK��':��c2,8�_G	'���*	6
%+G	�f�(��#	���e.��!*	'����(����*;�('��(�X�	�FRK*	�@�(7	�@
��
������G	'r�������!��'Y,b�F�������0*���� �_

��������,	����'0E � *i#	�(��.F�(��.0�
�(7$�@'��0.��!*	�u�	�FRK*	�f�(����*p��'�G	'����UE �Y�k���F
!�0��c1��7$�0*i�(�����8��*	6&��,b��G$��4 9 <2?o.0�!*	':�(������*;�('Y������'
6!�j�2�x�(�i�	��':�(��*	6!G	��'�7m,1����� �0��*s�(7	�-7K�����v��*	�[�(7	�-'����}��.0�!*	':�(������*;�('�E V 7	�0�����B�!����c/��*[�(7	��'
�(7$�0'���'=��7	��*-�h�����B�����0*$.0����'H%_���$� �(�h��7	�`7K�
���".0��*	'����(����*8��'/���=�����B����'=���h�(7	��7K�����"*$�
��6!�j�j�	'
���=�".0�!*	':�(������*;��E

x4k x�k � k { � u 9 d ^1>[GY@XW-C � C�I�f � � N$PQf[E
V 7	�Y4 9 <$?v%&�2�$�0�d��'\�����	�����"G$'��0�p,1����7-��%-#	����.����(�f�L��*	�_�tO2#	����.0�������"��*-'��!��
j��*	6L����������� �!�����
#	���!,	����%-'�E V 7	�pG	'��p����4 9 <$? ��'+�i�B�(��%&��� �!���[�B�!�L����'����
��.D7l7K��'���7	�X�	���k��,	��.D�5��7K�
�
�(�
*	�	�!% #	���!,	���0%&'@���0M8G	�����-�i.0��*	'����(����*8�T� �0��6!7;�+'��F�L��7$��.D7s*	���0�	'@�(�i,b�&�	��':�(��*	.��@'�����'
�(� �K*	���r#	���k
j���	�e��7	�L'���%&�@���0'�G	����'J��'�����*	�	�!% �S�('r� 9 <$?o��*$'��D�
*	.0��' �b��*	�S,b�T'���%-���P�����(�
� �0��6�78��'��B�!G	*$�v��*m��7	�_����������� �!�����UE �Y� � ��
��0��c���7	�X'���%-���P����������,b�F�������0*��i�('Y� 9 <$? ��*	�
4 9 <$? %&����*	'`��7K�
������*	�	�!%��i�('Y� 9 <$? ��*	':�D��*	.��0'�.��
*S,1�eG	'��0�i�B���`�FO27K��G$'��(�f
!�e�(��'�����*	6



���������	��
�� 
 � � ��� ����
 � � � �!���"��� �	�N� ����� ��� � �l
 � �

��7	�����p���0���f� ���������v#$���!,	���0%&'"%-�j�	���������sG	'���*	6x4 9 <2? .���*l,b�NG	'��0�l�(�x.0�!*2RK��%n���0'�G$���('�E
V 7	��'�7K��'�,b���0*N�(7	�T.0��'��e��7	��*i'�������.D7�%&���(7$�2�p7K��
��L,1�0��*i��%-#	���0%&�0*;�(���_�B�!� �i� 'r� 9 <$?
��'���* � � � � ��*	� � � # � ��7	�0���L�)�}�(�0� �(�0':�(��*	6"�B�!�`�(�
*	�	�!% �i�('Y� 9 <$? #	���!,$���0% ��*$'��D�
*	.0��'���7	�
� ����MjG$�0*	.F�X�J'�'���6!*	%&�0*;��?/���!,$���0% 7K��'�,b���0*NG	'����S��'��+���0���f� ���������-.0�!%&#K������'��!*_#	���!,	���0%SE

� ��� � �.� 
 � 	 ��

� � � 	 ��
�� � �

V 7	�r%-������

�
�����!*+,1�07$��*	�-.0�!*	':�(������*;� '(�
����'��>�
.��(���!*"�������3��'/�(7	�
���f�\.���*-,b�r��#	#$�������&�������������
� �!������#	���!,	����%-'�Eg<j�!��
j��*$6r'�G	.D7"���0���f� ���!�����T#	���!,	����%-'�.��
*+��*	.����0��'�����~&.0���0*	.F����*���*	�	G	':�(����c
�	��'��(����,	G2�(�3���!���5,1����� �0��*v���!��������'"��
��0*	�f�m����%-����*;�D�
��*[��.D7	����

��,	���_'�.D7$�0�	G	���0'�E � *s�(7	��'
'���.������!*T�����r���0���f� ���!�����e#	���!,	���0%&'Q�����\��*;�����j�	G	.0���UE � ��'�7	�!G	���L,1�\*	���(���L��7K�
�^�(7$���B�!�����k����*$6
#	���!,	����%-'T�
���&6!��
��0*x�(��#$���k
j���	�&� �d��
!�!G	�L������7	�3�8��*	�5���`#	���!,	���0%&'h�(7K�
�@�j.0.�G	�L��*[��7	�
���0���^����������E`�J�f�(7	�!G$6!7S��7	�T
��
'��r%_� �����������X���g����������� �!�����S��#$�(��%-��'(�
�����!*p#	���!,	���0%&'Y.0��*�,1�
%&�2�	�������0�vG	'���*	6�4 9 <$?/'_�!� 9 �!*$'��(������*;�-?/���!6��(��%&%-��*	6u��*l6��0*	���(��� c ����7	�0�&��#$#	���;�
.D7	�0'
�(�N'��!��
j��*$6X�(7	�3#	���!,	����%-'&AB'�G	.D7m��' � *;�(�06��0� �^��*	�0���T?/���!6!����%&%-��*	68CY%-���u,1�3,b����7x%-�!���
'�G$���D�
,	������*	�3%-������.��!%&%-�!*$���@G	'����UE V 7	��'���#	���!,	����%-'H�������j,1�`G	'����&���h������G	':�(���
�(� '��!%&�`���
�(7$� �
�$

��*	.0�����!#2�(��%&��'��
�(���!*h%&����7	�2�$'Q��7$��.D7L�����\.0G$������*;�(���TG$'��0�L�!*@�����
�f��� �!�����T#	����,	����%-'�E

HA7 
 7:6 <�@��
��� 	 ���M�
�4�
��
t�
V 7	�T#	���!,	����%a�
�gIYG	��'�� � �!':�(�0����*	6$c	��'���*8
��0':�(��6!�
�(���S��*p�FO2��':�('���* � � � cK�����b%-� ���!�`7$�!'�#	�f�D����'
��*	�"�
�(7	���g'���%-���P���^��*	'������(G2�(����*	'0E V 7	��#	���!,	���0% .0�!*	'���':�('g���d#$���j�	G	.0��*	6e� � BJ7	�!G	�g'�.D7	�0�$G	���
'�G$.D7L�(7	�
�H�Y'�#b��.0��R	.�*8G	%�,b���H���2*8G	��'��0'=�����\����M8G	�����0�T�(�Y,b�\#	���0'���*;�g��*@���`�
���L�
�H��*;�h�(��%-�
E
V 7	�T*8G	%+,1�0��.0��*p
��
���N��'�c$�B�!���tO	�
%-#	����c2%-�!���h*8G	��'��0'Y%_���_,b�e���0M8G	�����0�S�	G	����*	6+��7	�e�K���
�(7	��*��	G	����*	6_��7	�"*	��6!7;��ET�J��'��	cb*jG$��'���'T.���*x7K��
!�"'�#b��.0�fRK."'��8������'r�!�J����*	�dE+<jG	,	'���M8G	�0*;�(�f�!c
�u%-�
�(���!*v%_���57K��
!�p�(��,1�p�!*w�	G$���v�
�3����������%&�0'+�	G$����*$6u�(7	�p�K���m�!�3�u*8G	��'��N���f�(7w�
'�#1�0.���RK.&'��8�����/%-�k�u*	�0���5�(�S,1�-�!*[7K��*$�s�
�L�����=�(��%-��'0E V 7$�0���-�����_����'��p�(7$�-#	�����B�����0*$.0�0'
���H�(7	�L*jG$��'���'J�(�&.0��*	'����	�0��E � ���Y�tO$��%-#$����cd�!*$��*8G	��'���%-���N���0M8G	�����L�-#K�
���(��.0G	�������K���N��|HE
� G	����' �!� #	���F�B�0���0*	.��0'�.0��*	.0����*	��*	6L��7	�F�(7	���`*8G	��'��0'�7K��
��J�(�@���!���-��M8GK����*8G	%�,b����'��
�^����.D7
'�7$���}� � 
��0���@���!*$6!�0��#b�������2�&���^�(��%-��%-���&����'��+������'��
E V 7	�h.��!���r#	����,	����% �B�!��%&'��L�	�0.���'����!*
#	���!,	����% ��7	�k���F
!�0��cj��7	�����$�	�������!*L���1#	���F�B�0����*	.0��'\���0'�G	���g��*"�h�!#2�(��%&��'��
�(���!*T�0���0%&�0*;�g�(�h��7	�
#	���!,	����%iE"�r*m�
#	#	���!��.D75���S'��!��
j��*	6p�(7	�3#	���!,	����% ��'@� 9 <$?].0��G	���[.0�!*$'����$�0�T����.D75'�7	�f�}�
��*���G	��*5��*	�[��'�'���6�*5#1�0��'��!*	*$�0�/�(�p�(7	�
�T'�7	�f�}�@'�G	.D7[�(7K�
�@�
���g'��j�����g���0M8G	�����0%&�0*;��'L�
���3%-�F�
��*	�&*8G	��'��J���!'����0�\#K�
���(�0��*	' ������������7	��*&��*_��.0.��0#$�(��,	���Y����
��0�d���1�(7	�Y�	�0'������0�_#$�����B������*	.0�Y�B�!�
���
.D75%&�0%+,1�0�e�
�`'��(�
|HE � *5'�G	.D7s��*5��#	#$���;��.D7x

��������,	���+�!���$�0����*	6p����G	���x.0��������'�#1�!*	�x�(�
�(7$�L�!���	�0����*N��7$��.D7�'�7	���}��'���7	�0����.0��*	'����	�0���0�i���f�(7N�(7	�@��.F�(GK�
�Q

�����P��,$���0'����0.��!���	��*	63����.D7



���������	��
�� 
%� � ��� ����
 � � � �!���"��� �	�N� ����� ��� � �l
 � �

'��(�
|l#b��'��������!*[�!*[�(7	�-'�7	�f�}��E � �L� �!G	���s,1�-�	��'����(��,	���&����.��!*	'����	�0�L'�7	�f�}�L��7$��.D7v�����-7	�����
�(�N�
'�'���6!*�'��(�
|m���XRK��':�T'�G	.D75��'J��7	�"*	��6!7;�e'�7	�f�}��Ee������G	�+�!���	�0����*	6_� �!G	����.0�!������'�#1�!*	���(�
��7	��.D7i':�D�
|x�
���@��'�'���6!*$�0�N�(�3����.D7S'�7$���}��������7i�0��.D7N
��
��G	�e���0#	���0'���*;�(��*$6_�3'��(�
|�%&�0%+,1�0��E

HA7 
 7IH �������!��?A@t��
��3��
t�
9 ���&<2��M8G	�0*	.���*	6x#	���!,	���0%&'"�����pG$'��0�w�(���$��RK*	���l��7	�p�!#$����%-�����!���	���"���Y.�����'"��*w��#	���
�
�	G	.F�(���!*i����*	� � 
 � c � � � E �J'Y.�����'J�
���@#K��'�'��0�������!*$6-�&%-�j�	����*N#	���j�	G	.F�(���!*i����*	�h��7	���S%&�k
!�
.0��*8����*8G	�!G$'�������*	�[%-��.D7K��*	��.0'T���!�����!*x�(7	��% ��7	�����+�(7	�F�x%-�k
!�-�����!*	6	E&Z\��.D7m6����!G	#[���
%&�0.D7K��*$��.0'T� �!���x�!*m�S'�#b��.0��R	. _ C�I
@X:-PXC A>��E 6	Ep'�G	*	���j����c����0���L'�#b���������0cQ����.�EfE�E Co���`��7	�-.0���
��*	� *	�0��� ���m'��(���v�����(7$��* �[�	��'��(��*	.0�S���h�5,K��'��S��7$�0���S�(7	�F�l��.0.��0'�'X#K���:�('-��*	�w�(�j�!��'�E
V 7	�������B������c$����.D7X�B�0�
�(G	���J�����@.�����.���*X��*	���&,1� y R$���(���2zr�!*p��'�G	,2��#K���������U��7	�h#	���2�	G$.��(���!*
����*	��E V 7	�e�k
!�0����.��!*	'����(����*	�0�p*	�
�(G	���e���^�(7$��'`#	���!,	���0%a������'��0'�,b��.���G	'��e����.D7N#K�
����.0��*N�!*	���
,1�TR$���(���S���-'��-%-��*;�p.0����'r�
���!*	.���E V 7	��'���'Y*$���r�3#$���!,	���0% �f�H��7	�T.�����'r%&�k
!�T�	�k��*i��7	�
#	���2�	G$.��(���!*N����*	�T�
�r�"'����k� �(�
����E � �=�(7$�L#	���2�$G	.������!*N����*	�e'�#1�0������'Y'����k�]��*	�!G	6�7S���_�������k�
�(7$�&%&�!':�h�(��%-�+.��!*	'�G	%-��*	6p�B���
��G	���+���N,b�+R	���(���[���S�F
!�����x'���*	6!���+.����e��7	�0*[*	�N.0�!':�e�������
,1����*$.0G	�����0�i�B���!% 7K��
j��*	6&�(�X#	��G	'��L�(7	�L#	���j�	G	.F�(����*�����*	��E �r�k� ��
��0�0c^�$��|b�0����*;�h.��
��'J��*u�
'���M8G	�0*	.��-�������=7	�k
��3�	��|b�0���0*;�T�B���
��G	����'e�!�e'�#1�0.���RK.0�
�(���!*	'0E V 7$�-�
��% ��� ��7	�"%&���(�!�J.0�!%"�
#K��*;����'r���p��G	*u��7	�"#	���2�	G$.��(���!*u����*	���
�T��'J�>�
'��T�X'�#b���0�[��'h#1�!'�'���,	����������7	�!G$�J����MjG$������*	6
���@�(�i,b�-#K��G	'��0�UE 9 �!*	':�(�(�
��*;�"<2�
�(��'��>��.F�(����*5%&����7	�2�$'+�����_G	'��0�m���u�!���$�0�T�(7	�X.0����'L'�G	.D7
�(7	�
�r��7	�@#	���j�	G	.F�(����*�����*	�e.��
*u��G	*��
�J�&R$O2�0��'�#1�0�0��cb��7	��.D7��B�!��%&'Y�-�	��.0��'�����*i#	���!,	���0%Sc
�!�J���N�!���	���J�(7$�&.0����'e'�G	.D7x�(7K�
�J�(7	�3'�#1�0���5�
����7	�"#	���2�	G$.��(���!*�����*	��.0��*x,b�"%-�)O2��%&��'��0�Uc
��*5�!#$�(��%-��'(�
�����!*�#	���!,$���0%SE-?\����.0��*	6N�(7	�&.�����'@���f�(7x�(7	�-%-��'��T�(��%-�".��!*	'�G$%-��*	6S�B�0�
�(G$���
��.����!'�'g�(7	���!���	�0����*	6r�������j%&����*+��7K�
�/�(7$��������������'\��7	�eR	�g��7K�
�g�B�0�
�(G	����%_���L7K��
!���0*$�!G	6!7
�(��%-�@�(�_R$�h�(7K�)�h�B���
��G	���
E V 7$�"#	���!,$���0% ,1�0.0��%-��'h%-������.��!%&#	����.��
���0����'J%-�!���L�B�0�
�(G	���0'
*	���0�N�(�&,b�hR	���(���S���-�0��.D7i.0���0E

HA7 
 7�
 � ���=��
��3��� � 	����%,.����� ������
�� �3��	t�����

V 7	�h��#$�(��%-��'(�
�����!*3'��0����.D7N%&����7	�2�$' ��7	��.D7N�����r.0�!%&%-��*	���3G	'��0�p�!*_�����
�f��� �!�����_#$���!,	���0%&'
�(��*	�����r,1����*	.0�!%&#	�����(�YAB� E ��E��(7	�F���
����*	���H6!GK������*;�(�0���L���rRK*	�+��*��!#2�(��%-���!'��!��G2�(����*dCFE V 7	�
'�� �0�r���^�(7	�r'��0����.D7N'�#	��.0�h�
�Q�P����6!�r#$���!,	���0%&' %&���
*	' ��7K�
�`�f����'��������Y�(7K�
��.0�!%&#	�����(�Y'��0����.D7
%&���(7$�2�	'r
2��'��f�h�X'���6!*	�fRK.��
*8�J#	����#b�!�:�(���!*u���/��7	�+'��0����.D7������0�
E � *x�������F��,	��'����['�������.D7x���h��'
�	�f~-.�G	���J�B�!�e'��0����.D7[�(����G	%&#x�B���!% �!*$�"'��0.F�(���!*5�
� ��7	�"�(�����"�(�S��*	����7	�0�e��7K�
�T%-�k����|b�0�
'���6!*	�fRK.���*;�����5�	��|b�0���0*;��c���*	�l#b�!'�'���,	���m,b�F���(���0c '��!��G$�(���!*	'0c/���f�(7	�!G2�3���!'���*	6u��7	�N#	���!#1�0�:���
���@.0��%-#	�������0*	��'�'0E V �v��7	��'X�tOj�(�0*;� ^g@DN4K�W-IL^g@X>[K %&���(7$�2�	'N�
���u���@%&�!������*;�(�����0':�p��7	�0*
'��0����.D7$��*	6v��* �(7	�������
�f��� �!�����UE 93@DN4K�W-IL^g@X>[K ^BC�I�PQK�W ��*	.��!��#1�!���
�(��'X�s�(�
*	�	�!% �0���0%&�0*;�



���������	��
�� 
 � � ��� ����
 � � � �!���"��� �	�N� ����� ��� � �l
 � �

��*;���['�������.D7 '�G	.D7 ��7K�
�"�(7$�i'���%-�p'�������.D7 %&����7	�2�w.0��* ,1�S��#	#	�������v'���
��0�����Y����%&�0'+���f�(7
�	�f|������0*;�Y����'�G	�f�('�E�<2��
��0�(�
��.��!%&%-�!*p��#$�(��%-��'(�
�����!*-%-�F�(7	�j�	'Y�����e�$�0'�.�����,b����,1�0���k�TE

x4k {�k {4k � s N�KOILf�93C�I�PQK�W

�^�2.0����'�������.D7@���0.D7	*$��M8G	�0'H��
!�!���h�(7	�/#$���!,	���0%&'U���j�(���0�F��,K��'��0�T'��0����.D7UE � �T�������k����*$6�.D7K��*$6!�0'
�(� ��*;� 

��������,	���u��'�'���6!*	%&�0*;�0cT��'i��#	#b��'��0� �(�l�!*	�f�o�(7	�[�P�
'��i��'�'���6!*$%-��*8�0ch�(7	�['��0����.D7
#	���2.��0�	G	����.���*"�B�j.0G	'/�!*"��7	�!'��`

�����P��,$���0'H��7	��.D7&��������*;
!�!�f
!���-��*3�T'���6!*$��RK.0��*;�/#	����#b�!�:�(���!*
���K��7	��'��!��G$�(���!*��������!�/�
�/�0��.D73'��0����.D73�����0���
�(���!*UEH<2G	.D7&'��0����.D73%&���(7$�2�	'=.���*3����'��h,1�`.0�������0�
y 7$��������.�����%�,	��*	6)z�%&���(7$�2�	'�E V 7	�@#b�!'��������!*N��*��&����*	�	'�.���#1�@��'Y�	��RK*$�0�u,;�N�(7	�L��'�'���6�*	%-��*;�('
%-���	�-���u�(7	�X

�����P��,$���0'�E V 7	�p7	����6!7;�"�
�Y��7	�X.�G	�����0*;�3#b����*;�"��*5�(7	�X����*	�	'�.���#1�X��'+6!��
��0*
,;�m��7	�p'��!��G$�(���!*sM8GK����������E �Y�����f��.�����%+,	��*$6p%-�F�(7	�j�	'"���f�`���j'+�(�:�m����.0����%+,sG	#;��������E V 7	�
�	���k��,	��.D�L�
�d'�G	.D7"%&����7	�2�$'=��'Q�(7	�
�=��7	���@.��
*+���}�(��*+���0���L���h�	�0���2����*	�	'=��7$�0��� �(7	� .0G	�����0*;�
'�����G$�����!*@.���*$*	���g,1����%-#$���k
!���+�
�=����� EH<2G	.D7"#1�!��*;�('����	��7	������*	�	'�.���#1�`�
�����j*$� ��*3�
' fAN�KOILf �
N$hR@D>H<\I E�<2G	.D7��-'����(G	�
�(���!*p���!G$���S�2.�.0G	�Y���g�&'�������.D7u%-�F�(7	�j�N�������L���_.�����%�,i�
*	�i������.D7
�(7$�r�(��#_���Q�@7	�����	�(7K�)����' *	�
���(7$�r7	��6!7	��'��`7$�����K��*&��7	�J����*	�	'�.���#1��E V 7$�0���r7K��
!�h,1�0��*X%-��*;�
�
���(�0%&#$��'@����6!�F�+�����!G	*	�[�(7	��'0cH'�G	.D7v�
'�����'��(��������*	6S'��0����.D7w��*$�5�(7$�_G	'��_��� @DI
;~: fH>[^g@X^ E
� �[����'��(��������*	6u'�������.D7s�(7	�_7	�����f��.�����%+,	��*$6_#	���2.��0�	G	���X%-�k�[':�D���:�+.0����%+,$��*	6p�B����% �
*	���(7$�0�
#K���:�h���/��7	�+����*	�	'�.���#1��E l I�;~: fH>[^g@X^ ����%-��%+,b���h�_*8G	%�,b���h���/�(7$�+�P��':�h%&�k
!�0'J%_���$��,;�
'��0����.D7�E ���-�$�!��*	6L'��+�f��.0��*p�
���(��%-#$���(�L%-�k
��e���`���&�B���!% ��#$����
j���!G	'��f�&'����
��.D72�������0�+��*	�
%&� 
��@�k�����p�B���!% �(7	�T���2.0�����!#2�(��%�G	%iEg{h��
!�0*$#b�!�:�r��*	� V '���*	6 � 
 � � G	'��L�+

��������*;�����H��7	�
7	�����f��.0����%+,	��*	6N��#	#$���;��.D7v����'����
��.D7w�!*v�(7	�p.0���+'��0M8G	�0*$.0��*$65#	���!,	���0%SE V 7$�S.0����'"�
�Y��7	�
'���M8G	�0*	.��N�����-%-�k
��0�m���u#b��'��������!*$'T��7$�0���-�(7	�F�m���0'�G$���L��*s�i���k������.��!'��0E V 7	�F�s�	�F
!�����!#
�p*	��� %-�F�(7	�j�x������'�.0��#	��*$6N�B���!% ���2.0���g�!#2�(��%-�_,;�x��*$.0���0��'���*	6p.0��*	'����(����*8�T� �0��6!7;�('@��*	�
'�7$� � �(7K�)�T���e��'e'�G	#1�0�����!�h���p'���%&�������Y%-�F�(7	�j�	'e��� �0'�.���#	��*	6N���j.����H�!#$����%-�$E V ��,	G['��0����.D7
7K��'�,b���0*v��#$#	�����0�m�����FO$��%&��*	�
�(���!*[����%&���(��,	����*	6N,;�v{J� �@�
'�#1�0���u��*	�l<2.D7K�
�0��� � � 
 � E � *
'�G$.D75�
*u��%&#	����%-��*;�D�
�����!*N�FO$��%&'e�����+%&� 
��0�u�B���!% �!*	������%&���D�
,	���T'������J���p��*	�
�(7	���h'�G	.D7
�(7	�
�Y�".0�!':�r��'������	G	.0���UE V 7	���p7	�k
��L'�7	�k��*i��7K�
�Y�"'��(��*	�K����� V ��,$Gi'�������.D7�.��
*S.��!%&#b�F�(�
������7N%-�!���h�(�����	�������!*	��� 9 ��*	'����(����*8�r?/����6!�(��%&%&��*	6L%-�F�(7	�j�	'0E

x4k {�k {4k x � C�G-CM@X>[K
��fA`$NiPQ>V@XWR<?^
�e�0*	�F�(��.J�J��6��!���f�(7	%&' #$���k
j���	�T�+%&����7	�2�p�
�H'�������.D7	��*$6&�F
!��*	���X��.0���!'�'��(7$�J��7	�!���e'��!��G$�(���!*
'�#	��.0�&��7	�����&,1�0��*	6i��,	���"���i.��!*	.0��*;�(�(�)�(�_��*m��%&#	��� 
j��*	6X�(7	�-'��!��G$�(���!*x.0�!':��E��h*	�&���`��7	�
.0��%-%&�!*Uc)�!����*	�
�/'��e� �0���$.0�����0�Uc��	�(����,K��.D�8'���� �T�r'\����� �(7K�
�/��7	��������MjG$�������tO2#b������%&�0*;�(�)�
�(���!*����e#b�����B�0.F�g�(7$��#K���(�
%-�F�(�0�H'��F���(��*	6!'�E V 7	��'�c!7	�k� ��
!���0cj��'g.��!G	*;�(�������&,;�L�(7	�`�>��.F�g�(7	�
�/�
,K��'���.���%&#	���0%&�0*;�D�
�����!*�'�7	�!G$���&#	���k
j���	�Y���0��'���*K��,	���Y���0'�G	����'���*$�X�T%-�!����#	����,	����% '�#1�0.0�fRK.



���������	��
�� 
 ! � ��� ����
 � � � �!���"��� �	�N� ����� ��� � �l
 � �

��%&#	���0%&�0*;�D�
�����!*-'�7	��G	���N��%&#	��� 
��e����'�G	�f�('���
��0*i%-�!����E �e�J'��!#1�0���
�(�e��*��"#1�!#	G	���
�(���!*X���
�0���0%&�0*;�('�E � *N��'���%-#$���Y��%&#	����%-��*8�(�
�(���!*3����.D7p������%-��*8����'��$c$#1�!'�'���,	�f�&��*	.��!*	'���'����0*;��c2'��!��G2�
�(���!*-�����(7$�J#	���!,	����%iE=� R	��*	�0'�'��!#b���(�
���!���	�0.����	��'���7	��.D7p������%-��*8��'`����� y R	�����0�:zr�!� ,b�F�����0�
�(7	��*�����7	�0��'g��*$���(7	��R	�����0�H�0����%-��*;�('H����� .0�!%+,$��*	���Uc��!��%-�
�(�
c)���r�B�!��% �Y*	���w#1�!#	G$�P�
�����!*UE
V ���N#K�����0*;�T'�����G$�����!*	'J%_�
������*u�����N%-����*������j'0E+� KONi< ;~>[G-I
@X>AN]G �BG	*$.��(���!*�.0��%+,	��*$�0'
��� �u�0���0%&�0*;�('@�(�!6!�F�(7	���0E�<2G	.D7w��%&����7	�j�m.��
*s,b�_��'�'���%&#	���&��'L.D7	�!#	#$��*	6i'��!��G$�(���!*	'@��*
7K���f�Y��*	�v���0.0��%+,	��*$��*	6���7	�0%SE � :-@DI�@X>[NiG c\��'+�(7$�X*K��%&�X'�G$6!6!�0':�('�c���#$#	�����0'+�u����*	�	��%
%+G$�(�
�(���!*i�BG$*	.������!*����_�(7$�"��'�'���6!*$%-��*8��'h�����X'��!��G$�����!*�EJ�J'r�(7	�+#1�!#	G$�P�
�����!*S*8G	%+,1�0�h��*2�
.0������'��0'��e�J'&.��
* .0��*8
��0��6!���(�k�������o�5#1�!#	G	���
�(���!*w���hR	�-�0���0%&�0*;�('�E � %&#	���0%&�0*;�D�
�����!*$'
������7p����'�#1�0.������"�FO$��%a����%&���(��,	����*	6@7K��
!�e�(�"�k
!����.��!%-�h��7	�e�P�
��6!�r�!,	'��(��.0���h���QR	���(��*$6������
7K���f�^'�.D7$�0�	G	���0'��(��6!����7	�0��E �T�r'`7K��
!�e,1�0��*N��#	#	�����0�-�(�"IYG	��'�� � �!':�(������*$6+,;�_�r��.D��������*p��*	�
{J�k��'�����*	� � � � E Z��
.D7o'��!��G$�(���!*l��'&���0#$���0'��0*;�(��� ��'X�['���MjG$�0*	.������e'�7$���}�-#K�
�����0��*	'-�B�!�&�
'��F�J�
�g*8G	��'��0'�E V 7	�@.0����'�'��k
��0�h�!#1�0���
�(����.0�!%+,$��*	��'���� �_'��0M8G	��*	.0��'e���g'�7	���}��#K�)���(����*	' �1��7	�
%+G$�(�
�(���!*���#b���(�
���!�h�(�
*	�	�!%&���N������'�'���6�*	'T�_*8G	��'��"�(�p�X�	�f|�������*8�h'�7	�f�}�e#K�
���(�0��*��Q��*	�u��7	�
R	��*	�0'�'`�BG	*	.������!*-�	�����0��%-��*	�0'���7$���(7$�0����'��!��G2�(����*_��'��B����'���,	���J�
*	�X7	�k� .0���!'������&��� '(�
����':RK�0'
�(7$�&*8G	��'���'�#	�����B�0���0*	.��0'�E V 7	�-'��0M8G	��*	.0��'��(7K�)�L%-���
�&G$#s�N#b�!#$G	�P�
�����!*x�
���3�!���$�0�����s��.t�
.0�����	��*	6-���-R	��*	�0'�'e��*	����7	�0*�.D7	�!'���*u�B�!�Y���0.��!%+,	��*K�
�����!*i��.0.��!���$��*	6&�(�-��7	�0���r#1�!'����(���!*S��*
�(7$��'h�!���	�0��E � * � � � '�G	.D7[�X%&���(7$�2����'J�FOj���0*	�	���[�BG$���(7$�0�h�(�X�(�����3�
�$

��*;�D��6!�����\#	����,	����%
'�����G	.F�(G	��� �d7	�k� ��
!���0cd�(7	�T�k
!�����f�2��*	63#	����*	.0��#	���J��� �e�J'����0%-����*$'0E

x4k {�k {4k { �c94Z4:-C�I��3j � � WRC�C�f � 
�h-@X>H<\>H^BI�@X>[NiG
y <jMjG$�����;�&4 7	�0���fzY�!#$����%&��'��
�(���!* � � 
 � ��' ��*_��#$�(��%-��'(�
�����!*"%&����7	�2�&�(7K�)�����F���
#	#	�����0'\'��0����.D7
.0��*8����*8GK�������-���t���!���	�0����*	6"�(7$�L#	���!,	���0%a

�����P��,$���0'���*N�!���	�����(�3�D��.D�8���e��7	�e
��
���P�
,	����'`��7	��.D7
�����"7K�����$�0�e�(�pRK*	�5��'�'���6�*	%-��*;�('e�B�!�0E V 7$��'e���$���p,b��7	��*$�[��7	��'e��*	.0�!%&#	�����(���!#$�(��%-��'(�
�����!*
�(��.D7	*	��MjG$�J��'/��7K�
� ������'\�!*	�f�",;�-��#	#	�f�2��*	6T'��0����.D7_��7K�
���(7	�Y�	�f~-.�G	����#K�
���('����b�(7	�Y#	����,	����%
.��
*&,1�����$�0*;�(�fRK�0�UE=�r�}�(���/'��0����.D7&7K��'/,1�0��*_��#$#	�����0�+�(�h��7	��#	����,	����%ic���7	������'�G	�f�('/���b'��0����.D7
�����J�FO$��%&��*$�0�X�
*	�X���
.D7_

��������,	����7K�
'�����' .��!*;�(����,	G$�����!*&�(�@�(7	�r'��!��G$�(���!*	'\�B�!G	*	�p�
'�'���'�'��0�UE
V 7	�e

��������,	���0'`�
���h�(7$�0*N���t���!���	�0���0�N'��"�(7	�
���(7	��'��h

��������,	���0' ��7K�
��7K��
��L�+������6��h*	�06!�
�(�f
!�
��|b�0.F�+G	#1�!*m��7	�&'��!��G$�(���!*5M8GK�
�������[�
���&%-�k
!���sG	#m��7	�-

�����P��,$���3�!���$�0�@'�����7K�
�@�(7	�F�m�
���
�D�
.D�j���0���0���������0�Y��*�'����
��.D7Uc^7	��#b�F�BG	���f�i���0'�G	������*	6-��*u,1�����(�0�h��'�'���6!*	%&�0*;��'h,;�u'��0����.D7�E V 7$��'
%&���(7$�2�u7	��'J*	�
�e,b���0*x��#$#	�����0�i���XG	*	�f
!����'��f�����tO$��%-��*K�
�����!*N�(��%-�F�D��,	����*	6 �17$� � ��
��0��c^���h��'
���r��������

��*$.0�p�(�x'�G$.D7o�x�����
�f��� �!�����v#	���!,	����% ��7	�����S'�%-����� #K���:�('3���Y�(7	�N#	���!,	����% %-���
7K��
!�r�e,	��6e�F|���.���G	#1�!*3�(7	��'��!��G$�����!*"M8GK�
��������E y <2M8G	�����;�;����7$�0�0��z��!#$����%&��'��
�(���!*�#	���k
2���	�0'��
%&���(7$�2�p�������	�0*;�(�f�}�j��*	6L'�G	.D7S#K���:�('����Q�(7$�e#	���!,$���0%SE y <2M8G	�����;�;����7$�0�0��ze�!#2�(��%&��'��
�(���!*&7K��'
,1�0�0*S��#$#	�����0�_���-��

�������F���_����#	���!,	���0%&'`,b�
�(7p���0���f� ���������X��*	�S��������RK.��P��� EH�r*S��#	#	����.��)�(����*
�(�&'�.D7$�0�	G	����*	6-�3#	���j�	G	.F�(����*i����*	�e��'Y'�7	�k��*i���-,1�L'�G	#1�0�����!���(� V �
,	Gi'�������.D7���*	� � *;�(��6!�0�



���������	��
�� 
 # � ��� ����
 � � � �!���"��� �	�N� ����� ��� � �l
 � �

?/���!6��(��%&%-��*	6[��* � � 
 � c���7	�0���x�s.0�!%&#K������'���* ������7o6!�(�
#	7�.0�!���!G	����*	65%-�F�(7	�j�	'X��'X����'��
#	��� 
j���	�0�UE �Y�k���F
!�0��cU#1�!'�'���,	�f�p�	G	�@�(�-��7	�T
��
'��e�
%-�!G$*8�Y���g���0'�������.D7u��*;���_'�����
j��*	636!����#	7
.0�����!G	����*	6&#	���!,	����%-'�c y <2M8G	���
�8�;� ��7	�0���fz��!#$�(��%-��'(�
�����!*N��'J�!*	�f�S'�7	�k��*u�(�_,b�L.0�!%&#b�F�(�f�(��
��
�
��,1�0':��E

� ��� � � � � ��� �

� *_��7	��' '��0.F�(���!* � 7K��
!�J��*;�(���2�	G$.0�0�-�(7	�r���0'�������.D7N��*;�(� 9 �!*	'����(����*;��<$�
����':�>��.������!*-?/���!,	���0%&'
��*	�i�(7	�����0��%-'rG	'����u�(7K�
�h�����L��������

��*;�r�(�_��7	��'Y�(7	��'���'�EeZ=Oj�(�0*$'�����*	'J�(�-�(7	�+,	��'���.�'��0����.D7
%&���(7$�2�	'�G	'��0�Ucd��7	��.D7u�
���(�0%&#$�����-��*	'�����������*;�(��������6!�0*$.0��cj�(�&RK*	�i�&'��!��G$�����!*p���_�3#	����,	����%
7K��
!�r,b���0*X�$�0'�.�����,b���UE�<2��
��0�����b�tO$��%-#$���0'����������
�f��� �!�����3#	����,	����%-'\7K��
!�r,b���0*X��*;�(���j�	G	.��0�
�(�L�>��%-������������'�����7	�J�������	����������7_�(7$�r�����$�J

�����������&��� 9 <$?/'���7K�
�`�j.0.�G	�`��*-�(7$�h���0���f� ���!�����UE
� *	.��!%-#$��������'�������.D7[%&����7	�j�	'r��7	��.D7x�����L.0�!%&%&�!*	���NG$'��0�u���p'��!�f
!�L'�G	.D7x#	���!,	����%-'r7K��
!�
����'��",1�0�0*i.0�k
!�������UE



� � ��� � � � �

� � ��� � � 	 � � � � � ��� � � � � � ��� � � � � � � ��� � � �

V 7	�LWr*	�f
!����'��f���SZ=O	�
%-��*K�
�(���!* V ��%&���(��,	����*	63?/����,	����% A WrZ V�V ?�C���'Y�&#$���!,	���0% ��*	.0��G	*2�
�(�������v,8�[G	*$��
!����'����(���0'������!G$*	�m�(7$�_��������� �g�(7K�
�����`�����j��*	6i�(���tO$��%-��*	�X�
���\'���G	�	�0*;��'+�B�!�
�(7$�J.0��G	��'��0'���7	���-7K��
!�h.D7$�!'���*X�(���(�����Y��7	�����r'��
�(��'��}�j��*	6@�(7	�r.0�!*$�	�������!*	'\��7	��.D7X�	��R	*	�e��*
��.�.0�0#2�D��,	���L�tO$��%-��*K�
�����!*p'�.D7	�0�	G$����E`4 �f�(7S����'�#1�0.��r�(�3�(7	��'���*;
!��'��(��6;�
�����!*Uc	��*u��.�.0��#$�D��,$���
�FO$��%&��*	�
�(���!*p�(��%&���(��,	���e��'Y�!*	�T��7	�0���+*	�_':�(G	�$�0*;�e��'Y����M8G	�����0�i���_'����Y�����X�tO$��%-'J�
�r��*;�
�!*	�"����%&��E V 7	��'@��'h�(7	�3%&�!'��@.��!%-%&�!*����0M8G	�����0%&�0*;�@�����S'��!��G$�����!*u���S��7	�&WJZ V�V ?],1�F�
.��
G	'��&����'�G$.D7s�p'��f�(GK�
�����!*u��7$�0���3�(�S������'��+�(7	�3'���G	�	��*8�L��*;
��!��
��0�x���!G$���[,b�"���0M8G	�����0�x�(�
'��f�J��7	����� �S�tO$��%-'J��*�'�G	.0.��0'�'�����*m��*$���0����7	�0�r��*��-'��0#	���(�
���"���j�!% �B���!% ����7	�0�J'��(G$�	�0*;�('
�!�3G	*	�$�0�_':�(����.��&'�G	#b����
j��'����!*l�B���!% ��* �tO	�
%-��*K�
�(���!*v��*;
j��6����P�)�(�!��El<2G	.D7���* �2.�.0G	������*	.0�
��'"*$���3#	���0��'�G$�(��,	���X�(���(7$�S':�(G	�$�0*;�_G$*	�	�0�3�(7$�p'��(���0'�'_���r�FO$��%&��*K�)�(����*�� *$�0����7	�0�"���x��7	�
G	*	�f
!����'��f���p��7	��.D7S��'����0M8G	�����0�N�(�&��*	':�(��6;�
�(�r�(7	�T'�#1�0.��P���^.�����.0G	%&'��(��*	.0��'Y�B���`�(7	�@�FO$��%&��*K� �
�(���!*	'�E � *�%-�!':�h.0��'���'J�(7	��'r���0M8G	�����0%&�0*;�J��'r��.D7	���F

��,	���L��*	�����}�(��*UcU��'r��'��(7	�L.���'��+��*S�(7	��'
��*;
��0'�����6;�)�(����*UcU��'T�X���0M8G	�����0%&�0*;�@��� ��*;�u

��������'�����G$�����!*����p�(7	�"#	���!,	���0%SEL4 ����7x���0'�#b��.��
�(�"45�0��6!7;�(�0� 9 <$?/'��(7	�T.0��*	'����(����*8��'���7	��.D7S%-�j�	����'�G$.D7u�3��G	���T�����e7K�
���S.0�!*	':�(������*;�('�E

V 7	��'Y#	���!,	����% .���*iG	'�G	�����f�p,b�@'�����
!���i
��0���S�0��'������N��*$��7K��'r%_�
*8�X'��!��G$�(���!*	'0E V 7	�0���F�
�B�!����cg�(7$�p#	���!,$���0% ��'����}�(��*l�tOj�(�0*$�	�0�w�(��.��!*	'����	�0�".����f�(�0���P�i��7K�
�3�
���_����,b�p�!#2�(��%&��'��0�UE
V 7	��'��@.0���f�(�����P�+.0��*N�D���
�@%-��*;�X�B�!��%-'��
*	�S

���:�_�B���!% �!*	�T��*	'������(G2�(����*_�(�&��*	�
�(7	��� �K7	�k�`�
��
��0��cY��7	�u%&�!'��_.0�!%&%-��*o����� ^BhRILKM>[GR` �!� hRPXN � >[<?>V@ j .0�!*	':�(������*;�('�E ?/����O2��%&�����w.��!*2�
'����(����*;�('��
�����0%&#$�/�(�@'�#$�����
�_�!G$�\��7	�Y����%&���(��,	����'����
�('/���b�(7	�Y�FO$��%&'/��7	��.D7_�@':�(G	�	��*;��'����('�E
� *v�(7	�p%&�j�	�0� G	'����l��*s�(7	��'+��*;
��0'�����6;�)�(����*Uc/�	��R	*	�0� ��*	�wG	'��0�w��* � � � c �"! c � 
 � c\�x.��!'��3��'
��'�'��j.0�P�)�(�0�5�����(7m����.D7v�j.0.�G	�����0*	.��X��7	�0���p��'���G	�	��*8�3'�����'��l�FO$��%&'�������7	��*	���(��%&���(��,	���
'������('�E � *[�!���$�0�h�(�p�
�0��#5�(7$�"#	���!,$���0% '���%-#	�����!*$���u,$��*K���:��.��!*	':�(�(�
��*;�('T�����".0�!*$'����$�0�����UE
V 7	��'&�������$'3�����(7	�N�	�FRK*	�������!*w���J� h=PXN � >H<?>V@qj S�C�>A`]Wi@?^BCM@ A>#;��'DCtE V 7	��'3��'+�(G$#	���N���


����G$�0' ��7K�
���	��RK*$�J�(7	�J�0�����!����*	.0G$�������X��7	�0*N�L'��(G$�	�0*;��'��f�('��L�FO$��%&' ���f�(7	��* �2c 
 c B+��� �
�(��%-�F�D��,$����'������('�E V 7	� h3SU^ ��' �(7$�0���F�B�!���h��'��F����� �@

����G	�0'�cj�B�!� �FO$��%&#	��� � ��� B � 
 � ��� ���8E � *


)�



���������	��
�� �%$ � ���
�
��
 ���I������� ���i���������"���
	 � �e���I��� �������

�FO$��% ����%&���D�
,	����*	63���r��'r��'�'�G	%-�����(7	�
�h*	�
�J'���������*	6 �[�FO$��%&'J��* �p#1�0�����2�$'J��'Y���/6������)�(�0��c
�!�r�
�h������':�J��M8GK��� c1��%&#1�!���(��*	.0�T�(7	��*�*	�
�h'��f������*	6 �x�FO$��%&'J��* �	� ��#1�0�����j�	'0E V 7	�L�0�����!�
��*$.0G	�����0�m��'����0':�(����.����0�m���u'��f���(��*	6 � �tO$��%-'L��* �x#1�0�����j�	'L�tO$��.������ �\���(7	��������'���c/'������(��*$6 �
�FO$��%&'���* ��.��!*	'��0.0G2�(��
��L'�������'�� �!G	���N��*	.0G	�`��7	�e�0�����!�����g�
��� h3SU^ 

����G	�0'��
'`�(7	� �+�FO$��%&'
�����3����'��_������7	��* 
 c Bi�
*	� �X'����
�('0E V 7	� h3SU^ '�� �0�"��� �_7K��'e,1�0��*5G$'��0�x��*����0��#	��*$6S���f�(7
�(7$�h���!���_��� � � � c � ! c � 
 � �87	�k���F
!���0cd������'�� �!����7p*	���(��*	6+�(7	�
�����^��7	� h3SU^ ��' �(�j�+�P����6!�J��7	�0*
'��0����.D7+�������;�����������T.0��*	'����	�0�H�	��':�D��*;�H#	����O2��%&�������0'�c �!�H.��!*	':�(�(�
��*;�('������(7��J�P�
��6!� �1c
���0'�G$���(��*	6
��'����0�	G$*	�K��*	.F�!E

4 7	�0*��$��RK*	��*	6p�FO2#1�0����%&�0*;�('J���_,1�+.0��*	�	G	.F�(�0�x�f�J%+G$'��e,1��.��!*	'����	�0���0�u��7	��.D7�#	����O8�
��%&������� �0��6!7;�"'��F�3'�7	��G	���v,1�XG	'��0�UE V 7	�X�������[��� 9 �������0�0c 	�, ��� � �"!�� G	'���'3��7	� h3SU^ ���
� � - � 2 � B � � � ���8c$�����e�	�j�0'r*	���r�FO2#	������*S��78�S�(7$��'Y'����J7K��'r,b���0*u.D7	��'��0*�Eh� %-� ���!�Y.0��*	'����2�
�0���
�(���!*u��'h7	�k� %�G	.D7x%-�!������%-#1�!���(��*;�h��'h'��f���(��*	6 �_�tO$��%-'e��* ��#1�0�����j�	'r��7K��* �_�FO$��%&'
��* � � �S#1�0�����2�$'�
 � * ��7	� h3SU^ ��� � �"!�� �(7$����*$'�� �0�X��' F ������.0����'-��%-#1�!�:�D��*;��EoWr'���*	6
� � - � 2 � B � � � ���_��'��(7$� h3SU^ ��'�cg��*[�>��.��0c\�3��G	'�����Rd�
,	���-.D7	�!��.��X��'����L,b����7v��� �K�0.F�('3��'�G	,2�
'��(��*;�(�����H��*	.0������'��+��*���%&#b�!�:�D��*$.0�T�����(7�#	����O2��%&������c1��7	�����L��
!�!���	��*	6X�_'��f�(GK�
�����!*S��7	�0���0,;�
�(7$��'J��*	.0������'��+��'r'��X%-�������0�u��7K�
�J���r��|b�0.�����
��0���i���0���	'Y�(�p�_7$���0������.D7;�i���\�	��'��(��*	.��J6!����G	#	'
���e.��!*	':�(�(�
��*;�('�E � * �(7	�i�P�
���(�0�3'����(G	�
�(���!*l��7	�S� 
��0�����0%&#	7K�
'���'-�!* ��7	��.����!'��0�&#	����O2��%&�����
.0��*	'����(����*8��'J%-���i�������S�(�_��7	��%&�!���L�	��'��(��*;�h#	���kO2��%-�f���p.0�!*$'��(������*;��'0c�,1����� �0��*��(��%&���(��,	���
'������('��	��':�D��*;�`��*_�(��%-�
c2�����������-,b����*	6�.0�!*	'����	���������	��7	��.D7X� �!G	���pM8G	�0':�(����*X�(7	�����`G	'��e��*_��7	�
#	���!,	����%q%&�2�$�0� E

V 7	�[� 
��0�������e.��!'��i���"�w'�����G$�����!*���'N��7	�0�����B�!���[��7	�x'�G	% �
���(7$�[#$����O2��%&����� � �0��6!7;�('
��*$.0G	�����0�N�B�!���0��.D7�':�(G	�	��*;�"AB�	��RK*$�0�u��*
�2E&
!CtE � *i#	����.�����.��T��7	�T#	����,	����% .0�!*$'���':�('����g�3RK���
��7	��.D7u�	��R	*	�0'h��7	� h3SU^ cb�-RK���@��7K�
�J.0�!*;�D�
��*	'r�_����'��Y���/�0��.D7�.0��G	��'��"��*	�S�(7	�+*8G	%�,b���J���
'���G	�	��*8��'e��7	�N���������06���'����0���0�u�B�!�r����c���*	�x�-R	������7	�����"�0��.D7x����*$�L.��!*	'���'���'e���/�(7	��.0�!G	��'��
.D7	�!��.0��'h�����X#K���:�(��.0G	�����r':�(G	�$�0*;��E � *u�(7$�+*	�FOj�e'��0.F�(����*�'��!%&�+%-�
�(7	��%_�)�(��.0���U�(����%&'r��7K�
�
�����eG	'�������*p��7	��'`��7	�0'���'Y�����T�	�FRK*	���UE

�J�(7	���`.0�!*$'��(������*;��'`.���*p,1�e��*;�����j�	G	.0���_�(�+��7	�h%&�2�$�0� cj'�G$.D7i�
'`����%-�f�('\�!*X�(7$�h*8G	%+,1�0�
���^':�(G	�$�0*;�('`��7	�".0��*X'���� �FO$��%&'��
���(7	�h'���%&�r�(��%-���!���L%-�)O2��%+G$% ����%&���g�!*_�(7$�h*8G	%+,1�0�
�FO$��%&'/��'�'���6!*	�0�"���T�h'���*$6!��� '����
� �;7	�k� ��
!���0cj��*+�
�0��#	��*	6e���f�(7+�(7$�`%-�j�	���$��� � � � c �"! c � 
 � ��*	�
�(�3#	����
��0*;�J��7	�L%&�j�	�0�U,1�0.��!%&��*	6+���2�3.0��%-#	����.0�
�(���Uc$�(7$�0'��@7K��
!�@*	���Y,1�0��*i.��!*	'����	�0���0�i��*
�(7$��'���*;
��0'�����6;�)�(����*UE

Z\�����f�X�
���(��%-#$��' ���"'��!�f
!�J��7	�e#	����,	����% .��!*	.��0*;�(���
�(���i�!*_6!�(��#$7p.0�!���!G	����*	6	E=Z\*$'�G	����*	6
�(7	�
�&*	�5':�(G	�$�0*;�X��'&���0M8G	�����0�l�(�['��f� 
[�FO$��%&'&�
�&�!*	.��i%&����*$'3��7K�
�&*	�5#K�����"�
�h�FO$��%&'
��7	��.D7w�����-,b����7s'�������.��(���w,8�[�(7$�X'(��%&�_':�(G	�$�0*;�3.���*v,1�X�
'�'���6!*	���s�(����7	�X'(�
%-�-'����
�+���
�(7$�+�FO$��% �(��%-�F�D��,	����E V 7	��'J��'h�
*K������6!�!G	'��(�p�-6!�(��#$7u.0�!���!G	����*	6-.0�!*	':�(������*;��E V 7	�0�����B�!����c
�+#	���!,	����%q.��!*	'���'�����*	6"�!*$���-���='�G	.D7S.0�!*	':�(������*;�('`�B����%&'`�0�f�(7	�����+%-��*	��%+G$% .��!����G	��6!����#	7



���������	��
�� � � � ���
�
��
 ���I������� ���i���������"���
	 � �e���I��� �������

.0�����!G	����*	6�#	���!,$���0%Scg�f�Y��7	�N����% ��'+�(��%&��*	��%-��'��"�(7$�p���0*$6��(7v������7	�p�FO$��% '�.D7	�0�$G	��� �`�!�
�SR2O$��� �8��.��!����G	�T6!�(��#$7s.0�!���!G	����*	6N#	���!,	����%icH��� �(7	�_����% ��'@����RK*	�v�N�B����'���,	���-'�.D7	�0�$G	���
�B�!�3�uR$O2�0�l�FO$��%n#1�0�����j�v���r���0*$6��(7 �bEl<2G$.D7l� �!���m��*	.���G	�	��'"�(7K�
�3�
� �i��7;�D� � � ��� ��*	�
�^�0��6!7;�(�!* � �%$ � ��7$�!'��/� �!���J����'Q��*$'�#	�����0�T,;�T��#$#	���j��*$6�6!�(��#$7e.0�!���!G	����*	6�����'��0����.D7@��*;�(�����������
� �!�����i#	���!,	���0%&'0E � ���!% '�G	.D7u�0�����f�X,1�06!��*	*	��*$6!'�%-�j�	��������*	6+�tO	�
% �(��%&���(��,	����*	6+#$���!,	���0%&'
7K��'"��*	.0��G	�	���l%-��*;�5���(7	���+�B���
��G	����'0E �Q�
���0�"����'��0����.D7l7K��'".��!*	.0��*;�(�(�)�(�0� G	#1�!*w'�#1�0.0�fRK.
��*$'��D�
*	.0��'r���H�(7	�@#	���!,	����% �
�r�3#K��������.�G	�P������*	'�������G$�(���!*UE V 7	��'r7K�
'r���0�N�(�&%_��*;�X

�������F�(����'
����#$���!,	���0% ����%-'e,1�0��*	6�.��!*	'����	�����0��E�<jG	.D7v��*;
!��'�����6;�
�����!*$'@G$'��X�S�(��*$6!�_����%-�F�(7	�j�	'T�(�
%&�2�	���!��*$�TR	*	�T'��!��G$�(���!*	'����`�(7	�\#	���!,	����%iE V 7$��%&�!':�^#b��#	G	�P�
�U%-�F�(7	�j�e��*e�0�����f�h�)���(��%-#2�('
��' �Q��*	���
�`?/���!6��(��%&%-��*	6T��7	��.D7N7K��'�,b���0*NG	'����i��* � � � c �%�	c �*
 � E �i�����h�	�F�D���������X�k
!�0�:
j������'
��*;���&�0�������������������X.0��*i,1�e�B�!G	*	�N��* � � � � E

�J'e������7x��*;�����0���f� ����������#	���!,$���0%ScU�tO	�
% �(��%-�F�D��,$����*$6_#	���!,	����% ��*	'��(��*	.��0'T.���*�

���:�
������7"����'�#1�0.��\���h�(7	�`'�#b��.0�fRK.Y����%&'H�B���!% ��*	�`��*$'��(�f�(G$�����!*L�(�T��*	�
�(7	���0E � G	���
�r�
*	�3Z/������%_�
*
� � 
 � 6���
!�+��*��k
!�0�:
j����� ����'�G$.D7m����%-'r�	�0����
��0�u�B����% ��7	�"����'�G	�f�('e�����XM8G	��'��(���!*	*K�
������'��0*;�
�(�5%_�
*8� ����������'�7 G	*	�f
!�0��'��f�(����'0E V 7	��'-.���* ,b�S�(�0��%-������'&�(7	� y ���0�������!����� #b�!��������.0'�zN���
�(7$�u#	����,	����%iE {r��|b�0����*	.0��'p.���*���*	.0��G	�	� �J�(7	����%&#b�!�:�D��*$.0�S���@'�#K��.���*	6m�!G$�X��7	�u�FO$��%&'
'(�)��,;�-'��(G$�	�0*;�(' �	����6!G	���
�(���!*	'\����6;�����$��*	6L�FO$��% ��*;
j��6!���P�
�����!* �
��7	�F�(7	���`���j�!% ��'�'���6�*	%-��*;�('
*	���0�u�(�-,b�L.0�!*$'����$�0����������7	�F�(7	���h.0�����(����*u�tO$��%-'r*	�0���u�(�-,b�L'(�
�J��*u�-#K��������.�G	�P�����!���	�0� �
��*	�x'��S��*UE �iG$.D75���\��7	�"����'����
��.D7m��*;�(�p�FO$��% �(��%-�F�D��,	����*	6_�
�T�X#K�
���(��.0G	�����J��*	'�������G$�(���!*
.0��*	'����	�0��'p�m'�#1�0.���RK.�#	���!,$���0%n���f�(7o���0'�#1�0.F�p�(�s'�G	.D7 #b����������.�'0E V 7	������% �
�T���0'�������.D7Uc
7	�k� ��
!���0cd'�7$�!G	���N,1�J�(�3.��!*	.0��*;�(�(�)�(�TG	#1�!*X�(7	�e#$���!,	���0%a��*X6!��*	�0����� E ���X.0��%-#K�
����*$6"��*	�
��%&#	��� 
j��*	6_�(��.D7	*	��MjG$�0'T�(�N�(7	�"6!��*	�0�����/#	���!,	����% '�G	.D75���0.D7	*	��M8G	�0'@.���*['�G$,	'���MjG$�0*;�(�f�5,1�
�FOj���0*	�	���i���-'�#b��.0��R	.@#$���!,	���0%&'0E

<2G	.D7S�@�B����%&��� �!���3�`�
'`�!����6!��*	�����f��#	���!#1�!'����p,8� 9 ���:�(�0��c 	�, �����/��* � �"! � cj�	�0����
��0�X�B����%
���
�������0�Q����������* � �*� � c8��*	�"7K��'=,b���0*3G	'����3��*+����7	�0�H���!����'���*	.���E V 7	��'=�B�(�
%-�F���!���L7	��'g,1�0�0*
G	'��0�x��*u��7	��'J��7	�0'���'e�
'e���h.0��*�,1�"�FO2#	����'�'��0�s�
'e�_4m����6!7;���0� 9 <$? �
*	������'�G	�f�('e�!,$�(����*$�0�
.��
* �
��'��m,b��.��!%-#	������� ���f�(7o��7	�u������� �
�L�
�(7	����'0E � 4m����6!7;���0� 9 <$?q%&�2�$�0�J�
�@��7	�
#	���!,	����% 7K��'Y,b���0*iG	'�����,8� �^��%ic 	�, ��� � � � � ��7	�0���+�-6����0���$�N'��0����.D7�7$�0G	����'�����.T7K��'Y,1�0�0*
��#	#$�������X�(�3�"'�#1�0.���RK.T#	���!,	���0%q��*	'��(��*	.���E V 7	�@��.F�(GK����%-�F�(7	�j�	'��FO$��%&��*$�0�N,;� 9 ���:�(�0��c 	�,
��� � � !�� .��!*	'����	���`
��
������G	' 

�����P��,	���r�����	������*$6!'`��*_.0�!*)��G$*	.������!*_���f�(7N�+.��!*	'�����G	.F�(�f
!�e'��0����.D7
%&���(7$�2�UE V 7	�����^�������e7K��'�,1�0�0*L�FOj�(��*	�	���+��*;�(�Y�Y.0�!%&%-����.��P���)�(��%&���(��,	����*	6`#	��.D�)��6!�\��7	��.D7
��'�G	'��0�_����'�.D7$�0�	G	���J�(7$�r�tO	�
%-��*K�
�(���!*3�(��%&���(��,	���0'/���^��*	'�������G$�(���!*	'���.0���!'�'\�(7$�r� �!�����UE V 7	�
����'��0����.D7X��* � �"! c � � � #	���k
j���$�0' �L6!�j�2�3':�D���:�(��*$6@#1�!��*8�\�B�!�\���2�!�8��*	6T�
� ��#	#	�f�j��*	6 9 �!*	':�(������*;�
<$�
����':�>��.������!*N�(��.D7	*	��M8G	��'J�(�-�(7	��WJZ V�V ? �U7	�k���F
!���0cU'�G	.D7u�������S7K��'J*$���h,1�0��*u�FOj�(��*	�	���
�(�3.�� 
��0�Y��'�'�G	��'r'�G	.D7u��'���*;�(�0������6!�0*;� 9 ��*	'����(����*8�r?/����6!�(��%&%&��*	6L'����
��.D7�%&����7	�j�	'0E

V 7	�S%-�!':�"��*;���0����'�����*	6��B���)�(G	���0'&�����(7	�N����'�'36!��*	�0��������*	�w%&�!���p��*	'������(G2�(����*2��'�#b��.0��R	.



���������	��
�� �*
 � ���
�
��
 ���I������� ���i���������"���
	 � �e���I��� �������

� �!���&��*	.���G	�$�0'`7	�k� �(7$�h#	����,	����%a��'�,	���!����*S�$� ��*p��*;�(�+#	7	��'���'�'�G	.D7i��'`�
'�'���6!*	��*	6+�FO$��%&'
�(�i�(��%&���(��,	���-'�������'+��*	�w�
'�'���6!*	��*	6��tO	�
%-'����u���j�!%&'0Eu<2G	.D7l�u'��(��6!�0�w�
#	#	���!��.D7m�(�u��7	�
#	���!,	����%a.0��*N,b�h�B��G	*	�p��* � �*�	c �*
2c # $ � ��*$�i�
�����k��'���7	�e#	���!,	����% ���",b�e,$���!�
�0*S�	�k��*S��*;�(�
#	���!,	����%]'��(��6!��'Q��7K�
��.��
*�,1��%&�j�	�0�����0�e��*@�Y'���%&#	�����U�>��'�7	���!*UE �J�(7	���Q%-�F�(7	�j�	'Q��*	.���G	�$�\��7	�
G	'��L��� 9 �!*	':�(�(�
��*;� �Q��6!��.T?/����6!�(��%&%&��*	6SA 9 ��?�C � ��� ��7	�0���+��'�'���6�*	��*	63�tO	�
%-'��(�&'������('�c	�(�
���j�!%&'0c
��*	��������� ����*	6�#	���F�B�0���0*	.��0'/7K��
!�������8,1�0��*+��*	.��!��#1�!���
�(���L��*8���h�Y'���*$6!���\%&�2�	��� EH<2G	.D7
� �!���N�	��%-�!*$'��(���
�(��'J�(7$��G	'����BG	��*	�0'�'h���/.��!*	'����(����*;�J#	���!6!����%-%&��*$6&#	��.D�)��6!�0' �U7	�k� ��
!���0cU�f�
�	�j�0'-*	���X#$���k
j���	����*;� '�G	6!6!��'��(���!*	'_��'-���m�(7	�i�	��
��0���!#	%&�0*;�X���T*$��� #	����,	����%n'��!�f
2��*	6
�(��.D7	*	��MjG$�0'h�
*	�i.��!*	.��0*;�(���
�(��'rG	#1�!*S�FO$��%&��*	��*	6"7	�k� �3WJZ V�V ?�.��
*i,1�T%-�j�	�0�������UE V 7	�
���!,2��'�7	��#�'�.D7$�0�	G	����*	6_#	���!,$���0% 7K�
'h����'��&,b���0*�G	'��0�u�(�-%-�j�	�����tO$��%-��*K�
�����!*N�(��%-�F�D��,	����*	6
� � $ � c8���f�(7-���$

��*;�D�
6!�0'���*3�(7	�YG	'��r����#	���F
j���!G	'����"�$��'�.��k
!�0���0�X��#$�(��%-��'(�
�����!*����0.D7	*$��M8G	�0' �B�!�
���!,2��'�7	��#��	7	�k� ��
!���0cb��6;����*X�(7	�e�B�j.0G	'������(7$��'`� �!���p��'�7	�k� �3WJZ V�V ?o.��
*i,1�T%-�j�	�0�������UE

V 7	�eG	'��e��� V �
�`W '��0����.D7N�(�+R	*	�p'��!��G$�(���!*	' 7K��'�����.0����
!���S�
�����0*;�(���!*X��* � � 
2c # $ � E V 7	�
� �!���e���${J� �T��'�#1�0���r�
*	�"<2.D7	���0�:� � � 
 � ��#	#$������' V �
�`WwG	'���*	6��(7	��'��(��*	�K�����	��'��0�T�B�(��%&��� �!���
�(�X��7	�"'�G$���(�"�
� #$���!,	���0% ��*	':�D��*	.��0'e6!�f
!��*[��* � � !�� E V 7	�3����'�G	�f�('e�!,$�(����*$�0�x�����+'�7	�k��*x�(�
,1�J,1�������0���(7K��*&�(7	��'��h��� � �"! � ��*	���3��*_'���%-�r.���'��0'0E <2.D7	���0�:�Q7K��'`�
��'��L#	���k
j���$�0�p�@�	���(�������0�
�k
!����
j���F� ���T���0.��0*;�p�������l��* � � � � E 4 7	�f�(���
*	��'h�����tO2���0*	� V � �`W �(�s��*	.0�!��#b���(�
�����
����*	6_�(����% %-��%-�����N�(7K�)�e#	���F
!��*8��'TG	#b�	�
�(��*	6_�(�X��7	�+%&�!'��h��.�����
��0������'�'���6�*	�0�u

�����P��,	���0'�E
�r�k� ��
��0�0c!��7	���@�!*$���e.��!%-#	����������'�G	�f�('Q�B�!����� �J#$���!,	���0% ��*	'��(��*	.0��'=#	���k
2���	��*$6r�����������g��*	'���6!7;�
��*;���3��7	�T#b�����B�!��%_�
*	.0�e�����(7$�0����%&����7	�j�	'`������7S�
�(7	����� �!���X��*p�(7$�TR	�0����E

V 7	�3%_�k���!�h'���G	��.��&�
�����0.0��*;�L�$��
!�����!#$%-��*8��'T.���*x,1�-�)���(����,	G2�(�0�u���p�(7	�+� �!������� ��7	�
Ir�
���(��*	6!7K�
%n,K��'���� �e<2�J? 6!���!G	#UE � * � � � � ��G	�����
c 	�, ���T7K��
!��G	'���� .��!*	':�(�(�
��*;�p#	���
�
6!����%-%&��*$6m��*$����*	.��!��#1�!�(�)�(�0�o�s'��(�j.D7K��':�(��.u�0���0%&�0*;�X��*8���v�$�j*K��%&��.S
��
���P�
,	���S�!���$�0����*	6
,;�s.D7	�j�!'���*	6��B�!�"�
'�'���6!*	%&�0*;�"�	G$����*$6�'����
��.D7w�(7	�p,1�0':�&

�����P��,$����cg��'"�	��R	*	�0�l,;�v�u

�������
��,	���T7	�0G	����':�(��.
c	�B���!% �3�(�
*	�	�!%&���_.D7	�!'���*�'�G	,j��'��F�J�
�=�(7$�@

�����P��,	���0'�E V 7	�@G	'��L���/�&'�%-�����
'����2.D7	��'�����.h�����0%&�0*;����*-

�����P��,$���Y�!���	������*	6+7K��'�����'��+,1�0�0*p,$����� �	�-��*;
!��'��(��6;�
���0�X,;� 9 �������0���
��*	�X��7	��'�%_���-,b�e�
*p��*;�(�����0':�(��*	6"����*	�J���^�BG2�(G	���e���0'�������.D7UE V 7	�T%_�k���!���f���3���Q�(7	�e���0'��0����.D7
#1�0���B����%&�0�T,;�h�(7	��'^6!����G	#L7	��'QG	'����L�F
!�!��G$�(���!*K���:�h,K��'��0�@%-�F�(7	�j�	'^�(��'��0�0�e���0'�G	����'0E � * � �*� � c
��*	�N���
�(��� � � $ � c ��G	�����@��*	�NIY���������UG$'��@� y �i��%-�F�(��.Fzh����6!��������7	% �(�"'�������.D7S�B���`'��!��G$�(���!*	'�E
<2G	.D7���*S����6��!���f�(7	% G	'��0'Y��
!����G$�����!*K�
���X,	��'����i�!#1�0���
�(���!*	'�c$�(7	�T%+G2�D�
�����!*p���H'�����G$�����!*	'���*
�(7$��'Y.���'���cd�����(7��-���2.0���^'��0����.D7�%&����7	�2��cb�&7	�����f��.0����%+,	��*	6��
��6!�!������7	%iE`<2G	.D7u%&����7	�j�	'J�
���
G	'��0�5����.��!%+,	��*	�"��
��!��G$�����!*x������75%&����7	�j�	'e�(7K�
�@.��!�����0'�#1�!*	�5�(�i��*5����6;��*$��'�% � 'T��,	���������
�(�&���	��#$���(�&����'��0*;
j�����!*	%&�0*;��E

� * � �%� � ��������*Uc(	�, ���gG$'��+� �T��*	������.@�J��6!�!���f�(7	%a�(�_�F
!�!�f
!�@�(7	�L'����
��.D7u':�(�(�)�(�06
�iG$'��0�
,;�i�&%&�!���T�(�����	�f�(����*K����'�������.D7u%&���(7$�2�UE`Z��
.D7u�0���0%&�0*;�J�
�=�(7$�0����'���%-#$���T#b��#	G	�P�)�(����*S��*2�

��������	�

������������������	�	���������������� ��!



���������	��
�� �%� � ���
�
��
 ���I������� ���i���������"���
	 � �e���I��� �������

.0�j�	��'�.0��%+,	��*	�
�(���!*	'/����'����
��.D7p%&���(7$�2�	'�c;
��
���P�
,	������*$�-

����G$�r�!���	�0����*	6�'0E ���
����*&7K��' ����'��
��%&#	���0%&�0*;�(���p� �T� ��7	��.D7N��
��!��
��0'�'�����G$�����!*	'��(�"�(7$�h#	����,	����% A>� E �
Eg���
.D7i�����0%&�0*;���
����7	�
'(�
%-#	���3#b�!#$G	�P�
�����!*x��'��S'��!��G$�(���!*dC � �)� � E �Y�&�(��.D�8����'L�(7$�_#	���!,	����% ������� �u#K�
���0*;��'��!��G2�
�(���!*	'r.0�!%+,$��*	��*	6_�(�_%_���
�3�_.D7	�����u�(7	�
�e��'J��*���*$.0�!*	'���':�(�0*;�T'��!��G$�����!*i,;�uG	'��"��� �X.0����M8G	�
,K��'��0�i.0����'�'��k
��0�J��#b���(�
���!�0E\� '��F�r�
�/��'�'���6�*	%-��*;�('��(7K�)�Y�B����% �".0����M8G	�T��*p��7	�T.0�!*	':�(������*;�
6!����#	7p�����r�B�!��.0���pG	#b��*p��.D7	�����-��7$��.D7p'��(������' ���f�(7_��7	�e��'�'���6�*	%-��*;�('��
�Q���('�����7	�0� #K������*;��E
4 7	��*��+�B�!��.0�0�i��'�'���6�*	%-��*;�����0'�G	����'���*N��*S��*	.��!*	'���'����0*	.F�X������7S��*	����7	�0�`

�����P��,	���e��'�'���6�*2�
%&�0*;��cg��7	��.D7w'�7K����� ,1�p.��
�������m�(7$� >HGRKONiG=^B>H^g@pC�Gi@ o�I�PQ>AI�;~fAC c=�(7$�p��*	.��!*	'���'����0*;�+

��������,	���
�D�
���0' �(7	�J

����G	�r��7K�
� �`��' �B�!��.��0�X��|S�(7$�J

��������,	������7K�
�`�f� ����'���*	.0�!*$'���':�(��*8� ������7UE � �Q�(7	��'
�B�!��.0�0�5��'�'���6�*	%-��*;�T���0'�G	����'L��*[��*	����7	�0�e��*	.0�!*$'���':�(��*	.�����7	�3#	���j.0��'�'@.0�!*;�(��*8G	�0'�EX<2G$.D7s��*
��#	#$���;��.D7����N�k
��!���$��*	6p��*	.0�!*$'���':�(��*	.0���0'e��'J'���%&���������(�p�(7	�
�eG	'��0�[��* � �"!�� ��7$�0���3��*	.0�!*$'���'��
�(��*;�`

��������,	����'��
���h�����(7$�0�`6!�f
!��*p�+*	��� ��'�'���6!*	%&�0*;���!� �	�F����'�'���6!*	���UE V 7	�e���0'�G$���('����Q'�G	.D7
�e�a�
#	#	���!��.D7	�0'T�(�N�(7$�-#	���!,	���0% �����3���}�(��*5*	�
�L.��!%&#K���(�
,	���+���f�(7x�(7	�!'��&�B��G	*	�[��* � � !��
��'�c=���f�(7	��G	6!7��(7	�3'���%-�3'���%-#$���"#	���!,	����% ��*$'��D�
*	.0��'������3G	'����Uc=���}���0*[�	��|b�0���0*;�@#	����,	����%
#K������%&���(����'��!��#	���!,	���0%q�$��RK*	�f�(���!*	'������eG	'����UE

<2�!%&�e�����(7	�T#	����
j���!G$'�� �!���X��*;�(�3�tO	�
%q�(��%-�F�D��,	����*	6L7K��'��
���(��%-#$���0�N�(�3G	'��@����*	�	��%
#	���!,	����%-'�EH�r'/%-��*;�(����*	�0�"��*+#	���F
j���!G	'/'��0.F�(����*	'0c;����*	�	�!% #	���!,	����%-'g�����`�tOj�(����%-�����LG	'��F�BG	�
�B�!�Q����'��0����.D7UE V 7	���	������,K��.D�T���	G$'���*$6J�(�
*	�	�!%]#$���!,	���0%&'^�B�!�Q�����
�f��� �!�����T#	����,	����%-'Q��'^��7K�
�
���r.��
*�,b�+7	�����u���X����#	����.��
���@��7	�+6!��*	�0�����=#	���!,	���0% '��(��G	.���G	���L�(7K�
�h.���*�,1�L�B�!G$*	����*���7	�
���0���f� ����������E/� *8G	%�,b���Y�
�=':�(G	�	��*;�('J.��!G	���S����*	�	��%-�f�X.D7	�j�!'��L�"'��F�J���H.0��G	��'��0' �17	�k� ��
!���0c
��*m�����
�������[.��!G	��'��p'������0.F�(���!*m������� ,1�X�	��#b��*	�	��*8�&G	#1�!*w�i��7$�!���_

�������F���m�����>�
.��(����'���7K�
�
%-�k�_,b�T7K�
���p�(�3%&�2�	��� E � ��*	�$�!%q#	���!,	���0%&'��(��*	�S���3#	���j�	G	.��L�".��!*	'����(����*;��6!�(��#$7S���f�(7
'���%-���P���T�	��6!�����0'+�B�!������.D7s

�����P��,	����ExZ=O$��% ����%&���(��,	����*	6N6!�(�
#	7	'"7K��
!�p,1�0��*w'�7	�k��*Uc\,;�
4m����'�7 � !*!�� c1���_'�7$� � �_'�%_�
���f� ���������p':�(��G	.���G	������7$�0����,;�u%-��*;�i*$�2�	��'J���=�(7	�L.0�!*	':�(������*;�
6!����#	7p�����J.���G	':�(�0���0�p���2.0�����f��������7p��'�%_�����d*jG$%+,b���`���^.��!*	':�(�(�
��*;�('`����*	�8��*	6L'�G	.D7p.0��G	'����0��'0E
� *i��7	������������� �!�����S�-'�%-�����^*jG$%+,b���J���=�FO$��%&'r���0*	�����-,1�����0���
�(���S���X�-������6��@*8G	%�,b���J���
����7	�0��'@��7	�����"%&�!'��T�tO$��%-'T�(��*	�x�(�S7K��
!�-
��0�:�x���k� �	��6!�����0'�E_� '���%-���P���r#K�
�����0��*5�j.0.�G	��'
�B�!�\�(7	�r.0�!*$'��(������*;��������6!7;��'����U��7	�J#$���!,	���0% ���f�(7X�@'�%-�����K*8G	%�,b�������^.��!*	':�(�(�
��*;�('�7K��
j��*	6
�P�
��6!��� �0��6!7;�('T��*$�5�p������6!���J*8G	%+,1�0�h���f�(7x��*$.0���0��'���*	6!�f�i'�%_�
�������r� �0��6!7;�('0E V 7	�"���!���u���
9 �!G	�$�0��� � 
%$ � 7K��'�'�7$� ��*N�(7	�
�����0���f� ���������_6!�(��#$7S.��!����G	����*	6+#	���!,	����%-' �(�0*$�N���".0�!*;�(����*N�
�P�
��6!�L.0����M8G	�L��7	��'��"'�� �0�+�$��RK*	��'h�(7	��.D7	���!%-�
����.�*8G	%�,b���0E V 7	��� �!���i��� � 
%$ � 7	��'h'�7$� ��*
�(7	�
�p,;���P�
,b��������*	6x�(7	�u

�����P��,	���0'-����'�G	.D7 �s.0����M8G	��RK��'��i��*��!#$����%-���Y'��!��G$�(���!*o.��
* ,1�
�B�!G	*$� �0��'������!E � �
*	�	�!% #$���!,	���0%&'p���!G$��� *	�0��� �(�l��*	.��!��#1�!���
�(��#	7$�0*	�!%&�0*	� '�G$.D7 ��'
y '�%_�
���^���������j��*	��'�':z"��*	�x�P�
��6!�L.0����M8G	�0'h'��p�(7K�
�h%-�!���+���2
��
*	.0���5'�������.D7x���0.D7	*$��M8G	�0'e��7K�
�
.0��*	'����	�0�T'�G$.D7s#	����,	����% �B���)�(G	���0'T�������=,b�"�(��'����0�5�BG$������E � �
*	�	�!% 6��(��#	7$'@���f�(7[�S'�%_�
���f�
� �!�����"'��(��G	.���G	����.0��*",1�`#	���j�	G	.��0���87	�k� ��
��0�0cj#	���!,	����%-'�����G	���"':�(�����$�
����'�� ��7	��*&��'�'���6!*	��*	6



���������	��
�� �)� � ���
�
��
 ���I������� ���i���������"���
	 � �e���I��� �������

'�G$���D�
,	���h.��!*	':�(�(�
��*;��������6!7;�('�E

� �
� � � 	 ��
�� � � ��� ����� � 	 � �

?/���!,$���0%&'L�����&�	��R	*	�0�w��'��i'���� �]���`'��(G$�	�0*;�".��!%+,	��*K�
�(���!*	' � � � � � ] �XW�WYW � � Z��X�����FO$��%&'
�B����% ��*x�tO	�
% '��F�	�-E+Z\��.D7#� a\����#	����'���*8��'@��7	�"�FO$��%&'h��7	��.D75':�(G	�	��*;� ����'h����M8G	�����0���(�
'��f��E

� � � � a � � a��>� � A �$E � C
V 7	�3
��
���P�
,	����' � � ��b � ��b�] �XWYW�W ��b�d��_���0.��!���x�(7	�"����%&���D�
,	���+'������T�
���0��.D75�tO$��%ic^��7	�����

��*"�tO	�
% ��'g��*+�(7	������*	6!� �`��� h�E V 7	� ��� � $�b�a ��bgf (H�BG	*	.F�(����*"�	��RK*$�0'/�(7	��#$����O2��%&�����@������6!7;�
,1����� �0�0*i�P��,1�0��' �\��*	���KE V 7	�L'��!��G2�(����*p�0�����!� Q	� � ��$ � (���'��	�FRK*	���i�(78G	' F

Q	� � ��$ � ( � 	

���
����

��� � $�b�� ��b�� ( ��� � � � � � � a A �$E�
!C

� .0�!*	':�(������*;�JA>�!�/�tO$��% .0�!%�,	��*K�)�(����*dCFc Q a c8��'/�	�FRK*	�0�_��' �T'���� ���b�FO$��%&'���7	��.D7-�j.0.�G	�
��*S�"'���G	�	��*8�r.0��%+,	��*	�
�(���!*UE

Q a�� ��f � � ��� � U A �$E��;C
Z\��.D7 Q a1.0��*3,b��.0��*	'����	�0���0�-��'g�(7	��'��������1
��
���P�
,	����'�A>� E �
Eg�FO$��%&'DCH���e��7	��.D7&���\�
#	#	�����0'�E

Q a � ����� ��� 	 ��� � ����� � A �$E��8C
V 7	��'��F�\���1�����2.��!*	'����(����*;�('�AB�FO$��% .��!%+,	��*K�
�����!*	'(C Q .0�k
!���������8�FO2��'��(��*	6e.0��%+,	��*	�
�(���!*	'0c

'�G$.D7i�(7	�
� F

�
a

Q a � �
f
��f A �$E��!C

V � �+.��!*	'����(����*;�('eAB�FO$��% .0��%+,	��*	�
�(���!*	'DC/�����r'������&�(�L,b�r���0���
�(���_�f���(7$���&.0�!*;�(����*-.0�!%"�
%&�!*p
��
���P�
,	����'TA>�tO	�
%-'(C���*p�(7	������'�.0�!#1��E

Q a�[ Q f! � � A �$E � C
V 7	�p*	����6!78,1�!G	��7$�2�j�s���r��

��������,	���uAB�FO$��%_CL��'L�	��RK*$�0� ��'��(7$�p'����3�
���FO$��%&'+��7	��.D7

�j.0.0G$�Y��*N�&':�(G	�$�0*;�J.��!%+,	��*K�
�����!*_���f�(7p�(7$�T

�����P��,$���3AB�FO$��%_C���*NM8G	�0':�(����*UE



���������	��
�� �*� � ���
�
��
 ���I������� ���i���������"���
	 � �e���I��� �������

� � � �
a
�
� � ��


� a A �$E ! C

V 7	�@�	�06!���0�T���=�+
��
���P�
,	���3AB�FO$��%_C���'��	�FRK*	���u��'��(7$�@'������@�
�=�f�('�*	����6!78,1�!G	��7$�2�j�UE

� $ � ( � 
 � � 
 A �$E # C
V 7	�_� �0��6!7;�+���Y�N
��
���P�
,	���iA>�tO$��%XCT��'@�(7	�-*jG$%+,b��������':�(G	�$�0*;�('+���0M8G	�����0�s����'�������7	�

�����P�
���0�N�FO$��%SE

� � � 
 � � a � � a � � � U � � � � a � 
 A �$E��;C
V 7	��*$�0��6�7j,1�!G	��7	�j�2�S���\�&.0�!*	':�(������*;�+A>.0��%+,	��*	�
�(���!*N���g�tO	�
%-'(CY��'���7	��'����h�
�/�����P�
���0�

.0��*	'����(����*8��'LA>�FO$��%q.0�!%+,$��*K�
�����!*$'DC F

��� 
 � ��Q�� � Q�� � Q 
 Q a � U�� Q a [ Q��� � � � A �$E � $;C
V 7	�_�$�06!���0�&�����N.0�!*$'��(������*;�XA>.��!%+,	��*K�
�(���!*������FO$��%&'DCh��'@�	��R	*	�0�m��'@��7	�&'������-�
�`����'

*	����6!78,1�!G	��7$�2�j�UE

� $�Q f ( � 
 ����� 
 A �$E �%� C
9 �!*	':�(�(�
��*;�('�.��
*i,1�T#K�������P�������&�!���	�0���0�SG	'���*	6"�(7	�e�B�!�����k����*	6 M]�	��R	*	�������!*N��*$�S��7	�����

�	� M �	
 �	�FRK*	��'Y��7	�e
��
���P�
,	���h�����	���@A>� E ��Eg

�����P��,$��� �_�j.0.�G	��'��0���������0� �(7K��*p

�����P��,	��� �FCFE

Q a M Q f�� h � � �	�VM h � � �	
 � � � Q a � U � � � Q f

V 7	� G-C�>[`iW3;�Ni:-PQWRN4N4E ���U��.0�!*$'��(������*;� Q a���'���7	�J'��������^.0��*	'����(����*8��'���7K�
�������r�����P�
���0�
�(�v�f��E � ,K�
.D�8������� *	����6!78,1�!G	�X�
���s.��!*	':�(�(�
��*;� Q ae��'X�s���0���
�(����.0�!*$'��(������*;� Q fS'�G	.D7
�(7	�
� Q f M Q a�E V 7	�&.0�!*	':�(������*;�@,K��.D�;�������s*$�0��6�7j,1�!G	��7	�j�2�x��'e��7	�-'����L�����
���/,K��.D�;�������
*	����6!78,1�!G	��.0��*	'����(����*8��'0E


 � 
 � ��Q�� � Q��	� Q 
 Q a � U�� Q a [ Q��� ��� � U � Q�� M Q a � A �$E � 
!C
<2G	,	'��0M8G	��*8������c1��7	�T.0�!*	':�(������*;��,K��.D�;���������	�06!���0�T��' F

Q�� ��� 
 � 
 
 � 
 
 A �$E � �;C
Ir�����r��7K�
� ��*-��7	�J�$��RK*	�f�(���!*	'�����A �2E � 
�C���*$�xA �$E � �;Ctc8'���
��0�����U���U��7	�J.��!*	':�(�(�
��*;�(' ��*-��7	�

.0��*	'����(����*8�g,K��.D�;�`�
���_*$�0��6�7j,1�!G	��7	�j�2�SA�Q f � 
 � 
 C=%-������*	.0��G	�	�`�(7$��'(��%&�`#K��':�\
��
���P�
,	����'



���������	��
�� � � � ���
�
��
 ���I������� ���i���������"���
	 � �e���I��� �������

��*	�S�������U,b�@.0��G	*;�(�0��%-�!���e�(7K��*S�!*	.�����* Q � ��� 
 E V 7	��'r��'r������'��!*K��,	���T,b��.���G	'����0��.D7u���
�(7$�0'��@.0��*	'����(����*8��'��������b7K��
!�L��*N��|b�0.F�r��*i7	�k� �������U�(7$�@.��!*	':�(�(�
��*;����������,1�@'��
�(��'�RK���UE

V 7	�N'��F�-�
�J':�(G	�	��*;�('&��*;
!�!�f
!���l��*w��.0�!*	':�(������*;�iA>�tO$��% .0��%+,	��*	�
�(���!*dC@��'��(7$�S'����&���
'���G	�	��*8��'h�(7K�)�h'�������.��h�F
!������

�����P��,$���-A>�tO	�
%XC������(7$��*i��7	��.��!*	':�(�(�
��*;�h'�.0�!#1�NA>�tO$��% .0�!%"�
,	��*K�
�(���!*dCtE

� ��� � � � 
 � � 
 � � � U � Q f �3� 
 � A �$E � �8C
V 7	��������6!7;� ���U�T.0��*	'����(����*8����'g�(7	�Y'�� �0��������7	��'/'����hA>� E �
EH�(7$�r*8G	%+,1�0�\����'���G	�	�0*;��' ��7	�

'�������.��Y��
��0���N�tO$��% �B���!% �(7	�T.��!%+,	��*K�
�(���!*UE

� $�Q f ( � 
 � ��� 
 A �$E � �!C
�J'p':�(G	�	��*;�('S�����u���	�	��� ���v��*���%-#$��� #	����,	����%ic��0��.D7 '��(G$�	�0*;�S.0�!%�,	��*K�)�(����*l��7K�
�

��*$.0��G$�	�0'3�(7	�S.0��*	'����(����*8�&

��������,	���0'iA>�tO	�
%n.0�!%+,$��*K�
�����!*KCL����������*	.0��G	�	�N����7	�0�&
��
���P�
,	����'
A>�tO$��%-'(C���7$��.D7��j.0.�G	�Y��*���*	�L�
�=�(7$������7	�0�Y.0�!*$'��(������*;�Y'���G	�	��*8�h.0�!%+,$��*K�
�����!*$'0c	,	G2�J%-���
����'��"��*$.0��G$�	�h

��������,	����'@A>�tO	�
%-'(C�G	*	��M8G	�e���&�f�('�.��!%+,	��*K�
�(���!*UE

� Q f � Q � � � 
 � � � �
� 
�� ��� �

� a�� �
� 
�� ��� ��� �	�

� a A �$E � � C

V 7	�T'(��%&�h���0�P�)�(����*	'�7	��#X��#$#	�����0'���7	��*i.��!*	'����	������*$6+7	�k� ��7	�J

��������,	���"A>�tO$��%XC��	�06!���0�
��*$.0���0��'���'Y��'�%-�!���e'���G	�	�0*;��'J�����T���0M8G	�������S���&'����Y�".0��G	��'���E

� � � � � � � 
 � � � �
��
 ��� � � ��� 


� a�� �
� 
 � � � �
� � � � ��


� a A �$E � ! C

� ��� � � �.������� � 

�
	��	���
� �


 7 HA7:6 57���
8 �������
8!�%
��

�`��.D�;���(��.D�8��*$63���f�(7	��*X�(7	�e#$���!,	���0% .���*N,1�h�B�!�`��� �&������'��!*	'�E Z/�f�(7	�����(7	�T.�G	�����0*;��#K���:�(�P�
�
'�����G$�����!*"��'g*	�@,b�F���(���g�(7K�
*&��7	���FOj�D�
*8� '�����G$�����!*+���\�T7	�����&.0�!*$'��(������*;�\7K�
'/,b���0*3
2���!�P�)�(�0��E
� '�7K�
�����	��'�.0G	'�'e����.D7x���/��7	�0'��"'�����GK�
�����!*	'Y'���#K�����
�(�����!E � *u��7	�".��
'��+���/��7	�+RK��'��e��*	'��(��*	.0�
c
��7	��.D7 � '�7	�����b.������U� ^BN _ @�;RILKQ�]@DPXILKQ� c	'��0����.D7S.���*N%&�k
!�e,K��.D�_G	*;�(���1�(7	�T.�G	�����0*;��#K���:�(�P�
�
'�����G$�����!*o.��!'��0cr���X�(7	����� � �0�_,b�!G$*	�UcJ��'X����'�'_��7K��*��(7$���FOj�D��*;�N'��!��G$�����!* .0�!':��E � ��6!G	���
�$E � �$�0%&�!*	'����(�
���0'L7	�k� '�G	.D7m,K��.D�;�(����.D�8��*	6u.0��*m,1�&G	'����m�(�i���k�����@��7	�&�FOj�D��*;��'��!��G$�(���!*
.0��'���ES�J'L'��0����.D7s����%&��c�%-�0��'�G	���-��*m�(7	�3O8���)O2��'�c=��*	.0������'��0'L��7	�_,1�0':�+'��!��G$�����!*x�B�!G	*$�s'��
�>����c/�!� C � @DILGi@ c\��%&#	���k
!��'0c\��'"%&���
'�G	���0�v,;�s�(7$�_�;���)O2��'�E �Y�k���F
!�0��c`�u*	��*2����*8���0������6��0*;��c



���������	��
�� � ! � ���
�
��
 ���I������� ���i���������"���
	 � �e���I��� �������

80000

82000

84000

86000

88000

90000

92000

94000

0 2000 4000 6000 8000 10000

E
xt

an
t S

ol
ut

io
n 

C
os

t

Consistency Checks (x 1000)

HEC-S-92

deg

� ��6!G	��� �$E � F �r�k� �(7	��'�����G$�����!*"M8GK���������L��%&#	���k
��0'���'\'��0����.D7&#	����6!����'�'���'0E�Z=Oj�D��*;��<2�!��G$�(���!*
9 �!':�/
!�0��'�G	' 9 �!*	'���':�(�0*$.�� 9 7	��.D�8'0E V 7	��'��0����.D7-����6!�!���f�(7	%]����'/':�(�!#	#1�0�-�
�}���0� � $2c�$*$%$$c�$%$*$
.D7	��.D�j'�E

�!�L�	G	%+,UcH
��
��G	�-�!���	������*	6�7	��G	����'�����._7	��'+,1�0�0*vG$'��0�v��*m�(7$�_�FO2#1�0����%&�0*;�"��* � ��6�G	��� �$E � E
4 7	��*i'�������.D7	��*	634 9 <$?/'0cd������'`
!�����p��%-#1�!���(��*;�`�(�3G	'��@�"

����G	�h�!���	�0����*	637	��G	����'�����.J��7K�
�
�
���(�0%&#$��'����+��#	#$���3'���%-�Y.0�����(�������@�
' �(�@��7	��.D7&

����G	�Y��'�,1�0'��0E V 7	�r

����G	���!���$�0����* � ��6!G	���
�$E � G	'��0'g�(7$�`���k� �0'��/�k

�����P��,$���/

����G	� ��'g.��!%&%-�!*$���TG	'��0�+��7	��*&'�������.D7	��*$6 9 �P��'�'���.0��� 9 <$?/'0E

4 7	�0*l'��0����.D7 G	'���'&�x%&�!���X��*;�(��������6!��*8�L

����G	�p�����	������*$6��!*	.0�N�f�+RK*	�	'&��'�����G$�����!*s�f�
�(�
���0�f��RK*	�	'��i,1�����(�0�L'��!��G$�(���!*x�����(7$�!G$�L,K��.D�;�(����.D�8��*	6u,;�m�i'���6!*	�fRK.��
*8�L��%&�!G	*;�0E V 7$��'
#	7	��*	�!%&�0*	��*-��'��$G	�Y���@��7	���>��.��\��7K�
�\�(7	��

����G	���!���	������*	6e�������	��'�'���6!*3

����G	��'/��7	��.D7&��*	.�G	�
��*S�!#$����%-��� cj�!��*	�0�����!#$�(��%_�
� cj�0�����!��.0�!':�������(7N���0'�#1�0.F�J���3��7	�T.0G	������*8�r#K���:�(�����U'�����G$�����!*UE
V ����%&#	���k
!�_G	#b��*s�(7	��'��S��'�'���6!*$%-��*8��'"�u�P�
��6!�_��%-��G	*;�"�����������m*$�0�0�$'3����,b�_G	*	�	�!*$��E
V 7	��'J���0���	'��(�&�(7	����'�7	��*	6_,1�07	�k
j���!G	�0E��r*��
�����0%&#$�Y�`��'r%_�
�	�@���_��*	.0�!��#b���(�
��� 9 � �_��*;�(�
�(7$�L'�������.D7u#	���j.0���	G	��� �17	�k���F
!�0��cU��'Y%&�!'��Y.0��*	'����(����*8��'r.��!*	*	��.����0�����-

��������,	���0'���'�'���6�*	�0�
�
�Y�(7	�L,b�
���(��% ���/�(7	�L'��0����.D7u�����0�L��*	.�G	�Y'��!%&�����������0cd�(7	��'r#	���k
2���	�0���������(����cK���g��*;�!cb6;����*�E
V 7	�������B������c1{ � <p�
�H��7	�T'����
��.D7i�������@.��!G	���S��*	���_#	���k
j���	�@�"'���*	6!���e'��!��G$�(���!*UE

� ��*$�	��*	6X�X'��!��G$�(���!*u����'��p���0M8G	�����0'h��7	�+'(�)�(��':�>��.������!*����\�(7	�"7K�
����.0��*	'����(����*8��'0E@�J6;�
��*
.D7	���!*	�!���!6!��.0���j,K��.D�;�(����.D�8��*	6@����MjG$�������3�P����6!����%&�!G	*;�('=���d�(��%&�����e���0'��!��
�����*	.��!*	'���'����0*	.����0'�c
���T�f�p.0��G	�������0'�����
!�u��7	�0% �
�N����� E �J* ��%-#	���0%&�0*;�D�)�(����* ��� 9 � �v'�#1�0.���RK.u���s�(7	��7	�����
.0��*	'����(����*8��'J�	����*	�
�h'�7$� � ��*;�S*	������.�����,	���L��%-#$���k
!��%-��*8�0Er�r'r��7	��7K�
���u.��!*	'����(����*;�('h�
���



���������	��
�� � # � ���
�
��
 ���I������� ���i���������"���
	 � �e���I��� �������

6!����#	7�.0�����!G	����*	6m.0�!*	':�(������*;�('X��* ��%&#	����%-��*8�(�
�(���!*l��� 9 � �$c���7	��.D7 ,	��.D�;�(�(�
.D�j'N�(�s��7	�
�	���0#1�0'��T

�����P��,	���@��7K�
�T#	��G	*	��'T�_
��
��G	���B���!% �(7	�".�G	�����0*;�@G	*2���
'�'���6!*	%&�0*;�h

�����P��,	����cd�������
G	'�GK�����f�T,K��.D�;�(����.D�����J�(7	� �	�0��#b��'��\���0�P�)�(�0�L
��
���P�
,	���
c
��*"�J%-��*	*	���='���%-���P���U���h6!����#	7+,K�
'��0�
,K��.D�0��G	%&#	��*	6NA � � ���	�FRK*	���S��* � 
%� � CFEg���	�$�0�p�(7K�)�`�	�!%-����*-����#1�F���!G$� �������d�!*$���&�2.�.0G	����*
.0��*	'����(����*8��'e�����(75�N�	�06!���0�-�P����6!�0�h��7K��*x�(7	�&�	�!%-����*�'�������cH��*	�m�0��.D7m#	��'��T

��������,	���".���*
�!*	�f�[#	��G	*$�N�
�"%&�!'����!*	�_

����G	��cg��7	�0*w�u������6!�-#	����#b�!�:�(���!*m������7	�X#	����
j���!G$'����m��'�'���6�*	�0�


��������,	���0'��������Q,1�+.��
*	�	���	�
�(��'J�(�X,	��.D�;�(�(�
.D�i�(�$Eh4 7	�0*�.��!*	'����	�0����*	6_��*;�(��������6!�0*;��

��������,	���
�!���	�0����*	6!'�c$��*p6!�0*	���(��� c2

�����P��,	���0'������(7S�+������6!�r�	�06����0�e�������1,b�T��'�'���6!*	�0�XR	��'��0E V 7	�0�����B�!����c
��*;�p��*8���0������6��0*;��,	��.D�;�(�(�
.D�j��*	6&%-�F�(7	�j�Uc	'�G	.D7��
' � � �$c$��'�G	*	�����
�0���&�(�3,K�
.D�;�f��G	%&#N�BG$���(7$�0�
�(7	��* �L�!����

�����P��,	���0'�E

V 7	�0�����B�!����cj�(7	�Y,K��.D�;�(����.D�&%-�F�(7	�j�-�$�0'�.�����,b���X��*&�J��6!�!���f�(7	% ��7K�
' ,1�0��*XG	'����_�(�@RK*	�
.0��*	'���'��(��*;��'��!��G$�����!*+��7$�0*X'�������.D7	��*	6@�!*-�@#$���!,	���0% ���f�(7&�T���k�o�	��%_����*"'�� �0��E V 7	��'�,K��.D�!�
�(����.D�&#	���j.0���	G	���e��' ��7	�e�!*	�hG$'��0�N,;� 9 �������0� 	�, ��� � � !�� c �i�!��6!�0*$'��(����* � �%� � �
*	� �Q����#1�!�����
��*	� {r�0'����2.D7$�0' � �*� � cY,b����*	6w�
#	#	�����0� ���s�(��%-�F�D��,	����*	65��*	� 6!����#	7�.��!���!G$����*$6s#	����,	����%-'�E
4 7	��* ��

�����P��,	��� � .���*$*	���3,1�N��'�'���6!*	���l�x.��!*	'���'����0*;�3

����G	�
cg�(7	��'+�BG	*	.F�(����*s�B�!��.��0'3��*
��'�'���6�*	%-��*;�3�!*v�(7	��'+
��
���P�
,	���_��*	�lG	*	�	�j�0'3#	����
j���!G$'3��'�'���6!*	%&�0*;��'3��7K�
�&�����p��*v.��!*��K��.��
������7i�f��E�� 

����G	�e��'�'��0����.����0���B�!�Y��'�'���6!*	%&�0*;���(� �u�B���!%a�(7	�@�!����6!��*	�����	��%_����* � A>��' ��� '
�	�!%-����* � �-7K��'L*	�i.��!*	'���'����0*;��

����G	�0'(Ch��*[����*$� 
 E V 7	�&�FO$��.���%-�F�(7	�j�[G	'����m�(�S.D7	�j�!'��
�u.��
*m

����� �\��*s�tO$��%-#$���&,b����*	6	c�.D7	�j�!'���*	6i��7	� ����7K�
�L�������/.0��G	'��_�(7	�-%-��*	��%�G	% *8G	%"�
,1�0���
�����t��'�78G��&��'"��*m����*	��' � 
 
 � 
 E V 7	�0*v��*m����*	�0'	Bi��� �4-N�(7	�-��|b�0.���'+���`��7	��'L.D7	�!��.0�
�����"��*	':�(��6!�
�(���UE+Zg
!�����x#K�
'��T*	����6!78,1�!G	�e��� �Qc^��7	�0��� �
� �XWYWYW � �!ZX�$��RK*	��'@��7	�3#	�P�
.0�+��*x��7	�


��������,	���&�����	������*$6u�����0��.D7v
��
���P�
,	���
c���7K�
�+7	��'+,1�0�0*w�
'�'���6!*	���m�(7	�_'(��%&�-

����G	� �lA 
�a���'
�(7$�&

����G	�+�(7K�)�@

�����P��,$��� �Y7K��'@,b���0*[�P��,1�0�������u�����(7KCe��'T#	���j.0��'�'���� A>����*	� B;CFE-{J�0#1�0*	�$��*	6
G	#1�!*���7	�F�(7	���h����7	�0�r.0�!*	'���':�(�0*;�h

����G	�0'Y.��
*u,b����'�'���6!*$�0�����_�(7	��'��+#	��'��J*	�0��6!78,b�!G$��'"A>��'
�	�F�(�0��%-��*	�0�S��*S����*	� 2;C`�(7	�T

��������,	���e��'��0�f�(7	���Y���F����'�'���6!*	���vAB����*$� � �;CFcd�!��G	*$�P��,1�0�����0�5AB����*$�
� �!C\��*	�_���F��'�78G��&�0��E �^��*	�0' � 
 ��� � 
 %-�k
!�Y�(7	�r����.0�0*;�����-G	*	�P�
,b���������&

�����P��,$��� �=�$� ��*X��7	�


��������,	�����!���	�0�/G	*;�����$�f�/��'/�$������.��������
�}�(��� �xAB� E ��Eg�
���j���F��'�78G��&�0�&

��������,	����'g�����`�D��.D�8���0�3*	�FOj�
,;�&'����
��.D7dCtE IY���(�Y�(7K�)���r��6!�!������7	% �+�$�2��'�*	��� '�#1�0.����}�&7	�k���(7$�J.0G$������*;��#K���:�(�P�
�K'��!��G$�(���!*
.0��'��L��'@G	#b�	�
�(���UEN�J*m�tO$��%-#$���&������7	��'@�J��6!�!���f�(7	% ��*5��.������!*5��'T6!�f
!�0*5��* V ��,$���&��E � ���
�J#$#b��*	�	�fOp��E

{JG	����*	63'��0����.D7�cd��*;�X

��������,	���Y�(7K�)����'`G	*$�P��,1�0�����0�-�������b,b�e��*;
!�!�f
!�0�N��*S���F����'�'���6!*	%&�0*;�0c
��7	�F�(7	���+��%&%-���	�P�)�(�0�f�!cU��*m����*	� � �$c��!�@�P�
���0�@��*x�(7	�-'��0����.D7w�
�}���0�@���t��'�78G��&��*	6 �/7	�k� ��
!���0c
������'+��%-#1�!�:�D��*;������%_�
���X�(7$�p�	��':�(��*$.��(���!*s�
'+�(�u��7	��*l��7	�p���t����'�'���6�*	%-��*;�"�2.�.0G	��'0E V �
�(7$��'J��*	���(7	�L�(�0��% y ���t����'�'���6�*	%-��*;��zL7K��'h,1�0��*xG	'����x��7$�0*x�X*	�F� 

����G	����'J��%&%&�0�	���
�(�����
���t����'�'���6!*	�0� A>��*x����*$� � �;Ch��*	�x�(7$�3���0��% y ���t������,b���fzL7K��'T,1�0��*mG	'��0�5���N�	�0'�.0����,b�3�(7$�3�>�
.��
�(7	�
�`�@
��
���P�
,	����7K��' ,b���0*p�
'�'���6!*	���p�L*	�F� 
��
��G	�r�
� '��!%&�J#1�!��*;����*-'��0����.D7[AB��*_������7	�0������*	�



���������	��
�� �%� � ���
�
��
 ���I������� ���i���������"���
	 � �e���I��� �������

��fA`iN$PQ>V@XW=< � 4 7	��*S��7	�T.0G	�����0*;��

��������,	��� � O �K.0��*	*	���Y,1�T��'�'���6!*$�0�i�3.��!*	'���'����0*;�Y
��
��G	� F
� ;�C�`i>HG
� 
 � � � � ��� � � �
� _ N$P � � � � @pN U
� E-N
� > _ 
�a � � � �!a M � �
� @DWRC�G
� > _ 
 �`a 
 S �

� @XWRC�G
��� 
�a � � � ��� � � �`a
��� C�f[^BC
� � 
�a ���
��� ��� � � � �!a
��� ����������h � � ���
��� �!a � � � �
��� _ N$P � � � � @pN U
��� E-N
��� > _ ��� ������h � � f � ��� �
��� @XW-C�G
��� � f � � f 
 �
��� }
��� N�E
� � }
��� }
� � N�E
� � C�GRE

� �����+�
�}���0�+�i���F��'�78G��&�kCtE � *v�0����7	�0�@�(7	� y ���t����'�'���6!*	%&�0*;��z&�!�@�(7	� y ���t��'�7jG �-�tzX.0��'��X��7	�


��������,	���J��������,1� y G	*	����,b�������0�2z���7	�F�(7	���r���F���P��,1�0�����0�_��%&%-���	�P�
���0�f�-�����P�
���0�`�!*S��*N'�������.D7UE


 7 HA7IH � � 	+*���� ��� ������
 ��" 	t����)t*%�-, ����� @��i�%@��
� � @b����
t���3��,
	t*%�3��� ����������	
V 7	����'�7	��*	6+,1�07K��
j����G	����*X.0�!%&#	�����(�Y'��0����.D7�c	� E ��Eg��7	��*N�
�����0%&#$�(��*	6L���+��%&#	��� 
��rG$#b�!*X��7	�
��*$���(�����K'�����G$�����!*Uc8.0��*p�2.�.0G	� �B�!�`'��F
!���(���U������'��!*	'�E � �!� �FO$��%&#	���
c2�f� �L

��������,	����'��)���(7$�h�0*	�
��� �(7	�3

��������,	�����!���	���@�����&G	*	���0�P�)�(�0�x�(7$�0*m�F
!�����[%-��*	��%-�����0�����!�T��*$.0G	������*$6i�
'�'���6!*	%&�0*;�
��� ����.D7oAB��7	����� U���h��IU�a���'h�(7	�&*8G	%+,1�0�T��� %-��*	��%-�����0�����!�T��*	.�G	������*	6N�
'�'���6!*	%&�0*;�('e��7K�
�
.��
*p,b�r%_���$�r�(�L
��
���P�
,	��� ��C/�������d*	���0�p�(��,b�h.��!%&#K�������_�(��6!����7	�0���B�!��*	�"6!����*uA �L�����D���1���
U���h��IU�Z � � W!U���h��IU Z&*	���0�	���0'�'h��'�'���6�*	%-��*;�('DCtE�<2G	.D7u�&����'����L���g.0�!%&#	G$�(�
�(���!*N��'Y��
!�!���	�0�
,1�0.��
G	'����(7	�\

����G	�\�!���	�0����*	6Y7	��G	����'��(��.���7$��.D7�7	��'H,1�0��*+G	'��0�+��*@��7	�0'����FO2#1�0����%&�0*;�('�'������0.F�('
�!*	���
�@��7	��

����G	��'X������7o�(7	����� � �0�p�������!�p.0�!':��E V 7$�0���F�B�!���
cJ�(7$�0������'p*	�v*	���0� �(�v�(�:�



���������	��
�� �*$ � ���
�
��
 ���I������� ���i���������"���
	 � �e���I��� �������

���f�(�0��*K�
����
!�N�
'�'���6!*	%&�0*;�('&#	��� 
j���	�0�l�(7	�p

��������,	���p��*lMjG$�0'������!*l7K��'&*	�[��|b�0.F�X�!*w�BG$�(G$���
��'�'���6�*	%-��*;�('���*X��7	�T.0�!%&#	���F�(�e'�������.D7UE � ^g@pI�;~fAC(^gC�@ c	���g'�������� ��c	.���*N�(7$�0*S,b�T�	�FRK*	�0�
�
�@�(7	�&�0*$�s���`��7	�-

�����P��,	���"�!���$�0����*	6	c��!�T�(7	�-#b�!�:�(���!*5�
�����T�(�S��7	��.D75.0�!%&#	�����(�&'��0����.D7
��'r��#	#$�������UE�� ^g@pI�;~fAC�^BCM@ ��'h�-'����e�
�/*	�j�	�0'r�����-6!����#	7��b*	�!*	�L���/��7	��.D7������L.0�!*$*	�0.F�(�0�
�(������.D7w����7	�0�+��*s�(7	�_6!�(��#$7UEu4 7	�0*w,K�
.D�8���(��.D�8��*	6��B���!% 

��������,	���0'L���f�(7	��*m�(7$��'�':�D��,$���
'��F��cd'��0����.D7i.���*+��G	%&#N,K��.D�X�(�&��,1�k
!�T�(7	�e

�����P��,	���e�
���(7$�@':�D���:�Y���H��7	�T'��(��,	���T'�����E�<2G	.D7
�3%-�k
!�L��'��0M8G	�f

������*8�Y�(� u ��w � � � � �
���(7$�!G	6!7N.0��*��K��.F�J�j.0.�G	�����0*	.���,1����� �0��*u
��
���P�
,	����'Y��'
��'�'�G	%&�0�i��'�#	����,	����%-'������e�k
!�0����.��!*	'����(����*	�0��E

V 7	�@��|b�0.��r���H'�G	.D7u�3'�������.D7u.��
*i,1�@��%-#$����R	�0�p,;�N�!���$�0����*	6"�(7	�e

�����P��,	���0'�'�G	.D7i��7K�
�
�m������6!�i'��(��,	���i'��F�N�2.�.0G	��'p�
�X�f�('-�0*	�UE �r'_

��������,	����'-��*o'�G$.D7 �s':�D��,$����'����p��������7K��
!�
���k� �	��6!�����0'N'�G	.D7 ��*��!���	�0����*	6v%-��� .��!%&#	����%-��*8�-

��������,	���i�!���$�0����*	6s%&����7	�2�$'X��7	��.D7
�!���	�0��'�G	.D7i

�����P��,	���0'`*$�������(7$�@��*	�S���g�
*S�����	������*$6	E � 7K��
��@�$��RK*	���u�+

��������,	���h�!���$�0����*	6
7	��G	����'��(��."�(7K�
�LG	'��0'+�N6!���0�0�2�57$�0G	����'�����."�(�i#	�P�
.0�&�i������6!�"':�D��,$���&'������
�@�(7	�&�0*$�m���`��7	�


��������,	���e�!���	�����B�!���(7	�@.0�����(��.�����'�G	,2��#	����,	����%iE`<2G	.D7��37	�0G$����':�(��.�cK��*S#	����.�����.0�
cd�	�2��'r�������(���
��7	��*p'����
��.D7	��*	6"�P����6!�Y#	���!,$���0%&'`�
*	�p'�����7	�h���0'�G$���('�#	����'��0*;���0�S��*-��7	��'��(7	��'���'`�	�"*	��� �(�:�
��*	�_��%&#	���k
!�YG	#1�!*_��7	�rRK��'�� �B����'���,	���r'��!��G$�����!*3�B�!G	*$�UE �r�k� ��
��0�0cK��* 9 7K�
#$�(��� � .��!%-#$�������
'��0����.D7 ���T'�%_�
����'�G	,j��#	���!,	����%-'-��'-#b�����B�!��%-���UE � *�'�G$.D7 .0��'���'0c���7	�0���u�(7	��*jG$%+,b���X���


��������,	���0'`��*N��7	�T'��(��,	���e'����Y����#	����'���*8��'h�"�P�
��6!�e#	���!#1�!�������!*X�
�g������

��������,	���0'0c$�"���0�$G	.������!*
��*N'�������.D7i�F|��!�:�Y.���*S,b�e%-���	�
E

� ��� � � 	 ��
�� � � �.� � � ��� � � � � � �����
� � � ��� �

#	���!,$���0% �+.0��G	��'��0' �	��*	'��f��� �+.��!%-# %_� O�E .0��%-#UE %-�)ObE .�����MjG$� ��� � 7	��6!7
�JZ 9 �:<8� � 
 # � $$E�� 
 � # � � ! � # 
%�
< V ��� � � # � � �*� $$E � � � � 
 � � � � � #
� � I �J� � � � � � $$E�$ ! � � � � ! # � 

��� � � � � # � � # � $$E�
%� � � # � � # 
 � �*$
W V Z=�:<8� � 
 � # � $$E�$ # 
 �"!%! � $ � $ � �
Z\� � � � � # � � �*$ $$E�
 ! � � �%$ 
 � 
)� � �
V�� Z=�:<8� � 
 
 � � $$E � # � 
*�)� 
)$ 
%� �*$
�H<2Zg� � � � � � # � $$E�$ � � � !)# � ! � # 
*

� � W���<8� �*� � � � $$E�$ � 
%
 � �)� � � 
%$ 
)�

V ��,	��� �2E �GF ?/���!,	����%q#K�
�(��%&�����0��'�E

V �
,	��� �$E � ����':�('Q�(7	��#	���!,$���0% #K�
�(��%&�����0��'H���	��7	�`*	��*	��'�%_��������'��H#	���!,$���0%&'Q�B�!�H��7	��.D7"�����
���g��7	�@�FO2#b������%-��*8��'J7K��
���,1�0�0*�#b�����B�!��%-���i�!*i,b�F�B�!���@�(7	�@����'�G	�f�('r���=��7	�0'��+�FO2#1�0����%-��*;�('



���������	��
�� � � � ���
�
��
 ���I������� ���i���������"���
	 � �e���I��� �������

����� �(7$�0*+�tO2���0*	�$�0�"�(�r�P����6!�0��#	����,	����%-'�E V 7	��'���#	���!,	���0%&'=����� #	�����=���d�J'�G	���������K#$���!,	���0%&'
RK��'��rG	'�������* � �"! � �
*	��*	�k� ��

��������,	���h�!*i��7	����*;�(�0��*	���J��'Y,b��*	.D7	%-�����N#	���!,	���0%&'���E V 7	�F�
.0��%-���B���!% �@
��
�����F���3���^�	�f|�������*8����*	':�(�f�(G$�����!*	'/�B���!% ������G	*	�_��7	�r� �!�����UE V 7	��� KONi:-P�^gC�^
.0����G	%&*��	�FRK*	��'\��7	�`*8G	%+,1�0�=���d#	����,	����% 

�����P��,	���0'��!�=��7	�`#	���!,	����% '�������E=�r'=�(7$�`#	����,	����%
'�� �0�`��*	.0������'��0'�c;'����
��.D7&%-�F�(7	�j�	'=��7K�
�/�
���`*	�
�/#	G	���0���@�(���0�t��,K��'��0�3,1�0.0��%-����7	���!*	�f�@G	'(��,$���
'��0����.D7m%-�F�(7	�j�	'0E V 7	�-���0'�������.D7s�����(7	��'e�(7	��'���'@�FO$��%&��*$�0'@'����
��.D7mG$'���*$6��N7	��6�75�	��%_����*
'�� �0�XAB�(7$��'�� �0�+�
�g��7	��.D7���'r6���
!��*u��*i�(7	� W=>A`iW .��!��G	%&*dC`�(7	��*���#	#$������'Y��7	�+���0'�G$���('Y�(�_��7	�
���k� �	�!%-����*xA>6!�f
!��*S��*X�(7	� fAN�S .0�!��G	%&*dCFE V 7$�@7$��6!7X�$�!%_�
��*X'����0��'�7K��
!�T,b���0*N.D7	�!'��0*N�(�
,1���P����6!�`�0*$�!G	6!7&'��e�(7	�
�\��*;�(��������6!��*8�H'��0����.D7-��'g*$���\����MjG$�������Uc8�!�\�
�/������':�\7K�����	�������0M8G	�������Uc
�(�iRK*	�v��'��!��G2�(����*UESZgO2#1�0����%&�0*;�('+7	�k
��X,1�0�0*v#1�0�:�B�!��%&�0�m�!*m�(7$�_7	��6!7m�	��%_����*m'����0�-'��
��*K�
���j'���'J��*;���_�(7	�"#1�0�:�B�!��%-��*	.�������'�������.D7x���f�(7	��G$�h�(7$�+G	'��"�
� ��*;�(�0������6!�0*;�Y,K��.D�;�(����.D�8��*	6
.��
* ,1�x#b�����B�!��%-���UE V 7	�x'(��%&�x�FO2#1�0����%-��*;�('S������#1�0�:�B�!��%&�0� G	'���*	6w�(7$�[���k� �	��%_����*
'�� �0�i'��5��7K�
�-�(7	�i��|b�0.��_���h��7	����*8���0������6��0*;�3,K��.D�;�(����.D�8��*	6m%-�F�(7	�j� .0��*o,1����*$.0��G$�	�0� ��*
��*;�S.0�!*$.0��G$'�����*	'0E�<jG	,	'���M8G	�0*;�(�f����*;�S��%&#	��� 
��0%&�0*;�Y�!�Y�	�06!�����K�
�����!*S���='��!��G$�(���!*iM8GK�
�������
'�7	�����/,1�3�	��RK*$�0�v��'T,1�0��*	6S��'@��7	�&���0'�G	���@�����(7$�-'�������.D7m%&���(7$�2�	'TG	'��0�v�
*	� �
�!�e��7	�3G	'��
���e��*;�(�0������6!�0*;�3,K��.D�;���(��.D�8��*$6	E V 7	�i���k� �	��%_����* '�������.��
*o,b�i'����0*o�(�5,b�i.0���!'��N�(�m��7	�
%-�)O2��%+G	% .0����M8G	�&'������uAB6!��
��0*5��*[.0�!��G	%-* <\I � k KMf[>[Z4:RC CtEX�a.�����MjG$�&��'��S.0�!%&#	�����(�3'�G	,2�
6!����#	7_���f�(7	��*X��#	���!,	���0%SE V 7	�h%-�)O2��%�G	% .0����M8G	�Y������#	���!,	����% ��' ��7	�J������6��0'�� '�G$,2��'��������
#	���!,	����% 

�����P��,$���0'H'�G	.D73�(7	�
�\�h.0��*	'����(����*8�\�tO2��'���'/,b�F�������0*&��
��0���3#	�����H���d
��
���P�
,	����'=��*+��7	�
'�G$,2��'�����E V 7	�+%-�)O2��%�G	% .0����M8G	�@'�� �0���$��RK*	��'e�-���k�����J,1�!G	*	�i�!*��(7$��*8G	%+,1�0�r���/.0�����!G	��'
����M8G	�����0�����J.0�����!G	�Q�(7$��.0��*	'����(����*8�H6!����#	7"��*$�Uc���*L�(7$��.��
'��`���	�����
�f��� �!�����@#	���!,$���0%&'0c �(��*	�	'
�(����*	�	��.��
���_7	�k�a%_�
*8�[.��!���!G$��'��������\,b�_���0M8G	�������s�(��.0�����!G	�@�(7	�_� 
��0������� #	���!,$���0% � 
%$ � E
V 7	�L%_�)O2��%+G	% .�����M8G	�T'����0�
c1��7$��.D7u��'Y��*	�	��#b��*	�	�0*;�e�
�g#	���kO2��%-�f���p.0�!*$'��(������*;��'0c1.0�0�:�D����*	���
�	�FRK*	�0'H�(7	�`%&��*$��%+G	% *8G	%+,1�0�g���	.0�!���!G	��'�����M8G	�����0�+�(�Y�B�!��% �J6��(��#	7L.0�!���!G	����*	6Y,b��.���G$'����
�	�f|������0*;�H.0�!���!G	�Q��'Q���0M8G	�����0�L,8�@�0��.D7+*	�j�	����*T�(7	��.0����M8G	��E��J'��(7	���	�!%-����*@'���������#$#	���;�
.D7	�0'
�(7$��'����k����� ,1�!G	*$�Uc$� E �
EH�(7$�J*8G	%+,1�0� ���^'������('�����M8G	�����0�Uc8RK*	�	��*	6+�@'��!��G$�(���!*&,b��.0�!%&�0' %-�!���
�	�f~-.�G	���0E

V 7	�h#	���!,	���0%&' .��!*	'���'������^�����LRK����' F �L':�(G	�$�0*;���K�
�(�@RK���h��*	�X��.0�!G$��'��r�K�
�(�LRK���
E V 7	�
'���G	�	��*8�T�	�
�D�-R	����.��!*	'���'���'h�����X����'��r���\':�(G	�	��*;�T.0�!G	��'��+.D7$�!��.��0'0ETZ\��.D7x����*	�@.0�!������'�#1�!*	�	'
�(�N�X'���*	6�����':�(G	�$�0*;�L��*	�x.0�!*$'���':�('e���/��7	�".0�j�	��'e���\�(7	�".��!G	��'��0'e�D�
���0*x,;����7K�
�T':�(G	�	��*;��E
� ���!% '�G	.D7w�K�
�D����7	�X#	���!,	���0% .0�!*$'��(������*;��'+.���*v,1�X�	�FRK*	���UE V 7	�p.0�!G$��'��XR	���_����':�('L��7	�
.0��G	��'��i.��2�	��'_�
*	�l��7	�S*jG$%+,b���3���h':�(G	�	��*;�('_���06!��'����0�����l���5�0��.D7 .��!G	��'��S�!* �x����*	�p#1�0�
.0��G	��'��_,K��'���'�E V 7$��'TRK���&��'@*	������.���GK��������*	���0�	�����\7	�k���F
!���0c/���L7K��'@,1�0�0*mG	'����s�B�!�T�0�����!�
.D7	��.D�j��*	6	E+� '�%-�����H�FO$��%&#	���+#$���!,	���0% .���*x,1�+�B�!G	*	����* V �
,	��� �2E&
-��7	��.D75��'J�(����*	'��P�
���0�
��*;���3��7	�T6!�(�
#	7N'�7	�k��*���* � ��6!G$��� 
2E � E

��� ��
��
	�	�� ��
�! 	���� ! ����������� ����! ���
	�
�����	 ����� ������	 ��� � ��
������



���������	��
�� � 
 � ���
�
��
 ���I������� ���i���������"���
	 � �e���I��� �������

{h��* 9 < �i� ?��
� �F
j��* 9 < �i� ?��
{J�0,	,$��� 9 < �i� ? 9
�J*	�$� 9 < �i� <$<
Ir�0����� 9 < ? 9 <$<
����*	� �S� ?�� ? 9
� ����* �S� ?�� ? 9
����������* ? 9 <	< Z�I
<2��%&�!* ? 9 <	< Z�I

V ��,	�����$E�
 F <j��G	�	��*8� 9 �!G$��'���<2�����0.F�(���!*	'

V �
,	���(�$E � ����'��@����.0�!���	' ��7	�J*8G	%+,1�0������#	���!,$���0% .��!%&#b�!*$�0*;�('\�(7K�)���tO$��'���������7	��*&����.D7
#	���!,	����% A>��*m.0����G	%&* � KONi<\h CtE V 7$�_.0��%-#1�!*	��*8��'�������7	�_#$���!,	���0% �����_'�G	,2��#$���!,	���0%&'
�(7	�
�������J.0��*	*	�0.F�(���UcK� E ��Eg��7	�0���h��'��L#K�
�(7X�B���!% ��
!�����_'�G	,2��#	����,	����% 

�����P��,	���Y���3��*	����7	�0��c
�!�F�J�$��':��.0�!*$*	�0.F�(�0�S�B���!%q��
!�����i���(7$�0��.0�!%&#1�!*	�0*;�0c1� E �
E���7	�0���L��'�*	�-#	�
�(7S�B���!% ��*	�T.0�!%"�
#1�!*	�0*;�+������*	�
�(7	���+��*[�(7	�X#$���!,	���0% .0��*	'����(����*8�+6!�(��#$7UE V 7	�X':�D�
����':�(��.�'�'�7	�k�a��7K�
����7	�
%-� ���!���f���_�
�H��7	�T#	���!,$���0%q��*	':�D��*	.��0'�7K��
!�@%&�!���h��7K��*N�!*	�T.0��%-#1�!*	��*8�0E V 7	�0�����B�!����cd'�G	.D7
��*$'��D�
*	.0��'�.0��G	���X,1�J,$���!�
�0*p�	�k��*X��*8����'�G	,2��#$���!,	���0%&'`��*$�-�D�
.D�j���0�p��*	�	�0#1�0*$�	�0*;�(�f� �$7	�k�`�
��
��0��cU�(7	�+'������+���\�(7	��%_�)O2��%+G	% .0��%-#1�!*	��*8�3A>��*�.0�!��G	%-* <\I � k KONi<\h�k Cu'�7	�k��'h�(7K�
�h��*
�����g,	G$�@�!*	�&.��
'��3�(7	�3.0��%-#1�!*	��*8��'L.��!*	'���'��@�����!*	�"
!�����[�P�
��6!�"'�G	,2��#$���!,	���0% ���f�(7x�(7	��'��
����%_�
��*	��*	6�,1�0��*	6u
!�����s'�%_�
��� E V 7$�0���F�B�!���
c ,$�����
�j��*	6u�(7$�p#	���!,$���0% ��*$'��D�
*	.0��'"��*;�(��'�G	,2�
#	���!,	����%-'`� �!G	���N*	���������	G	.��L.��!%-#$G$�D�
�����!*	�����F|��!�:��,;�S��*;�p'���6!*	��R	.���*;�Y��%&�!G	*;��E

� ��� � ������� � ���	� � �.� � �

V 7	�N4 9 <2? %-�j�	�0� �`��'&.0�j�	��� G	'���*	6 9���� �!*l� �Q��*8G2O �T<bE V 7	�N�FO2#1�0����%&�0*;�('3�������
#1�0���B����%&�0�@�!*��Y?H��*;�(��G$% 
jc%� �)$(� � � �^��*jGjOT.0�!%&#	G$���0�Q������7 � � 
 � �x�
� � � �5E �J�f�(7	��G	6!7
�!#$����%&��'��
�(���!*�����'�*	�
�L��7	�-'���*	6����3��'�'�G	�&��7	�0*s��%-#$���0%&�0*;����*	6X��7	�-%&�j�	�0�/�F~-.�����*8��.0�j�	�
����'T'��(����
��0�x�B�!�0E V 7$�0���&�����"'��F
!�0����� 9 <$? ���2�!���8���('h�k

�����P��,$��� ��7	�k���F
!�0��cH*$�!*	�"�`�
'@G$'��0�
�	G	����*	6N�(7$��'@��*;
!��'��(��6;�
�����!*[�	G	�3�(�i���('T'�#b��.0��R	._*K�
��G	���3������7m���0'�#1�0.F������#	���!,	����% ���j#b��'0E
V 7	�3��%&�!G	*;�J��� 9 ?�W ����%&�L���0M8G	�����0�����XRK*	�x�X'�����G$�����!*S�(�N�X#	���!,	����% ��*	'��(��*	.���

�������0�
�B����% �
,b�!G2� ! $ 9 ?\W '��0.0'�E@�B���r�(7$�+'�%-�������0':�J#	���!,	���0% �(�p��,1�!G$� 
%$*$$c�$*$*$ 9 ?�W '��0.�'e�B�!�
�(7$�h�P����6!�0':� A>������7	�!G	6!7&�(7	�e������6��0'���#	����,	����% ����'��FO2.��0#$�����!*K�
�����&������6!��CFE � �!���(7	�J%_� �����������
���^#$���!,	���0%&'��@*8G	%+,1�0���
� 9 ?�W '���.0'`��*-�(7$�r�(7$�!G	'(�
*	�	'�����'`���0M8G	�����0�_���LRK*$�p��'�����G$�����!*UE



���������	��
�� �*� � ���
�
��
 ���I������� ���i���������"���
	 � �e���I��� �������

� ��� � �
� � 

� � ����� �

�Q�
�(���/��*+��7	��'=��7	�0'���'\'����2.D7	��'�����.�'��0����.D73�(��.D7	*	��MjG$�0' ������G	'��0�UEH4 7	�0*&G	'���*	6T%-�F�(7	�j�	'g���f�(7
�i����*	�	��% �0����%-��*;���f�L��'T��%&#b�!�:�D��*;�e���i�D�
���X�S'(��%&#	���&�
�`��G$*	'����`'�G$~&.0���0*;�+'�������E V 7	�
'(�
%-#	���0'h7$�0��#u���N�0'��(��,	����'�7u��7	�".0��*$RK�	��*	.0�3��*�'�������.D757$�0G	����'�����.�'e��*	��� �!G	����,1�"G	'��0�[��*
�(7$�����0���f� ���������N�(�&RK*	���&'��!��G$�(���!*S���/���k� �0':�h.0��'���E � ��6!G	�����$E�
-.��!%-#	������'Y��7	��%&����*���*	�
'��(��*	�K�
���x�	��
j���
�(���!*u���\�(7$�+'��!��G$�(���!*u.��!'���'@�
����*x�FO$��%&#	���L'(��%&#	���
ET�J'e.��
*[,1�"'����0*x,;�
� � �N'(�
%-#	���0'@��*;�x,	����'T��*x'(��%&#	����*	6p7K�
'L6!��*	�0�������f��,1�0�0*m��
!�!���	�0�UE V 7	�&'(��%&#	���3'����0�&���
� � �&7K��'Y�(7	�������B�����+,1�0��*uG	'����UEJ4 7	��*u.0��%-#K�
����*$6-��� �X�	��':�(����,	G$�����!*$'Y�f�J��'J��%-#1�!���(��*;���(�
#	��� 
���cd�(�-�&.��0�:�D����*i����
!���Q���g.��!*$RK�	��*	.0�
cb��7K�
���(7	�����@��'Y�3'���6�*	��RK.0��*;�Y�	��|b�0���0*	.��L,1����� �0��*
�(7$�Y'���%&#	����'0E V �e�(7	��'���*	�Uc8�(7	� � V ��'�� '�7K�
���	,1�rG$'��0��E �`��'����-G$#b�!*3�(7$�r�
'�'�G$%-#$�����!*"��7K�
�
�(7$�e�	��':�(����,	G$�����!*-��'`*	����%-�����f�3�	��':�(����,	G$���0�Ucj�(7	�	��

����G$�3A>�	��'�.�����,1�0�N,;�X��M8GK�
�(���!*��$E � # C ��'
�e%-�0��'�G$�������b7	�k� �>���g�k�����"�(7	��%&���
*&�
���e'���%-#$���0�3�	��'�������,$G$�(���!*QA �KC=��'g�B���!% ��*$���(7	���kA��QC
������7N���0'�#b��.��Y�(�"�(7$�@':�D��*$�K�����S�	�F
2���
�(���!*QA��QC���*	�N�(7$�@'���%&#	���h'������;A*��C � � � � E

� � � 
 �
�	��
 � � ��
 � #��

����������������� ��!#"$���$!&%�'(��!&�*)�"+���,%-�/.���)�"$!&�������0�1"$!&23!&4&5*�6���,5,"�!#7�)�!98�.:5*)�.0�;�*<>= 
 =�?3�����0)

 �GW '4- � � � �GW '+-�
A@ ���6"�5*23B�4&�C"$!&D0�E�*< � � � �F5G"H�*<I���0);4J5*�$7��>�0)���'�7��;���K"$���L�M��!#NO�0�$�0)�.��0"
%-�������0�0)P"�5*23B�4#�0"+���Q�����;7*!#R���)S4&��R*�04	�*<T.0��)(8����0)�.0� 




���������	��
�� ��� � ���
�
��
 ���I������� ���i���������"���
	 � �e���I��� �������

23600

23800

24000

24200

24400

24600

24800

25000

10 20 30 40 50 60 70 80 90

M
ea

n 
So

lu
tio

n 
C

os
t

Sample Size

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

10 20 30 40 50 60 70 80 90

St
d.

de
v 

So
lu

tio
n 

C
os

t

Sample Size

�H!#7�'������ 
�� F�� ) �	��5*23B�4&�F�G<-�����+23�:5*) 5*)��Q"$��� 
 ��� R 
 �*<-!&)�.����:5G"�!&)�7�4�
�4J5*�$7��0�T"�5*23B�4#�6"�!#D0��" 




���������	��
�� � ? � ���
�
��
 ���I������� ���i���������"���
	 � �e���I��� �������

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

W
ei

gh
t

Constraint

HEC-S-92

constraint weight

�H!#7�'���� � 
 � F @ ���K��!#"$����!&%�'���!#��) �*< .0�*)�"$����5*!#) �E���0!&7*� ��"�<����C�������������
	��
���,B��$��%�4#�02 
H@ ���
�������������
� .���)�" ����5G!&)���"�5*���3���S����� 4&� <I�/5G)�� ������� ������� �!�"� ���P�����,�$!&7���� 
$# �*��� ����5G���������!#7����+��5*)�� � 5*!#4 !&"6)��*�+"$���L� )&%����L�6� R����(' !#�+23�0�$�04 
,.���)���!&) '���"+!&)S5 7���5*��'�5G4&4�
3����.0�$�:5*"$!&)�7< 5*"$��!&��) 

� �*) � � 	 ��
�� � � 	 � � � �	� �
� � � � �
� � � �

�H!#7�'���� � 
 ��7�!9R���"+5*) � ��5G2 B�4#� �G< ����� ��!&" ����!#%�'���!&��)3�*<	.0�*)�"$����5*!#) ���6��!&7�����" 
C@ ���K���0!#7����+�*<
5 .0�*)�"$����5*!#) �F!&"6����� ) '�2 %-�0�+�*<	" ��'�����)���" � ���35*��� �$�07�!#"$���0����� <����F5*4#4 �*<	����� .0�*2 %�!&)�5G��!#��)
�*< .0��'��$"���"�.�� R*�0�$�0� % 
Q����� .���)�"$����5*!#)�� 
H@ ��� ��!#"$����!&%�'���!#��)�" <����E5*4#4��*<-������B����*%�4&��2 " <���4#4&�L�
����!&" B�5G�$������) �*<Q5M<���� .0��)�" ����5*!&)���" � !9��� R��0� 
 4J5*�$7�� ���0!&7*� ��" 5*)�� !&)�.����:5G"�!&)�7�4�
 2 ���$�
.0�*)�"$����5*!#) ��" 5*"������ .���)�" ����5G!&)��K���0!#7�����" 7�� ��� �������+�-, 
�@ ���/������23" ���-�-�/. 5*)��0� ������� 5G���
'�"$�0�P� ���0) .���23B�5*��!#)�7 .0��)�"$����5*!&)�� ���0!&7*� ��" 
 � .���)�" ����5G!&)���!&"+���05LR !#�0� ����5*)P5*)��G��������!9<H!9�
��5*" 5 4&5*��7*�0�6���0!#7�����5*)��S!&"F4#!&7������0�6!9<A!#�+��5G" 5 "�2 5*4&4#�0�����0!#7���� 
C@ ��� ��!#"$����!&%�'���!#��) "���� � )
� .0.0'���"�5*"�5Q���0"$'�4#���*<A�����;7*�0)�����5*4 B��$��%�4#�02 " ���$'�.���'���� 


1 5*) 
 ���:5G4�������4#� B��$��%�4#�023"('+5*)�� �	��5*2 ��!#2 � � 5*%�4#!&)�71!#) B�5G�$��!#.0'�4&5*�('�"����L� � 23� ���4�
576 , ��8 %-�0��5:R !&��'�� "�'�. �;����5 � �����>B��$��%�4#�02 "$���$'�.���'����C���0)���" ����.���)�"$!&"$�	�G<(4#�(.05*4&!#"���� .04#!:9 '��0"
'
"�'�%!;�7���5*B���" � ���0��� � R��0� 
 RG5*��!&5*%�4#� !&" .���)�)���.����0� ���M��R*�0� 
 �*�������,RG5*��!&5*%�4#�P� !#����!&) �����
.04#!:9 '��<'C!&) 5*����!#��!#��) ���1B����*%�4&��2 ����7��0"Q� ��!#. � 4&!&)>= �����,RG5*�$!&��'�"/4&� .:5*4#!&"���� B�5G�$��"Q�G<������
B��$��%�4&��2@?BA<C<D 
 @ ��!#"KB��$��%�4#�02 "$����'�. ��'��$� � .0.0'���"K!#)FEHG @+@JI " %-�0.05*'�"$� !&)�" ��!9��'���!&��)�"+���0)��
���P.0��)�"�!&" � �*<F"���R*�0��5*4�< 5*.�'�4#��!&��"����;"�. ���(��4#"('T� 
 7 
 'KG>)�7�4&!#"��&'L1 5G����"('NM6�*2 B�'(��!&)�7O'P1P'�"�!&.<'
����. 
9
#
RQ ��'����0)���" � ��� "$��'�� 
 5G� 5*) !&)�" ��!#��'���!#��) ���0)�� ��� " ��'�� 
 � !9����!#) ��)��PB�5*� ��!&.�'�4J5G�



���������	��
�� ��� � ���
�
��
 ���I������� ���i���������"���
	 ���e���I�����������

"�. ���(��4 '*� ��!#. �3.������$�0"$BO��)���" ��� �����+4&� .:5*4#!&"$�0�/)�5G��'��$�F�*<-"�2 5*4#4 ; �����$4&�;B�����%�4&�023" 
�� �L����R����('
"$��'�����) ��"Q.:5*) �*<I����) � 5 =G�,��4&�0. ��!9R��0"
' � ���0�$�,����� 
 "$��'�� 
 5 .0��'���"��,!&) 5 ���*��5*4&4 
1��!#NO�0�$�0)��
"�. ���(��4 ��� ������!&� �L� )&'	��� " ��'�� 
 5
	$��!#)�� ����)��*'���" .0�*'���"$� ' � ���0�$�,5 .���2 %�!#)�5G��!#��) �*<>�����O'
���QB-��"�"$!&%�4 
 23���$� '>"�. ��� ��4#"Q.0��)����$!&%�'(��� ���1����� . ����!#.0�S�*<�.0��'���"���"3��5 =*��) % 
 51" ��'�����)�� 

� ��)�.0�3�����34&� .:5G4&!&"$�0�1B�5G�$��";�*<������3B����*%�4&��2 5*���3.0��)�)��0. ���0� ����7�� ������� 
 @ ��� 2 5*) 
 4&!#7����
.0�*)�"$����5*!#) ��"��G<6�����3.���)�" ����5G!&)������0!#7����;��!&" ����!#%�'���!&��) .0�*������"�B-��)�� ���S������"��,)���)!;�4#�(.05*4&!#"����
.0�*)�"$����5*!#) ��" 
 @ ���Q4#�(.05*4&!#"��0�PB�5*� ��" �*<>����� B��$��%�4&��2 .������$�0"$BO��)�� ���,�����Q���:5:R !&���K�6��!&7�����" 

@ ��� ���05LR !#�0"$�����0!&7*� ��" .0���$���0"$BO�*)�� ��� .���23B�'�4&"$��� 
,.0��'���"���" !#) 4J5*�$7�� "�. ���(��4#" 




� �������	��
 �


 ��
���������� � 
�����
������ � ����
��������� !�

"$#&% ')(+*�,.-�/10123*546-7(
�����F5G) 
$M Q>I ����� �*�������F!&),� ��!&. �S"��05*��. � � 5G. = 4#�0"6RG5*�$!J5*%�4&�0"�.:5*) %-� .���'�.�!J5*4-� !#���,���0"$BO��.��
���S�����3��!983.0'�49� 
1!&)18�)���!&)�7P5*) !&)�!9��!&5*4T"$��4&'(��!&�*) 5G)�� ����� 9 '�5*4&!9� 
 �*<�����!#" "���4#'���!#��) 
 �����
�	��5*23B�4#� '	!#�;2 5 
 %O� 5*B�B��$��B��$!J5G��� ���P2 5 =G� 5SRG5*��!&5*%�4&� 5*"�"$!&7�)�23�0)����:5*�$4&!#�0� !&) "$�:5*�$. � !#<
5G�$���023B���!&)�7;���Q���Q"$�Q4J5G���0�62 5 
3%O� B�5*�$��!&.0'�4J5*�$4�
 ��!:8 .�'�4#� 
 GP9 '�5*4&4 
 ' !#<A5/RG5*�$!J5*%�4#� !#"6.���)!;
)���.������M% 
 ���:5:R !&4�
 ���0!#7������0� �0��7���" � !#) � ��5G2 !#)�5G��!#��)1��!#2 � � 5*%�4#!&)�7>' �0��7�� �6��!&7���� !#";�����) '�2 %-�0�+�*<A" ��'�����)���"�"�!#�$��!#)�7/����5G�+.0�*2 %�!&)�5G��!#��) �*<A�	��5*23" � '������0)S!#�+2 5 
,%-� 5*B�B�����B��$!J5G���
��� 5*"�"$!&7�)Q!9�C5KRG5*4&'��6)��05*�H�����+"$� 5G�$� �G<O"$�:5*�$. �Q��� 5:R���!#�Q!&)�.�'����$!&)�7K5 %�!&7K�0���$��� .���"$� 
.; )Q����!#"
"���.���!&��)&' ; !&)�����)��/��� .0��23B�5*�$��"$��R*�0��5G4�RG5*��!&5*%�4&�>���$���0�$!&)�7 ���0'���!&" ��!#.0"T5*)�� ��� ������23!&)��E� ��!&. �
5*�$� B���� <��0��5*%�4&� � !9���1�$�0"�B-�0. � ��� �����QB�����%�4&�02 5*)�� RG5*4#'�� ���$���0�$!&)�7 ���0'��$!&"$��!&. '�"��0� 
/@ ���
. ����!#.0� �*<ERG5*4&'��Q�*��������!&)�7 ���0'��$!&"$��!&.Q'�"$�0� � !&4&4T%O� 	$'�" ��!98��0� !&)1�����3)��	� �;. ��5*B����0� 
 M6��2 ;
B�5*�$!&"$��)�";5*���32 5*��� %O� ���6���0)&%>� ��!#"$��!&)�7 RG5*��!&5*%�4#�Q����������!#)�7P���0'��$!&"$��!&.�";'�"��0� ��) M64&5*"�"$!&.:5G4
M Q>I "(%A����'���!#"$��!#.0" � ��!#. � ��5:R��35*4&�$�:5*� 
 %-�0��) B�����B-��"���� <��*�K����!#" 5*)�� �$�04J5 ���0�1�$�:5*4 ; ������4#�
B��$��%�4&��2 "
%�5*)�� )���� ���0'���!&" ��!#.0"(' � ��!&. � ; ��5:R�� ����R���4&��B-�0�/'��	� ����)������ <��$��2 �$�:5*"$��)�!#)�7 %-�";
��!#)�� ����� ���0'��$!&"$��!&.�" !&) ����� B��$��R !&��'�" ���6� .:5 ���07*����!#�0" 
 � ) 5G)�5*4�
 "$!&" 23�������(�M��5*" %-�0�0)
��� 8�)��0� 5*)��S'�"$�0� !#)S.0��23B�5*�$!&)�7 ����� ���0"$'�4#��" �*<H��!#NO�0����)�� "��:5G��. � 23������� ��" 

<E5*��!&5*%�4#�3�*��������!&)�7P����'���!#"$��!&.0"�.:5*) %O�3.04&5*"�"$�0�M5*"��0!9������� �
� �>� �>= ��� 8 .5?�� 2 �>= 
 @ ���

"$��5G��!#. .�4J5*"$"6�*<	���0'��$!&"$��!&.�"6��� 8�)��K�����K���$���0�$!&)�7�%O� <������ "��05*��. � %-�07�!#)�"(' � ��!&4#�������K� 
()�5*2 !#.
23�������(��"T'�"��6��5G� 5 7��0)�����5G���0�Q��'���!&)�7K"��05*��. � ��� ��� ���0�$2 !#)���� ��!&. � RG5*��!&5*%�4#�E"$�:5*�$. �Q"����*'�4&�
5*"$"�!&7*)Q5KRG5*4&'��E��� )��	� � 
A@ �*���Q23�������(��" ��5:R�� 5*�(R*5G) ��5*7���"C5*)��Q��!#"�5*�(R*5G) ��5*7���" 
H@ ���+��%�R(! ;
��'�"�5*��RG5*)���5*7�� �*< � 
()�5*2 !#. 2 � ����� ��">!&"C����5G�>�����	
 .05*),��"$��!&2 5G���F� ��� ������������� � �(B�5*)�"$!&��)
�*<A�����;.0'�������)��KB�5G�$��!&5*4 "$��4&'���!&��) � !#4&4 .05*'�"$�/5 B����*%�4&��2 <���� 5 B�5*�$��!&.�'�4J5*��<�'���'��$�;RG5*�$!J5*%�4&� 

B ��!#4&� 5 "$� 5 ��!&. �������0��!#)�7 2 5 
 %-� 5*%�4&� ��� ��� ���0�$2 !#)�� � ���0)S"�'�. � 5 "$!#��'�5G��!#��),!#"6B��$��%�5*%�4#�
� � 
 7 
 % 
 .0��23B�5*�$!&)�7 RG5*�$!J5*%�4#�F����7������0" � '(" � 5G��!&.+23�������(��"E.05*)�)��G��.���)�"$!&�����E��!983.0'�49�C<�'���'����

� A



�������������	� � C 
 ���
� �����������������
����������� �!��"��#��$�"

5*"$"�!&7*)�2 ��)���" � ��!&. � 5*��� B�5G�$��!#.0'�4&5*�K��� ����� .�'����$�0)���B�5*�$��!J5*4H"���4#'���!#��) 
 ; ) 7*�0)�����5*4>"$��5G��!#.
RG5*��!&5*%�4#�+����������!#)�7����0'��$!&"$��!&.�"65*�$�H9 '�!#. =*�������/5*B�B�4 
 ����5*),� 
 )�5G2 !#.�23������� ��"�%-�0.05*'�"$�K� 
�;
)�5*23!&.�2 � ����� ��" 2/'�"$�>%-�+���
; 5*B�B�4&!&���/��������'�7*����'��C"$�:5*�$. �&' 5*"C��B�B-��"$�0�Q��� ��)�� 5*B�B�4#!&.:5 ��!&�*)
%-��<����$� "��:5G��. � 

@ ���32 �*��!#RG5G��!&��) %-�0��!&)�� RG5*��!&5*%�4&�/����������!#)�7�" � !#��� �$�0"�B-�0. �����	B �0!#7�������� M Q>I ";< 5*4&4#"

!&)����S����� 5G!&23" 
Q@ ��� 8���" ��5*!&2 !&" ���S8�)�� 5S<��05*"�!#%�4&�Q"$��4&'(��!&�*)&' ! 
 � 
 "�5 ��!&" < 
 !&)�7 �����3��5*���
.0�*)�"$����5*!#) ��"('�� !#���P������23!&)�!&2 '�2 ) '�2 %-�0���*< %�5*. =�����5G. = " 
 � 7��$�:5G�����05*4	�*<C�$�0"��05*��. � ��5*"
%-�0�0)/.0��)���'�.����0�Q!&)���� ����!&"T5*���05 ��)Q5 � !&���ERG5*��!#��� 
 �*<�M64&5*"�"$!&.05*4!M Q>I " ? ��� ' � �>' � C>' � � ' ��?!' ��% '
� � ' ��� ' � A!' �'& D 
A@ ����"$�0.0�*)��Q5*!#2 !&" ��� 23!&)�!#2 !#"��A�����>�0�$�����	!#)�.0'��$������% 
 ������"$��4&'���!&��)�" <���'�)��
� ! 
 � 
 2 !#)�!&23!&"$�/����� R !&��4&5G��!#��)�" �*<������ "��*<I��.0�*)�"$����5*!#) ��" � 
 � "������,B��$��%�4#�023";.���)�"$!&�������0�
5*�$� �LR��0� ;�.���)�"$����5*!#)��0� � � !#���,���0"$BO��.�� ���/"��*<I�+.���)�" ����5G!&)���" � '�����!&"6��5 =*��"F����� <�����2 �*<	��� 
(!#)�7)��*�;���SR !&��4&5G��� "$�*<I�/.���)�" ����5G!&)���" � !#��� 4J5G��7�� ���0!#7�����"/�LR*�0��������"$� � !#��� "$2,5G4&4&��� �6��!&7�����" 

B ����) .���23B�5*��!#)�7/"$��4&'(��!&�*)�"6%-�*��� �G< ������"��;5*!&23"E)��0���S���Q%O�K.0��)�"$!&��������� 
>@ ��� �	� ���$�023�0"
�*<H.0��)�"$!&������!#)�7Q������"��;%O��!&)�7O%�"$�:5*�$. ��!&)�73<�����5*) ��B���!&2 5*4 "$��4&'(��!&�*)S���Q�����;"��*<I��.���)�"$����5*!#)���"
� !#���/)��K���07�5*���;���K�����F5*23��'�)��T�*<���!&23�E�$�(9 '�!#���0�/% 
�"��05*��. �/% 5*)�� "$�:5*�$. ��!&)�7 <����H5 "���4#'���!#��)
���;��������5*�$�,.���)�"$����5*!#)���">� !#��� )��/�$�07�5G��� ��������� "$�*<I��.0��)�" ����5*!&)���" 
C@ ��� �����/23������� ��"65G���
!&)�.0��23B�5*��5*%�4&� !9<C��)��;!&" < 5*" ���0� %�'��K���(��"K)��G�K"�5G��!#"$< 
S������"��*<I� .0�*)�"$����5*!#) ��" ���04#4 '-5*)�� �����
�*�����0�+8�)���"�7*�(� � "���4#'���!#��)�"F��� ����� "��*<I��.���)�"$����5*!#)���"+%�'���!#"+"�4&�L� 


"$#�( )�*+* *54 2-,/. 0 ,.410�*54&2�0
M6��232 �*)�4�
 '�"$�0� ���0'���!&" ��!#.0" ���$���0�������,RG5*�$!J5*%�4&�0"�%�5*"$�0� '�B-��) ����� B�����%�4#�02 "$����'�. ��'��$� 

1P�05*"�'��$�0" "$'�. � 5*" RG5*�$!J5*%�4&�S���07*���0�P.:5*) "�'�7�7*�0"$�,� ��!&. � 5G"�"�!#7�)�23�0)���"3� !&4#4���5LR*�15 %�!&7
!&23B�5*. � '�B-��) � ��� �������C"��05*��. � � !&4#4 8�)�� 5 "���4#'���!#��) � M64&5*"�"$!&.05*4 M Q>I � 
�@ ���F����� =��*</MF5*�$���0�
2�354 687 ? % A D+" � 5G���0" ����5 � B�4J5*.�!&)�7 �����S4J5*�$7��0" �3.04&! 9 '��S5G�Q����� " � 5*� �3�*< ����� ����������!#)�7O'E5*)��
5*�$��5*)�7*!&)�7 �����K����"$���*< ������RG5*�$!J5*%�4&�0"E5*.�.0���$��!&)�7;���/5;���0'��$!&" ��!&.<' 5*!&��"E"��05*��. � 
C@ ��!&">R !&��� !#"
�	� ���0)������1% 
 M6�*'����0� �7? � =<D ' ��� 5 7��$�:5G���0���	� ����) �('O� ��������7���5*B�� .0�*4&��'��$!&)�7 B��$��%�4#�023" 5G���
"��*4#R����Q��B���!&2 5*4&4 
 '�"$!&)�7K�����F2 5 �(!&2 '�2 .04&! 9 '�� 
A@ ���+��5 ��!&�*)�5*4&�>%-�0��!#)�� ���$���0�$!&)�7 R*5G��!J5G%�4&��"
��� "���49R�� �����;��5*�$� .���)�"$����5*!#)���" 5G"H9 '�!#. = 4 
 5*"KB-��"$"�!&%�4&�;5*4&"$�,5GB�B�4&!#�0"
' ��� "$��23������7������ ' ���
23!&)�!#2 !#"�!&)�7������;�����$��� !&)S�����;"��*<I��.���)�"$����5*!#)���" 
 � ��5*��� .0�*)�"$����5*!#) � %-�0.0�*2 ��"���!983.0'�49�+���
"�5 ��!&" < 
35*">����� RG5*4&'���"��G< ����4J5G���0�3R*5G��!J5G%�4&��">5*����B���'�)��0� 
C@ ��!&"E���0"$'�4#��"6!#) 4#�0"�"E. ����!#.0� � ���0)
5*"$"�!&7*)�!&)�7 RG5*4&'��0"E"��Q5*"E����2 !#)�!&23!&"$�6����� �0�$�����E!&)3����� ���04&5G�����,"$�*<I�F.���)�"$����5*!#)�� 
 � "6"���� � )
4J5 ���0� !&)1"$�0.���!&��) � 
 �>'O����!#" !&" )��*� 5 ��!#���0. � ����4J5G��!&��)�"���!#B 5*" .���)�" ����5G!&)�� ���0!&7*� ��" .:5*)1RG5*� 

.0�*)�"�!#���0��5*%�4�
 

; ) ����� �	�(B-�0��!#2 ��)���"+���6� RG5*4&'�� ����������!#)�7 ���0'��$!&" ��!&.�" ��5:R�� %O���0)P'�"���� 
>@ ���0"$� 5*�$� 9
: �	;�; ��<�=?>@9 ����� RG5*4#'��Q� ��!&. � !&)�.�'���" ����� 4#�:5*" �/!#)�.0�$�:5*"$� !#) �������*�;� !9��� ���0"$BO��.��



�������������	� �'& 
 ���
� �����������������
����������� �!��"��#��$�"

��� ����� B�5*" �/RG5*��!&5*%�4#�0";!&"/"$�04#�0.����0�&' ��!&�
;�%��$�:5 = !&)�7 '�B-��) �����,4#� ���0" � RG5*4&'�� � ! 
 � 
 ������05*��4#!&�0" �+"�'�. � "�4#�*� !&) ����� ��!&23����5*%�4#� � 

: �	;�; ��;���� 9*������RG5*4#'���� ��!&. � !#)�.0'��$"E������4&�:5G"$��!&)�.����:5G"���!&),�����$���E� !9���3����"�B-�0.������
����� B�5*"$� RG5*�$!J5*%�4#�0"F!#"+"���4&�0. �����&'���!#�";�%����:5<= !#)�7 ��5*)�����234�
 


# �*)!;�" ��� . ��5*"$��!&. RG5*4#'�� ����������!#)�7�" � � ; ; ��< =?> � � !&4&4H5*4#�65 
 ";8�)�� ����� "�5*23� !&)�!9��!J5G4A"$�<;
4&'(��!&�*) � � !#���P�$�0"�B-�0. �K��� 5 B�����%�4&�02 !#)�"$��5*)�.��/5*)�� 5 )���)!; "$��� . ��5*" ��!#.;RG5*�$!J5*%�4#� �������0��!#)�7 � 
@ ����9 '�5*4&!9� 
S�*< ����!&"K"$��4&'(��!&�*)P.05*) RG5*� 
 ' 5G4#������'�7�� !#� !&"�4J5G���0��"����L� ) � "��0� Q �0. ��!#��) ? 
 � 
 ? �
����5G� !9� !&"�'�"$'�5*4&4 
S�6���$"�� ����5*) ����� 23�:5*) <��*'�)��1% 
P����� �
9 '�!#RG5*4&��)�� "$���(. ��5*"$��!&. 23�������(� 

@ ���+)��*)!;�" ��� . ��5*"$��!&.F�$�0"$'�4#��" 7�!#R*�+5*)Q!#)���!&.05G��!#��);�*< � ��!&. � RG5*�$!J5*%�4#�6���$���0�$!&)�7K!&"H%-�0" � % ���L� ;
��R*�0�
'T�����32/'�4#��!&B�4#� "�5*23B�4#�0" �*<������ "$���(. ��5*"$��!&. R*5G4&'��Q���$���0�$!&)�7S7�!9R���"�%-���$���0� .���)�8�����)�.0�
!&) ����� ���0"$'�4#��" 


�����	��
 ��
������������������ ��!�"

B$#&%('*),+.- B0/G�213'54768#&%:92+.;3<56213+='&9?>@+.<&'&A�<&921B'&4CA51BDE%0�2%('F6HGI/*�J1K/.L5;3%�+��JA&%0�J13'&4.9?MN%:6���OP68+
A&%RQ0'&%�/S92%R6?+.> = , �4� � = � � = 6 ? �
� , �O� ?��+� 62#0/I6T#0/UG=%V62#&%H;K/*�J4=%,9�6W1B-VX0/I)(6Y+='Z68#&%V92+=;B<5681B+='
9[<0/.;B1B6�O=\^]�1BDE%0�J%,'F6�M	/UO�9N+I>_A&%RQ0'&13'54`62#&%a)0�21b681B)U/.;&)(+='&9�6��8/I13'F689�)U/I'VLc%a<&92%(A_\�d0+���%Re5/.-HX&;3%<'
68#5%f#&%,/UG 1B%,9�6	),+.'&9J6��8/.1B'[629N)(+=<&;3AHLc%fA&%(%,-H%,A�)��21b6813),/.;g/.9�68#&%ROH#0/UG=%f62#&%�Xc+.62%,'F6813/.;&68+`13'&)(<��
/h;K/*�J4=%i/.-H+=<&'F6j+I>N%����2+*�,\ � +kMl%(G.%0�
'^92<5)m#n/h921B-VX5;3%?A&%RQ0'&1b6813+.'oA&+ %(9j'&+.6Y)(+='&921BA&%0�Y9J<&L!;
X��J+=L&;3%(-pA&1:8H),<&;b6�O=\^qr#5%U/UG[Oi),+='59J6��2/.13'F6�-V/UO?Lc%�),+='&9J13A&%��2%(AH'5+.6�)0�J1B681B)U/.;�1B>g62#&%�G./G�21K/IL&;3%(9
13'H1B629l9J),+=Xc%�#&/sG.%j/T;B+sMrA&%,4*�2%,%I\ ; 't9J<&)m#:/T),/.92%<'5A&%(92X&1b68%f62#&%�)(+='&9�6��8/I13'F6N#&/sG�1B'&4?/`#&%U/UG[O
Ml%,134.#[6('I62#&%N9J<&L!;�X��2+=L&;B%,-u9J6��2<&)R68<��J%	13'Y68#5%lG�13)(13'&1b6�OY+.>&68#5%N),+.'&9J6��8/.1B'[6v139w92X&/*�29J% '��J%,92<5;B681B'&4
13'Z68#&%V),+='59J6��2/.13'F6WLE%(13'&4S98/I62139�Q0%,Ax%,/.921B;BO=\zy{'C62#&%�+.62#&%0�`#0/.'5A&'|13A5%,'F681b>}O 1B'&4S92+=-H%t9J<&L!;
X��J+=L&;3%(-~>@%U/I62<��2%(9�),/.'�Lc%?/HA&198H),<5;B6 'g+���%(G.%,' #HI ;�),+=-HX&;B%(68%<'06m/.9*=c\ ; 'z92<&)m#�/H)U/.9J% 'E62#&%
/.-H+=<&'F6�+.>|%RD�+*�J6��2%
9�<51&�2%(Az62+VX��J+ )(%,9J9�/�X��2+.L&;3%(-~LE%R>@+��2%`92%,/*�2)m#z-t/UO:'&+I6fLc% �2%(X0/.13ASLFO
13-HX��J+kG.%,A:92%,/*�2)m#�\

��#&%fGI/*�J1K/.L5;3%�+��JA&%0��<&9J%,A�),/.'tLc%f)(+='&9J13A&%��2%,AHMa#&%,'tA&%(Q0'513'&4`68#&%�)0�J1B681B)U/.;5),+='&9�6��2/.13'F689(\
Q <&)m#�)��21B6213),/.;l)(+='&9�6��8/I13'F689WMa1B;3;�Lc%�G./G�21K/IL&;3%H+��2A5%0�?9JXE%(),1BQ&)h/.'&AxMa13;B;�/.;3;B+kM�/zA&%(Q0'51B681B+='
68#&/I6W)(+='&9J13A&%��29W#5+kM�62#&%t)(+='&9�6��8/I13'F689YMa13;B;�LE%V%,'&)(+=<&'F68%��2%,AxLFOZ92%,/*�2)m#�\zqf'P%Re5/.-HX&;3%H+.>
GI/*�213/.L&;B%H+*�2A&%��W92Xc%,)(1BQ0)t13'5>@+��J-t/�6813+.'Z1B9`GI/*�J1K/.L5;3%i>@+��JMN/*�JAxA&%,4��J%,%(9('|Ma#&1B)m#P)U/.'xLc%t<592%,A
68+�+��JA&%0�:68#&%�GI/*�213/.L&;B%,9hLc%(>@+��J%C9J%U/*�J)m#_\�q�;B;{)0�J1B681B)U/.;�),+='&9�6��2/.13'F6zA&%(Q0'51B681B+='&9h68#&/I6S<&92%
13' >@+��2-V/I681B+='�>��J+=-�9J%U/*�J)m#&'|/.9Y1B9Y62#&%�)U/.9J%HMa#5%,'n)(+=-HX0/*�21B'&4�68#5%V9J+=;3<56213+='59�>@+=<&'&AC<&921B'&4
A&1bD�%��2%,'F6TG./G�21K/IL&;3%�+��JA&%0�J13'&4=9���/.9T13'Z68#&1B9W)m#0/.X 68%0�8�"'|Ma1B;3;�Lc%VGI/*�213/.L&;B%V+��JA&%0�T92Xc%,)(1BQ0)I\�q
>@<���68#&%��f9J<&L&92%R6�+I>^68#5%,92%`GI/*�213/.L&;3%�+��2A&%��f9JXE%(),1bQ0)T)��21b6813),/.;_)(+='&9J6��8/.1B'F689f/*�2%Y92%,/*�2)m#�92Xc%,),1bQ0)
)0�J1B6213)U/I;�),+.'&9J6��8/.1B'[629,\�q�9�)��21b6813),/.;�)(+='&9�6��8/I13'F689aA&%RQ0'&%,Az13'h68#5139	MN/sOh/*�2%YL0/.9J%,AS<&Xc+='S/�9J%(6
+.>vX��2+.L&;3%(-�92+.;3<56213+='&9	62#&%(OtMa13;3;EA&1BDE%0�	>��J+=-~+='5%j92%(6f+.>v92%,/*�2)m#S92+=;B<5681B+='&9	62+V/I'&+.68#5%0�,\



�������������	� ��� 
 ���
� �����������������
����������� �!��"��#��$�"

y{'&),%a68#&%(92%f),+='&9�6��2/.13'F689�#0/UG.%�Lc%,%,'H>@+=<&'&A/'[62#&%�X��2+=Xc%0��681B%,9�68#&%RO�#&+=;BAV<&'5A&%0��A&1BDE%0�J%,'F6
GI/*�213/.L&;B%S+*�2A&%��213'54=9t),/.'rLE%z13A&%('F681BQ&%,A$/.'&A*<&92%(A�68+P9J#&%,A$;31B4=#F6t+.'*Ma#FO*+='5%7+��2A5%0�21B'&4
98/�68139�Q0%,9�)��21b6813),/.;5)(+='&9�6��8/I13'F689�Lc%(6J68%0�|62#0/.'H/.'&+I68#&%��,\|��#&%a)��21B6213),/.; )(+='&9�6��8/I13'F6�92%R6�#0/.9�Lc%,%,'
<&9J%,A*Lc%,),/.<&9J%S'5+='!;�)��21b6813),/.;N)(+='&9�6��8/I13'F689iMa13;B;l62%,'&A�68+�#0/UG=%S;3%(929�13-HX0/.)R6i<&Xc+='�92+=;B<5681B+='
9[<0/.;B1B6�O=\ ; '5),;3<5A&13'&4o62+ +�-V/.'FOx'&+='!;�)0�J1B681B)U/.;�),+.'&9J6��8/.1B'[629�13'x68#&%S)0�J1B6213)U/I;N),+.'&9J6��8/.1B'[6�9J%(6
92#5+=<&;3A:Lc%`/sG.+=13A5%,A_\

��#&% 9[<&%(9J6213+='z+.>^Ma#&1B)m#�)(+='&9J6��8/.1B'F689f/*�2%`)0�J1B681B)U/.;E68+VQ&'&A&13'54t/�4=+�+ AS92+=;B<5681B+=':)U/.'5'&+.6
Lc%f>@<&;B;BO�/.'59JMl%0�2%(A�Ma1B62#&+=<56lXE%��J>@+��J-V1B'&4Y92%,/*�2)m#_\ � +kMl%(G.%0�
'&1B> /`4=%,'5%0�8/I;c)m#&/*�8/.)R68%��2139�681B)�+.>
68#5%j92%(6a)(+=<&;BAhLE%j1BA&%,'F681bQ0%,AC�@1 \ %.\|+='5%{68#0/I6	139�13'5A&%,Xc%,'&A5%,'F6a+.>^/.'FOtGI/*�213/.L&;B%�+��JA&%0�8�"'562#&%,'
/.'�+��JA&%0�J13'&4jL0/I92%,AH<&Xc+='?68#5139�)m#0/*�2/.)(62%0�J139J6213)	9J#&+=<&;BA �2%,9J<&;B6�1B'�/jLE%R6268%��|GI/*�213/.L&;3%l+��2A5%0�21B'&4
9J6��8/I62%,4.O.\

��#&%j),+.-VX0/G�2139J+='t-H%(62#&+�Ah#0/.9	Lc%,%('hL��2+ =I%,':A&+sMa':13'F68+T6�MN+i),/.92%(9(%04=%('&%0�2/.;�)(+=-VX&/*�21 ;
92+.'`Lc%(6�Ml%,%('W9J%(G=%��8/.;FGI/*�J1K/.L&;B%^+��JA&%0�J13'&4.9(%I/.'&AYA&1&�J%,)R6 ),+=-HX0/*�J139J+='jLE%R6�MN%(%,'`6�MN+a+��JA&%0�J13'&4=9(\
�������
	��
	 ��
 ? 
 ,���� = 6 2����>,��
� 6 ?�� 
�� 5 
�
 ?�� 
���
 ,�� � � �O,��!� ��� 
 6 , 8 
 ,��>?�"#�
��#&1B9?-V%R68#&+�An1B9?<&9J%,APMa#&%('�)(+=-HX0/*�21B'&4z62#&%�9J+=;3<56213+='59`>@+=<5'&Ax<&921B'&479J%(G=%��8/.;N<&'��2%(;K/I62%,A
GI/*�213/.L&;B%W+��JA&%0�J13'&4=9(\ ; 'o68#&1B9j)U/.9J%i68#&%i)��21B6213),/.;^9J%(6`139jA&%RQ0'&%(An/.9{62#&+=9J%H)(+='&9�6��8/I13'F689{62#0/I6
13'5),<���62#&%?-H+=9J6{%0���J+��,\Yqf'Z% e5/.-VX5;3%W),/.'�LE%T>@+=<&'&Ao1B'o�^/.L5;3%WqT\%$�+.>�qfX&Xc%,'&A&1 eoqT\���#&%
)0�J1B6213)U/I;�),+.'&9J6��8/.1B'[6�9J%(6�139a92%,/*�2)m#z92Xc%,)(1BQ0)`/.'&A:Ma13;B;�A&%(XE%('&A�<5XE+=':68#5%YGI/*�J1K/.L5;3%{+��JA&%0�J13'&45\
q�'z%Re5/.-HX&;3%j+I>^68#5%T%����2+*�a62#0/I6f+ )(),<��J9�/I)0�2+.929a68#&%`),+='59J6��2/.13'F629�+I>�/�X��2+=L5;3%,-�139a4=1BG.%,'z13'
d^1B4=<��2%'&&\ % \ G�/I)m#i),+='&9�6��2/.13'F6v139|/�A&139J)0�J%(68%lXE+.13'F6^+.'W68#&%�e-; /�e 139wMa1B62#W),+.'&9J6��8/.1B'[6^XE+.921B6213+='59
+��JA&%0�J%,AWLFOY68#5%l%����2+*�v1B'&),<��$�2%(AWLFOY%U/.)m#W),+='&9�6��2/.13'F6U\v��#&%�O-;�/�e 139w92#&+sMa9w68#&%�%0�$�2+��w13'&)(<����J%,A
LFOo%U/I)m#C)(+='&9J6��8/.1B'F6j+.>�68#&%We-; /ke51B9,\?��#5%H9J#0/.Xc%i+.>�68#&%i%����2+*�jA&139�6��21BL&<56213+='&'�/.9j13'�dv134=<��J%
&&\($!' )U/I'ZGI/*��Oo),+='59213A5%0�8/IL&;BO.\ ; '�9J+=-V%�X��J+=L&;B%,-�9J+=;3< 6813+.'&9j+='&;bOo/�>@%(Mp),+='&9�6��2/.13'F689Y-V/UO
13'5),<��Y68#&%V-t/ 	J+��21b6�Oo+.>	62#&%V%����J+��W;B%U/.A&1B'&4h68+�/P�2%(;K/I621BG.%,;BO*)0/I6W;B13'&%iMa1b68#P/S92#0/G�2X 	J<&-HX
/I6�62#&%{68#&% �J134=#F68-H+=9�6�%,'&A�\Ny{'h68#5%`+I68#&%���#0/.'&A&'&62#&%Y%0�$�2+���-V/UO�Lc%j-V+��J%j%(G.%,'&;bOh92X��J%U/.A
;3%,/.A&1B'&4?68+H/i4��8/IA&<0/.;_1B'&)0�J%U/.9J%jMa1B68#z/i92-V/.;3; 	J<&-HXz/�6�68#&% �21B4=#F68-H+=9J6	%,'&A_\

��#&%79J1,+,%z+.>j68#5%�)0�J1B6213)U/I;�9J%(6h1B9VA5%(Q0'&%(A /.9�/nXc%0�J),%('[68/.4=%7+I>{68#&%z68+.68/.;a'�<5-?LE%���+.>
),+.'&9J6��8/.1B'[629,\ ; '$dv134=<��J%-&5\ % 62#&139V),+��$�2%(92Xc+='&A&9t62+x/n9J%(6hXc+=13'F6t+='*68#5%Se-; /�e 1B9,\uy�68#5%0�
Xc+=929J13L&;B%�A5%(Q0'&1b681B+='&9�13'&)(;3<&A&%<%5/I;3;0),+.'&9J6��8/.1B'[629l62#0/I6l13'&)(<��l-H+��J%a62#0/.'h/`XE%��2)(%,'F6m/.4.%�+.>_62#&%
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Constraint (Ordered by Error)
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Constraint (Ordered by Error Improvement)

1 2 3
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Consistency Checks (x1000)

HEC-S-92 Critical Sub-Problem Search
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