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���

�����H�����H¦
u [VN
kVFJIcS �� 3 ���������
���H�j�V����� ������������� �
�H����������e�����R����j���f���v���R�Y� �f¡>���
� � ���f���f�¢���j����� �����H�

�f¡V���
�v�����f������� ���j���������� ¡G�q���������j�e�
���P������
 �H���j�R�������j���H�X�����������j�����H��¦ ���
���h� �P�f�
���H�
�R�>�H�0�R� ��� ���H���H�����_��������� �P�f���f�j���H�����������j�)�f¡t����������������� � �����f� �$���f�	� � ��
y�j�R���������j���H�
�h� �������¥������� �����j�����j¦

u [VN
kVFJIcS ��� ����� �����
����� � �����f� �-���f�����t��
-��� ���j����������y�����R����j� ��� ���>���%�����H� ��� �������)���
���
�������f�e�Y���l�H�j�����B�H�f���0�f¡ �����'���f��� �����R� ��� ���j���������� �
���R����H� ¦ 3 � �����j����¡ ���P�U�������
���
� �P���
���j� �R���f�H� �£�������¢¡T�\�f�H� �����j�+�f¡P�����'�������H���U���������f¡T����� ���R��� �����f�¤��� ���j����������v�����f���
���H� ¦����f�Y���f¡l���
�����%���j���f�����f���l�H�¢��� �R�¤���
��� �����R����j�2�h� ��� ���j���l�H�j� ���������������f����j�
���f� �����H� ����������� �����H�����e�f�����
���R������R�����H�^¦

u [VN
kVFJIcS ��� 3 ���������
���H�j�0���R�����P�f�����¤�H�f���H�j�
���v�f¡ ���J�<�������j����� �������R�����H� �f�v�¥�j�R���
� �����������0����������¡M���j�����R� �����R�����H�7�V�f����������� ���J� ��� �P�
�:�������
�����R���£¡G�R�v���
���v�����f����j�
� 
���������� �j�R���������f�������
���R�R���f���Y������¦
����� " �;���j� �����	0c���Y���0�f���f�
���j�����-���
���v�����j�����v¡G�R�v�����v��(������j�������R�j���H��� ��� ���j�P�
�����
�j�R�Y������(4�H�f���������f���c���%�U�f����¡G��� �����j�����R���$�\�����f�j�H������������� �
���R����H� ���j�B��¡
�j�R���������f�������
�������H�l�H�
���H���e¡G���R� �����v���j���
����� ���Y�������f�������v�����R����j� ¦

u [VN
kVFJIcS � � �£�j���H�����l�H� � �t��� �����R���:�,
:��� 
8�j���H��� �����R�l�R���H�+���>���%��� �����Y�f� ����� �����
����� �
�����f� �����f�	� � ��
)��� ���j����������v�����R����j�'���c���v�����l�H�H�������H�f���h�f¡l����� ���f��� �����R� ��� ���j����������
�����R����H� ¦
� ���Y�j�R������¢���������R�R�������
�Y�t�f�����������H�v���j�������������H�e�f���������R�l�R���H�����¤� �f� �����£�������P�����
�����
�%� ¦ )T�f�v����� ���H�j�R������������� �A� ���$�Y�¢�����>���)�f¡ �������>���
� ���
�Y�����R����H� �f��� �����$�
�l�R���j�^¦������v�P��� �£�R�
�)�����H���R���0�f¡ �����������R�R�������
�Y� �
�j�>�����H�X¡G�R�������0�����������������^���
��
�� ���j� �������H���	�,
����H�f��� �Y¡G�R���������������f���H¦D�����4���H�H�f���¥���j���
���������0�j�R���������H�Y�Y�¢�����>�
�P�����H� �R� �����>�q���^���q�f��� �X���j�������������v�f�������
�0�j�R������¢���v�����R�R��� ����� �����H�X�����������P�����
���j�������8¦����������>�q�$�����q�f��� �+�P�f� �¤�f¡e�������$���R�R��������� �������¢�>�����j�}���-���������
���H��� ��� �
�H��� �P�U���-���������¢�������¤�f¡ �����¤�������
�����R�$�f���-�����H���U�����f�%�,
 ���Y�
���J�R� �����¤�������
�����R�$��¡ �����
�����R����H� � 
�� � �f�
���������P�f�������f¡D�H���������q�$�^�f�¢�����>� �����j�H¦



���������	��
� ? ��� ��
�������������� �

�����4�>�
�Y�j�����H���T���j���� ���t�����J�w���P���%���f� �t���	�_�f�t�
�q���������v�h�����¥���R���e�����j���H�����H�����������
�����q�$���H�R�
�������f�������%������� " ���f�
��������� �Y�����R�l�R���j� ���j���h��� �q���P�f������f¡8��� ���H�
�������� ���q��� �
���R� ��������� � �f���j�H�h�f¡V�����v�����R����H� ��� �¤���q�f���R�P�f����v�f���R�����h�f¡V�������f¦

u [VN
kVFJIcS ��� " �R�
�%���
���H���h���������������j���������R� �R�y�������f���
�����f� �
�H������������H�y���-�������������H�����
�f�
� ���R���v�����R���f�c���h�R� �����H�����_�����H���������A������¡G�
���������t�R���T¦
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	 ��� 
 1 -����� +�� -0'� 1
�������������� �����f� �)���j� ���R���¤�q�f���_�h���H�H� �f� �f���H���
� 
R�f�������P����� �f¡8�f� 
¤�f���
�H� ���f��� �f¡_���f�����t��

���¢� �t�R���$���R�l�����R��
 � <�=�
 ¦¤�����j���¢¡G�R���$�V�����Y������������� �����f� � �������¤� ���f���f�¢���j����� �����H�����j���H�����l�H� ���
���
���h� �P�f�
���H�4�f���)�f�h�R�H�
�H���$�V��� ���H���Y�e�f¡ ¡G�H�����
���H���H���j�R�������j���j�$��� �������j�����H�)�f�e�_�R�����������¦
�����j����¡G�q�U�������H�£�P�q�f�����¥��� �H�������H�e�h�����$�����)��� 
������H���,� �H�R��� �����f�����£� ���f���f�¢���j����� �����H�£�f¡ �����
�����	� �������$���R� �h� �����H�R�
�������f�������h��� �_�v�P�f�
����j� ���������f�¢�����q���^��� ���H�
��������Y�������P�������R�^¦
�������0� �P�f�����H�)���v���������¢�������H�����0¡G�������J�h�H¦�3 � �>�H�j�����R� <�¦ <��D���R����� ���f���f�¢���j����� �����H�0�f¡��

�&
>�����H��� �����
����� � �����f� �y�����	���t��
 ���j� ���R��� �f��� ���j���H�����l�H�^¦ � �������R���f�������j���¥� ���f���f�¢���j����� �����H�
���j���f� �����¤�������_�f��� �f¡ ���l�H�j��¡ 
>�����¥�����¤�������������&�������0�P�f�
����j�$�h�����
���$���
���4�����H�����%�^������
$�q�f�
������� �
�%��� �������
�����H�������f���������¥�f¡ ���R�Y�)�f���
�H�£�����f�����H�4�f¡ �����R����j�Y���������H�������j� ��� ���j�j�����R�
<�¦����B���������j¡ �������H���������������¢�>���j�'�f¡ �����R��� �Y�R���¤�����R�������q�f�������R���c�0���%�������j�y�����������������j�����j¦
3 � ���H�¢�����f� <>¦ ?¤���)�����H���H���������v�������Y�f� 
 �f¡D�����v� �P�f�
���H�j¦

	 ��	 � #&%���� '�� '21�� � � '21�� /�#��  �� �!�#" $%� '2/�&'�)( * # -+&,-��"
�'������������� �����f� �����f�����t��
����j� ���R���X�f�4�j�R���������j���H�y��� �������h�����j�����%�^�j�R�����������4�f¡ �����j�£�f¡ ����� �
�����R�����������������R� �f���¥�
�R�������� �����f� � ���H�j�����R�
�/.��
���¢¡G�H�����H�Y�������10 � � � ����
 0 � ��� $ ����f���¥�)���¢���f¡
�����f� �¥���H�R���H�����32y¦

�4� 
-� �t�X�P�f��������� �_�f�������0�����R��������������������� � �����f� �4���������f���������
�f�H� � 
������¢���f¡������f� �
���j�R���H���������f���5�����Y�f�����R���������f��� �H�f�+�l���R���f� 
:�����f� �����H�R���H��� ���Y�f� 
������Y��¦ - �

�
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 Train Station Signal

Train 1 Train 2 Train 3

Time-Table

t10

t11

A Desired

sf

ss

ss

s7

s8

s4

ss

sf

r9

r8

r7

r6

r5

r4

r3

r2

r1

s1

s3

s2

) ���R�����6<>¦�=�+ � ������������� �V����� � �e�f�	� � ��
Y���j� ���R�����f���f���
���q�$�^��(
�f�������¦

���
�Y�f�����H�v�P�����.� ���P�f��������� �l�R���c�0�P���)�����l�H�j���P�j�:�q���P�f�H� �&
 �����Y� ��� =Y�R�-�������c�����l�H�
�f¡ �����f�����£�����q��� �
�����y�U���f� 
$�f��� �����Y��¦£�����j���j¡G�f�����B�¥�j�R��#P���j�4�q�f�-�>�H�H�
�4�h���H�y� �����R�
���R��� �����f��� ���j���>���j�H�¤�f��� ����f�����j����� �����Y�����Y���f���������f� �-���H�R���H��� ���0���
� �����Y� �����Y��¦
�A�����j�h�������T���e� �P�f��������� �_�R�����e� �j�R��#P���j�e�>�H�H�
�����h���H� �������q�f�P���H���&
 ����� (
�j�H�j���H�^¦
��������� 
8�j���H��� �&
>�l�H� �f¡l�P�f�����������_�f������� �
����f¡T�H�f���������c��� 
_�H� ��� ���H����� �f¡T¡G���
�j�����R�P�������&


��� �����_�f��� ���c�0�t��
>�j¦ �w���H���q�f�¤� � �������R��� �f���Y������H�H�)�h���H���¥�����������0�q�f� �$����� �����R�:���$�l�
���R�f���H� ���Y�f���>�H�
�>���t�f�
�)� �P�����R�t�j���¢� �����D�e�������������h�����f���)�H�f� �R����
�� ���R�)�R�D� ���J�:�
�\�h� ���
�R�����H�t��� ���¢� �����f���
�H� �P����� � �q¦ �e�\���j�f�H����¡G�R�������£�������_�f�����f¡B���H�������>�����)�H�R��#P���¢��� �l�j� ���H�j�
�����f���
�%� ���
�H���y���f���������:�����f�j�H� �h���	�h�_�X�H�R���������j���j�����5������� �����H���������¥�:���l�H�j�����e�q�����y�f¡
�����������R�����P�f�e�������q�f��
¥���H�������R���H�������j�>���f��� �,
R¦

�4��� � �����H� �f�l�\�f���A�l�j� ���H�j� � �����H�R�����H�j�
��� �R� �����������R���4�����H���¤�Y���R���£�l���R���¤�R�4�Y�R���
�����f� � ���j�R�Y�j�����H¦ 3 � �h�	���_�$�����0�l�4�H�f���������H���H�¥������� �v�����f� � ���H�f�Y�j�c��� &���2 ���t���j�H�H�����f���	�,

���������������H�£� 
�� ���4�����R�P�$���%+8�R��� ���B����� �l�H�R�����������h�f���)�f���f�����H�V���B����� �H���)�f¡������ ���j�R�Y�j�����
�h����� �¥�h�	�	�T�j�R���������_�h���j���)�����f���Y�H�������H�t�q�f�¥�f�t�q�������f���
���>�H�H�j���R� ���P�������H�R���H���q¦ ���
���
�H�f�c�������A��� �����q�R�R��� � ��� ������������������������� �R�������v�����Y�v���j�R���H�������e���������f¦

�2�
�H�������j�X�����Y�¢� �f��������h�R� �R�H�X�f�e�P��� �������
�
�e��
������ ���¢� �t�f���������f����� �R�l�H���U�����
�¤�H�R���
�P�f�
���H�j¦ )P�R���H�f� ���
�H�������j� �����f��� ���H� �����H� ����� �������-�����f��������� �f�
� �j�������
� �l�R�������)����� �����
���j�P�f���������-�����w�f�����������������Y�j�¥�f���$���j���l�H�¢�����f�%�,
����l�H�j���P�j�^¦ 3 � ) ���R�
��� <>¦�=y��� ���
�\�h���
�R���f�������q��� � (����Y����Y��¡ �������)���R��� �f¡����¢� �t�f��� ���-�h����� �*=�=Y�����f� �-���j�R�Y�j�����%+ ��! �"�����$#%#%# �
��!'&��(�)!*!�P�f��� ����� �U�����f���%+ �

�
���+! �����%�������f��� �-, �����v�����j���j�c���H�^¦

�������f����������� ��� �����H�¥�
�H���j�����_�j�¥� 
 �0���¢�t�f¡^�P�f���������)�_�f�������$. &0/21���&43 � &657!�38#9#:3 �-,+;=< .
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 � ��� � � � ��� � � � ���� 
 ��� � ���

�h����� �Y�£�����f���¤������� ���f��� ���
���R���f�^¦�3 �¤������� � ��
 �£�����f������� �l�H� ¡G�R���������£�����f���)�_�����¤�h���H�
���v���0���)� �����������R�.�A�t�f����������¡G�R�v�H� �����j� �����f�
�������R�v� �P�����R���
� �j���j� � �f����������� �h���j��� �)���
�����q�R�H���������������f� �����H�R���H�������l�j� ���H�j�X� �t�������������R���j¦ ���
�H���¢¡G�R���$�l� ���������H�f� �l���>���j���H�X�f�
�¤���¢����¡ �R�l�H���������R���t���Y�l���_�j��¡G�R���Y�j�^¦
�������R� �R�H���
�H�������j� �������j���f������Y��
 �P�q�f���H�R��#����j���%� ���$���P��������� �����f����� ���j�H�����y�l�

���j��� ���j������H� ���¤�R���
�H� ���0�������Y���P����� ���
���H�R��#����j���H¦ " �f��#P���¢��� �Y��
��P�f�
�_�j���l�j� ���H�j�Y�����f�����
���
�������
�e���)�f���_�f������� �������H�¢�����f���%�U���
�D�������h�_�¢� �t�j�H� �����f�����B�����
�������h���0����� ���f��� �������H�j�����R� �
¡G�R�V����� � �f�
�H���R�e¡M�f� ���H�V�����f���v�h����� �¤�������H�
���D���4�J�R�j��� ���f�h��� ���J���H� �f���t�R���e�����f� �v���j�R�Y�j���q¦
�����v���j� �����Y�¢� �f����4���
���h�l�v�f���%���R���v�f���l�R�����������4�����������P�����h�R����¦ ���j���H�$�l�����R���
�H�

�����%�����Y���P���������H�R��#P���¢�¥�R���X�f¡������ �H�R��#P���¢�����
���������������Y� ���R���j����:�l�$��������
R�j�^¦;�����
�������j�H���e�f¡ ���H�������>���������j�R��#P���j�e�H�R�
����� ���e�f¡ �
�����������¤��� �R���v�f¡ �����0�H�R��#����j�������¤�����f�����h���
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���Y�¢�����>�
��� �
�f� �����H�¤�������
�e�j�R��� ������������� ���
�������R�����H�2�P�f�j¦ ������� �������H�l�H�
���H���j���l�j� ���H�j� ���
�e���j� �f¡
�H�f���������f���c��� �f���¤�����h���j�������¤�l�H�����v�����j�����v����� �R���������
���R����H�2�R���f�H� ��� �R���H��� #P� (
�����	�����&

�R���H�f�������
�����¤��� 
8�j���j�c�e���j�������
� ��������� �R�������v�����R����H� ¦
�����:������������� ������� �����f�����t��
w��� ���j����������+�
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�������>�����¤�
���R����H��� �h����� �������f� �¥���H�R���H�������f��� = �������f�����H¦

3 �0�f����� �����f�4�������
� ¡G�R���������������R�.��� �H�
���R���f� ���B������� ����� �P�����B�����l�R���c�^�R�
�^����� �������	���f��� �&

�l�j� ���H�H�5������������������� �����f� � ���f�����t��
:��� �
�H���������� �����R����j� �f�
�}���������R��� �����R�}��� ���j����������
�����R����j� �>�h���H� �����������f�����f�%�����j���&
¥��� ��(��H�X�����R�
�������������f� �¥���H�R���H���q¦

)P���	���\�h�����4������� �H�����R�%�
����� �������j�����f�h¡G�f��������������R�.���f�\���f�
�\�>���������j���H�����H�����Y�������j� �U���,�
�q�$��¡G�R��������U�����f�0��¡8���R�H���j�������Y������� ��������� ���c�t�j���R�����H�¤� �f�������
�H��� �H�R� � �����f�����
����������� �������
�����R����j� ¦ �f�\���f�
�\�>���, �¤�Y�>���%� �H�
�H�R���P�f�����H� �Y�f� 
 �����f�¢�����q�����H�R��� �����f��������� ����� �5�f� �����
������������� �
���%��� �����Y�0�����H�
������� ���P���£�����f�����£���_�j�����U�����H�f���£�����¤��� �
�H������H� �f���R�������f¡
�����Y� ���B�����t�l�R�������B�h�
�H����������
)�l�H� ¡G�R�������R��� ���R���T¦ ���j�f�H� ���������H���%� �f�J���f���J�>�������H� �������j���H�
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�f¡v� ����������� � �����f� �����¢� �t�f���T¦ 3 ��������������R� ��� �f�j�H�����������
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/M�j�R���������	���������������R�H�
���%���)���_�j�H�21h���>�H�h���f�����H�j�H�����f���	��
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�����R�Y�������0�����e�R� ���j�j�����R��¡G�����j�����R�Y�����)���R���e�R�j���H�����
�f���
�����f� �8¦��������¥�f���
�����f� �+� ��
 �����t���	�4���+���H������� ��� ���R�
� ���j��� ����f����������¦ ���J� �
�j�f�H���l�����)�����
������q�U�����f� �f¡D�����v� �f�������
�H���e�f¡ �����f�����h���e� �Y�R���v���q�$����� �����v�f���������f� �X��� �����
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���j��� ���j����������:�j�R����� (��%���l�H�H�f�����X���:���H�j� � ���������5�f�¥�%���R���X�f� �l�R���������������������$���j�������H�
�����Y�¢� �f�����������Y�f���X���Y�l�R� � �f�������5�R�_�j����������� �P�f�����H�
�R�H� �����f�����%� ¡G�f�Y���������f���H�$� ���P���+���
�H�f�����j���R�0¡G���%� ¦

�4�¤���Y�����J�R�H���H��� �R���f�J���f���J�>���, � ���R���2�R�j�R���������H���h� ���#D����f��
�, � �����������������q�f� ¡G���%� �
���e�����H���j�����H�-� 
 �����f�R����� � ? ��
 ¦ �e�����Y�>���%�B�H�f�$�P�f�
����0�����)�Y�R� �4�j�R���Y�R� ���f���A��� 
>�����H���
�H�f���������f���c���%+��X���_�j�H�����H� �
���%�	� �����Y� ¡G�R� � �����f���.�D�������R��� �����H��¡G�R�)�����f�����%� �f���:�������������
���H�f�
�t��
0�l�j� ���H�j��¡G���	���\�h����� �����f���
�H¦ ;�������f� �����f�J���f���J�>���, �B�t�R���2� �����R�R���
�/,q�����
�%�c�������J�h�
�J�R�j��� ���>�������f¡D�����f�����H¦

3 ���f����� �����f�)���������h�f�l�J�R���j�R���������f�������%�R����� ���\���H� �f���¤�����l�H� �f�%�����j�������H�V¡G�R� �H�f� �¤���������
�R���H�f� �¤�����f� �)���H�R���H��� ����� �R� �R�j�^¦ �����j���h�H�f���������f���c���������Y� �A�����������q�f�H�������
���������f¡l�e���������
�R� �¤������� �¥���j�R�Y�j���4�����.�P���������H�R��
���¡G�R� �������h�������£�������^¦

�4����� �f�J�f�����J�����, � ���R���2�����	�h�����j���y�j�R���������f���������f���$��������H���H�����j��f�¥�P�����¥��¡0�����
�������>�����¤�
���R�R���f� ¦

�������� � �%�!> � ��(1#$��� 24���656��(1, ,.#��!587:9;9!���6(< =*!+ >

���R���h�t�R���c�t�R�������4�f��������q�U�����f�¤�f¡A�H�f���������f���c�������R�R�����Y�������£��� �V���f��� ��� �
�H����������)�P�q�R�
�f���l�q�����H�Y���¤���
���������j���������������R���e���H�j�H���:�,
R¦ 3 � � <���
l�v���j��� ���j����������)�����������j��
 ��� ���j���j�����l�H�
���¤�
�����h���������¥�������������
	��� / �V�H�R����, � �e�j����������£�f¡ " �����P�������	���t��
 " �f�Y���������
��� 
>���
���j� 1 �P�¤� 
>�����H� ¡G�R� �����0�f�
���f� ������H�������R� �f¡V���
� " �
�����j���9���f�����t��
��j¦

�������
	�������������������j���f�¢�����f��� 
>�����H� �h�
��� � �����J�>�����j� �������
���H� �h� ���¥�������_�f���������	�����&

�f¡h�����R�R�j���������y� �P�f�
�R�H�¤���$�$�R���f�H�:�����Y�¢� �f�����f¦X�����H��� � ���f���R�j� �f���¥�j�R���������j���H� � 
������
���j��� ���j������������ 
>�����H� �f�e�f�
���������R�P�$�8�H�f���������f���c����¡G�R� �����v�����R����H� ¦
����� �Y�f��� �f������¡�������� ��
�� ���j�'���V���������J�>�����������������j� �h�����¤��¡G�q����������� �������
�����R�^¦ �w���H�

���
�������h�����4��� �����¢�f�������� 
������ ���
���R�P�������������¤�����v�j�R���������f�������h�f¡ �����v�����f����j� �������%�����������
���
�R���h�H�f���������f���c��� �������������
�H�H� � 
������h�����j�%�>�����H�
����� �������t�����R�R��� �����"��� ���j�>�����H�����v���H�f��� �
¡G�R�h�¤�������
�����R�^¦ �����v� 
>�����H� �������J�h�t���
�0�
���H������� ���R�����
�v�����R�f��������� ���e�f� 
 ����������� ¡V�����
�����R�R�����2� ���f�H� ���>� ���R�
�v���v���q��� �¥�f� 
�¡G�H�f����������������
�����R� ���f��� �����h�����H� �P�f� ���0���j�H�R�
�����
�H�
���
�H����� ���f���R�j�%�T�������
�����q�����f¦

�"�R�H���j�����A���R�_�����R��
 �f¡V�����0���j� ���R��� ���h�H�R���������j���j� ¡G�R� �����)��
>�����j� �l�f�
�X��� (����f�����e�f¡
�H�f���������f���c���e�f�����P��������j� � 
¥�����v� 
>�����H� ¦

=R¦����l�H�j� " �f���������f���c���;F:���
�H��� �H�f���������f���c��� �H�
¡G�R���H�����
� �q�f�H�����R��� � (�������� ���l�H�H�
��������� ¡G�R�h���R�H�
���%���v�R� ���P���������H����f�������f� �����H�R���H���H¦

<�¦��>���������R� - �H�j���P�f����
 " �R���������f������� F �£�j����� �������
�0���f�Y� �"$ �$ � � � ��������������� ���$�
�����j���
�j�R���������f�������0�R���f�Y���
�Y�����Y�¤���H�P�����������R� �_�¢� �t�j�H��� �t� �������������h����� �:�����Y���������f���
�����f� �¥���H�R���H���%� � � �/� �¤�Y������� ��� �
�q�f�
�t��
��H�R�
�������f�����H¦
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�
¦��>���������R��! ������
 " �R���������f������� F �����H���h�H�R��� �����f������� ����� ���v�j�
¡G�R���j�e�4������� ���H�P�f���������R�
�l�j� ���H�j� � ���Y�����f���
���H�����j�����
�Y� �����������R�¥�>��� ���������f¦

?�¦��>���������R�9!�(�� � " �R�
�������f�������BF������H�����f��� �����Y�����f�_��������� �����¢�����R���D���R� � �f¡��H�R��� �����f���������
�������
�\� ¡G�R� ���
�0� (����h��� ���P�U�����f�^¦

��¦ �A���
� �����Y� " �R�
�������f������� F�����H�����H�f���������f���c���X�����-¡G�R��� �t�5�>������� �f¡����
���l�R���j�H¦
�����¤�P�����v�R���f���f�����H�H�����P���£� ��� �����f�����4�����q�R���	�������¥���$�����¤���f�Y�¤�
�����j�j�����R�$�h���	�V���f�
�J�R�j�����f�f���R�
�v�f���f�����H�j¦ �����£���j�H�R�
� �j�
¡G�R���j�H� ���P��� � ¡A�����j���������4� ��� ���R�����
��
>���R���
�����������¥�R�
�_�R�������¤�
�����j�j�����R�������������������4���
�����l�������>�H�j�������j��¡G�R�������l�H�j���P�j���_�j�����>�
�f¡V�����Y��¦

�
¦��>���R�l�\�f�H� " �f���������f���c��� FY�����j�����H�f���������f���c��� �H��¡G�R���j�4�����4�Y���������
�&�
���%�	�l�����Y�e¡G�R�
�������f��� ���e�¤� � �������R�^¦

�4���������j�)���%���U���H�y���R���$��� �������£�����H�����0���£���P���0� 
 Dv���H���f�H� ��$ �� � � ��� 
 ¦������H�����t�R���
�������f���j� �R����������� " �f���������f���c� �A�R�R����� ���R�f���f���Y�����)��� ����� �R�£���
���>����������� �D���f� � �e�f�����t��

��� ���j����������-�����R����j� � 
 �Y�f���������y��� ���Y� �f�R� �������f� �>� ���H���������
� �
���R����H�7� �f� ���:���
���
���
�H�����H¦ ���J���j�f�H�%�T���
�H�����t�R�����f�����H� �R���
¥�����P���
�������¤�R�>���¥¡G�H�f������������ ���H�������0��
¥�%�������
�������������$���������c���H� � �����f��� �j�R��#P���j�����t���������j�¤���P�f�}�R�R�����y�l��
R�f���+�������¤��� �����������
���H�����¢�
�H�f���������f���c�����h����� �¥�����R��� �_���f¡A���c���H���H��� ���Y� �������j�����q���T�j�R������(>�H¦ 5 �R���j�\�f�H���
�������c�����l�H�
�f¡ �H�f��#P���¢���£���H�������f�H�y¡G�R�4���������¢�v�f¡ ���������4��(��%������� �R�%�,
$�R�$�����¤�������������&�������v���H�j�����R�y��¡ �����
���¢� �t�R���X���4���f�4���¢�R�q�$���H�8¦������H���j¡G�R�������������������H�����4���¥�H�f�Y�P�����)�����H�������H��������H¦ )P���������H� �
���R���$� ���-�q�R�f�������H��������� �h� �����$�R���q�����>�
���_�j���f¡����f���c�����y�l�¥��� ���H�������H� � D����j���R�j� ��$
�� � � ��� 
V�f�
�R�
���j�$� �����Y������P�H�������R� �h����� � �j�R��������������¡ ���������	�������0�����0�����f����j� �f�h�P�q�>�����
�R��,
X�f��� �����f� �$���H�R���H���v�l�j� ���H�H� �f� 
X� ���������������R���H¦ ���J���j�f�H�%�D�¥���H�f�
�t��
$�H�R��� �����f�����
�t�f�h�����_�R���H�¥���Y�$�	���J���f� 
¥� ��� ����������� ������������� ���¥�����v���f�����������H�¢�����f�¥��� ���������������f���
�����f� �2�T�f� ���R�
� �f�������j����� ���4�¤�������������z�������£���������f���H�v�l�j� ���H�j� ���
�H� ¦

3 � ��� ��
������¥���
�>�
�\�h�}���)���J� ����� �:�t�f��������� ����������� ���$�_� �R���f�H��¡G�R�)�q�f� �������������
�q��� � � � �������R�$���y�R���
�H�£���������������������0�f� 
y�l�R������������H�f��#P���¢�q¦)�����¤� 
>�����H� �H�f�-�_�¤���j�v� 

���
� �����H� ���$�H�R�
�������f��� ����� �\�f�H�����	� ���%����
�� �����Y���f� ��� �����Y�¤¡G�R�)�q�f� �:�������:�f��� � ��������D�����
�Y�f�f�j���P�f�8¦ ���	�8�����H���)�j�R��� �������������h�Y��
 �_�v�����H�X�f� ¡G�q���������j�e��� �������
�v�����v���H�f��� � �����j�f¦

���)�������H���
� �t�f� � �f�
����� ��� ��
P���J�t�f����� �j�R���������	�������4�����h� � (��������'�c��� �_�j� ��¡_�����f�����
�������J�t�j�:���-������
:�������� � �f���j�R��� ��
������$�����������R�^¦����
���¤�H�f��������H������� �>�H�q�������f�P���	�,
 ��� �f�
�������q������� ����� ��� ���j������Y��¡t� �c��� �_�j�0��¡t�����f���
�)����� ��� ���j������H� ���X�������������R�y�h����� � �q�f�
���f�
�������������j� ���	�8�����f� 
��R�����������f¦

5 �R��� ���j�H�j�c� ��
��_��� �q���X�P���X�����)���R��� � 
 3 ���R���D����� �������R� � �� � ��=
 ¦e������
X���j���j�����l�
� � 
>������� " �R��� �����f����� � � �f���H� �e�H������������� �f���+� �f�
� ���H�f��� �+�����������f�$� �������������8�������¥���¢� �
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���R���Y��� ���j���������� �����f����j� �c�h����� ��¡G�>�H�����H� �P�f�����q�$�	��
��R�¥���������
��0>�
��� � �������������f���t¡G�R�t�����
�����R����j�Y� ���f� �����j� ���������j� ���P��� ���q�f��� ������� ¡G�R� �����v�R�
����� �$�8�R����¦
�������j���t���	�
�c���J�h� �H�������H���������H���h�����H�¤���v���P����
 �j�t����� 0>������� �&
 �f¡T����� ��� �
�H������h�����������

���
�¤��(��_�j�����Y�j�c��� ����=
 ¦ �����¤�P��� �v���£���
�����R�j���f�f����¡ ;e����� ���f� �����
�¥��������/ � ; �w� 1¢¦ 3 �
�R�����H�¤��� �q�R�f��������� �����J�h���f� ���f¡��P�q�������y�R�j� 
}�R�>������� ���H�������H��¡G�R� �y�R���f���5��¡������f�����
���
���P�f� ��� �
�H������H�4¡G�f�e�������j���%�l�f�
�f�����j�e¡G�
���j�����R� ���e���������f��������j�.��������5X� (�������� �e�������
���f��������� ������� / 5 � �w� 1r¦8�����0��������� �H�R� �4¡G�����¢�����R�$�f�
������H� ��������� 5X� (���� ��� ���U�������f¡
���f��������� �������£��� �f�R��������
 ��������/ 5 � � � 1r¦
�����������������H�f��� ¡G�����¢�����f� ���f�f�j�Y�������-�f�j�H�R���������������Y�l�R�����f���j�¥�f¡e�q�f� �}�����f����� 
 �

���H���f�c�����q���������f¦ �h�H�R�f������H���¥�f¡v�h����� �¡G���
�j�����R�w���¥�
���H� �4��� ���������f���Y�j�5���
�y� 
>�����H�
�R�
���_�j��¡G�R���Y�j�5�����X� (
�l�H� �¥����f�����j���Y��
5�f�l�R�
� ��� ���}����� �t�f����� �����f����j� ���H������ �f���
�f�l�R�
�6<���� ���$�����¤�l�H� �)�
���R����H� ���j���� �q¦ 3 � �f� 
$�H�f���¤�����������Y�����J�R�H���H�������q�����£�����Y� �
���q�>���
����h����� � �H�f���� �������J�w�����v�R�l�H�������R��� ��� ���������>�����H�v���R�������H� �����H�j���R�������v���j� ���R���T¦
�����-�Y�>�����������H��� 
*3 ���f�f���f��� �������R���� ��� ��� ��=�
£���>�H������� ���	���\� � ���������f���������

�������� � �f���j�R��� ��
 ���j�H��� 
 �y� �����¢��� �}�f¡e����������� � �����f� � �_�¢� �t�j�H�}� �t�-�H�f�����j�H�
�����R��� � �������R�����
�h���j���q��� �����f�����Y�>���%� �e�����������H�j�����R���f¡0�����f� ��Y���R�����l� �
���>�����j� ������� ���¢�R�H�����������f� �
���j�R���H�������P���%�����������j�¥� 
¥�����R�P�$���%�>�h����� ���j�f�H���$�B�����f����� �������������¤�������
�����f�����������H�¢�����f�����
�R���j�f¦ �e�H���j��� ���������j���0�Y�>����� �D�����Y������� ����������� ����� �H�R������¢���Y�����)�f����������� ���)�����Y����(>�
�����������R�$�l�j¡G�R��� ���
�¤����(>�������f���X���H�P�������£¡G���R� �����¤�
���j�>���R���������������R�^¦��������£������� ���q�f���e���
�¥�l���R���H�£�������������f�.�A�f��� ���J�t�j�£�����f�����4�q�f�-�������y���-�f���
�H�£¡M�f� ���H�£�����f�����4�h������� �����q�R�j���������
¡G���f� �R���v� � �������R�������f�
�f�����j�H¦

�������� � # >  �!> >�# ���

3 �}�R��� �Y�>����� � �-�Y�R�����R�H�
�H���$�h�f���}���q�$����� �����¥���j�����j���H�����������R�5��¡��y����������� �&�������Y���f�����t��

���0�H�f���������H���H�^¦ )P�R�0���
��� �����H�$� �H�R��#����j�����f��� ���H�������R�j��� 

�e���R�R�����v���:�j�������H�)�R��� ��¡ � �t�
����f�H�j�%+ ���f������������f� �c� �R� � � �����
 �¢¦ 3 � �����R�R�����/,������
�%�T�)�����������0��� �H�R�
�H�H� �R�j���f���)�����������R�
�h���j���£�v���j�j�����R�Y�f¡^�����f� �¤��� ����f�H�j� �f�������h���)�_�e�����H� ¡G�R� �j���R�������
���f���Y�P�f�������
�)�f¡8�����������j¦
�����j���j¡G�f�����^���������H�R�
�H�H�������f� ��¡ �¥�P�f��������� �_�R�����������Y�R��� ���H���������j��� �R� ���P�f�$�����¤�����H� �f¡ �
�P�f���������v�_�R����� �f���R�����H� ����������� �����j�����%�>�f� ���j���H�����l�H���������j�j�����R��<�¦ <�¦���� �����H������%� �����R�R���
�
�q�������f� �P�f�
����h���R���������f�Y�f�������������������f���_�j�¥��� �v�����������R�^¦�3 �����
�R���%����� �e���R�f������,R�Y�>�����
�f� 
��P����������� �_�f�����h�q�f���R����
¥�
����� < �����f�����h�U�e�f� 
¥�����Y� � ? � 
 ���������f�����f¡V�����j� ����� ���l�
����� �����f���������¤���
���R���f�^¦
�����¥���H�f�
�t��
��j�R���������f�������)�f���Y�Y�>���%�����j� � 
 �����������j�>���R�
���f�
�����R�����f�)� �������������

�����Y� ���c���H� �f�$� �_�¢� �t�j�H�:�����f���
�H¦¥�����j���¢¡G�R���$� �������)���v�R���
 ���:�f���
����(����Y�������R�y�����h�P�������
¡G�R���
� ��� �
���f�¢�����j�f¦ �"�Y�f�������H���������������f�
��������� �X��� ���Y�j�R���������j�h�����v�����R�P����������f�j�H� �����f���
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���
�0�����f� �����������Y� �����
���q�f� � ������� �����H�f�Y�j�c�H¦������H��� �����R�P�$���h�H�R���������A�h���¢�����j�£�¤��������� �q�f�
�R�D�q�f���
�f� �R�4�R� ������� �P���������H����f�A�����f� �)���H�R���H��� �q�f�R����������U���c���%������� �l�R�������
�	��� �&
��f¡P�����f�����
���
�������
��������� �q�f� � �f�����H�j¦
�����t�
�q�f�
�t��
 ���)�f���D���>���%�����D���_�j�H�����H����� �h� �P�f�����j���j��������������¡
���
�t�������������&������� ���f�����t��


�l�H���
� �j�R���������H���H�.�B���
�H���¢¡G�R���$� ����� ���)�P�����0�f¡t����� ����� �>����� �����f�R���f�������j� ����� ��� � ���������
�����R����j� ¦

�4� ��� �e���R�R�����/,��Y�>����� � ?�� 
l�f��� ��� ������� �����H������� 3 ���R�f�T�f�
� �������R� � ���
l�����������H�������R�h�j�R���
#P���j�������e�����������R���e�f��� ���R��������� �����f� �¥���j�R���H�����j¦'3 ���R�f�B���H�l�R�����e���P���h�����6�������R�j���e�����f����j�
�������R�j�X���e�f���0�h� ��� <�< �����f�����%� � =)� � �������R����� = ���
�R�������� �����f� � ���H�f�Y�j�c���£�����R���¤���
�0�����f� �2�
�f��� � <Y�H�f��#P���¢���£�f�$����������� � �����f� �����j�j�����R���j¦ 3 ¡ �t� �H�R���������j�£�q��� �y���R�������� ������� � ���H�R���H���
�f���f�¥�����������f�¢�����f�Y�f¡A�)�����������R� ��&l�h����� � � 0 � � ��$ � � � & 	�/ <��������h�	���P���f�����H�h�������t��� � �� � ��=

���
�4���U�����)�f¡A�j�R��#P���j��� ����� � �������R�
�����t���H�f� �,
�=4¡G�R� ����� ���f���f�H���������R����j� �>�f�
�4=�+�� �H�R��#P���¢���
�l�H�h�����������R���R� �J�f�H���f�R�f¦

�����R�R���
� � ? ��
��������j�������H� ������� 
8�j�j���f¡h�����������H���q�f�����������j� �f�
�:�������R���R�}�f���
�������R�P���
�����f���
�h�f���������v���H�����¢�����R� ���¥�����v�c�����l�H�h�f¡D�P�f���������Y�l�R���c���h�q�f���	��������e¡G�R���H�R��#P���¢�h���H���$�
���������f�^¦ �e���%���f���������P�U�v�f���������Y�����f��������� ���
����� ���j��������h�	�	�B�H�f������� �������q�f�e���
�H���H�f��� ���
���
� �c�����l�H�)�f¡��H�f��#P���¢���0�_�j�)�����f���^¦ ���J���j�R�j�%� ��� ������� �R�
���H� �R�j� ���P���0�����Y�����j���H�f���Y���
�q�R�j���f�R���j�R��#P���j���
�%����
Y��� �
�R���&�������H�f� �h���H� ���j�����H���������
���>�
���_�j� �f¡B���
�£�P�f�������
���l�R���c���
¡G���f� = ?�����?Y��� �R���0�f¡ �����e�
���R����H���H¦ ���
���q�R�j���f�R�)�H�R��#P���¢�4��������
��l�H�������f���������j���q�����H�
���R�������f��������
 �f�������v�c�����l�H�h�f¡D�P�f�������
���l�R���c���e�f���������f� ���j� ? �P�f���������Y�l�R���c���H¦
����� �c��� �_�j���f¡ �H�R��#P���¢�����������R����H� �P���%�_�f���t���	�V�f�h�����0�c�����l�H�e�f¡ �P����������� �l�R���c���

���0���j����� �R�e�����j� �c�q��� �P�q�R�4�)�R���q��� ���Y�P���j� �R�������h�����Y� ��� ���j����� �R�e����� �¥�)�����R����j� ¦ )P�R�
���
��� �����H�$�>� � ��� ���H�l�R� ���H����� � ? ��

���P��� �������R����H�2�h� ��� ��=������f���
�%� ��<£�j�R��#P���j�����2= <£��� �U�����f���
�t�f�¤����� �R�j�}�����f�l�R�
� � �X���j�H�R���
�%� �h���H���q�f� ���������>�����H�����y�f�
�f�����j� =��X�����f�����%� �f���>�����X���
����� ��� ? >������f���
�%�2= ���v�H�R��#P���¢���%�>�f�
�Y���
�����f�Y�e�c�����l�H� �f¡^� � �������R�
�%�c�����j���H�f���j� �����e������� ���
�������R�e�����4�����R�����H� �����R�
�����Y����� �&
 ��� = � �����c�
���j�H¦ ���
�£�����f����j�Y� �t�£�������f�4��� �������������H�����
�P�q�R�)�����f���R�H�t��������� �f¡D�H�R��#����j���h�_�j����� �U�����f�����P�f�������f���v����3 ���f�f�A�f��� �������R� ��� ��
 ¦

�w����� �����t�����R�����H���V�����j� ¡G�f�D���
�t��(��l�H�������H����� ��� ���
���D�����H�������f�����t���������4��� ���f���R�j�V���P�f�
<)�j�R��#P���j�����_�j�t� � �������R��¡G�R�������4���R������� �Y�j����������R����j� �f���¥����� ���j��� ���P�f� =£�R���q�R�j���f�f� �
�f���X��� ����� �����R����H�������¤�f���0�������>�����Y���H�����q���$�_�)��(��l�H�j���H�y��� �_�)�Y�R���)�
�����H�� �����P�f�
���
�R�����������f�H��� 
 3 ���R��� ¦ )P��� �����j�����R���$�
�������f� ���H�¢�����f����� 3 ���R�f� , � ���R���Y��� �P�������H���	�,
 ���¤�P���
0c����� � �������
�����R���v¡G�R� �����¥�����R����j�Y�0� �f� �����H�����U�����j� ���P�������H�j�H�����f������
 ���H�f��� �������$¡G�R� �����
�R�
�����Y���8�f���f¦
�����$�����
�%��� �����R�l�R���j���� �������Y���
�H����� �P�q�f�y�������:�f���f���c���f�R�j� �J�R�j�Y�������¥�����H���H�����j�

� 
 �f�J���f���J�>����¦£�������£�����_�j�q�f�������A�$�����
�R���R�4�f�\���f�
�\�>��� ���8? 
 �
���H���H�����v�¥�f�H���j�����V�����f����j�
��������� �D� ���H���������j���j�:���
�������f����j� ���)�������f�H�:���������q�f�8¦73 ���R�����j�0���$�q�����Y�����¥�$���R�R���������Y�
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¡G�R�e�����e�Y�������j� �U�����H���^¡G�R��������U�����f���������j���������¢���e�����)�R�H���j�����V�����R����j� �������P���4��� �h����� �
�����f���
�)�P�q�f��� ��(��j���R�����j�������X�f¡ �\�f�H� � �f�c���
�� �R� �R�H� ¡G���R� ����� �R�������¢�q¦ �������9�����Y� � �������R�
���>�H�h���f�h� (������e��� �f�����Y�>����� ¦

	 ��� � +�� � �!��(
�������e� ���f�
���j���
�H���j�����_�j�4�¤�&
>�����H���B�����
����� �&�������4�
�j� ���R���T¦ �����0���j���H�����l�H� ���j� ���R���", �4� �P�����
�f�¢���H����� �����j�£�f��� ���q�f�������¥�l���f���R�H�
�H���$� �f���_�R����������)��� ���P���£���R��� �H�f���������f���c���£��(������������
���������f�j�����j�v�f���v���f�h�
�H�����H�j���H� �����������>�����¤�����v�Y�>���%�8�����R�l�R���H� ���¥���
���������j�����H¦

� ���¢� �f¡e���l�H�j�������H�R��� �����f������� �����¥���j���j�����l�H� � �h�
��� � �f������������j�Y�j�c���H���f��� �q�f���l�
�P�f�
����j� � 
������v�H�������H���e�R�j�������R� �f¡D�����v�����f�R���f� ���P���h�������f�H�h�����v�����R����H� ���j���������H� ���
���
���v�����j�����j¦ ���
�H�����j�R��� ������������� �f�������l�H�j���P�j� �f� �P�����)�f¡ ���
� �����R����j� ���j�P�
�������R�.�D�f���
���f���f���P�f� �v�f¡ �����¤�����R�R���f� ¡G�f�£����� �>����� ����� �����f����j� ¦ �t�j�q�f����� �f¡ �������£�����
�H�l�H�����j���H�
���0���J�f�v�R���H��� #P� (
�����	�����&
������������
>�����¤�Y�f���£�R�j���H�����^���j�������
�t��� �������R�£�����������R����j� �
�f�
���
�0���j�����>���h�f���v�����������j����� �������&
>�_�v�f¡D�H�f���������f���c����������
��q�f� ���q�$�8�h�����^¦

3 �Y������� � �P�f�
���H������� �f�
���������R�.�R���e��������#
 ���j�>���¢�w���R���h�f¡8�������
���j�>���R�������R���>�������������H�
��� �����¥����� ���j�j���f¡����
���)�����H�����j¦ �����$�����X�������H�����¤���R��� �f¡������H��� �����Y� � �������R�
�4�h����� � �����
�q�R�R�����H� ���������v�Y�>���%��� �����R�_�f���H� ����������� �����H�����H¦
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 1 -����� +�� -0'� 1
��� ���j���������� ���¥� ���H�j�������R��� � ���>�����-�����>�H�j��� �h�
��� ���j�R���H�j�����¥�����$�$�	���>�q�U�����f���f¡������Y� ���j�
���j���R�
���H�j�4����� �f���c�4�J�R�j�������Y�$�T�f���$���f�4���R�����A���Y�R����������j�������0�R� ���j�j��� �R��/M� 1r¦����
� ���
�q�
�f¡l���j���R�
���H�h������� �f���c� �H�f��� ���f���Y�f� 
)¡G�R���Y�j¦ � 
>�����H���	�,
��f����� ���j���R�
���H�h�Y��
 �l� �Y�f� �����
�H�
���$����� � ���>��¡M�f�j�����������¥�H�f�c����(>���V�������¢��� ���j�)�f¡t� �����f� �$���$�����¤�����f���y��� ���H�
����������H�R����� (>���
���
�4�����������H�¢�������H���4�������
�)���
���R�j�������&
 �H�R������(>�q¦h�D�f���c�4�Y��
��_�0�R�l�H���������R���������_�)�q�f�������H�
�R�
�4���X� �����>�����¢�����R�X�������j�H���%�8����� �����f��� �����
�������Y¡G���R� � �l�R���c����� �f���f�����H���R�y�Y�����f� �2�
�R�'���H�j�������j�������_���l�H� ¡G�R�����H�^¦

��� ���j������������f�
�$����0>�
�H���j�����������R����H�����P�q�f���_�j�H�y� ���������H�X¡G�f���Y�f� 
 ���H�H�f���H�j¦ - ���
�f¡V�����v�P�����e�����f���H�j����� ��� �e�H����
 
 �f�����9/�=�����=�F =�>�=�> 1¢¦ �e�J�t�¢�R�H���8�R�
�0��¡D�����0�������e���
���� �
�q�U�����f���t���¥�R�l�H���U�����f�P���T���j���q����� ����� ���H�������
���h� �f�t��� �����4�H�f� �,
 � �f� ����������� �
8���� � � � �� � %
� � 
� � $ � � ��� � ���$ ��� � � � ����
 ¦ 3 �X����� ��������=�>������£�f��� =�> ��f�e�������f���H� �P�f�y�Y���P�f���y�R���J�����.�
�f��� �P��� ���j���f�����j� ����� �Y�R���H�������'�¢�R�H� �������H��¦�3 �¤����� ����� �����e�f���q���P�f���f���������j� ��������������
�l�H�q�������e�f¡8�����h�����e�f¡8�_�j�����f�P���P�H�f�Y�������H��� �_�j�����q���������v�Y�f�c�
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�����l� �l�H� ¡G�R�����H� �R�:�Y�f� ��������� ��� �f�������%0c�������j� � � ! / > �������
����� ���e���¥�l� �j�R�Y�����j���H�$�f���H��� � �f� ���j�^¦4����� ���H�j�R���-�R�l�H���������R�X�f¡ �����������R�.� � �'���l���e���¥�l�
�l�H��¡G�f�����H���R��� ��� ������� ��! ¦ �������h�Y�f� �����
�����h������� ����0>�
�����j� � 
����f��� � !*! �f��� � � !t�f¡ ���R���
��!��f�
� � ���^���H���_�j�j��� �R����
R¦����
���4�
�����
�
��� ¡G�f�4�Y�f� �����
� ��!h���4���H�����H���j�����H� ��� �������f���f���X���
) ���R����� �
¦�=0� 
����R�
����v�f���H�9/M���f�����j� �������j� 1t�l�j� ���H�H� �����j���v�������H�)�f�j�����>�������j�H¦

���f���)���P�����R�_�j���������R�
� � �'���f��� � �'�������)��� �l� �l�H� ¡G�R�����H� �R� �����������Y�0� ��� �������$�7�
�
¦

�����j���j¡G�f��� ���R������� �f���H�V�f��� ������H�H�v�l�j� ���H�j�)���
�H� ¦V���
� �
���>�H�H����������������� � �'�B���A�f�������j�������H�
���0�R���h�f¡_�����e�f���H� �Y�H�f�������������h��(��j�H�
�����R�Y�������U�����f����¡ � �'� �h���j�¥��� ��� �_�j��¡G�R���Y�j�Y�l�j¡G�f���
� �'�q¦ �����v�f�����j�e�f���v���q�f��� �����0�������H���P����� �R����� ���H�������0�R�����j�H¦
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) ���R����� �
¦,=�+ � ����� �����
�j��� �R�¤�R���f���y�����J�h�������R��,
 �����¤�H�f� �������¢�����f� �f���-����� �������¢��� �R� �f���H�
�f¡V�����v�����R����H� ¦

�w���H� �����)�R� ���H�¢��� �R�����h��� ���������Y���H�£�����)�Y�f���H�����f�.�_� ���¥���
�Y��
��
�����j�£�f��� �������H�
���$�����¥�R���f������� ) ���f����� �
¦�=f¦ - �
�������
�¥���0���y���j�����j���j�c� �����¥���f�����j��� ¡G���R� �h����� � �����
�P����� � �f�����f¡��q�f� � ���R���h�	�	�t�_���j�R�����j�j���j��� 
}�y�H�R� ���
���j�����R� �f���f¦ ����� �f�����j� �����
� ���



���������	��
�� =�> � � � � � � � � ���  
�� � � �
���

��� ���j�����j���H���¥�����X�������2� ��� �h����� �+�����7��������� �f���}��¡��q�f� � ���R�5�h���	���l�X�H�f�����H�¢���j���
5�
�H�f� �������¢�����f�0�f����¦

���J���j�R�j�%�D���y�������£�����j�����)����� 
8�j���j�c�0�j�������H�����R�y���������j� ��� ���q��������� ������0c�P����� �&
X��¡ �
�������
�����R�^¦ - �����������j���j������� ���¥�����£���f�����T� �f���������j�����j�R����¡G���
�j�����R�.�
�f������� �����R��� ��
���� 
_�H���H���
�������j�H�������X���Y�j�Y�����
R�H�5�h�����5���j���l�H�j�Y��� �����X�f����� �����f�5�f¡£��������
 ���>���H� � ��=�
 ¦ - ���

�R���¤�
���Y�9
X���R�����j� .����>���������f���
�H�-���¥���
�¤�R���f�
�����A�����_�¢¡G�R����¦ ���¢�R�j�����
�%���j�����V�h� ���
���
�4���f�����T� �f���������j��� �f� ���H�¢�����f���q�f� �9���f� , �t�H�R������¢�����R�Y���������������¤�l�4���f�f�j���������¤���H�H�f�����q¦
���c���%��� / � � �
��������
����>���H� �%&&�l���j�����j���H����������������� ���>���H���^�f�����f���
�H�$���Y�����)�R���f�
�^¦
! �f� � �f¡D�����H���)�
�����j���
�H���f���H�����
�0�j�R������¢�����f�¥�������£�f¡ ���R� � & ¦

�w���H���q�f�0��� ) ���R����� �
¦,= �����j�����j���j�c���������R� �f¡������ �H�R� �������j�����f� �f�
� ����� �����
�j��� �R���f���H�
�f¡������X�R���f������� �R� �R�j�+¡G�R� �����$�
���R����H� �����H���j�����H�w����� ������ �
¦,=������ )D���R����� ��¦ <�� �����
��������
����>���H� �f�����������������
�H�H�¥��� ���
�£���f���4�
���R����H� �h���j�����������f� �$�l���f���������H��� ��� �����l�
���������Y���H�H�8¦
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)D���R����� �
¦ <�+ ������� �������¢�����f�v�R���f�
� ¡G�R�h�����f� ���_� �f���������j���h���������Y���q�������R�������f����j� ¦

� ��� � � ' -0'���� / � � -0!
����� � ����$ � � �� 0 �$&% ��� ¡G�f�����H� � 
Y���R���e�P�f�������j����f� �R�l�H���������R���j¦ 
 ���R�j���0¡G�H�f��������e�������
�����R�.�
���
�����j��� �>�������H�V�h���R���e�����f��� ������� �q�������f� �l���_�R� ���l�R���j���h� �����R��� ��������� �P�f���R���������������������
�f¡������X�R�����H�j�����f�X¡G�����¢�����f� ��� =�
4�f���$�H���	���H� � ����$ � � ���� � $ ��
 ��$ � � �����f�
������� ���j�¥�f¡v�H���������q���
�R�l�H���������R��� ��� ���j¡G�H�����j� ���)�f� ����� � � ��$ � � �� 0 �$�% ¦ ������� �j��� ���H�����R� �H�f�¥�������v�l�4�f�
������H�¤�h���H�
���
�v���f� �$�8� �f�������
�H���h��� �����v�R� ���j�j�����R�v¡G�����¢�����R�^¦

������������ �����f�R��� ����� ��� �P�
�w� �H���������q�$�e�������+¡G�f�¥� ���f��� �����R����� ���H���������
�:�����f����j�
�q����_�$�
�j�>�����H�w� 
���� �
�H������������f���$�R�l�H���������R����¥��������� ��� ������������¡G���R� �����$�H�f� �����H� �
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��/ � &B���%���q�f���v�������f¦ �w�
�H���¢�R�H�4�f���R�l�H���U�����f���P�f�h�_�j�H� ��(��H�j�
���j�.�l��� ���������	�_�R�l�H���U�����f���
¡G�R�£�h����� �:����� �����H���j�H�j�����f�����P�q�f�Y�l�H�j���H�f�Y����j���H�^¦ �����j���q�U¡Z���H���D�f�R�������P��� �c�t�f��� ¡G���f�
�f�w�f�¢��� ��� �&
 �h�����5����� �������j���¥�j�R������¢�����f�5�����Y��� & ���h���R���y�j�R������¢�����f�5�����Y� �R� �R�H�¥�����
�Y�f�f�j���P�f��¡G�R� �������
���R����H�7�>���R���Y���J�t�f����������� � �
���H���l�H�¢���������������
���H�j�H���j���H�0�������������R�
�
��(��������j���¤��� �����Y�����R�����H� ¦��������0� ��
�� �����f���¥�R�l�H���������R���v�h���R���¥�q�f� �����H���0� � �f� �����
� �����Y�j�
�f���£�%0c�P���_���¤����� �������H��� ��� �����������������Y�j� �f���4���
���H��� �����q���l�R�l�H���U�����f���H¦ ������
 ¡G�R��� �¤���j�h�f¡
������ �c�h�f¡ �f� ���f�j�H���e�R�_�j���������R�
���R�������v�Y�f� �����
�H��������
��f���0�l�H� ¡G�R�����H�8¦

� ��� �  / � '�1�� -0!$# � -� � � !��� ��� !$# � + /2'21�� ���  � / # �
5 �R� � �f¡P����� ���j���
�����D�����f�_�R���H��¡G�R�D����� �>�����e����� ���f��� �����R����� ���H���������
�������R�����H�<�f���t�P�����H�
�R�������H�c�����H���U�����f�������R�R��� �����7�V�f���:�����¥����� �������¢��� �R�¥�R���f����¡G�f��������������R� �����j���H�����H�}���
���j�j�����R�
��¦�� ���0�f¡Z���j�:�����j�^¦ ���R���¢���������j���%� �Y�f� 
-�f�����H�)�����������j�R���j�)���J�f���������X�l�H�j�:�����$�
�l�R���j�^¦����R�����f¡ ���
�H� �����¤�P�f���H� �R� �75 �,(��H� 3 �����j�R�H�6� ���f�R���f���������4/ 5 3 � 14¡G�R��� ���� �
�����R���f¡ �����0�����R�����H�7�P���f�Y�v�R� " �R��� ����������� � ���R�R�����Y�����������f��� �f�����H���4�����)���R�Y�v���j��� �
���j�������������H�£¡G���f�Y�¢�t�f��������� �f� �����������¤�����R����H� ¦63 �y�����¤¡G���	���\�h����� ���H�¢�����f���%�A���R�Y� �f¡������
���j���
��������¡ ���c���H���H�������¥�������������H�����e�f�����
������#
����j�>���¢�t�j�^¦

��������� � �%,.9;0$+ � + ' +/��*!���;>

����� �H�R������¢��� �Y�¢�����>��� �&
>�����H���	�,
������j����� ���
� ��� ���j�����������������X�P�f�����H���	�,
 � � � 0 $�% ��� � � $
���H�f��� �������H�Y�����������H��
f¦y�������)���R� �¤�f¡�� �����U���H�$
���� ���
� � ���P��� ���)�R���j���R�:���%0c���j���H�����-�R���
� �����$�U¡Z���H�v�����f���
�H�%�A�j�R��� �����
�j���������������£� ��
-�¥���f���������D��� ���j������ ���y���������¤�l�R�����£�h���j���
����� �������������¢¡Z� ������� �
�H������f¦ ! �R�j� 
¤�����Y�t�����H�j�������R� ��� �Y�f���$�R�h�����¤���H���_�j�j� ���0�£����0>�
�H���j�
�f¡ ��� �f��� �T�������j¡G�j�����H� ���H���v��� ���h�����>�������������v���H�f��� � �����j�f¦
�����������R�R�������
� �����H���¤�P��� � ¡G���R� �f� 
����>�������X����� ���U���H� � ��� ���H�
��������j�H�������f�:� �����

�f� 
 ������� �����¥�
���_�j��� �_�R�
���:�H�f���������f���c�)���X�����¥�������
�����R� �H�R� �¤���)�����f�f�H� � �R� �f�����H� �f� 

�H�f���������f���c�v�l�R� ���H�y���������¤� 
>� ���H� ¦ � 
 ��� �	� $ ��� �	� ����
 ��� �������¢�>���R�����
�H�H�������R�.�^���
� �����R� �
��� �����2�������H� ���v�P���������h���>���e��� �����h���q�f��� � �h���H���£� � � � ��
 ���j�H�������f���t�f�t�Y�f���$�������R���
�H�
���Y� ���>�R���¤���$��� ���H���P�������R�0��� �
�H���������� ���H�j�������R�.�T��¡ �����j��� �����f���f¦e����� ���q�f��� �y�����R���£�R�
�H�
�����_���
�0�
�����j�����J�f�)�l�H�j� ���Y�������j��� ��
¤�R��� (�������H��� ��
Y��(�����R���j�^¦
�����������R���v��¡t�$���R�R��������� ����������H� �:��
¥�H�R���������j���v�����D�����¤�_�f���������� ��� ���j������j����� �¥�R���f�H�

�����R����j� ¦ �e�J�t�¢�R�H��� �����0�����J�h���f� � ���0���P��� ���v�&
>�����H���	�,
-�����j���f� �H���f�����R��� �c��� �_�j� �f¡
�H�f�Y����� �������R�����l�f��� �������q�f� �X���������������f�¥�h�����
��� ���f���R�j� �
���_�j��� �_�R�
��� ¡G�R� �����0�������
�����R�
�H�f�����^�f���X���¥�����J�f�������)�R�
����� �$�����&
¥�f¡ � �������
�����R�^¦ 3 �-� / � �����f���%� � � �Y�f� �������H�:1&�����f��� �����R�
�����R����j� �����H�����f���7/ ��� 1 	 �l�R�����������¤�f�������R�����H������� � � �/� ���%0c���j���H�j� �f¡ � �����c�v�R�-�q�f� � � � �
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� �������f¦ ! �R�j�$�����f���R�X�Y�f� 
��f¡ �����H�����f�������R�����H�����h�h�	���A���f���_�v¡G�q�f��������v�\�h�����Y���Y�
���H�j���
���j���H�������¥����� �������¢��� �R�£�j�R���������f�������%���H�R������j���e�H�c�����H���������R� ��¡B���	�P¡G�H�f��������e����0>�
�H���j�H�����
���H�f��� � ¡G�R� ���
�0�f�
����� ���_�������
�����R���������������
Y�����l�R����������4���������f�j�����j�f¦
�����H���j¡G�R�����¥�����f�
� ��� �f�
��� �l�R����� �����R�R�������
� ���£�f¡Z���H�-�����j�������f� �������H���P����� �R�$�8���������

�����j� �����t�>�
���_�j� �f¡T���q�f��� ���
�����j� ���£�l� �R�j���H�������j�^¦ ;e������f������� ��������������H�
����� ������� �����R� �
��� �����7�����
� �����f��� ��� �f����� �_�R�
���y�f���������j�4� �/���� � % ����
 ��� ���j�Y�$�^�f�
�X�����j���¢¡G�R���)��(��P�f���
�����
�R��,
 �����R���£���>���H���h����� ������� �����f����
¤��� ���H�f�Y��� �����4�R�����l�������
�����R���j¦ �4�
�f�����j�t¡G�q�U�������£�f¡B�
�����f��� ��� �f����� �_�R�
���$�����R�R�������
� �������
� �l�R����� /G� 1h��� ���j�Y��¦������������R�����f¡ ��� ���H������
>�P���Y� �
�q�$�	��
)���
��� �����������V���v�f� ��(��P�f�
���H�Y�����
�e�������P��� �����h�����R�R��� �����"��� ¡G�R���j�H�¤���v�������H������������

�P�f� �������f� � ¡G���R� ���P�����
�����Y��� �����Y���q����� ����¡ ���R��� �f¡t����� �������������f���Y�_�f���������$�_�Y��(��
�H�j�H���j� �l�H�H�f�������f¡l�����h�H�f���������f¡_���j�H�������R�
� �Y�f�������0¡M���H¦ �����h�j�R�������P�������R�¤�f¡l�����j���h� �t�
¡G�q�U�������H�h�%���������P������¡G������� ���H�������>���H�h�f¡V�����v���q�f��� � �����H��¦

3 �+���
�X��� (�� ���j�j�����R��� � �������H�Y�������q�$�t¡G�R��� ����������R�����Y�
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�����R�
�q���y�_� ¡G�f�����y���y�l���,
��
�R�Y�����^�����Y��¦£�����¤�������
�����R�X�f¡ �H� �����j�£�R������¡ �����H���¤�����
�����R�����H���
�R� �R�H������� ���J�t�j��� �_�R�
����¡G�R� �����v�Y�f�����
���R����H� ¦
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�����v���j�Y���P���l�t�R���¥����� 
 " ��� �����H�������7� �������f� � <���
8¡G�R� ���������>�����H���������
�0���j�����>���f¡ �
�q�f�
�f����� �f���£�f¡��f���R�l�H���������R�w���P�������
�}����� ���f��� ���H���f�����j�f¦ ����� ���q�f� �f¡¤��� �R�l�H���������R�
�H�f��������������¡A���������c���H� �f�$�8�l�j� ���H�H�����
���q�f� �����j��� �f���¥���
���������H���t�����f�����������H�������£�R�l�H���������R�
�q���Y�������
�Y���h�������R�
� �
���q���>�����v�f� 
¤�j�R���������f����� �_�R� ���j�����v������� 
>� ���H� ¦ �����h� 
>���Y�¢�������q�$�
���
�q�v��� �������0�f��������H� ���v���
�e���f�	� �f�h����� �Y��� ���¢�P���H� ��
¤�����e�q�f� �����j�����f�������U���H� � �H�R������¢�����R�
�����Y�j��� � �����¥�Y��
��f���������f¦ ! �R�j� 
��������������H�j�������R�����t� �f�
�£�R� �¤���H���R�����H�������j�����������
�H�
�f���0�
�_�P�U���H� �R�����P�U�����H���R�����j� �������P�������f���q�U�h�_�R� �����R���f¡D�����0���q����� �X���P�f�j�)���e�
�������j�.�
�f���������_�R���������	�����&
 �f¡���� ���j����������-� �f���>� �l�H�j�R�Y�j� �����H�f������
������R�����H�H¦��������¤�����q�y���¤�
���H�
���U���H���f�X� 
 " �f���H�f�y�f�
� �B�f���
�����
� � <�� 
B�����H�f���H�j���R�v���
�)�����q� �f¡�� � �	��� � $ ��� 
8�� �����h����� �
�f�������j���Y��¡e���f���c�����P�������
�-�����������Y�����H���f�����j� ���H�����H���j�����H�+��
������ � �� �	� � � $ �f��� � �$ � � $
���H���l�H�����f¡D�����v���¢���H¦

3 � �f����� �����f� ��� ���������¤���
�����q�f� �f�
�����f�	�8�f� ����� �����H���h���j���
���.������� ��!#!�� �� �$ � � ��� � � �
$ � � � �f¡l����� �����
�j�����R��� �����H�Y��� � <���
P�R� �R�j� �v�f���>�¤�Y�¢�����>�¤¡G�R� � ���>�R�����������
�e�
��� ���
���j�����R�h�����
�����l�)�����������������j������������� �����0��������� �����
� �������j�H�������������0�����f��� ��� �f����� �_�R�
���$�����R�R�������
� ¦
�4�����Y�����J�R�H���H���h�R������� ��!#!�� �� �$ � � ��� � � $ � � � ���j���
�������������R�l�R���H����� � < ?�
 ¦ ;������������
���
���R�������R�������������q�����H���R�j�������R�������0�f�������R��� � < ?�
^�t�j���)�f����£��� �R���H���:�,
¥���H�����j�0�����v�c�����l�H�
�f¡B���>���j����� �����£���H�f��� �������H�£�h�
�H���H�R���P�f���H�¥��� �����4�����¢�����R�������H���������t��� � <���
 ¦ ���R�
�j���
���
���j�����
���������R�������������q�U�����f�¥�����������
���H�j� �
�H�R���f���H���������_�j��¡G�R��� �����H�£���¥���j�������f¡ " � ;;�������
�R���������>�����¤�����v���f�������¢����¡ �����j�>���R�
�e�
���R����H��� ��� � <���
 ¦

� �������	�����£��������� �����
�X���j� �����	0c��� ���v���P���)�����H��� 
 �4������H���U���Y�f��� " �>�R� � ?�
 ¦������j���
���j� ������0>�
�4�H�f�������������f¡^�H�����j����U�����
�v¡G�f� �H�f� �¥�l�R����������h����� �������j�����f�4��� �
�H������4�R� �)�Y�f� �������
�����'���J���H��� �_�f��������������� �����j��� � ��
 ���� �������
 �����R�R��� ����� /M���H�9���j�j�����R� �
¦��>¦�=R¦ <�1r¦

�&���U�����j����� 
_�H���H���£�t��
$�f¡ ���R�����¥����� �����f�
� �����������4�������������H�-� 
 �t����� �f�j� � =���� =���
 ¦
�����t���j������� ���t���f���j���R�¥���t�f���
����� �f�¢��� ��� �����H� �R�¥�������H���������q���T�P�U���^¦ �������t���j� ������0>�
���P�f�
�������¤�l�H�H� �����H���h�����������H�j�H����� 
��f�
�����R��� �h�
� �f�
���
Y�Y�¢� � � ���H�
����� �����������f�R��� ������� � � � ��� 

��� �������f�v����� ���R��� �����R� ��� �
�H���������� �����R����H�7�P�f�h���H���H�����l�H� ���������v��� (>�����H�¢�����f�^¦

�������& � +-�!� #$>���#  ' + ��*!���;>

�����0�H�R������j�������j�����>���e�f�����R�j� 
���������� �j�R�������Y������¦��"�R�>�>� �������������f� /G���R���j�������H���¢�R�H�
�f� 
w�������
�����R�21 �H�f�����w�H�H� � �f�����H�f���j� �������X�}�
���H���h���5��������,
+�t�f����� ���5���Y�
���J�R�-�R�
� � �f�c�P�$�	��
5�H�f�����������¢���H� �������
�����R�^¦ 3 �w�����j���f¡ ���������f���������
�����R�.�4� �f� 
�����H�f�Y����j���
���j���
�����D�P�q�R� �l�H�j�R���t���R�����f���¤���R��� �l�R������f�D���)�����t�R����������H�������R���P�%���^¦ ���
�H���D���j�H�H���
�l�R������f��� �&
¤����� �f�����
 �����4���)�����H�����H�f�P�f������� �&
¤�f¡B���������
�H���
� �R�>�����������
�����R��� /M���R���j�����Y�j�
�j�f�H� �R�
�����Y���c�������
�����R���:1V�����4���H�f���R���f���� �f�Y�f����� �f¡P������� ¡G�R� �4���f�����j�&
0�f¡l�H�R� �����P�U���R�������
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�����R����j�Y�j¦
���J���j�R�j�%� �
������f�¤�H�f�Y����j���¤�Y�¢�����>���%�B�����H�R������j���¤���j�����>������� ���f�0�R���f���f� 
y�R�P�f� �

�f�����j� �f¡ ���q��� �������¥�f�$�R�
�����Y���^�������
�����R� �f���X�q�f���
�f�£�����J�R���R�������Y�������&
������������R���R� �Y�f� 

�f¡ �����H� �P�q�R� �_�j�H�:�����J�h� ���X�R� �R�Y�R�
����� �$� �R�)�
�q�f� � �R�
�����Y��� �������
�����R���v¡G�R�0�P�f� �����j������
���
��� �����H�j�Y�f¡������R����j�Y�j¦ 3 �5�R�j���H����� � ���
�H�R������¢���¥���j�����>��� ����
_�H�¤¡G���f� �R�j���������-�q�f���	��

������� �����7���>�q���8�Y�������Y��+ �������
�����R��� �h�
��� � �����f� �����)�����R�R��� ����� ��� �Y��
>�%���0���j�H�c���
�Y¡G�R�e�f�
���������\�f�H���������
�����R�¥�h� �����R�����P��������� ����
f¦

�4� ���
�H�R������¢���¥���j�����>���q�f� �l�������>���
�H� �������$� ��� ��� ���R�H�j¦:�������P��� � �����f�R�����������
� ��� �� � � �� � % �T�h�
�H��� �Y�R� �R�j�$�������
�����R����� 0 ��� $ � ����� � �f���X�����H� ����������¡G�R���Y�j�X���c��� �����f���
�H�
�������
�����R�.� ���R�l�j¡G���	��
�¡G�q�f��������f¦�V� ���
��� �H��� � ����� �Y�R� ���_�R�
����f� �Y�f�����j�Y��¡��q�f�
�����
���
�l�H�����������������R�w�H�R������� �����f¡)���t�f���������+���j��� �>�������H�¥�f�w�����-�H���������q�����P����� � ��� =���� ��>�
���¡��
��� �
�H������f¦
����� ���H�j�R���������f�R�����v�����Y�����>�H�j���)�f¡����J�&���X�R�¢� ¡G���j��¡G���R� ���>�q�$� �Y�������Y�
¦�3 � ���
���

���j���l�H�¢���v� !���$ � � % � � � � � $ � � �H�f�c��������������� ���>�q�$�4���H�f��� ���h���H� �����R�¢����������� ������ ���>�q�$�
������������� �������
�����R�$��� ���£�������¢�)� �£¡G���j��¡G���R� ���P�U� ���>�q���V�R�
�����Y��� ¦ � �R�>���y� ���������j��
y�f¡
�R�¢���������Y�t��
 ¡G���R� ���>�q���B��������� �¤�H�f�X� ���f� ����� ���q�f��� �-���¥���¢�2���q�f��� �-�f���H�f���h�
�H���¤� �4���
�����f����
������H�R�������c�����P��������� ���������J�R�j���������
�����R���H¦
�����-���j�j�����R���¥�h����� �¡G���	���\� �h�R� �R�-�:�������¢¡)�J�f�H���>���j� ��¡0�����y� �P�f���f�j���H�����������j���f¡)�����

� 0 0 � ��� ��!��$ � � � �����R�f�����������e���R� �������j�H�j����¡G���	��
X�����j�-���X����� ��� ���j�����������0���¥�������f������� ���f���
���
�R� ��� ���H�
��������Y�
���R����H� ¦

� m �Am  m � � I>EGbl[86 Ql@VSU[BQ^QAK�?_FJSU@DOfFJ@VS\I
" �R���������j���������¥�%���f�������q�$� ���R� � ���
�R�y�����f����j� �l�����¤�������
�����R�X���P�f�j� .w���£�f¡ �����H��/ ��� 1 	 ¦ - ¡
�H�f���������l�f���R���¤�����j���0�������
�����R���t�����H��� �����v� ����
¥���
¡G�H�f��������£�������������f��� �h���H� �H�R�
�����
�H�������
�)���f�������H�����f� �����R����j� �h�����Y���������_�j�H�����£�H�R�
�������f�������H¦ �����j���j¡G�f��� ���j����� ���j���f���4� 
��2< .
���
�)���j�������^¡G�q�f��������£�������
�����R�����P�f�H��¦

�'¡G�q�����������0��� ���j������ � �����_���4� �����f����j� �������������f� �h���j��� �����B�������j�R� �������¢��� �R� �f���H�
�f������(��H� �c�f���¤�q��� �¤����� �������j�����f�t�P�f��� �f¡P�f���j�%�����0�����t����� �������j�����f� �R����������������� �U��� �������q�f��

���j�����j�H�-�����R��,
$�R�
� �f����¦�)P��� �����j�����R���$�A���	�V�����¤�j�R��� ���������������l�R�����H�y���������¤�P�f� �����j������
�����R����j� �f���v�������������H�^¦

��� �q�f�������H�+���j�P�
�X� �t�:¡G�
���j�����R�����J�R�j� �����X���j� . +y�R��� ¡G�
���j�����R�+�����������R� �����
0c�P�������&
Y�f¡V���R���f�H���������
�����R�.���f��� �f�
�f�����j�t���¤�Y�f�¥�����£���j���R�c�l�R����/G� 1t�f¡D���������
�����R�8¦ �����
�H�f����¡G�����¢�����R���X�������Y�f���
����� �4+ . ���e¦��X���t�����£¡G�����¢�����R�¥��� �l�£�R�
��������H�j� /M���H�0�������
���j�j�����R� �
¦���¦�=f¦�= 1r¦
���������H���R�c�_�R�
�����>���y¡G���
�j�����R� �	���V���-�����£�������.�D�
�j�P���j�0¡G�f���q�f� � �������
�����R� � � . �

���j���R�c�l�R���������0���j�t�f¡A�������
�����R�
� ����� �¥������� �
�$/ � 1�< . ¦ ! �f� � �������
�����R�Y��� �
�$/ � 1 �����H���	���H�
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) ���f����� ��¦���+ ���
�0�����f���j� 
y�f¡D�����H������� �
�H���f�>�l�R�������>����¡G�R� �����v���q����� �^¦

�v���H���R�c�_�R�
� �f¡ � �>�f��� ���
�����j�����R� �f¡A���j�������	�,
��R�R�����£¡G���f�&�R���h�������
�����R�����)� ��� ���j���R�c�l�R���
�����H���	���H��� ! � 
� ¦

3 �X���
�������R���h�f¡ �f�l�J�R�)���j�P�
�������R�����8�����>�q���A���q�f��� �$�����>�H�j���������q�f� �_�)���j�H�y�f�4� � �� �
��� . ¦�3 �����R��� �f¡B�������H�f���j�%�P�R������� �������H���j�����H�����������R���h�f¡B�t����� �h����� � ���
�Y��� ¡G���R� �R���
¡G�q�����������¤�������
�����R�y��� �f���������j�v¡G�H�f�������� �������
�����R�8¦ �e�H���j���V�����������0�j���.�V�������	��¡G���
�j�����R�
����� �e�_�����¢�>�����j�X�������P���h�R� �R�H� �¤��� ���j������ � 3 �
� / � 1 < ����¡G�R�h����
¥���j�P�
�H� ! � 
� ¦
����� � ���f���H�t�f¡T�4�R�>�>� ���j���R�c�l�R�����
���>� ���j�����R�����V�����P���	�,
)�4�������j����D���H�j�������R�0���£�Y�f�f��¦

�����������t�l�H�H�f�������T�R���R�������f���.�
�����������R�R�H�t�����H���R�c�_�f�������>�>�����t�������Y�f���4¡G�H�f������������������
�����R��� � � �H�f���H���j�R�Y���f���h�f�
�.�
���
�H���¢¡G�R���$���������������%�������>�����f¡B�P��������� ���R�>�����
�H���f�>�l�R���t���
��� ���D�����R�8¦ - �����
� �f���
�H� �P�����.�����H�f��� �
�����£¡G�R�D�R�>���)�������
�����R��� ���¤� �������R�j�D���j���R�c�l�R���������>�
�Y��
¤���f�f���Y�f���������Y��¦ 3 � ) ���R����� ��¦��v�����e�H��� �R�j� �����
�e���H�����H���H�����t¡G�H�f��������e�������
�����R��� ¡G�R� �
� 
>�_�f�����j�����H���A�R�
��������q�U�����f�¥�����f����j� ¦ �V� �����J�;�����v� 
8�j�j�e�����0�����H�v�f¡ �����j���R�c�l�R���������>�
�Y��
-���J�f�¥�R� �����Y�>�
���_�j� �f¡t¡G�q�f��������Y�������
�����R�
�0����� ���B�t�¥�����R�R�j�����X���Y���	� ��� ���R���P��� 

���j���R�c�l�R�����
���>�$�h����� �-�����%�������H������� �������
�����R� � &��A���
�v����� � ���j¦ �e�\�2�H�f���������H�v� ���f���R�j�
�������v���Y�f�R���P�f� 
)���j���R�c�l�R�����
���>���h�
��� � �����%�������j� �l�f���Y�������
�����R�
�%�c���J�t�¢�R�j� ��� ��� �
�f� ���f���R�
�H�
�R���R� ���)�����%�������h�������������
�����R� ��� ¦ ���������t��
������£�����e�����j���q�������
�)���
������H���f¡8�����4�
�H���f���
�l�R�����
���>�.�T�h����� �y�H�f�-������� �����H���q�f��� �����)�������v���¥���q�f� �y�������
�����R� � ����¡G���f� � ���^�f�e�����j���
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�f�������J���Y�f�����������
�����R�������P���h�����f�c�h�l�£�>���������j�^¦
" �R���������j� ���������
�����R�v���6) ���R����� �
¦ ?e¡G�R�^����� ��(
�f������ �R� �R�j�)���0�D�f���� �
¦�=f¦D�������B�������
�����R�

�P�f�e� ���q����� �f�
����� ���_� ���f�H���P�f� �f¡ ��� /Z�����v������������� � ���f�H���P�f� ��� ��� 1r¦ ���J�t�¢�R�j�%�l��¡V�t�
�f��� �H�R�
�����
�H�������£���
� ���f���������f���������H���%�R���������j���� � ��� =�>�¦ 3 ��� �����$�	��
��U�£���H���R�c�_�R�
�����
���������
�����R�
��� �R�����h����� � �H�f�Y�l���R�
���f���
�H�¤� 
¤�l�H���������
���������
���������
�����R�¤�����J�h������) ���R����� �
¦ ?0���¤���R���
�t��
f¦
�����.���R��� �����R�9�������H����������� �J�R�j�D���
�H��� 
R�H�f���D�P�f�V�H�c�����H�������j����� ���H�f���B���,(0�����f�������H���f�t��
��

�f¡ �j�R�����������¢�������¥���j���R�c�l�R�����
���>�X� �����
�j���
���H�£���¥�R�
���f��� ���j�<�������
�����R�
�e¡G���R� �f�$��(������������
�R����¦ ������
 �f���v�f��¡G���	���J�h�H¦
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) ���f����� �
¦ ?+ �"�������
�����R���f¡D�Y�f�f�j���P�f� �f¡ ����¡G�R� ���
�0�
���R����H� �
�H�����j���j� ����� �f����� �
¦,=R¦

�
�%!�+h�����h�������
�����R�
� ���¤������� ���¢�t�����h�H�R�
���������j���H�Y��
����t�f����������>�������
�e�
��� ���
���j�����R�h�R���f���
���H�����H���j��� �������R�y�f¡ �������j�������H�����������
�����R�.�_�f� 
X�f��� / ��&�� � � & � � � 1��f�y� �H���������q�$�V�������
� 
)�����V�R���l�R�������t�f��� / ��&�� � � � � &���1r¦ �����t����j� �f¡��������D���H���R�c�_�f�������>�>� ���j�_�j����� �R� �����
�c�����l�H�t�f¡B�H���������q���T�P�U����� �������R� �R�H����� ���H�
����v�f�
�.�
�R�¥�����£�c�����l�H�t�f¡B�R�l�H���U�����f���
�R���H�f� �X�j���������H���8�P�U���^¦ 3 �e�q��� �����H���H� 
��_� 0c��� ��� ���f���R�f¦
) ���R����� �
¦�� �����J�h�)�f�y��(
�f��������f¡����_�R������������
�H���f�>�l�R����¡G�R�4���
� �	�8!£�
�H���f�>�l�R��� �
���>�>����������j������� �f¡0�����-�������
�����R��
���H���H�����j����� )D���R����� �
¦ ?�¦ ������� �
�H���f�>�l�R�������
�R��� �f�����H� ��
 � � �f�
�������Y�����9���f� ��� ���¥�R�l�H���������R��� ��! ������� � �

�
�f¡ �����9���f���������� ���f¡

�f� ���f�H�j�c� �R�l�H���U�����f���v�R� ����� �j���������H��� �P�����^¦ ���f���Y���P���0�������)���j���R�c�l�R���0���>�H�0���f�
���Y�����J�R�£���
�0�j�������H�����������
�����R�^¦

�
� ��+h�����������H���R�c�_�f�������>�>�$���£���R�������j���������¢�����f�����P���-�����¤�����j�>���R�
���R���f¦ ���R���¤�f�j�H�H��� �
�f���������J�R�H���V�f���y�����j���¢¡G�R���¤���j���R�c�l�R�����%�A���$�����¤�P��� �v���H���R�c�_�f�������>�>�$�h�	�	�V���f�v�l�
�f�j�H�j�
� �f�����0���H���f¦e�������h�h�	���^���c���£���H�����j�)����� ����H�)�f¡ �����)�
�H���f�>�l�R�������>��� ��� �H�R���
�P���������R�����¤���
�v�������e�R�
�f¦
" �R�
�����
�H� ���P��� � � / � &��%1 ��� ��&�� , � �����j���H�j�H�����R� �f�_�j���������R�.�>�f�
� � ��/ ��&���1 � ��� ���
�H�H�j�����R�%�
�����J�������H�:������
 ��(�������� �f�:�����¥�Y�f� ������� ��&�� ���0���y�l�¥�_�j��¡G�R���Y�j�:�R�^¦X���������
�H���f���
�l�R���������>��� �������j�������¥���H� �������j��� ����� �_�R������������ ���R���H�¥�f¡��f���4/ ��&�� � ��&�� � �	1v��� ���
�R���
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) ���R����� �
¦���+ �"���H���R�c�_�R�
���������
�����R���f¡ �Y�f���H�����f� ��¡ ��>�¡G�R� �����v�����f����j� �����D�f���� �
¦�=f¦

�f�H�������j�H�t����� � ���P���t��� ���q�������R���e�f¡8�����4�����H� / � � / � &���1 � � &��%1 �R� / ��&�� � � � � ��/ ��&�� ���	1 1
��� ���f���f��� ���R���f�H��� �P����� � � � �/� �f�_�j���������R��� � &��4�f������& � � � �f�����U���R�����f¡A�������H�
�R�H�h�f¡
�����v����>� � �f¡ �f� �����H�H�����f�¢�����>� �����j�H¦
�������
�H���f�>�l�R��� ��(
�f������ �f���R�j�¤����) ���R����� �
¦���¡G�����	���B���
���H��� ���j���������H���H�����_�j���f�_�J�f���
�l�H�H�f�����X�R�_�j���������R�
� � ! ���f��� � �

�
�P�q�R�X���f��� � � / � ! ��1������f�¥� � ��/ � � �

1 �����H���_�j���
�����R����
f¦ ���J�t�¢�R�j�%� ���-����� ��� ���P�������R�$�h�
�H��� ���
�H�����f��� �Y�R�������P��� �������j�Y���j��� �>�������H���
����
 � � 3�� � 3�� � 3���� �A���y����� ������ � �h����� � �l�%���f���R�£��� ���H���������q���D�P�����.�B�R���
 � ���q�f�
�l�v���t�f���l�H� �h� ��� � ���f��� � � �h� ��� ���t¦ 3 � �
�%!�� � � �j�R���� �l�v���t�f���l�H� �h����� � � ¦

�
� ��+h�������v���H���R�c�_�R�
�����>���y� �������j���������H�R�
�����
�H���0����� �l�H��� �
� �������R�
���f¡������¤�������H� �R�l�H��� �
�����R����1 � � / ��&���1 3���&��-3���& � � � ;X����� 1��&��-3���& � � � 3 � ��/ ��& � � � 1�; �����h����� � / ��&���� ��& � � � 1 ���������
�f�H�����H�X�f���������v���j���� �������¤�R�����H��� �U�����f����� ¡G�q�����������f¦

�
�
�
+h�����������H���R�c�_�f�������>�>�y���������j������� �j�R�����������0��¡����J�>�������f�-�R�l�H���������R� ��&��)��� �¥�����>� �
�f¡ �f� �����H�H���e�R�l�H���������R��� ���¤�������R�H��
��_�j�R���
�������¤�f� ��� �������R�j� 
��j��� ��¡D�������������� �T¦

�
� ��+ 3 � �������¤���������¢�������X�y���Y�������H� ����j�H�}���H���R�c�_�f�������>�>�}���¤�H�R�
�����
�H���j�+� 
����H���������j�������
�
�%! /G�R� �	�

�
10���y���¢�R�H���������¤�R�:���
�¥�_�f�����j�¤�f¡e�$����>� �T¦ )T�
�����
�H�����R����� �R����
 �R���

�j���������H���8�P�U��� �f����� �����f������
 � ���R���H� ���h�H�R�
�����
�H���j�^¦
3 ���f���
�H� �t�R�����%���v�Y�J�R�e��� ���¢�P���j� � 
��������j��� �P�f�
�R������� �����f� ���f�H�j�c���R�l�H���������R��� � &��
�f�
��� &�� � � ���h�
�H��� ��&����f� � & � ���^���������£�P�����h�R� ���f� ���R�l�H���U�����f�¥������������ � �������h�_�����R�
�R�
���Y� �H���������q�$�8�P�����^¦ �����)� (��H�H�������f� ���e�Y�f���£�����������P��� �£����� ����� ���f� �h����>� �c�H¦ )P�R�
�����t�P����� ������ �2���R��,
v�����'���f���D� �t�v�R�l�H���������R���%�R�f���¤���������'������� �����>� �)�f¡T�������H���������q���
�P�U�����R��,
 ���
�v�������e� ���Y�R�l�H���������R���h�f�����������j��� �P�����R�H�8¦

�
� ��+ " �R�
�����
�H�£��������� � / ��&���14���£������� &��4, � ���R�-�����j���H�j�H�����R�0�R�l�H���U�����f� / � � �/� ��&����
�

!�� 1 �B�f���
� ��/ ��&���1���������� ���R�¥�����H�j�H�����R���l�
���J�>�����j�¥������
 � (
�����H¦ ������� �
�H���f�>�l�R�������>���¥� �������j�������
�j�R���������H���t���
�£���¢�R�H�������8�f¡B�Y�f���h���P�f���f���4����� �����
�j��� �R����������� �)�����Y�$�>�f���f�������t�R���

�R�
�Y����� �_�j�£�������.�D�f�v���y����� �����j�>���f���v���������j�������j�H¦Y�����H���j¡G�R�����V�H�R���������j������� � &������
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�l�H� ¡G�R�����H� �_�¢¡G�R��� ��&�� ��� � � ���H���R�c�_�R�
�0���)�f�
� �f�����H� � 
 ���6���q�����)�f���������H��� �P�f���f� �f¡
�����H����� ���X�R�l�H���������R�����f¡t������>� �X�R� ���H��� �����q���D�P����� � ��&����f�
� ��&�� � � �����)�
�H�H�j�����f���
����
 �f� ���f�H�j�c�H¦ 5 �R���j�J�R�H���h�H�������H� � � / ��&���1��t�R� � ��/ ��&�� � ��1���� ����� ������� �l�%���R��� ��� �����
�j���������H�����P�����.�h�f��������������� �����H���$�������f� �������H�j���H�������������5�����$�H�
�����j�����H���������q���
�P�U���}�H�R���
�H�j�������y����� � ��/ ��&���1 ��� ��& � � � �t�R�¤�������j�j���j�5������� �������c����� ��&��Y��� � � / � & � � � 1r¦
������� ���j���R�c�l�R�����
���>� �t�f�������j����
 � �����f� ����� � � �q���H�R�l�R����R�t������� 
8���f�R�j�����H� �h� ���
� �����R�l�R���H� 
 �����
�H� �A�>�q��� ���H�f��� �^¦ �£���Y��� ����� �c���R� �>�
���_�j� �f¡ ���H���R�c�_�R�
��� � �
���0�l�R�����������¤��� �R�H���j��������¡G���R� ���
���v���H���R�c�_�f�������>�>�.�V�����Y�f�
���
�R���0��������j�Y�j�����H� �
�����������j� ���j�
��� �����H���h���������¥�����0�����R�f���������z��� ���H�f��� � ¡G�R�h�f�����������J�f�H� ���H���R�c�_�R�
�H¦

- ������¡_�������j��� ���H�����������H���j�����H� ��� � �����f� �f��� � � �q�f�j�R�l�R����f� ��� 
P¡G�f� �f�H���j�����������v���\�f�H�
�H�f�������������f¡�� �f�c���
� � ��� ���f���c���R�5����� �j��� �����H��� �P�U���}����� �+���P��� / ��&�� � ��&�� � �'3 � ��/ ��&�� � �	1 1¤�������
�l�%���f���e���e�����t�j��� �����H���R�P�U���.� � &�� ��������&����������f�D���j�H�H�����f���	�,
 ��� ���f�H�j���q¦ " �f���������H�B�������H���������q���
�P�����-�f¡������ �������
�����R�y��� )D���R����� �
¦ ?�¦¤����� �H���������q�$� �R�l�H���������R����/ � �'��� ��! ��14�f� �Y�f� �������=���
�f�����R�l�H���������R� � ��/ � ! � 1 / � ! �e�f��� �f� �
����� � �h¡G����� ���l���������j�������H�����
¦ �4�H�j�R���
�����¤��� ���
�����f���
��� � � 
 �V�R�l�H���������R��� / � �'��� ��! ��1v�f��� �j�c����� ���H�-���X� � � � � ����)��� $ ��� � % ���
 � �A�h����� ���j�R����������� �f¡
���\�>����� � �'� �����R��� ��¡Z���j� � ! � �R�)���P���D� ��� ��������¦ ��������(��H�j�
�����R���f¡
����� � � � � ���� ��� $ ��� � % ���
 �
���\�f���R�����
�H���h�R�l�H���������R��� ���H�������� �������£�������R�
�����Y���c�������
�����R��¡G�R� �����������f����j�2�����H���H�����j�
��� � ������ �
¦,=R¦h����� �������
�����R� ��� ) ���f����� �
¦��Y�P�������
� �R�
�����Y���A�Y�f�f�j���P�f�X�f¡ �����l���J���j�R�j�%�
��¡B���)�j�R���������j�h���������f�����8���f���������H���������v���j���� �h��� <�=����t�R�����������f� ���0�P�f�����7) ���R����� ��¦ ?�¦
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�0�f�
����� ���_�������
�����R���f¡D� ���f�H���P�f� �f¡ ���¤¡G�f� �����v�����R����j� ��� �D�f���� �
¦,=R¦
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����� ����������H���Y�����R�R�������
� ��� �P���� ���>�q���������
������� �����q�������j� ��$ �����$ ��
� ��! 0 � � 
��!���� $ ¦
)P���R� ��������� ������� �������
�����R�.���h����� ���H�f���l�$�H� �����j�Y�R�������j���j���
+�f���������j�¥�����R�R��� �����7� �R�
���������R����
��P����� ��$ �����$ ��
� ��! 0 � � 
��!���� $ �����R�R�������
� �t�����c�4�������R�
�R� ¡G�H�f��������0�������
�����R���h� 

�Y�f�c����� ! � 
� �l�h����� �0�&
>�����q������
��H�R������� �B�f¡
� � ���������
�e����� �R�����j�A�f¡>� �t���f�j�����>�������j�H¦ � �B�q�f� �
���\�f�0�������e�����R�R�������
� �������j����� �P��� ���������
�����R���f¡ ���J���H�h�H�R� �����P�f�������0�H�
�����j���£�������
�����R�^¦
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3 ¡������ ��������
�����R�}��� ¡G�R�����.�������X�����R�f��������� �j�R�������>�
�H� � �������H�f��� ��¡G�R� �l�j�����H�Y�������
�����R�����
�f�����H� �h�����0�����>�q�$�^�Y������� ���z�H�R� ���������������f���P�f�h�_�j�H��¡G�R����� �T�f���������0�����R�R��� �����z� ���R���j¦
������0c�P�$�����&
¥�f¡ � �����H���A������������� �������
�����R� �H�f�X�l�0�_�>�R�h��¡ �H�R���P�f���H� ���Y����� ���j�������

�R�
�����Y���6/M���H� ) ���R����� �
¦�� 1r¦ ���j���H�$�Y�f� 
5�R�H���j�����e���j�������������H�¥���J�f�$�l�H�H�w�����R�l�R���j�+���
�H�f�c�������D� �����H���B���H�f��� �y���j�������������0�����f�h��� �H�����H���)�R�H���������)�����R�����H� �f¡ �R�j�������
� ������� � ���
�����>�q������
��R�
�����Y���8�������������f�^¦
�����4���R� ���l�R�������f� ���j� � � ���j�������������H� ��� ���
� ��� ���j����������� ¡G�R�.���R��� �����f�Y��� ���H���������
�������f���

���j� �f��������� ��������H� �������q�$�����
�� 
 �H���¢�����������R�f�����������£�f���-�D�f��� ���q����� �^¦�5X����
-�������j���
�P�q�R���������v�_�j�H�Y�����j�Y¡G�R� ������� �����R����H�&���������J�f���
�f� �R�f� �f� �R�>��� ���H��������� �f� �����H���e�������j�f¦

����� ��������H� �4�
���q�����������$���R�R��������� �t�f�v¡G�R���h���	��������� ���R���0� 
8�j�j��� �R���Y�¢� � � ���H�
����� �����
¡G�R�B����� ���R��� �����R����� ���H�
��������£�����R����j� �f�f�D¡M��� �f� �R���>� �������������f��� �����t�j�R���j�H���
�H� � ��>�
 ¦ �����
��������������j�$�f���
�q��������� �����R�f��������� ���R���c��� 
X�
���	���������Y���y�������
�����R�����l¡G���R� � �R���f�H�y�������������
�������
�����R�.�_�f�£���X���
�������Y���� ��$ �����$ ��
� ��! 0 � � 
��!���� $ �����R�R�������
� ¦ ���J���j�R�j�%�A���
������0>�
�H���j�
�f¡D�������
�����R�������>�H�h�����h�������8���R���f���R�����H���	�,
����J�h� ���\�t�f�����4�������H���8�R������� ��� ¦

) �������%�B� ���j���R�c�l�R�����f¡ ���
���j�������H���)�������
�����R� � &)����� ���R���H� /G���������	�,
��A���
�0�����)�
�H�H�j���
�������	�,
��V���0���������R� 1¢¦Y�����H����� ���Y�����J�R�H� �Y�J�f�Y���)�$���t��
>�)�f�H�j�H�
���H�^¦ �e�\���j�f�H��� � ���f���
���������\�f�H� �Y�J�f�)���e�j�������H�e�f�j�H�H�����H�X�R�h��� ���j�j���H�.�l���H�l�H�
�������Y�R���h���j�����H��� � � ����� � ��� ¦
�������f������ �����
�
	 /���/ � 1 �� / � & 1 �B���H�
���H���H�����0����� �������-�f¡t�����J�R�¤¡G���f� �������
�����R� � &
��� � �P�f��� � � � ��3�=�
A�������
����¡G�R��� ���f�����f� �c�����l�H�j¦ � ���h���j�R���������^�P�f���f���j���j� ���
���������	�,

�����R�.�P�f�
� ���h� ���J� �,
¥���j�����j�H�X�
���������¤�����v���H�f��� � �����>�H�j���j¦
�������������j�H���£�f¡ �f�j�H�H��� �f���j�¤���h�����j���¢¡G�R�����
�R�����¢���H���Y������� �����f¦h�����������R�P�f�
�	��� �&
��f¡ �f� �

�H�j�
� �����H�£��� ����f�
���H�¥��� �0�H�j��� �����Y�t��
���� ���P�����H���H�f�������)¡G���R� ���>�q���P�f�
����� �v��� �������������f�%��

�q��� 
����������������
� �P�����X�����j���������R�
�H¦ ���������t��
w����� �
���>�H�H�
����� ��� �f����-���5� (�����R��� �����
���j���R�c�l�R�������������P���H� ���R��� ¡G���H����
R¦ ���R�
�j���
�%���j����� �f�v�����������H���������R�y�H�R�
�c� �����j���H�f���j�%�D�����
�f�j�H�H��� �f���j�¥�H�������H�����R� �_�j�H�R���H��� ���H�f���	�,
-�Y�f�������H� �������j�����f��� �f���
 ���������\�>����������������� �����f���
���j���Y���v�_�e�f�j�H�H�����H� ���f��� ���
���������
�����R�¤����������� �����f����
 �������H���Y���P�����������6�����H�����R������� ��� �
���R�l�j¡G���	��
����
�0�����R�P�$�^�R�
��������� ¦
�����Y�����R�f��������� �����R���v�H� �����j�v�h�
�H� ���������������f�$�h����� � ���������R�����j���R���f� ��������� �R���f�H�

���J���H� � �l�R�������������q�f� �
�H�.�P�R� �����v���j�����H� � � (
������� �c�����l�H�h�f¡D�����j���������R�
�t�������������f�����H�.�
�R� ������������� �����������������e�R�
�H¦

�B�R�f���
�\�f�H� ��$ �� � � ��>�
h�
���H�}����� �	�8!����H���R�c�_�R�
�����>��� � �����
�j���
��� ���H���H�����_�j���f�l�J�R�
��� �����j���0����������U���H� �f���
�q��������� �����>�H�j�������f¦X���
�H���)���j���� ���)���H���¥�H�f�Y�P�����f����¤���$� �Y�R���
� ���	���f���H� ���
��¡Z������� �_�f���:���H���j� � � ���������j��
 �����R�l�R���H�:� 
 �4�P�f��� ��$ �� � � =�
 �h���H�:�����Y�������
�������H�f� � �����0�_�j�����������
�����R�����h���������j���f���
�H�^¦������ ���
�����f���e�%������� �����0�H�R���_�j�����U�����f����¡G�R�
���
���������f�
���f��� �f�f�£�f¡ ���f���R�4�������������������Y�j���f���4������������������H� �&
 �f¡B�����v�����R�R�������
� ��� ��� �H�f���
�f¡ ��������H���H��� �������R� �T����� ¡M�f�¢�£�����������4����0>�
�����j���������j�H�-���������R����������� �����¤�H�R� �����P�U���R�������
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���������¢�������)��¡D�����v�����R�����H�7������� �����v�����f�70c�P�$�����&
 �f¡V�����v�������
�����R���t���h���¢��������� ���$>�
 ¦
� �����4�>�q�f��� � �P�������H�j�H���:�,
��_�j�H�����
�\�h� ��� �l�£������¡M�f� ���H� ���T�f�
��
f�j�e�R������¡D�����v�Y�R� �

� 
_�H�¢��� �R� ���j��� � �
�H�������������j�e�
�f�4�f���
�¡G�R�h���
�'���R� � ���
�R�X��� ���H���������
�¥�����f����j� �P�����£��������¡G�R�
�Y�f� 
¥�f�����H�h�H�f�������������R�������l�R�
��������H�������R� �����R����H��� � =���� ����
 ¦

3 �0���f���0���H�f��� �¤�����j�D�f¡
�
� 
_�H���j��� ! � 
� �������j�H�������H�D�q�f�0�_� ���¢�P���j�)���e���H�f��� �)��� 
_�H���H���
���j���R�c�l�R�����
���>��� ��� �����e�H�f�������4�f¡_�����e���H�f��� �^¦ )P��� �����j�����R���$�c�q�f� � �������h�0���J�R�e��� � �����
�h����� �¤���������J�R�j� ���
� �������
�����R� � ���D�����R�j�����j� �Y�J�R�t��� ���J�f�H� �R�����v������� � ��¡ � � ���/� � � ��� ���J�R�j�H¦
������� $ � � � �	� � $ ���e�P�f�����q������
¥�����q�R�R��� ����� ���q�f��� �$�������������Y�P�f� �����������)�������
�����R�����������q�f��

�>���������j���������������¤���j�P�
�H�X�c��� �_�j�e��¡ �����j�>���f���h�����j���H¦
�����y���f�����f¡v���H���R� 
5���j���H�����l�H���f�l�J�R�y���Y����� � % � � $ � $ ��� ! !���! � � � ���j���H�����l�H�w� 



 ���J�R�j� � ��� 
 ���h����� ���f�j�H��� �����4�R�j� 
Y���j�H�H���h���������R� 
��f¡A�����4���q�f��� �^¦ ���J�t�¢�R�j�%� 
 ���J�R�j� �������
���j���H�����l�H� � � � ��
 � $ ��� ! �Y�j�Y�R��
 ¡G�R���
�������f���h����� ���R��
������������_�>�R�T¦

3 � �Y��
��P�f�
�_�j�+�����������-���
� ���q�f��� �+�������Y�f�+���Y�����J�R�H�}���\�f� ��� �R�}������� �f��� �������H¦
�����j���j¡G�f�����v�����f�����j� ���5�l�H� ¡G�R��� ����� �;�f� ���������J�>���
���Y�J�R�$�v�f� � � 0 �����$ � � � ��� � � $ � � �
���¤�
�j�P���j�^¦+���
���¤¡G�����¢�����f�}�¢�������P�U���H�¤���������f��� ��� ���f�c����� �$¡G�R���������
�H�}�Y�J�R��¦ 3 ¡£��� ���
�f�j�H�H�����H�X��
������0¡G�
���j�����R�.�P�����0���f��� ��� �U�������f¡ ����� ���J�R�0���h���������j���f���
�H�$����� ����� ���J�R�
�����l�H� ¡G�R�����H�8¦
�����¤�f���f�
��� �R�0�Y�j�Y�f� 
�¡G�q�U������� �f¡ ���f���$���q�f��� �-���	���J�h�h����� ���Y�����H���H�����������R���f¡ �����$�

�H�j�������H�����P�����f���y�H�f�P�f����$�f¡)���H�f��� �������������y�������������f����P�f�j�y�Y�f���y�H�j�R���R�����H���	�,
}�f���
� 
_�H�¢��� �R�%�,
R¦
�����Y�����R�f��������� �����R���v�H� �����j�v�h�
�H� ���������������f�$�h����� � ���������R�����j���R���f� ��������� �R���f�H�

���J���H� � �l�R�������������q�f� �
�H�.�P�R� �����v���j�����H� � � (
������� �c�����l�H�h�f¡D�����j���������R�
�t�������������f�����H�.�
�R� ������������� �����������������e�R�
�H¦
����� ���f���X���q�f��� �y��������j�Y�j��� �������R���f¡ �£���	� , ���Y���H� �f���X�D����������� � <�>�
V��������� ����� �
�

�

���j���R�c�l�R�����
���>�����������¢������� �t�f�^����� �_�j���V���j������������� ���j���
���£���e�������f� ����� ���f��� �����R�v��� ���j���� �
���
� �����R����H� � =���
 ¦ ���J�t�¢�R�j�%� ���R�������j�H�H��� ��
 ���J�h��� �c���f��� �>���
���
��� � � ����
 �����j���j�c���H� �
���¢����������j�Y�j��� �������R�£�����%���������������R��� ���R�
����� �����H�����j��¡G�q���������j�V���e�����H���^� �f���0���H�f��� �)�h����� �
���
�������H���£��������H���H��� �������R� �f�£�����¤�Y�f���£����H���j��� �����y� 
_�H�¢�����f� �R��� � =�� 
 ¦ �e�\�h��� �c� �f���
������������� � � ����
 �
���H�5�y�Y�f���¥���H���������j��� �R�����j���R�c�l�R���������>�:� �����
�j���
����� �	� ��� ���������H�����P�f�
�	�

�
�f� �£�%�	� , ���Y���H� �f��� �D����������� �
���^¦

3 ���f���
�������R� �������������0�����4�P�f�����������R� � � ���H��� ���H���R��
�� ���J�h��� �c�^������������������� �����Y�������
���H�����j� �¤���H� �P��������� ���¤�f�j�e�f�
���f�����f�R�£�f¡V���
�������¢�����R���������H�j�H��� ¡G��B�����
�H¦ ���j���H�$�T�����H���
�����R�R��� ����� �j�Y������
>��� ���R�
�$� ���H��� ���H���R� 
7�������4�f¡ �����¤�l�H� ���������
�����R���£�f���-�f�����>�H���U���H�y� �
���¥�������R���������f� 
 � �f�
� ����� �£���
�����
�¥���������q�f��� �^¦ ���
���£�t��
��^�h���H�
�j�R�j�0�����������f�������H���D���f���
���H�f��� �}�P�f�¤�P�
�����
�H�.� ����� �����R�R�������
� �R���j�¤���$���
� ���R� �¤���j�H�H���Y�H������
�� ��� �f�����H�����R���
�%�
���
�)�$���R�R��������� ��� �	� $ ��� �	���t���¤�����v���R���e���j�H�j�c���l�H���e�������
�����R����������� ���R�
�$� ���H��� �������%�P�f���
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���j�����f����� �����������f�������H���_���f�������H�f��� �8¦ �w�
�H���¢�R�H�������¢�;�l�H���h�������������f�¥���t¡G�f����������������� � �f¡
�l�H���e�������
�����R�
���������l�P�����H�^¦
����� ���q�f� �£���
�H�H�j��� ¡G�� �Y�¢� � � ���H�
����� �����0¡G�R������� �>����������� ���f��� �����R�$��� ���H���������
�¥�����f����j�

�P�f�h�l�H�j� �����J�h� ��� �l������� 
 �H���¢�����������R�f��������� � =���� ��>�
 ¦
� �f�H���¢����� �����R�R�������
� ���Y�-���H�f��� �+�����>�H�j������� �P�f���H���f�}����� ���H� ���f�����j� �f¡£�P�U���������

�������j�j�����R�-�f���-�P�U��������� �R�j���j�����j�H¦ ���
�����f���������������¢����������¡t�¥�f�H���¢����� �$���R�R��������� �H�R�
����� ���
�f¡ + �¤���¢�e�f¡ � % � � ! ����� !�� ����� ! � $ �$ � � � ¡G�����j�����R� �P�f��� � � � ��� ��� 
��� �R�l�H���U���R�j¦

�z� �����R���R���R�Y� ��� ���R�j���j�����������f�R��� ����� �H�R������(>� ���v�f� �H���j��������� ���H�
���H���H��� �U�����f���f¡
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��� �P���������$� �f�����Y�R���H�J�R�j� ���R���)�����R����j�Y�0�f¡��������H���H� �¤�f��� ����� �H�R������j���$�D�����H���j¡G�R���¥�f�
�����j���H���������R�R��� ����� �����
������f�%�,
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 ¦

;�������� ���j�H�j�c� ��
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���
���U�����j�������f�Y�f¡_�����h�����f�j���������R���j���j¦ �����e�P�f���f�����f�2�t�f� ���c���t�j�R�
�P���j�Y�h� �������Y���q�f���j�Y���
�H���������H�j¦ �e�\���j�f�H���>������� ���f� �l�H�H� � �P�����R�H� �������j� �����'���f��� ���H�H�f���f¦ ���
� " � �P�f���f�����R�"�P�f�
�l�H�H�¥�������f���������0�Y�R�����������l�R�������f�t�R��,
¤¡G���R�&�����£�������%�,
 ���H���q�f��� ���H�����%���H� ���
���$�����v¡G���f�
���
���H�R���Y�j���j�����_�f��������H�������R���t���H�¢���R�j¦ ���
�����R���\����� ���f���_�j�H���l���R� ���j� � 
¥�����v��(���� ���j���H�
�f¡B���>�����t���
� �$�f��+ - �$� " ��3 � ����� 	�� ����� �R�H���P�f������� 	�� ��� �
�H������H�����h����� � �P�q�R�v�����\�>�����H�
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�����f�j���������R���j�����h�����X���q�f���e�f¡ �
�j�>���������������j�H�j����¡G�������f���R�v���H���,� �t�R� ��� �f��������H�������R���H¦ ���R���
�f¡V�����j���)�f��������H�������R��� �����v�H� ���H������������� �����H�����j¦
����� �����H�j�H���¤�f¡ ���
�H��� " �����������v���v���������X� �c���R�Y� 
_�R���)��� ���H���q�f��� ���J�R�H�0����� ���f� �

���j�q�f���j�H¦ ������¡G����� ��¡G��8���H��������h�f¡D�����H����
R�q�����e�f¡ ���H���q�f��� �$�f���0�
�\�������j�R���l�R�������j�¥�h�����
���
���
�H���£��������� �������
¡G�j���H�
�H�£���H� �P���������Y�t¡G�f�t�����f����¡G�f��������� �������R�����H� ������� �f���f�����H� ��0c����� �
�����H�������
�
�e����������H� �����R����H� ���Y�l���������R�j�^¦
������� ���j�f�%���f���Y�j�����P�f�¥�R���q��� ��
5���������J�f�H�����
� " � ���������Y�f������ �������������f�����j�&
5�f¡

�%���f�����H� �f¡����q��� � ���R� ��� �����R����H���H¦ )P��� �����j�����R���$� " � ���>�����������\�>����� �������
���H� �h�������
�R�j� 
 � (
�
���H����� �R� ¡G���f���j���R��� ¡G�R�¤���q�$�����
�$�h����� �j�R���������f���������f�����
��
 �q���}�l���H� �����j������� �
�q���%�B���R���8�������q�f���A�R���l�f���^¦ ���f�Y� �f�����H�����>�����£����� �:�f�������R���¤¡G�R�95 �,(��H� 3 �����j�R�H� �A�����H�f�
� ���R�f���f���Y������/ 5 3 � 1���¡G�R�����������f���H�$�P���j���������¢�e�����v�����j����� �����0�R��,
 �������H�f� �H�f���������f���c���H¦
����� ¡G�������J�h���
�����H�¢�����f���4�R� �R� �f�$�J�R�j���>���¢�2��¡ �����)� ����� �f���l�H�¢�����f�
�X���j� �����	0c���j����(��

��� ���j�c�£���X����� " �������q��¦ 3 � �f����� �����f�.�T�R���£���c���H�������R�$���������
���H���H���v���f�Y��� ���f���f�¢���j����� �����H�
�f¡ " �&�h����� �� �f��� �������Y�P�f���������R� �������
�H� �
� 
_�H���j���¥¡G���R� �����X�f�����H�����j� �����	0c���j�%�e¡G�R�
���
��� �����H�95 3 �+��� - �l�H���������R�P��� �e�j���H�f��� �^¦

3 � ���j�j�����R� ?�¦ <-���X¡G�R��� �$�	��
������������
���H������� � ��
5�f¡����j�����j���j�c������� � �����f����j� ��� �
" ���V¦ ����� ���R�����H�}��(
�f������ �f�����v���y���
�\� ���
�¥�����Y������j���&
y�f¡����������j�����j���j�c���������R���f¡e�
�����R����j� ��� � " ���D¦ �e��(>��� ��� ���j�j�����R� ?�¦��
¦,=�� ���R�����f¡h���
�����
¡G�j���H�
�H� �����f�R��� �������)�
���	� �
�h��������� " �;���>�����v�������������H�������H�8¦ �����j��� �����R�f�����������£�t�R���-�\�f�H�0����� ���f�����f����¤�
�R� ���������
����
>����� ��������¡G�H�t���
¡G�q���������������������j� ��� ������� �%�����Y���P�����h�����H�z¡G���f�z�����£���f� �f���^¦ ���
���t�t��
��
���
�4���H�f��� � ���P�f�j�£�f¡^�����4�
���R����H� �H�f�¥�l�����H�����j�H�.���f� �����H���4�h�	���P�_�h¡G�j���H�t�H�R���
���P�������R�
�
�f¡V���������j� ��� ����
��R�
��¡G�R���H�f� � ���f�����f�����f¦

3 � �f����� �����f� �����¥�
���>�H�H�����f¡ �����f����¡G�f��������� �¥�R���f�H�-�����f����j� ���c�����f���������j�£�����f����j�
�h�����+� ��� �f����������������R�Y�f����� ���H�
���H�j� /M�������H�
�����j�w��� �>�H�j�����R� ?�¦��
¦�=�1�� " � ���>����� �����J�������
�$���H� �P�f�
����� ���y���q�f��� ��¡G�R�¤�$�������
�����R�����y�$�����R����j� ¦y���
���P�f�����¥���H� �P�f�
���������f¡Z���H�
��(������������ ��� � " �5���>���A�����v�������H�������j�X��� ���j�j�����R� ?�¦ ?�¦


 � �R�j�w� " ��� ���H�����H���j��� �������R�w�f¡)�:�����R����j� � ���y�����R��� �t�f�������:�������:�������
�����R�
¡G�R�0�����Y� 
>�����H� ��¡h�H�R��� �����f��������� �R�)���X�P���:���	� �_�f������������������
�����R����� �R�0���X�����:����� �_�j���
/M�f�
����� ��� 1 �������������f�.�
�h���j� �j�������H�����¤�f���0�f���R�j� ��� �Y�H�f������������� 0c�P�������&
¥��¡ �������
�����R�
�H¦

3 � �f�����j�h���¤� �f� �������f�
�����Y���q�������R�Y�f¡ " ��� �e���f�Y�v�f�
���������R�P�$�_���j� ������0>�
�H���f���������H�^¦ �
�t��
 �����P��� $�% � ��� � $ �������������f���f���R��� �����_�l�R����������£�������
�����R���t�f¡D� " ���+��� ���������������H�������j�
��� ���j�j�����R� ?�¦ ?�¦

5X�f� 
�f¡v�����y�Y�>���j��������R�R�����Y������� ���f�
�R�P�f�R�j�¥���
�H�R���_�R������� - � ���H�¢� - �����H�����������R�
/ - - 1�� �f���:���������H�f���l�¥� �f���H� ������� ����� " � ���f���f�P�f�R�j�H¦y�����j���H� 
������
�¥���R� � �f¡h�R� ���j�j�
���������¢�������H� ������� " � �q�f�¤�Y�f����������U��� ���f���f�t¡G���R�"���������
0�c�����H�����q���c���f�����f����H�D�����f�¤�j�����
���j��� �c��� �_�j���f¡B�H�R�������( ���������j�������j�H¦ 3 � ���H�¢�����R� ?�¦��0�t���
�H���j�����_�v���P���������H����f� � ���
 � ��
 �
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��(>���H�������R�����
�	��� �R�Y���R�¥��¡ ��� 	�� ����� �R�j����� ���q���T�h�����¥�R�j���H�����_��� ���H�
��������¤�����f����j�Y�j¦ � � �
���
�R���R�¤���������0�£��� ���H���������
�6���f���R���f�R��¡G���f���j���R��� �f� �f�¤��(
�f��������f���e�������������J�}���P��� �����
�l�R���������������&
��f¡D��(>���H���������¥� " � ���f���R���f�R�£�����¤�P�f� �����H����f� �%���f���h�f¡D�����R����j� ���'��������� ���j���H¦

3 � ���j�j�����R� ?�¦����t���R��� ��¡������ �
�}��� �P�U��� " �2���>����� �f������������#�
����H���H�����l�H�^¦*5X�f� 

�H�f�Y���H���H���$�A�f��������H�������R������������� " ��f�������>���^�������f� �����v�����j� ���J�f� �j�Y�j���R�j�$�f��� �l�H�H�
�����H���j�����H�-���X�������������H�����������f¦ ���H�¢�����R� ?�¦��Y��������#�
 �
�����j�������H�v���f�Y�)�f¡ �����j���¤����������q�������R�
�
�f¡ " �D¦2) ���P������
��>��� ���j�j�����R� ?�¦��������
�0�������Y�����¤�����f¡ �����v� �P�f�
���H�h�����f���R�j�^¦

�$��	 � #�� 1 '21�� � ��� -� /�# � � %%� �%� �
3 � ����� " ��P�����f�����R� �����)�j�Y�
�P�f�����������j�e��� �����)�Y�f����������������R���f¡ �����0���f�����f���������R�Y�f�����
�f�������
�0���%���������R�����f���R���������H���0���f�����f�����H� F �����v�H�R�
�������f�������H¦

� " ��� �H�f�y¡G�R���Y������
��l�¤���j�����H� �f���¥�����������+9/�� 3 � 3 ��1 �8�h���H����� �����������P��� �������j�
�f¡ ���f�����f����H� 1���!�3�� �-3%#%#%# 3��

�
;��������H�����H���j���)�����¤�����f����j� ¦ � ���v� ¡G�����¢�����R�y�h����� �-�Y�f���

�j�f�H��
y�f������������)����� ��� �����¢�)��¡��f� ���H�¢���0�f¡��f����� � �f��
 �&
>�l�f¦ ���j���H�$� � /	� & 1 / ��& ���£�����
���R�Y�f�����f¡����f�����f�����
� & ¦ 3 � �������������j�����¤��� �h���	���R���
:�H�R���������j�¤�f������������j� �h�����}�������H�f�H�
�P��� ���h���R�Y�f�����%�>��� �����R�
�R� � " �����q���¥�������0�_�e���j�����H� �h� ���Y�f�����j� �&
>�l����¡^���������j� ¡G�R� �����
���f�����f����£���R�Y�f���
�H¦

�<���������£���¢� �f¡B�j�R��� �������������t�h�
��� �¥���H���������j� ���������������H� ���P�����������f������������j���H�f�¥�������� �
� �����H�R�
� ��
 ���f�f��¦ � �j�R���������f����� � & � ���>�_�¢� �t�j�H�¥���f�����f����H��� & 3�� � 3�� ��3%#%#%# �>�����f� 
 ���������¢���f¡
�l�R����������£�H�R� �����P�U�����f��� �f¡B�������
�H���f¡V�����j�������f�����f����H�%�������f�����H� ���R����� � & /� & 3�� � 3�� ��3%#%#%# 1�<
��& � � ��� � � � #%#8# � =�� 
 ¦ �e�\���j�f�H���c�����t�j�R��� �������������D�f¡P���H���>�����R�����H���D�f�������f� ���H�����H���H�����j�
���
���£�t��
 ��� �
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-�f¡t���H�
���H���H���������$���j�R���������f�����)�Y��
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���f�h���Y�
���f�¢�����H��� �>�����H�f�Y�������H�����H���R��
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¦
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X�f¡ ���H�
���H���H�����������H�R�
�������f�������£��� ��� $ ��� � � � ������ � ¦��w���j� �j�R��� �������������������
��(������H�����H� �f�4�Y�Y�������j� �U�����H���A�������������R�
������� ���������¢�£�f¡ �$�	���J�t�f���� �2� ��������j�4�������Y������j���:�,

���¢�P���H�8¦

3 �X�R�����H���������	���������������4�����0�f�l�J�R�0���j�����������R����������¡G���	���\�h������������� � (����Y������f¡ �¤�j�R���
�������f�����h�����R�����H� ¦

���� ? �  � � < ��3
� 3 �=/ = 3 < 3 ���R�-?

/&?�¦,= 1

�h���j��� � ��� ��� �f���X���
�X���f�����f����j� �f¡������y���j�����j���j�c���H�������f����j� �h�f�
�������j��� �������H�f�H�
���R�Y�f�����f���v�f��¡G�������J� + �  / � =R¦�¦ ? 
B����� ��� / � =f¦�¦ ? 
 ��¡G�R������� � �f�
�H�f¦
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�eS�U"`f �^ ��g �*�a�h��S�T!U"b�^ji�Y� %R�\dcV %R�S�b�k�R�lmT!^jY.k�W" 0c ��R�Tn^po!R��VP!b�^�g
qHW^jo�^(�;P!b�S�rslAY%tf^��;W�_f^(bZ_!^(�0\( 0S�aX^(_uS�TvY%tf^�P! 0^�w#S�W�`!�e�0^(\�Y�S�W"Tyx"R�0�*R�b�b"Y%tfW"`!U"tvS�b�b�`!�0Y� %Rzi
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q+t!^&�0S�T!U"b�^ji�b�S�Tf^�Y% �R�\dc�\(W"T!�0S�_!^� �^�_�� �eS�U"`! �^ ��g��"�Qt6R���Y%t!^�r�W"b�b�W�k|S�T!UA\dt6R� �R�\�Y�^( 0S��0Y�S�\��(gQ��Y
t6R�� ��Y� %R�\dc4��^(\jY%S�W"T!�(x ���0Y%R�Y%S�W"T!��R�Tf_�R��0t!W" 'Y�_!W"`!a!b�^mY% �R�\dc��0^(\�Y�S�W"T�aX^�Y.k�^(^�T��0Y%R�Y%S�W"T
I �;R�T!_ I + xQY%t!S���_!W"`!a!b�^*Y% �R�\dc��0S�_!S�T!U�S���\(W"T!�0S�_!^� �^�_�S�T�Y%t!S��uP6R�PX^( �R���R�T!W�Y%tf^( ��0Y%R�Y%S�W"T
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��� � � �j�s� ��gQ�T]^jo�\(^�PfY%S�W"T�x6W�r�\(W�`! ��0^�x6S����0YdRzY%S�W�T I LNx�k|t!W"�0^ ��� � � �j�s� �S��|���QW�T!b�l;Y.k�W�Y� %R�S�T!�
\�R�T~`!�0^AY%t6R�Y��'YdR�Y�S�W"TnR�Y�W"Tf^&Y%S��;^�g
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��T!W�Y%t!^� Hk�RNl{W�r!_!^(�0\( �S�a!S�TfUY%tf^�U"S	w"^(T{Y%S��V^jYdR�a!b�^QP! �^���^�TZY�^(_�S�T
�eS�U"`! �^ ��g��S��HR��e��tfW�k|T
S�TnqHR�a!b�^ ��g�2�g

�.T Y�t!^4^pofR��VPfb�^���t!WNk|T S�T��eS�U"`! 0^ ��g���x&k�^4t6R�w"^4Y� �S�P �<� � 	 ���� ���+�����*� ��� �����*� ��� L �����
��� ��� M������ ��� O�������^�^�qeR�a!b�^"�#g�2��pg D9R�\dt W"PX^( �R�Y%S�W"T���� ��� �9��S�U"T!S��!^(�ARmP6R� 0YAW�r9Y�t!^uY% 0S�P �;� �\�W"T�i
��S��0Y�S�T!U;W�rQ^�S�Y%tf^( |Y% %R�w�^(b�b�S�T!U�r� �W�� W"T!^{P W"S�T$YY�WmR�T!W�Y%t!^� �R�b�W"T!U�Y%t!^{Y% �R�\dc�xyW" |k�R�S�Y%S�T!U;R�Y
R�P6R��0��S�TfUVPXW"S�T$Y(g



���������	��
�� / � � ������� ����	3
���
�� � 
 ������������������ �����5���

,)(.-)(.- 1�1 1 8�� 5�3 / -��A> 6 5�3,-��43 / E0G ? 5A@B3H8
q+t!^|P! 0W"U" %R�� _!^jw"^�b�W"PX^(_�Y%W���W�b�w"^�Y�t!^+P! 0W"a!b�^�� _!^���\� �S�aX^(_VR�aXWNw"^|t6R��QaX^(^�TVS��VP!b�^(�;^(T$Y%^�_
S�T����
	����\dt!^�_!`!b�^�  �����fx�� 8 "
x$R�}���� b�S�a! �R� 0lAY�t6R�YQ^�T6R�a!b�^(��Y%t!^�`f��^( [Y�W& �^�P! �^���^�TZY��0\dt!^(_!`fb	i
S�TfU{\�W"T!�'Y% %R�S�T$Y%��S�T�Y%^� ��;�9W�r����������
�������[R�T!_ � � �����jg9}�W"T!�'Y% %R�S�T$Y%��\�R�T;��PX^(\�S�rsl�Y�t!^|��^	�Z`!^�T!\ji
S�TfU4W" 0_!^( ;W�r�R�TZl�Y.k�W R� 0a!S�Y� %R� 'l�YdR��0cZ�(x+\(W�T!_!S�Y�S�W"Tf�VW"T Y%t!^=`fY�S�b�S! �R�Y�S�W"T W�r�R4 0^(��W�`! �\�^�x
��^jY%`!P=Y%S��V^�Y� %R�Tf��S�Y�S�W"Tf�(x6R�Tf_~�0WVW"Tyg"���#	��$�\dtf^(_!`!b�^( �S��+a!`fS�b�Y�W"T=Y�W"P=W�r%���#	��$�W�b�w"^� (x�R
\(W�T!�0Y� %R�S�TZY�P! �W"U� %R��;�VS�T!U�Y%W#W"b xZk|t!S�\dtnP! 0WNw�S�_!^(��Y�t!^A�;^(\dt6R�TfS���� W�r�Ru�0l#�'Y%^(�VR�Y�S�\A��^(R� �\dt
Y%t!R�Y&S�T!�0Y%R�T$Y%S RzY%^(�^�R�\dt�w�R� 0S R�afb�^�x�^�S�Y%tf^( &R�\(\(W� �_!S�T!U*Y%WVY%t!^vW" �_!^� �Y%tf^�l�R� �^vP! �^���^(T$Y�^(_ W" 
R�\�\(W" 0_!S�T!UmY�W]Rm��PX^(\�S��6^�_ t!^(`! 0S��'Y%S�\�g � tf^(T�R*w�R� �S�R�a!b�^{S��&R����0S�U"T!^�_ R*w�R�b�`!^�xyY%tf^�P! �W"P!Rzi
U$R�Y�S�W"T _!^�b�^jY%^(��w�R�b�`f^(�Ar� �W"� Y%t!^;W�Y%tf^( �w�R� �S R�a!b�^u_fW"�*R�S�T!�&k|t!S�\dt�R� 0^VS�T!\(W�T!��S��0Y%^�T$Yvk|S	Y%t
Y%tf^*R��0��S�U"T!�;^(T$YvR�T!_4Y�t!^;��^�YvW�r�\(W"T!�'Y% �R�S�T$Y%�{PXW"�0Y�^(_�g � t!^(T�^�S�Y�t!^( {R]w�R� �S R�a!b�^�_!W��*R�S�T
aX^(\(W��V^���^(�;PfY.l�W" {T!W�w�R�b�`!^V\(R�T�aX^mR�����S�U"T!^�_�Y%W=Y%t!^;w�R� �S R�a!b�^�S�T4W" �_f^( �Y%W���R�Y%S��0rsl�R�b�b
Y%tf^&\(W"Tf�0Y% �R�S�T$Y��(x!Rva6R�\dc$Y% �R�\dc*S���T!^�^(_!^�_=S�T*W" 0_!^( �Y%Wu 0^�Y%`f �TmY%WvY%t!^&Pf �^�w#S�W"`!��R�����S�U"T!�;^(T$Y
R�T!_;\dt!W#W"��^�R�T!W�Y�t!^( Qw�R�b�`!^+r�W" 9S�Y9Y%W{\(W"T$Y�S�TZ`!^|Y%t!^���^(R� �\dt�gQ� P! 0W"a!b�^�� S��9S�Tfr�^�R��0S�a!b�^�k|t!^(T
S�YVS��;T!W�Y*P W�����S�a!b�^nY%W��6T!_�w�R�b�`!^(�;Y%W4S�T!�'YdR�T$Y%S�R�Y%^~R�b�b|Y�t!^~w�R� 0S R�afb�^(��k|t!S�\dt��%R�Y�S��'rsl Y�t!^
\(W�T!�0Y� %R�S�TZY��|P W"�'Y%^�_�g

�.T�W� �_!^� �Y�W  �^(�0W"b�w�^�R�\�W"T346S�\�Y�W"T�R�Y% %R�\dc ��^(U��V^�TZY(x�W�T!^nW�rY�t!^n\(W"T 46S�\jY%S�TfU Y%R���cZ�
T!^�^(_!�|Y%W;a ^�_!^�b R�l"^�_~W�T=Y�t6R�Y|Y% �R�\dcm��^�U"�;^(T$Y�g�q+t!S��|S��+_!W"T!^�xXS�T]Y%t!S����6 ��'Y�R�b�U"W" 0S�Y�t!�~x#a$l
�fo�S�TfU�R�T]W" �_f^( �W�r�^pof^�\(`fY�S�W"TnW"TmY�t!^A �^���W"`f �\(^AaX^�Y.k�^(^�T~Y�t!^&\(W�T346S�\jY%S�T!U�YdR���cZ�(g9q+t!^A�6 0�0Y
\(W�T346S�\jY%S�T!U�YdR��0c=S��|W" �_!^� �^�_~Y%W;aX^vPX^( 'r�W" ��;^(_~R�YS�Y%�|^(R� �b�S�^(�'Y|P W�����S�a!b�^� 0^(b�^(R���^�Y%S��V^�x�R�T!_
Y%tf^m��^�\(W"T!_�YdR���c�S��u�0\dt!^(_!`fb�^(_�S��V�;^(_!S�R�Y%^�b�l RzrsY%^( vY%t6R�Y(g�q+t!S���_!^(\�S���S�W"T S��vP! �W�P6R�U$R�Y�^(_
Y%W�Y%tf^�^(T$Y�S� �^�Y% 0S�P�g���\�\(W" 0_!S�T!U;Y%W;Y%t!^{�VW#_!^�b7P! �W"PXW"�0^(_�S�T&�^�\�Y�S�W"T&'�g �#xX^(R�\dt~Y%R���cn�u`f�0Y
�0Y%R� 0YR�����W#W"T~R��|S�Y���Pf �^(_f^(\(^����0W" �^�T!_!�(x�Y%tf^( �^jr�W" �^�x6Y%t!^{^(T$Y%S� �^AY% 0S�P=S��|R�b���W;_!^(b�R�l"^(_=k|t!^(T
W"T!^�W�rHS�Y���YdR��0cZ�S��+_!^(b�RNl�^(_�g

*�S	w"^�TVY%tf^��0Y� �`!\jY%`! 0^�W�ryY%t!^P! �W"afb�^(�=x$k�^_!^(\�S�_!^�_*Y%Wv`!��^�R(� �
����)*� �+�-, � � � �.� � � ��� �/,��+Y%W
 �^���W"b	w"^�Y%tf^�\(W"T34!S�\�Y��(g�q+t!^�S�_!^�RmS��&Y%WnW" �_f^( A^�R�\dt4�'Y% �^jY%\dt4W�r9Y% �S�P W"T�R]Y� %R�\dc~��^�U"�V^�T$Y�x
k|t!^� �^Y�t!^�^�R� 0b�S�^��0Y9`!Tf �^(�0W"b�w�^(_m\�W"T346S�\�Y�W#\(\(`f ��(x#�0Y%R� 0Y�S�T!U�r� �W�� b�^jrsY�Y�Wv 0S�U"t$Y�S�T�Y%tf^�q+S��V^pi
��P!R�\(^10&S R�U" �R�� `!P=Y%W;Y%t!^vP W"S�T$Y�k|tf^( �^{Y%t!^v^�R� 0b�S�^(�0Y�\�W"T346S�\�YS���^(b�S��VS�T6R�Y�^(_�g�q+t!^( 0^�r�W" 0^�x
Y%tfS��nP! �W#\(^����=�0Y%R� 0Y��=r� 0W"� Y�t!^4^(R� �b�S�^��0Yn\(W�T346S�\jY�x&W�T Y�t!^4b�^�rsYn�0S�_!^ W�rvY%t!^ q+S��;^ji���P6R�\(^
0&S R�U" %R��=x6Y%WmY�t!^�b R��'Y&W"PX^( �R�Y%S�W"T�`!P�Y�WmY%t!^� 0S�U"t$Y�^(_!U"^�W�r�Y�t!^u_!S�R�U" �R��~g�q+t!S��A�'Y% %RzY%^(U�l
S��{`!�0^(_�aX^(\(R�`!��^Vk|t!^(T  0^(��W�b�w#S�T!U~R~\�W"T346S�\�Y(xea$l�W� �_!^� �S�TfU=Y�t!^*\�W"T346S�\�Y%S�T!U~Y%R���cZ��R~T!^jk
\(W�T346S�\jY��VR�l;R� �S���^�gQq+tfS���Tf^�k \(W"T 46S�\jY�k|S�b�b6\(^� 0YdR�S�T!b	l�a ^&b�R�Y%^� �Y�t6R�T*Y�t!^�\�`! � 0^(T$Y+\�W"T346S�\�Y
aX^(S�TfUu �^���W"b	w"^(_yg��.T=R�_f_!S�Y�S�W"T�x#aX^(\�R�`!��^&Y�t!^AP! �^jw#S�W"`!��R�\�Y�S�w#S�Y�S�^(��R� �^�W"T!b�lVW" 0_!^( 0^(_�x! �R�Y%tf^( 
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