
 

#ÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯÖÍɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÚàÚÛÌÔÚɯ

ÜÚÐÕÎɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙÚɯÈÕËɯ

×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚ 

2ÐËËÏÈÕÛɯ"ÏÖÞËÏÜÙà 

2ÜÉÔÐŲÌËɯÐÕɯÈÊÊÖÙËÈÕÊÌɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÙÌØÜÐÙÌÔÌÕÛÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯËÌÎÙÌÌɯÖÍ 

#ÖÊÛÖÙɯÖÍɯ/ÏÐÓÖÚÖ×Ïà 

3ÏÌɯ4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯÖÍɯ+ÌÌËÚ 

2ÊÏÖÖÓɯÖÍɯ$ÓÌÊÛÙÖÕÐÊɯÈÕËɯ$ÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯ$ÕÎÐÕÌÌÙÐÕÎ 

 

 

2Ì×ÛÌÔÉÌÙɯƖƔƕƙ



 



 

3ÏÌɯÊÈÕËÐËÈÛÌɯÊÖÕŗÙÔÚɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÞÖÙÒɯÚÜÉÔÐŲÌËɯÐÚɯÏÐÚɯÖÞÕȮɯÌßÊÌ×ÛɯÞÏÌÙÌɯÞÖÙÒɯÞÏÐÊÏɯ

ÏÈÚɯÍÖÙÔÌËɯ×ÈÙÛɯÖÍɯÑÖÐÕÛÓàɯÈÜÛÏÖÙÌËɯ×ÜÉÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÐÕÊÓÜËÌËȭɯ3ÏÌɯÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ

ÖÍɯÛÏÌɯÊÈÕËÐËÈÛÌɯÈÕËɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯÈÜÛÏÖÙÚɯÛÖɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÌß×ÓÐÊÐÛÓàɯÐÕËÐÊÈÛÌËɯÉÌÓÖÞȭɯ

3ÏÌɯÊÈÕËÐËÈÛÌɯÊÖÕŗÙÔÚɯÛÏÈÛɯÈ××ÙÖ×ÙÐÈÛÌɯÊÙÌËÐÛɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÎÐÝÌÕɯÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯÛÏÌÚÐÚɯÞÏÌÙÌɯ

ÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÔÈËÌɯÛÖɯÛÏÌɯÞÖÙÒɯÖÍɯÖÛÏÌÙÚȭ 

 

 

 

#ÌÝÐÊÌÚɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÐÕɯ"ÏÈ×ÛÌÙɯƖɯÖÍɯÛÏÌɯÛÏÌÚÐÚɯÈ××ÌÈÙÌËɯÐÕɯ×ÜÉÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÈÚɯ

ÍÖÓÓÖÞÚȯ 

 

Ɂ"ÖÏÌÙÌÕÛɯÛÏÙÌÌɪËÐÔÌÕÚÐÖÕÈÓɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÐÔÈÎÐÕÎɯÛÏÙÖÜÎÏɯÚÌÓÍɪÔÐßÐÕÎɯÐÕɯÈɯØÜÈÕÛÜÔɯ

ÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙɂȮɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯ ȭɯ5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ)ȭɯ*ÌÌÓÌàȮɯ*ȭɯ!ÌÙÛÓÐÕÎȮɯ8ȭɯ+ÌÕÎɯ+ÐÔȮɯ1ȭɯ

 ÓÏÈÛÏÓÖÖÓȮɯ2ȭɯ"ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ3ȭɯ3ÈÐÔÙÌȮɯ+ȭɯ+ÐȮɯ#ȭɯ(ÕËÑÐÕȮɯ2ȭɯ)ȭɯ6ÐÓÚÖÕȮɯ ȭɯ#ȭɯ1ÈÒÐîȮɯ

$ȭɯ'ȭɯ+ÐÕŗÌÓËɯÈÕËɯ ȭɯ&ȭɯ#ÈÝÐÌÚȮɯ ××ÓÐÌËɯ/ÏàÚÐÊÚɯ+ÌŲÌÙÚȮɯ5ÖÓȭɯƕƔƗȮɯ-ÖȭɯƕƜȮɯƖƔƕƗȭ 

 

2ÐËËÏÈÕÛɯ"ÏÖÞËÏÜÙàɯÞÈÚɯÙÌÚ×ÖÕÚÐÉÓÌɯÍÖÙɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ

ÐÕɯÛÏÌɯÞÖÙÒȭɯ.ÛÏÌÙɯÈÜÛÏÖÙÚɯÞÌÙÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÐÉÓÌɯÍÖÙɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕȮɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȮɯ

ËÈÛÈɯÈÕÈÓàÚÐÚȮɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÎÙÖÞÛÏȮɯÈÕËɯÚÜ×ÌÙÝÐÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÞÖÙÒȭ 

 

 

 

3ÏÌɯÞÖÙÒɯÐÕɯ"ÏÈ×ÛÌÙɯƗɯÖÍɯÛÏÌɯÛÏÌÚÐÚɯÈ××ÌÈÙÌËɯÐÕɯ×ÜÉÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÈÚɯÍÖÓÓÖÞÚȯ 

 

Ɂ#ÐřÜÚÌɪÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÜÚÐÕÎɯÈɯÍÙÌØÜÌÕÊàɪÚÞÐÛÊÏÈÉÓÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯ

ÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙɂȮɯ ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ2ȭ "ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ ȭɯ#ȭɯ!ÜÙÕÌŲȮɯ ȭɯ1ȭɯ"ÓÈÙÒÚÖÕȮɯ

#ȭ 1ȭ !ÈÊÖÕȮɯ2ȭ /ȭ *ÏÈÕÕÈȮɯ ȭɯ&ȭɯ#ÈÝÐÌÚȮɯ$ȭɯ'ȭɯ+ÐÕŗÌÓËɯÈÕËɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯ($$$ɯ

3ÙÈÕÚÈÊÛÐÖÕÚɯÖÕɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ2ÊÐÌÕÊÌɯÈÕËɯ3ÌÊÏÕÖÓÖÎàȮɯȻÈÊÊÌ×ÛÌËȼȭ 

 

2ÐËËÏÈÕÛɯ"ÏÖÞËÏÜÙàɯÞÈÚɯÐÕÝÖÓÝÌËɯÐÕɯ×ÙÌ×ÈÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÖÞËÌÙÌËɯÚÈÔ×ÓÌÚȮɯ

ÔÌÈÚÜÙÐÕÎɯÛÏÌÔɯÜÚÐÕÎɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÐÔÈÎÐÕÎɯÈÕËɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯ

Ú×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÚàÚÛÌÔÚȮɯÈÕËɯÈÕÈÓàÚÐÚɯÖÍɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯËÈÛÈɯÜÚÐÕÎɯ*ÜÓÉÌÒÈɬ

,ÜÕÒɯ ÛÏÌÖÙàȭɯ .ÛÏÌÙɯ ÈÜÛÏÖÙÚɯ ÞÌÙÌɯ ÙÌÚ×ÖÕÚÐÉÓÌɯ ÍÖÙɯ ËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ

Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ ÛÌÊÏÕÐØÜÌȮɯ ÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕȮɯ ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȮɯ ËÈÛÈɯ ÈÕÈÓàÚÐÚȮɯ

ÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÎÙÖÞÛÏȮɯÈÕËɯÚÜ×ÌÙÝÐÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÞÖÙÒȭ 

 

 

 

 

 

 



 

 

3ÏÌɯÞÖÙÒɯÐÕɯ"ÏÈ×ÛÌÙɯƘɯÖÍɯÛÏÌɯÛÏÌÚÐÚɯÈ××ÌÈÙÌËɯÐÕɯ×ÜÉÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÈÚɯÍÖÓÓÖÞÚȯ 

 

ɂ2ÛÜËàɯÖÍɯÛÏÌɯÌřÌÊÛɯÖÍɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÕɯÓÖÞɪÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɪÎÙÖÞÕɪ&È Úɯ

×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɂȮɯ2ȭ "ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ)ȭɯ1ȭɯ%ÙÌÌÔÈÕȮɯ,ȭɯ"ȭɯ1ÖÚÈÔÖÕËȮɯ1ȭɯ ȭɯ,ÖÏÈÕËÈÚȮɯ

,ȭɯ*ÜÔÈÙȮɯ+ȭɯ+ÐȮɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯ ȭɯ&ȭɯ#ÈÝÐÌÚɯÈÕËɯ$ȭɯ'ȭɯ+ÐÕŗÌÓËȮɯ4*ɯ2ÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙÚȮɯ

2ÏÌŚÌÓËȮɯ4*ȮɯƖƔƕƙȭ 

2ÐËËÏÈÕÛɯ "ÏÖÞËÏÜÙàɯÞÈÚɯ ÐÕÝÖÓÝÌËɯ ÐÕɯ ËÌÚÐÎÕÐÕÎɯ ÈÕËɯ ÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ

×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯ ËÌÝÐÊÌȮɯ ÉÜÐÓËÐÕÎɯ ÛÏÌɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ ÚÌÛÜ×Ȯɯ ×ÌÙÍÖÙÔÐÕÎɯ ÛÏÌɯ

ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÌÈÊÏɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯËÌÝÐÊÌÚɯÈÕËɯÈÕÈÓàÚÐÕÎɯÛÏÌɯËÈÛÈȭɯ.ÛÏÌÙɯ

ÈÜÛÏÖÙÚɯ ÞÌÙÌɯ ÙÌÚ×ÖÕÚÐÉÓÌɯ ÍÖÙɯ ÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕȮɯ ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȮɯ ÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯ

ÔÈÛÌÙÐÈÓɯÎÙÖÞÛÏȮɯÈÕËɯÚÜ×ÌÙÝÐÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÞÖÙÒȭ 

 

Ɂ&ÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɯÞÈÝÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯ%ÌɪËÖ×ÌËɯ(Õ&È ÚɯÈÕËɯ

(Õ&È Ú/ɂȮɯ1ȭ  ȭ ,ÖÏÈÕËÈÚȮɯ)ȭ 1ȭ %ÙÌÌÔÈÕȮɯ,ȭ "ȭ 1ÖÚÈÔÖÕËȮɯ2ȭ "ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ

+ȭ /ÖÕÕÈÔ×ÈÓÈÔȮɯ ,ȭ %ÐÊÌȮɯ  ȭ )ȭ 2ÌÌËÚȮɯ /ȭ )ȭ "ÈÕÕÈÙËȮɯ ,ȭ )ȭ 1ÖÉÌÙÛÚÖÕȮɯ

#ȭ &ȭ ,ÖÖËÐÌȮɯ  ȭ &ȭ #ÈÝÐÌÚȮɯ $ȭ 'ȭ +ÐÕŗÌÓËɯ ÈÕËɯ /ȭ #ÌÈÕȮɯ(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ

"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌɯÖÕɯ(ÕÍÙÈÙÌËȮɯ,ÐÓÓÐÔÌÛÌÙȮɯÈÕËɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ6ÈÝÌÚȮɯ'ÖÕÎ*ÖÕÎȮɯƖƔƕƙȭ 

 

2ÐËËÏÈÕÛɯ"ÏÖÞËÏÜÙàɯËÌÚÐÎÕÌËɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯËÌÝÐÊÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌȭɯ.ÛÏÌÙɯÈÜÛÏÖÙÚɯ

ÞÌÙÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÐÉÓÌɯÍÖÙɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕȮɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȮɯËÈÛÈɯÈÕÈÓàÚÐÚȮɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯ

ÔÈÛÌÙÐÈÓɯÎÙÖÞÛÏȮɯÈÕËɯÚÜ×ÌÙÝÐÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÞÖÙÒȭ 

 

 

 

 

 

3ÏÐÚɯÊÖ×àɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÚÜ××ÓÐÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÜÕËÌÙÚÛÈÕËÐÕÎɯÛÏÈÛɯÐÛɯÐÚɯÊÖ×àÙÐÎÏÛɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÈÕËɯ

ÛÏÈÛɯÕÖɯØÜÖÛÈÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÛÏÌÚÐÚɯÔÈàɯÉÌɯ×ÜÉÓÐÚÏÌËɯÞÐÛÏÖÜÛɯ×ÙÖ×ÌÙɯÈÊÒÕÖÞÓÌËÎÌÔÌÕÛ 

 

 

ɘɯƖƔƕƙɯ3ÏÌɯ4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯÖÍɯ+ÌÌËÚɯÈÕËɯ2ÐËËÏÈÕÛɯ"ÏÖÞËÏÜÙà 

 

 

3ÏÌɯÙÐÎÏÛɯÖÍɯ2ÐËËÏÈÕÛɯ"ÏÖÞËÏÜÙàɯÛÖɯÉÌɯÐËÌÕÛÐŗÌËɯÈÚɯ ÜÛÏÖÙɯÖÍɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯ

ÈÚÚÌÙÛÌËɯÉàɯÏÐÔɯÐÕɯÈÊÊÖÙËÈÕÊÌɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ"Ö×àÙÐÎÏÛȮɯ#ÌÚÐÎÕÚɯÈÕËɯ/ÈÛÌÕÛÚɯ ÊÛɯƕƝƜƜȭ



 

(Õɯ+ÖÝÐÕÎɯ,ÌÔÖÙàɯÖÍɯÔàɯ&ÙÈÕË×ÈÙÌÕÛÚ 

ɬ+ÈÛÌɯ2ÔÛɯ2ÈÝÐÛÙÐɯ#ÌÝÐɯ"ÏÖÞËÏÜÙàɯÈÕËɯ+ÈÛÌɯ2ÏÙÐɯ3ÈÙÈÊÏÈÕËɯ"ÏÖÞËÏÜÙà



 



 

Ɂ3ÏÌɯÔÐÕËɯÐÚɯÕÖÛɯÈɯÝÌÚÚÌÓɯÛÖɯÉÌɯŗÓÓÌËȮ 

ÉÜÛɯÈɯŗÙÌɯÛÖɯÉÌɯÒÐÕËÓÌËȭɂ 

ɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɬ/ÓÜÛÈÙÊÏ



 



Ðß 

 ÊÒÕÖÞÓÌËÎÌÔÌÕÛÚ 

%ÐÙÚÛɯÈÕËɯÍÖÙÌÔÖÚÛȮɯ(ɯÞÖÜÓËɯÓÐÒÌɯÛÖɯÛÏÈÕÒɯ&ÖËɯÖÙɯ(ɯÞÖÜÓËɯÓÐÒÌɯÛÖɯÊÈÓÓɯÐÛɯ,ÖÛÏÌÙɯ-ÈÛÜÙÌȮɯ

ÍÖÙɯÉÌÈÜÛÐÍÜÓÓàɯÜÕÞÐÕËÐÕÎɯÔàɯÓÐÍÌɯÚÖɯÍÈÙȭ 

6ÖÙËÚɯÉàɯÐÛÚÌÓÍɯÔÈàɯÕÖÛɯËÖɯÊÖÔ×ÓÌÛÌÓàɯÑÜÚÛÐÊÌɯÞÏÌÕɯÐÛɯÊÖÔÌÚɯÛÖɯÌß×ÙÌÚÚÐÕÎɯ

Ôàɯ ÎÙÈÛÐÛÜËÌɯ ÛÖÞÈÙËÚɯ Ôàɯ ÚÜ×ÌÙÝÐÚÖÙÚȮɯ /ÙÖÍȭ $ËÔÜÕË 'ȭ +ÐÕŗÌÓËȮɯ

/ÙÖÍȭ  ȭ &ÐÓÌÚ #ÈÝÐÌÚɯ ÈÕËɯ #Ù /ÈÜÓ #ÌÈÕȭɯ 3ÏÌàɯ ÉÌÓÐÌÝÌËɯ ÐÕɯ ÔÌɯ ÈÕËɯÎÈÝÌɯ ÈÕɯ

Ö××ÖÙÛÜÕÐÛàɯÛÖɯËÖɯÈɯ/Ï#ȭɯ%ÖÙɯÛÏÌɯÌÕÛÐÙÌɯËÜÙÈÛÐÖÕȮɯÛÏÌàɯÞÌÙÌɯÈɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯÚÖÜÙÊÌɯÖÍɯ

ÔÖÛÐÝÈÛÐÖÕɯÈÕËɯ×ÖÚÐÛÐÝÌɯÌÕÌÙÎàȭɯ3ÏÐÚɯÚÌÌÔÚɯÛÖɯÉÌɯÈÕɯÈ××ÙÖ×ÙÐÈÛÌɯ×ÓÈÛÍÖÙÔɯÛÖɯÔÌÕÛÐÖÕɯ

ÛÏÈÛɯ(ɯÏÈËɯÝÌÙàɯÓÐÔÐÛÌËɯÉÈÊÒÎÙÖÜÕËɯÒÕÖÞÓÌËÎÌɯÖÍɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÈÕËɯÖ×ÛÐÊÚȮɯÜÕÛÐÓɯ(ɯ

ÑÖÐÕÌËɯ4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯÖÍɯ+ÌÌËÚɯÐÕɯ2Ì×ÛÌÔÉÌÙȮɯƖƔƔƜɯÍÖÙɯÔàɯÜÕËÌÙÎÙÈËÜÈÛÌɯËÌÎÙÌÌȭɯ(ÛɯÞÈÚɯ

/ÙÖÍȭ +ÐÕŗÌÓËɀÚɯÓÌÊÛÜÙÌÚɯÖÕɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÈÕËɯËÌÝÐÊÌÚɯÞÏÐÊÏɯÕÜÙÛÜÙÌËɯÔàɯ

ÐÕÛÌÙÌÚÛɯ ÐÕɯ ÛÏÐÚɯ ÈÔÈáÐÕÎɯ ŗÌÓËȭɯ  ÓÚÖȮɯ (ɯ ÞÖÜÓËɯ ÓÐÒÌɯ ÛÖɯ ÈÊÒÕÖÞÓÌËÎÌɯ

/ÙÖÍȭ )ÖÏÕ $ȭ "ÜÕÕÐÕÎÏÈÔɯ ÍÖÙɯ ÏÐÚɯ ÝÈÓÜÈÉÓÌɯ ÚÜÎÎÌÚÛÐÖÕÚɯ ËÜÙÐÕÎɯ ÚÜ×ÌÙÝÐÚÖÙàɯ

ÔÌÌÛÐÕÎÚȭ 

(ɯÞÖÜÓËɯÓÐÒÌɯÛÖɯÛÏÈÕÒɯ#Ù )ÖÚÏÜÈ 1ȭ %ÙÌÌÔÈÕȮɯ#Ù  ÓÌßÈÕËÌÙ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯÈÕËɯ

#Ù  ÕËÙÌÞ #ȭ !ÜÙÕÌŲɯÍÖÙɯÚÏÈÙÐÕÎɯÛÏÌÐÙɯÐÔÔÌÕÚÌɯÒÕÖÞÓÌËÎÌɯÈÕËɯÏÌÓ×ÐÕÎɯÔÌɯÈÛɯ

ËÐřÌÙÌÕÛɯÚÛÈÎÌÚɯÖÍɯÛÏÐÚɯ/Ï#ȭɯ(ɯÞÖÜÓËɯÉÌɯÓàÐÕÎɯÐÍɯ(ɯÚÈÐËɯÛÏÈÛɯÞÙÐÛÐÕÎɯÛÏÐÚɯÛÏÌÚÐÚɯÞÖÜÓËɯ
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ßÝÐÐ 

+ÐÚÛɯÖÍɯ×ÜÉÓÐÊÈÛÐÖÕÚ 

3ÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÞÌÙÌɯ×ÜÉÓÐÚÏÌËɯÉàɯÛÏÌɯÈÜÛÏÖÙɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÊÖÜÙÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯ

ÙÌÚÌÈÙÊÏɯÞÖÙÒȭ 

)ÖÜÙÕÈÓɯ×ÜÉÓÐÊÈÛÐÖÕÚ 

¶  ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ2ȭ "ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ ȭɯ#ȭɯ!ÜÙÕÌŲȮɯ ȭɯ1ȭɯ"ÓÈÙÒÚÖÕȮɯ#ȭɯ1ȭɯ!ÈÊÖÕȮɯ

2ȭ /ȭ *ÏÈÕÕÈȮɯ ȭɯ&ȭɯ#ÈÝÐÌÚȮɯ$ȭɯ'ȭɯ+ÐÕŗÌÓËɯÈÕËɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯɁ#ÐřÜÚÌɪÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ

Ú×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÜÚÐÕÎɯÈɯÍÙÌØÜÌÕÊàɪÚÞÐÛÊÏÈÉÓÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙɂȮɯ

($$$ɯ3ÙÈÕÚÈÊÛÐÖÕÚɯÖÕɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ2ÊÐÌÕÊÌɯÈÕËɯ3ÌÊÏÕÖÓÖÎàȮɯȻÈÊÊÌ×ÛÌËȼȭ 

(ÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒȮɯ2ÐËËÏÈÕÛɯ"ÏÖÞËÏÜÙàɯÞÈÚɯÐÕÝÖÓÝÌËɯÐÕɯ×ÙÌ×ÈÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ

×ÖÞËÌÙÌËɯÚÈÔ×ÓÌÚȮɯÔÌÈÚÜÙÐÕÎɯÛÏÌÔɯÜÚÐÕÎɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯ

ÈÕËɯ ÛÌÙÈÏÌÙųɯ ÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯ Ú×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯ ÚàÚÛÌÔÚɯ ÈÕËɯ ÈÕÈÓàÚÐÚɯ ÖÍɯ

Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ ËÈÛÈɯ ÜÚÐÕÎɯ *ÜÓÉÌÒÈɬ,ÜÕÒɯ ÛÏÌÖÙàȭɯ.ÛÏÌÙɯ ÈÜÛÏÖÙÚɯ ÞÌÙÌɯ

ÙÌÚ×ÖÕÚÐÉÓÌɯ ÍÖÙɯ ËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ ÛÌÊÏÕÐØÜÌȮɯ ÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕȮɯ

ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȮɯ ËÈÛÈɯ ÈÕÈÓàÚÐÚȮɯ ÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯ ÔÈÛÌÙÐÈÓɯ ÎÙÖÞÛÏȮɯ ÈÕËɯ

ÚÜ×ÌÙÝÐÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÞÖÙÒȭ 

¶ /ȭɯ#ÌÈÕȮɯ ȭɯ5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ)ȭɯ*ÌÌÓÌàȮɯ*ȭɯ!ÌÙÛÓÐÕÎȮɯ8ȭɯ+ÌÕÎɯ+ÐÔȮɯ1ȭɯ ÓÏÈÛÏÓÖÖÓȮɯ

2ȭ "ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ3ȭ 3ÈÐÔÙÌȮɯ+ȭ +ÐȮɯ#ȭɯ(ÕËÑÐÕȮɯ2ȭɯ)ȭɯ6ÐÓÚÖÕȮɯ ȭɯ#ȭɯ1ÈÒÐîȮɯ$ȭɯ'ȭɯ

+ÐÕŗÌÓËɯÈÕËɯ ȭɯ&ȭɯ#ÈÝÐÌÚȮɯɁ"ÖÏÌÙÌÕÛɯÛÏÙÌÌɪËÐÔÌÕÚÐÖÕÈÓɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÐÔÈÎÐÕÎɯ

ÛÏÙÖÜÎÏɯÚÌÓÍɪÔÐßÐÕÎɯÐÕɯÈɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙɂȮɯ ××ÓÐÌËɯ/ÏàÚÐÊÚɯ+ÌŲÌÙÚȮɯÝÖÓȭɯ

ƕƔƗȮɯÕÖȭɯƕƜȮɯƖƔƕƗȭ 

(ÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒȮɯ2ÐËËÏÈÕÛɯ"ÏÖÞËÏÜÙàɯÞÈÚɯÐÕÝÖÓÝÌËɯÐÕɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯ

ÔÌÈÚÜÙÌËȭɯ.ÛÏÌÙɯÈÜÛÏÖÙÚɯÞÌÙÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÐÉÓÌɯÍÖÙɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕȮɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȮɯ

ËÈÛÈɯÈÕÈÓàÚÐÚȮɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÎÙÖÞÛÏȮɯÈÕËɯÚÜ×ÌÙÝÐÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÞÖÙÒȭ 

¶  ȭɯ5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯ ȭɯ2ÊÏÌÜÙÐÕÎȮɯ,ȭɯ2ÈÓÐÏȮɯ ȭɯ2ÛÖÊÒÏÈÜÚÌÕȮɯ2ȭ 6ÜÌÕÚÊÏȮɯ

*ȭɯ(ÓɀÐÕȮɯ2ȭ "ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ2ȭɯ/ȭɯ*ÏÈÕÕÈȮɯ,ȭɯ2ÐÌÎÌÓȮɯ ȭɯ&ȭɯ#ÈÝÐÌÚɯÈÕËɯ$ȭɯ'ȭɯ

+ÐÕŗÌÓËȮɯɁ3ÐÔÌɪÙÌÚÖÓÝÌËɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÖÍɯ×ÜÓÚÌɪÛÖɪ×ÜÓÚÌɯÏÌÈÛÐÕÎɯÌřÌÊÛÚɯÐÕɯÈɯ

ÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯ-É-ɯÚÜ×ÌÙÊÖÕËÜÊÛÐÕÎɯËÌÛÌÊÛÖÙɂȮɯ

 ××ÓÐÌËɯ/ÏàÚÐÊÚɯ+ÌŲÌÙÚȮɯÝÖÓɯƕƔƗȮɯÕÖȭɯƚȮɯƖƔƕƗȭ 

¶  ȭɯ2ÊÏÌÜÙÐÕÎȮɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯ ȭɯ5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ ȭɯ2ÛÖÊÒÏÈÜÚÌÕȮɯ/ȭɯ3ÏÖÔÈȮɯ,ȭɯ2ÈÓÐÏȮɯ2ȭɯ

/ȭɯɯ*ÏÈÕÕÈȮɯ2ȭ "ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ)ȭɯ#ȭɯ"ÖÖ×ÌÙȮɯ ȭɯ&ÙÐÌÙȮɯ2ȭɯ6ÜÌÕÚÊÏȮɯ*ȭɯ(ÓɀÐÕȮɯ$ȭɯ'ȭɯ

+ÐÕŗÌÓËȮɯ ȭɯ&ȭɯ#ÈÝÐÌÚɯÈÕËɯ,ȭ 2ÐÌÎÌÓȮɯɁ3ÙÈÕÚÐÌÕÛɯ ÕÈÓàÚÐÚɯÖÍɯ3'áɪ0"+ɯ/ÜÓÚÌÚɯ



+ÐÚÛɯÖÍɯ×ÜÉÓÐÊÈÛÐÖÕÚ 

ßÝÐÐÐ 

4ÚÐÕÎɯ-É-ɯÈÕËɯ8!".ɯ2Ü×ÌÙÊÖÕËÜÊÛÐÕÎɯ#ÌÛÌÊÛÖÙÚɂȮɯ($$$ɯ3ÙÈÕÚÈÊÛÐÖÕÚɯÖÕɯ

3ÌÙÈÏÌÙųɯ2ÊÐÌÕÊÌɯÈÕËɯ3ÌÊÏÕÖÓÖÎàȮɯƗȹƖȺȮɯƕƛƖɪƕƛƝȮɯƖƔƕƗȭ 

 

(Õɯ ÛÏÌÚÌɯÞÖÙÒȮɯ 2ÐËËÏÈÕÛɯ "ÏÖÞËÏÜÙàɯ ÏÌÓ×ÌËɯ ÐÕɯ ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÈÕËɯ ËÈÛÈɯ

ÈÊØÜÐÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌÚȭɯ.ÛÏÌÙɯÈÜÛÏÖÙÚɯÞÌÙÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÐÉÓÌɯÍÖÙɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕȮɯ

ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȮɯ ËÈÛÈɯ ÈÕÈÓàÚÐÚȮɯ ÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯ ÔÈÛÌÙÐÈÓɯ ÎÙÖÞÛÏȮɯ ÈÕËɯ

ÚÜ×ÌÙÝÐÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÞÖÙÒȭ 

 

"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌɯ/ÜÉÓÐÊÈÛÐÖÕÚ 

¶ 2ȭɯ"ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ ȭɯ5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯ ȭɯ#ȭɯ!ÜÙÕÌŲȮɯ2ȭɯ/ȭɯ*ÏÈÕÕÈȮɯ$ȭɯ'ȭɯ

+ÐÕŗÌÓËɯÈÕËɯ ȭ &ȭ #ÈÝÐÌÚȮɯɁ#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÐÔÈÎÐÕÎɯÞÐÛÏɯÈɯÛÌÙÈÏÌÙųɯ

ØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙɂȮɯ,(3$/'.ɯÚÜÔÔÌÙɯÚÊÏÖÖÓȮɯ+ÖÕËÖÕȮɯ4*ȮɯƖƔƕƖȭɯȹ.ÙÈÓɯ

/ÙÌÚÌÕÛÈÛÐÖÕȺ 

 

¶  ȭɯ5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯ+ȭɯ+ÐȮɯ ȭɯ#ȭɯ!ÜÙÕÌŲȮɯ)ȭɯ*ÌÌÓÌàȮɯ2ȭɯ"ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ1ȭɯ

 ÓÏÈÛÏÓÖÖÓȮɯ+ȭɯ"ÏÌÕȮɯ)ȭ 9ÏÜȮɯ8ȭɯ)ȭɯ'ÈÕȮɯ)ȭ 1ȭ %ÙÌÌÔÈÕȮɯ2ȭɯ/ȭɯ*ÏÈÕÕÈȮɯ#ȭɯ(ÕËÑÐÕȮɯ

 ȭɯ&ȭɯ#ÈÝÐÌÚȮɯ$ȭ 'ȭ +ÐÕŗÌÓËȮɯ3ȭɯ3ÈÐÔÙÌȮɯ8ȭɯ+ȭɯ+ÐÔȮɯ*ȭɯ!ÌÙÛÓÐÕÎɯÈÕËɯ ȭɯ#ȭɯ1ÈÒÐÊȮɯ

Ɂ'ÐÎÏɪ×ÖÞÌÙɯȹǿɯƕɯ6ÈŲȺɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙÚɯÍÖÙɯ

ÚÛÈÕËɪÖřɯÐÔÈÎÐÕÎɂȮɯ2$3ɪƖƕƔɯ2×ÌÊÐÈÓÐÚÛɯ,ÌÌÛÐÕÎɯÖÕɯ-ÖÝÌÓɯÐÕÍÙÈÙÌËɯÓÈÚÌÙɯÛÌÊÏÕÖÓÖÎàɯ

ÍÖÙɯÔÖËÌÙÕɯÉÈŲÓÌŗÌÓËɯÙÌØÜÐÙÌÔÌÕÛÚȮɯ2ÈÓÐÚÉÜÙàȮɯ4*ȮɯƖƔƕƘȭ 

 

¶  ȭɯ5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯ2ȭɯ"ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ ȭɯ#ȭɯ!ÜÙÕÌŲȮɯ2ȭɯ/ȭɯ*ÏÈÕÕÈȮɯ ȭɯ&ȭɯ

#ÈÝÐÌÚɯ ÈÕËɯ $ȭ 'ȭ +ÐÕŗÌÓËȮɯɁ2×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×ÐÊɯ ÈÕÈÓàÚÐÚɯ ÖÍɯ ×ÖÞËÌÙÚɯ ÛÏÙÖÜÎÏɯ

ËÐřÜÚÌɪÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÐÔÈÎÐÕÎɯÜÚÐÕÎɯÈɯÍÙÌØÜÌÕÊàɪÚÞÐÛÊÏÈÉÓÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯ

ÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙɂȮɯ(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌɯÖÕɯ(ÕÍÙÈÙÌËȮɯ,ÐÓÓÐÔÌÛÌÙȮɯÈÕËɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ

6ÈÝÌÚȮɯ,ÈÐÕáɯÖÕɯÛÏÌɯ1ÏÐÕÌȮɯ&ÌÙÔÈÕàȮɯƖƔƕƗȭ 

 

¶  ȭɯ5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯ8ȭɯ+ȭɯ+ÐÔȮɯ1ȭɯ ÓÏÈÛÓÖÖÓȮɯ ȭɯ#ȭɯ!ÜÙÕÌŲȮɯ2ȭɯ"ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ

1ȭɯ*ÓÐÌÚÌɯȮɯ,ȭ -ÐÒÖÓÐÊȮɯ2ȭɯ/ȭɯ*ÏÈÕÕÈȮɯ,ȭɯ+ÈÊÏÈÉȮɯ ȭɯ#ȭɯ1ÈÒÐîȮɯ ȭɯ&ȭɯ#ÈÝÐÌÚɯÈÕËɯ

$ȭɯ'ȭɯ+ÐÕŗÌÓËɯɁ%ÌÌËÉÈÊÒɯÐÕÛÌÙÍÌÙÖÔÌÛÙàɯÈÕËɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÐÔÈÎÐÕÎɯÞÐÛÏɯ

ÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙÚɂȮɯ- 3.ɯ ËÝÈÕÊÌËɯ1ÌÚÌÈÙÊÏɯ6ÖÙÒÚÏÖ×ɯÖÕɯ

#ÌÛÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯ$ß×ÓÖÚÐÝÌÚɯÈÕËɯ"!1-ɯȹ4ÚÐÕÎɯ3ÌÙÈÏÌÙųȺȮɯ"ÌÚÔÌȮɯ(áÔÐÙȮɯ3ÜÙÒÌàȮɯƖƔƕƖȭ 

 

¶  ȭɯ5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯ8ȭɯ+ȭɯ+ÐÔȮɯ1ȭɯ ÓÏÈÛÓÖÖÓȮɯ ȭɯ#ȭɯ!ÜÙÕÌŲȮɯ2ȭɯ"ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ



+ÐÚÛɯÖÍɯ×ÜÉÓÐÊÈÛÐÖÕÚ 

ßÐß 

1ȭɯ*ÓÐÌÚÌɯȮɯ,ȭ -ÐÒÖÓÐÊȮɯ2ȭɯ/ȭɯ*ÏÈÕÕÈȮɯ,ȭɯ+ÈÊÏÈÉȮɯ#ȭɯ(ÕËÑÐÕȮɯ2ȭɯ6ÐÓÚÖÕȮɯ ȭɯ#ȭɯ

1ÈÒÐîȮɯ ȭɯ&ȭɯ#ÈÝÐÌÚɯÈÕËɯ$ȭɯ'ȭɯ+ÐÕŗÌÓËȮɯɁ#ÌÛÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÊÖÕÊÌÈÓÌËɯÞÌÈ×ÖÕÚɯÈÕËɯ

ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÊÙàÚÛÈÓÓÐÕÌɯ×ÖÞËÌÙÚɯÜÚÐÕÎɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯ

ÓÈÚÌÙÚɂȮɯ4*ɯ2ÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙÚȮɯ2ÏÌŚÌÓËȮɯ4*ȮɯƖƔƕƖȭ 

 

¶  ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ/ȭ #ÌÈÕȮɯ ȭɯ#ȭɯ!ÜÙÕÌŲȮɯ2ȭɯ"ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ ȭɯ,ÈÙÚÏÈÓÓȮɯ ȭɯ&ȭɯ

#ÈÝÐÌÚɯÈÕËɯ$ȭ 'ȭ ɯ+ÐÕŗÌÓËȮ Ɂ3ÌÙÈÏÌÙųɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÐÔÈÎÐÕÎɯÍÖÙɯÌß×ÓÖÚÐÝÌÚɯÈÕËɯ

ÞÌÈ×ÖÕÚɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɂȮɯ(1"ɯÚÏÖÞÊÈÚÌɯÌÝÌÕÛȮɯ+ÖÕËÖÕȮɯ4*ȮɯƖƔƕƕȭ 

 

¶  ȭɯ5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯ ȭɯ#ȭɯ!ÜÙÕÌŲȮɯ2ȭɯ"ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ ȭɯ&ȭɯ#ÈÝÐÌÚɯÈÕËɯ$ȭɯ'ȭɯ

+ÐÕŗÌÓËȮɯɁ2×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×ÐÊɯËÐřÜÚÌɪÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÐÔÈÎÐÕÎɯÈÛɯÈɯƕȭƙɯÔɯÚÛÈÕËɪÖřɯ

ËÐÚÛÈÕÊÌȮɯÜÚÐÕÎɯÈɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚÞÐÛÊÏÈÉÓÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙɂȮɯ3ÏÌɯ

ƕƕÛÏɯ(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌɯÖÕɯ(ÕÛÌÙÚÜÉÉÈÕËɯ3ÙÈÕÚÐÛÐÖÕÚɯÐÕɯ0ÜÈÕÛÜÔɯ6ÌÓÓÚȮɯ

!ÈËÌÚÐȮɯ(ÛÈÓàȮɯƖƔƕƕȭ 

 

(ÕɯÛÏÌÚÌɯÞÖÙÒȮɯ2ÐËËÏÈÕÛɯ"ÏÖÞËÏÜÙàɯÞÈÚɯÐÕÝÖÓÝÌËɯÐÕɯ×ÙÌ×ÈÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ

×ÖÞËÌÙÌËɯÚÈÔ×ÓÌÚȮɯÔÌÈÚÜÙÐÕÎɯÛÏÌÔɯÜÚÐÕÎɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÐÔÈÎÐÕÎɯÈÕËɯ

ÛÌÙÈÏÌÙųɯÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÚàÚÛÌÔÚɯÈÕËɯÈÕÈÓàÚÐÚɯÖÍɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ

ËÈÛÈɯÜÚÐÕÎɯ *ÜÓÉÌÒÈɬ,ÜÕÒɯ ÛÏÌÖÙàȭɯ.ÛÏÌÙɯ ÈÜÛÏÖÙÚɯ ÞÌÙÌɯ ÙÌÚ×ÖÕÚÐÉÓÌɯ ÍÖÙɯ

ËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÛÌÊÏÕÐØÜÌȮɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕȮɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȮɯËÈÛÈɯ

ÈÕÈÓàÚÐÚȮɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÎÙÖÞÛÏȮɯÈÕËɯÚÜ×ÌÙÝÐÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÞÖÙÒȭ 

 

¶ 2ȭ "ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ)ȭ 1ȭ %ÙÌÌÔÈÕȮɯ,ȭ "ȭ 1ÖÚÈÔÖÕËȮɯ1ȭ  ȭ ,ÖÏÈÕËÈÚȮɯ,ȭ *ÜÔÈÙȮɯ

+ȭ +ÐȮɯ /ȭ #ÌÈÕȮɯ  ȭɯ &ȭ #ÈÝÐÌÚɯ ÈÕËɯ $ȭ 'ȭ +ÐÕŗÌÓËȮɯ ɂ2ÛÜËàɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ÌřÌÊÛɯ ÖÍɯ

ÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÕɯÓÖÞɪÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɪÎÙÖÞÕɪ&È Úɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɂȮɯ4*ɯ

2ÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙÚȮɯ2ÏÌŚÌÓËȮɯ4*ȮɯƖƔƕƙȭɯȹ/ÖÚÛÌÙ /ÙÌÚÌÕÛÈÛÐÖÕȺȭ 

 

¶ 2ȭɯ"ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ.ȭɯ'ÈÛÌÔȮɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯ1ȭɯ,ÖÏÈÕËÈÚȮɯ+ȭɯ+ÐȮɯ$ȭɯ'ȭɯ+ÐÕŗÌÓËɯÈÕËɯ ȭɯ

&ȭɯ#ÈÝÐÌÚȮɯɁ3ÌÙÈÏÌÙųɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÈÕËɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÜÚÐÕÎɯ%ÌɪËÖ×ÌËɯ(Õ&È ÚɯÈÕËɯ

ÓÖÞɪÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɪÎÙÖÞÕɪ&È Úɯ ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯ ÚÞÐÛÊÏÌÚɂȮɯ4*ɯ

2ÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙÚȮɯ2ÏÌŚÌÓËȮɯ4*ȮɯƖƔƕƗȭɯȹ/ÖÚÛÌÙ /ÙÌÚÌÕÛÈÛÐÖÕȺ 

 

¶ 2ȭɯ"ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ.ȭɯ'ÈÛÌÔȮɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯ+ȭɯ+ÐȮɯ$ȭɯ'ȭɯ+ÐÕŗÌÓËɯÈÕËɯ ȭɯ&ȭɯ#ÈÝÐÌÚȮɯ

Ɂ3ÌÙÈÏÌÙųɯ ÌÔÐÚÚÐÖÕɯ ÈÕËɯ ËÌÛÌÊÛÐÖÕɯ ÜÚÐÕÎɯ %ÌɪËÖ×ÌËɯ (Õ&È Úɯ ÈÕËɯ ÓÖÞɪ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɪÎÙÖÞÕɪ&È Úɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÚÞÐÛÊÏÌÚɂȮɯ,/-2ɯ".23ɯ ÊÛÐÖÕɯ

3ÙÈÐÕÐÕÎɯ2ÊÏÖÖÓɪ,/ƕƖƔƘɯ3ÌÙÈɪ,(1ɯ1ÈËÐÈÛÐÖÕȯɯ,ÈÛÌÙÐÈÓÚȮɯ&ÌÕÌÙÈÛÐÖÕȮɯ#ÌÛÌÊÛÐÖÕɯ



+ÐÚÛɯÖÍɯ×ÜÉÓÐÊÈÛÐÖÕÚ 

ßß 

ÈÕËɯ ××ÓÐÊÈÛÐÖÕȮɯ"ÖÙÛÖÕÈȮɯ(ÛÈÓàȮɯƖƔƕƗȭɯȹ/ÖÚÛÌÙɯ×ÙÌÚÌÕÛÈÛÐÖÕȺ 

(Õɯ ÛÏÌÚÌɯ ÞÖÙÒȮɯ 2ÐËËÏÈÕÛɯ "ÏÖÞËÏÜÙàɯ ÞÈÚɯ ÐÕÝÖÓÝÌËɯ ÐÕɯ ËÌÚÐÎÕÐÕÎɯ ÈÕËɯ

ÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯ ËÌÝÐÊÌȮɯ ÉÜÐÓËÐÕÎɯ ÛÏÌɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ ÚÌÛÜ×Ȯɯ

×ÌÙÍÖÙÔÐÕÎɯÛÏÌɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÌÈÊÏɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯËÌÝÐÊÌÚɯÈÕËɯÈÕÈÓàÚÐÕÎɯ

ÛÏÌɯËÈÛÈȭɯ.ÛÏÌÙɯÈÜÛÏÖÙÚɯÞÌÙÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÐÉÓÌɯÍÖÙɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕȮɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȮɯ

ÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÎÙÖÞÛÏȮɯÈÕËɯÚÜ×ÌÙÝÐÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÞÖÙÒȭ 

¶ 1ȭ  ȭ ,ÖÏÈÕËÈÚȮɯ )ȭ 1ȭ %ÙÌÌÔÈÕȮɯ ,ȭ "ȭ 1ÖÚÈÔÖÕËȮɯ2ȭ "ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ

+ȭ /ÖÕÕÈÔ×ÈÓÈÔȮɯ ,ȭ %ÐÊÌȮɯ  ȭ )ȭ 2ÌÌËÚȮɯ /ȭ )ȭ "ÈÕÕÈÙËȮɯ ,ȭ )ȭ 1ÖÉÌÙÛÚÖÕȮɯ

#ȭ &ȭ ,ÖÖËÐÌȮɯ  ȭ &ȭ #ÈÝÐÌÚȮɯ $ȭ 'ȭ +ÐÕŗÌÓËɯ ÈÕËɯ /ȭ #ÌÈÕȮɯ Ɂ&ÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ

ÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɯÞÈÝÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯ%ÌɪËÖ×ÌËɯ(Õ&È ÚɯÈÕËɯ(Õ&È Ú/ɂȮɯ

(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌɯÖÕɯ(ÕÍÙÈÙÌËȮɯ,ÐÓÓÐÔÌÛÌÙȮɯÈÕËɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ6ÈÝÌÚȮɯ'ÖÕÎ*ÖÕÎȮɯ

ƖƔƕƙȭ 

(Õɯ ÛÏÐÚɯ ÞÖÙÒȮɯ 2ÐËËÏÈÕÛɯ "ÏÖÞËÏÜÙàɯ ËÌÚÐÎÕÌËɯ ÛÏÌɯ ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯ ËÌÝÐÊÌɯ

ÚÛÙÜÊÛÜÙÌȭɯ.ÛÏÌÙɯÈÜÛÏÖÙÚɯÞÌÙÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÐÉÓÌɯÍÖÙɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕȮɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȮɯ

ËÈÛÈɯÈÕÈÓàÚÐÚȮɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÎÙÖÞÛÏȮɯÈÕËɯÚÜ×ÌÙÝÐÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÞÖÙÒȭ 

¶ )ȭɯ*ÌÌÓÌàȮɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯ ȭɯ5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ3ȭɯ3ÈÐÔÙÌȮɯ*ȭɯ!ÌÙÛÓÐÕÎȮɯ8ȭɯ+ȭɯ+ÐÔȮɯ1ȭɯ

 ÓÏÈÛÏÓÖÖÓȮɯ2ȭɯ"ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ+ȭɯ+ÐȮɯ#ȭɯ(ÕËÑÐÕȮɯ ȭɯ#ȭɯ1ÈÒÐÊȮɯ$ȭɯ'ȭɯ+ÐÕŗÌÓËȮɯÈÕËɯ ȭɯ

&ȭɯ#ÈÝÐÌÚȮɯɁ$ÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯ,ÖËÜÓÈÛÐÖÕɯ2ÊÏÌÔÌÚɯÍÖÙɯ(ÔÈÎÐÕÎɯÉàɯ2ÌÓÍɪ,ÐßÐÕÎɯÐÕɯ

3ÌÙÈÏÌÙųɯ0ÜÈÕÛÜÔɯ"ÈÚÊÈËÌɯ+ÈÚÌÙÚɂȮɯ(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ0ÜÈÕÛÜÔɯ"ÈÚÊÈËÌɯ+ÈÚÌÙÚɯ

2ÜÔÔÌÙɯ2ÊÏÖÖÓɯÈÕËɯ6ÖÙÒÚÏÖ×Ȯɯ/ÖÓÐÊÖÙÖȮɯ(ÛÈÓàȮɯƖƔƕƘȭ 

 

¶ /ȭɯ#ÌÈÕȮɯ3ȭɯ3ÈÐÔÙÌȮɯ ȭɯ+ÜÐȮɯ*ȭɯ!ÌÙÛÓÐÕÎȮɯ8ȭɯ+ȭɯ+ÐÔȮɯ ȭɯ5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ)ȭɯ*ÌÌÓÌàȮɯ1ȭɯ

 ÓÏÈÛÏÓÖÖÓȮɯ2ȭ "ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ+ȭɯ+ÐȮɯ2ȭɯ/ȭɯ*ÏÈÕÕÈȮɯ,ȭɯ+ÈÊÏÈÉȮɯ#ȭɯ(ÕËÑÐÕȮɯ ȭɯ#ȭɯ

1ÈÒÐÊȮɯ$ȭɯ'ȭɯ+ÐÕŗÌÓËȮɯÈÕËɯ ȭ &ȭ #ÈÝÐÌÚȮɯɂ"ÖÏÌÙÌÕÛɯ3'áɯÐÔÈÎÐÕÎɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ

ÚÌÓÍɪÔÐßÐÕÎɯÌřÌÊÛɯÐÕɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙÚɂȮɯ.×ÛÐÊÈÓɯ2ÌÕÚÖÙÚȮɯ3'áɯ2ÌÕÚÐÕÎɯ((Ȯɯ

.×ÛÐÊÈÓɯ2ÖÊÐÌÛàɯÖÍɯ ÔÌÙÐÊÈȮɯ!ÈÙÊÌÓÖÕÈȮɯ2×ÈÐÕȮɯƖƔƕƘȭ 

(ÕɯÛÏÌÚÌɯÞÖÙÒȮɯ2ÐËËÏÈÕÛɯ"ÏÖÞËÏÜÙàɯÞÈÚɯÐÕÝÖÓÝÌËɯÐÕɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÚÈÔ×ÓÌȭɯ.ÛÏÌÙɯÈÜÛÏÖÙÚɯÞÌÙÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÐÉÓÌɯÍÖÙɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕȮɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȮɯËÈÛÈɯ

ÈÕÈÓàÚÐÚȮɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÎÙÖÞÛÏȮɯÈÕËɯÚÜ×ÌÙÝÐÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÞÖÙÒȭ 

¶  ȭɯ5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯ ȭɯ2ÊÏÌÜÙÐÕÎȮɯ,ȭɯ2ÈÓÐÏȮɯ ȭɯ2ÛÖÊÒÏÈÜÚÌÕȮɯ2ȭ 6ÜÌÕÚÊÏȮɯ

*ȭɯ(ÓɀÐÕȮɯ2ȭ "ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ2ȭɯ/ȭɯ*ÏÈÕÕÈȮɯ,ȭɯ2ÐÌÎÌÓȮɯ ȭɯ&ȭɯ#ÈÝÐÌÚɯÈÕËɯ$ȭɯ'ȭɯ

+ÐÕŗÌÓËɯɁ3ÙÈÕÚÐÌÕÛɯ ÕÈÓàÚÐÚɯ.Íɯ2ÜÉÚÛÙÈÛÌɯ'ÌÈÛÐÕÎɯ$řÌÊÛÚɯ(Õɯ ɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ
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0ÜÈÕÛÜÔɯ "ÈÚÊÈËÌɯ +ÈÚÌÙɯ 4ÚÐÕÎɯ  Õɯ 4ÓÛÙÈÍÈÚÛɯ -É-ɯ 2Ü×ÌÙÊÖÕËÜÊÛÐÕÎɯ

#ÌÛÌÊÛÖÙɂȮɯ(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌɯÖÕɯ(ÕÍÙÈÙÌËȮɯ,ÐÓÓÐÔÌÛÌÙȮɯÈÕËɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ6ÈÝÌÚȮɯ

,ÈÐÕáɯÖÕɯÛÏÌɯ1ÏÐÕÌȮɯ&ÌÙÔÈÕàȮɯƖƔƕƗȭ 

 

¶  ȭɯ2ÊÏÌÜÙÐÕÎȮɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯ ȭɯ5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ ȭɯ2ÛÖÊÒÏÈÜÚÌÕȮɯ/ȭɯ3ÏÖÔÈȮɯ,ȭɯ2ÈÓÐÏȮɯ2ȭɯ

/ȭɯɯ*ÏÈÕÕÈȮɯ2ȭ "ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ2ȭɯ6ÜÌÕÚÊÏȮɯ*ȭɯ(ÓɀÐÕȮɯ$ȭɯ'ȭɯ+ÐÕŗÌÓËȮɯ ȭɯ&ȭɯ#ÈÝÐÌÚɯ

ÈÕËɯ,ȭɯ2ÐÌÎÌÓȮɯɁ ÕÈÓàÚÐÚɯÖÍɯ3'áɯ×ÜÓÚÌÚɯÖÍɯÈɯ0ÜÈÕÛÜÔɯ"ÈÚÊÈËÌɯ+ÈÚÌÙɯÐÕɯÛÏÌɯ

ÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯ ÜÚÐÕÎɯ ÚÜ×ÌÙÊÖÕËÜÊÛÐÕÎɯ ËÐÙÌÊÛɯ ËÌÛÌÊÛÖÙÚɂȮɯ 3ÈÎÜÕÎɯ

*ÙàÖÌÓÌÒÛÙÖÕÐÚÊÏÌɯ!ÈÜÌÓÌÔÌÕÛÌȮɯ%ÙÌÜËÌÕÚÛÈËÛɪ+ÈÜÛÌÙÉÈËȮɯ&ÌÙÔÈÕàȮ ƖƔƕƖȭ 

 

¶  ȭɯ5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ/ȭɯ#ÌÈÕȮɯ ȭɯ2ÊÏÌÜÙÐÕÎȮɯ,ȭɯ2ÈÓÐÏȮɯ2ȭɯ/ȭɯ*ÏÈÕÕÈȮɯ ȭɯ2ÛÖÊÒÏÈÜÚÌÕȮɯ

2ȭɯ"ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ2ȭ 6ÜÌÕÚÊÏȮɯ*ȭɯ(ÓɀÐÕȮɯ,ȭɯ2ÐÌÎÌÓȮɯ$ȭɯ'ȭɯ+ÐÕŗÌÓËɯÈÕËɯ ȭɯ&ȭɯ

#ÈÝÐÌÚȮɯ Ɂ3ÐÔÌɪÙÌÚÖÓÝÌËɯ ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯ ÖÍɯ ÏÌÈÛÐÕÎɯ ÌřÌÊÛÚɯ ÐÕɯ Èɯ ÛÌÙÈÏÌÙųɯ

ØÜÈÕÛÜÔɯ ÊÈÚÊÈËÌɯ ÓÈÚÌÙɯ ÜÚÐÕÎɯ ÈÕɯ -É-ɯ ÚÜ×ÌÙÊÖÕËÜÊÛÐÕÎɯ ËÌÛÌÊÛÖÙɂȮɯ

(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ 0ÜÈÕÛÜÔɯ "ÈÚÊÈËÌɯ +ÈÚÌÙÚɯ 2ÊÏÖÖÓɯ ÈÕËɯ 6ÖÙÒÚÏÖ×Ȯɯ !ÈËÌÕȮɯ

 ÜÚÛÙÐÈȮɯƖƔƕƖȭ 

 

¶ /ȭ #ÌÈÕȮɯ ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚȮɯ,ȭɯ2ÈÓÐÏȮɯ2ȭɯ/ȭɯ*ÏÈÕÕÈȮɯ2ȭɯ"ÏÖÞËÏÜÙàȮɯ$ȭɯ'ȭɯ+ÐÕŗÌÓËȮɯ

 ȭ &ȭ #ÈÝÐÌÚȮɯ ȭ 2ÊÏÌÜÙÐÕÎȮɯ ȭɯ2ÛÖÊÒÏÈÜÚÌÕȮɯ/ȭɯ/ÙÖÉÚÛȮɯ2ȭɯ6ÜÌÕÚÊÏȮɯ*ȭɯ(ÓɅ(Õɯ

ÈÕËɯ,ȭɯ2ÐÌÎÌÓȮɯɁɁ4ÓÛÙÈɪÍÈÚÛɯÚÈÔ×ÓÐÕÎɯÖÍɯÛÌÙÈÏÌÙųɯ×ÜÓÚÌÚɯÍÙÖÔɯÈɯØÜÈÕÛÜÔɯ

ÊÈÚÊÈËÌɯ ÓÈÚÌÙɯ ÜÚÐÕÎɯ ÚÜ×ÌÙÊÖÕËÜÊÛÐÕÎɯ ÈÕÛÌÕÕÈɪÊÖÜ×ÓÌËɯ -É-ɯ ÈÕËɯ 8!".ɯ

ËÌÛÌÊÛÖÙÚɂȮɯ(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌɯÖÕɯ(ÕÍÙÈÙÌËȮɯ,ÐÓÓÐÔÌÛÌÙȮɯÈÕËɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ6ÈÝÌÚȮɯ

6ÖÓÓÖÕÎÖÕÎȮɯ ÜÚÛÙÈÓÐÈȮɯƖƔƕƖȭ 

(Õɯ ÛÏÌÚÌɯÞÖÙÒȮɯ 2ÐËËÏÈÕÛɯ "ÏÖÞËÏÜÙàɯ ÏÌÓ×ÌËɯ ÐÕɯ ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÈÕËɯ ËÈÛÈɯ

ÈÊØÜÐÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌÚȭɯ.ÛÏÌÙɯÈÜÛÏÖÙÚɯÞÌÙÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÐÉÓÌɯÍÖÙɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕȮɯ

ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȮɯ ËÈÛÈɯ ÈÕÈÓàÚÐÚȮɯ ÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯ ÔÈÛÌÙÐÈÓɯ ÎÙÖÞÛÏȮɯ ÈÕËɯ

ÚÜ×ÌÙÝÐÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÞÖÙÒȭ
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 /"  ÕÎÓÌËɯ×ÏàÚÐÊÈÓɯÊÖÕÛÈÊÛ 

 6&  ÙÉÐÛÙÈÙàɯÞÈÝÌÍÖÙÔɯÎÌÕÌÙÈÛÖÙ 

"6 "ÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌ 

# 0 #ÈÛÈɯ ÊØÜÐÚÐÛÐÖÕ 

# 23 Ƙɪ-Ȯ-ɪËÐÔÌÛÏàÓÈÔÐÕÖɪƘɀɪ-ɀɪÔÌÛÏàÓɯÚÛÐÓÉÈáÖÓÐÜÔɯÛÖÚàÓÈÛÌ 

#( #ÌɪÐÖÕÐÚÌË 

#, #ÜÈÓɯÔÖËÌ 

#1 #àÕÈÔÐÊɯÙÈÕÎÌ 

#1( #ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÐÔÈÎÐÕÎ 
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$#%  $ÙÉÐÜÔɪËÖ×ÌËɯŗÉÙÌɯÈÔ×ÓÐŗÌÙ 

$%  $řÌÊÛÐÝÌɯŗÌÓËɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÐÖÕ 

$. $ÓÌÊÛÙÖɪÖ×ÛÐÊ 

$./+ $řÌÊÛÐÝÌɪÖ×ÛÐÊÈÓɪ×ÈÛÏɪÓÌÕÎÛÏ 

$2  $ÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯÚ×ÌÊÛÙÜÔɯÈÕÈÓàÚÌÙ 

$2# $ÓÌÊÛÙÖÚÛÈÛÐÊɯËÐÚÊÏÈÙÎÌ 

%$+ %ÙÌÌɯÌÓÌÊÛÙÖÕɯÓÈÚÌÙ 

%%3 %ÈÚÛɯ%ÖÜÙÐÌÙɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔ 

%." %ÐÉÙÌɯÖ×ÛÐÊɯÊÖÓÓÐÔÈÛÖÙ 

%3(1 %ÖÜÙÐÌÙɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔɯÐÕÍÙÈÙÌË 

%6', %ÜÓÓɪÞÐËÛÏɪÏÈÓÍɪÔÈßÐÔÜÔ 

'$! 'ÖÛɯÌÓÌÊÛÙÖÕɯÉÖÓÖÔÌÛÌÙ 

(% (ÕÛÌÙÔÌËÐÈÛÌɯÍÙÌØÜÌÕÊà 

(/  (ÚÖ×ÙÖ×àÓɯÈÓÊÖÏÖÓ 

*, *ÜÉÌÓÒÈɬ,ÜÕÒ 
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+(5 +ÐÎÏÛɪÊÜÙÙÌÕÛɪÝÖÓÛÈÎÌ 

+ɪ) +ÐÎÏÛɪÊÜÙÙÌÕÛɯËÌÕÚÐÛà 

+. +ÖÕÎÐÛÜËÐÕÈÓɯÖ×ÛÐÊÈÓ 

+3& +ÖÞɪÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɪÎÙÖÞÕ 

,!$ ,ÖÓÌÊÜÓÈÙɯÉÌÈÔɯÌ×ÐÛÈßà 

,(1 ,ÐËɪÐÕÍÙÈÙÌË 

,2, ,ÌÛÈÓɪÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɪÔÌÛÈÓ 

,3% ,ÖËÜÓÈÛÐÖÕɯÛÙÈÕÚÍÌÙɯÍÜÕÊÛÐÖÕ 

-% -ÖÐÚÌɯŘÖÖÙ 

.2  .×ÛÐÊÈÓɯÚ×ÌÊÛÙÜÔɯÈÕÈÓàÚÌÙ 

/" /ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯÊÖÕÛÙÖÓÓÌÙ 

/"! /ÙÐÕÛÌËɯÊÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙË 

/, /ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯÔÈÐÕÛÈÐÕÐÕÎ 

/,,  /ÖÓàÔÌÛÏàÓɯÔÌÛÏÈÊÙàÓÈÛÌ 

/3%$ /ÖÓàÛÌÛÙÈŘÜÖÙÖÌÛÏàÓÌÕÌ 

0"  0ÜÈÚÐɪÊÙàÚÛÈÓÓÐÕÌɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÐÖÕ 

0"+ 0ÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙ 

1!6 1ÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÉÈÕËÞÐËÛÏ 

13  1È×ÐËɯÛÏÌÙÔÈÓɯÈÕÕÌÈÓÌÙ 

13# 1ÌÚÖÕÈÕÛɯÛÜÕÕÌÓÓÐÕÎɯËÐÖËÌÚ 

2( 2ÌÔÐɪÐÕÚÜÓÈÛÐÕÎ 

2(2/ 2ÌÔÐɪÐÕÚÜÓÈÛÐÕÎɯÚÜÙÍÈÊÌɯ×ÓÈÚÔÖÕ 

2, 2ÐÕÎÓÌɯÔÖËÌ 

2,4 *ÌÐÛÏÓÌàɯƖƘƔƔɯÚÌÙÐÌÚɯ2ÖÜÙÊÌ,ÌÛÌÙəɯÜÕÐÛ 

2-1 2ÐÎÕÈÓɪÛÖɪÕÖÐÚÌɯÙÈÛÐÖ 

3#2 3ÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×à 

3'á 3ÌÙÈÏÌÙų 

3/( 3ÌÙÈÏÌÙųɯ×ÜÓÚÌËɯÐÔÈÎÐÕÎ 



ßßÝ 

+ÐÚÛɯÖÍɯŗÎÜÙÌÚ 

%ÐÎÜÙÌ ƕȭƕȯɯ$ÓÌÊÛÙÖÔÈÎÕÌÛÐÊɯÚ×ÌÊÛÙÜÔɯÏÐÎÏÓÐÎÏÛÐÕÎɯÛÏÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯ

ÙÌÎÐÖÕȭɯ(ÔÈÎÌɯÛÈÒÌÕɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ Ȼƚȼȭ ................................................................. Ɩ 

%ÐÎÜÙÌ ƕȭƖȯɯ%ÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯ×ÜÓÚÌÚɯÍÖÊÜÚÚÌËɯÖÕɯÈɯÉÐÈÚÌËɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÎÈ×ɯ

ȹ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯ ÚÞÐÛÊÏȺɯ ÈÙÌɯ ÜÚÌËɯ ÛÖɯ ÎÌÕÌÙÈÛÌɯ×ÜÓÚÌËɯ 3'áɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕȭɯ(ÔÈÎÌɯÛÈÒÌÕɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƛƜȼȭ ........................................................... ƙ 

%ÐÎÜÙÌ ƕȭƗȯɯ(ÓÓÜÚÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯÉÙÖÈËÉÈÕËɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯ

ÚàÚÛÌÔȭɯ!2Ȯɯ,șɯÈÕËɯ+șɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÉÌÈÔɪÚ×ÓÐŲÌÙȮɯÔÐÙÙÖÙɯÈÕËɯÓÌÕÚɯ

ÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ3ÏÌɯ×ÜÙ×ÓÌɯÊÖÓÖÜÙÌËɯËÖÜÉÓÌɯÏÌÈËÌËɯÈÙÙÖÞɯÚÐÎÕÐŗÌÚɯ

ÛÏÌɯÔÌÊÏÈÕÐÊÈÓɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕÈÓɯÚÛÈÎÌȭɯ(ÔÈÎÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÛÈÒÌÕɯÍÙÖÔ ȻƜƙȼȭ

 ........................................................................................................................... ƕƔ 

%ÐÎÜÙÌ ƕȭƘȯɯȹÈȺɯ(ÓÓÜÚÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÌÓÌÊÛÙÖɪÖ×ÛÐÊɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȭɯ(ÔÈÎÌɯ

ÙÌ×ÙÖËÜÊÌËɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƜƛȼȭɯȹÉȺɯ#ÐÈÎÙÈÔɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÐÕÎɯÛÐÔÌɪËÌÓÈàɯ

ÚÈÔ×ÓÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯÌÓÌÊÛÙÐÊɯŗÌÓËɯÞÐÛÏɯÈɯ×ÙÖÉÌɯÉÌÈÔȭɯ(ÔÈÎÌɯÛÈÒÌÕɯ

ÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƜƚȼ .................................................................................................. ƕƕ 

%ÐÎÜÙÌ ƕȭƙȯɯ3ÞÖɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÓÈÚÌÙÚȮɯÚÌÛɯÈÛɯÚÓÐÎÏÛÓàɯËÐřÌÙÌÕÛɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯ’ρɯ

ÈÕË ’ςȮɯÈÙÌɯ ÍÖÊÜÚÚÌËɯ ÖÕɯ Èɯ ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯ ÔÈÛÌÙÐÈÓɯ ÞÐÛÏɯ

ÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯ ÌÓÌÊÛÙÖËÌÚɯ ÈÕËɯ Èɯ ÉÐÈÚÌËɯ ÈÕÛÌÕÕÈɯ ÛÖɯ ÎÌÕÌÙÈÛÌɯ

ÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÈÛɯÛÏÌɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯÍÙÌØÜÌÕÊà ’σ

’ρ ’ςȭɯ(ÔÈÎÌɯÛÈÒÌÕɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƛƜȼȭ ............................................................ ƕƖ 

%ÐÎÜÙÌ ƕȭƚȯɯ(ÓÓÜÚÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÕɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÜÚÐÕÎɯȹÈȺɯÈɯÊÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓɯÐÕÛÌÙÉÈÕËɯ

ÓÈÚÌÙɯÈÕËɯȹÉȺɯÈÕɯÐÕÛÌÙÚÜÉÉÈÕËɯÊÈÚÊÈËÌËɯÏÌÛÌÙÖÚÛÙÜÊÛÜÙÌȭ ......................... ƕƘ 

%ÐÎÜÙÌ ƕȭƛȯɯ#ÌÚÐÎÕɯÖÍɯÛÏÌɯŗÙÚÛɯ3'áɯ0"+ɯÈÊÛÐÝÌɯÙÌÎÐÖÕɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÈɯÊÏÐÙ×ÌËɯ

ÚÜ×ÌÙÓÈŲÐÊÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌȭɯ(ÔÈÎÌɯÛÈÒÌÕɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƚƗȼ .................................... ƕƚ 

%ÐÎÜÙÌ ƕȭƜȯɯ3ÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÖÍɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙÚɯÖÝÌÙɯÈɯÙÈÕÎÌɯ

ÖÍɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ,(1ɯÛÖɯ3'áɯÙÌÎÐÖÕȭɯ(ÔÈÎÌɯÛÈÒÌÕɯÍÙÖÔɯ

1ÌÍȭ ȻƗƗȼ ............................................................................................................ ƕƛ 

%ÐÎÜÙÌ Ɩȭƕȯɯ (ÓÓÜÚÛÙÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÚÛÌ××ÌËɯ ÚÈÔ×ÓÌɯ ÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯ ÍÖÙɯ ÚÌÓÍɪÔÐßÐÕÎɯ

Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÚȭ .................................................................................................... ƖƔ 

%ÐÎÜÙÌ ƖȭƖȯɯ.ÝÌÙÝÐÌÞɯÖÍɯÚÛÌ×ÚɯÐÕÝÖÓÝÌËɯÐÕɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯ3'áɯ0"+ɯÞÐÛÏɯÈɯ2(2/ɯ

ÞÈÝÌÎÜÐËÌȭ ...................................................................................................... ƖƖ 

%ÐÎÜÙÌ ƖȭƗȯɯ,ÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÍÛÌÙɯȹÈȺɯ×ÏÖÛÖÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàɯÈÕËɯȹÉȺɯÞÌÛɯ

ÊÏÌÔÐÊÈÓɯÌÛÊÏÐÕÎɯÛÖɯËÌŗÕÌɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌȭ ................................................. Ɩƙ 

%ÐÎÜÙÌ ƖȭƘȯɯ,ÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÐÔÈÎÌɯÈÍÛÌÙɯȹÈȺɯ×ÏÖÛÖÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàȮɯȹÉȺɯÉÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛɯ

ÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕɯȹ Ü&Ì-ÐȺɯÈÕËɯȹÊȺɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭ ......................... Ɩƚ 

%ÐÎÜÙÌ Ɩȭƙȯɯ,ÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÍÛÌÙɯȹÈȺɯ×ÏÖÛÖÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàɯÈÕËɯȹÉȺɯÛÖ×ɯ



+ÐÚÛɯÖÍɯŗÎÜÙÌÚ 

ßßÝÐ 

ÊÖÕÛÈÊÛɯÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕɯȹ Ü&Ì-ÐȺɯÖÕɯÛÖ×ɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌȭ ........................ ƖƜ 

%ÐÎÜÙÌ Ɩȭƚȯɯ,ÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÍÛÌÙɯȹÈȺɯ×ÏÖÛÖÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàɯÈÕËɯȹÉȺɯ

ÖÝÌÙɪÓÈàÌÙɯÔÌÛÈÓɯËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÝÌÙɯÛÏÌɯÉÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÈÕËɯÓÈÚÌÙɯ

ÙÐËÎÌȭ ................................................................................................................. ƖƜ 

%ÐÎÜÙÌ ƖȭƛȯɯȹÈȺɯ,ÐÊÙÖÚÊÖ×àɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÈɯÞÐÙÌɪÉÖÕËÌËɯËÌÝÐÊÌȭɯȹÉȺɯ.×ÛÐÊÈÓɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯ

ÛÞÖɯËÌÝÐÊÌÚɯ×ÈÊÒÈÎÌËɯÖÕɯÈɯÊÖ××ÌÙɯÉÓÖÊÒȭ ................................................... Ɨƕ 

%ÐÎÜÙÌ ƖȭƜȯɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯÖÍɯÛÏÌɯ+(5ɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÚÌÛÜ×ɯÖÍɯÈɯÚÛÈÕËÈÙËɯ3'áɯ0"+ȭ

 ........................................................................................................................... ƗƖ 

%ÐÎÜÙÌ ƖȭƝȯɯ 2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ ÚÌÛÜ×ɯ ÜÚÌËɯ ÍÖÙɯ Ú×ÌÊÛÙÈÓɯ

ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯÚÛÈÕËÈÙËɯ3'áɯ0"+ȭ .................................................... ƗƗ 

%ÐÎÜÙÌ ƖȭƕƔȯɯȹÈȺɯ+(5ɯÍÙÖÔɯÈɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯ3'áɯ0"+ɯȹÞÈÍÌÙɯ+ɪƛƜƚȺɯÈÛɯÝÈÙÐÖÜÚɯ

ÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚȭɯȹÉȺɯ2×ÌÊÛÙÈÓɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÈÛɯÈɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÈ××ÓÐÌËɯ

ËÙÐÝÌɯÉÐÈÚÌÚɯÈÛɯÈɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÍɯƘɷ*ȭɯȹÊȺɯ3ÏÙÌÚÏÖÓËɯÊÜÙÙÌÕÛɯ

ËÌÕÚÐÛàɯÈÕËɯȹËȺɯ×ÌÈÒɯ×ÖÞÌÙɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ

ȹÉÓÈÊÒɯ ËÖÛÚȺɯ ÞÐÛÏɯ Ìß×ÖÕÌÕÛÐÈÓɯ ÈÕËɯ !ÖÓųÔÈÕɯ ŗÛɯ ȹÙÌËɯ ÓÐÕÌȺɯ

ÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭ ..................................................................................................... Ɨƙ 

%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƕȯɯ ȹÈȺɯ .×ÛÐÊÈÓɯ ÐÔÈÎÌɯ ÖÍɯ ÈËÔÐßÛÜÙÌÚɯ ÖÍɯ ×ÖÓàÔÌÛÏàÓɯ ÔÌÛÏÈÊÙàÓÈÛÌɯ

ȹ/,, ȺɯÈÕËɯ×ÖÓàÚÛàÙÌÕÌɯÐÕɯÈɯ×ÖÓàÚÛàÙÌÕÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÏÖÓËÌÙɯÞÐÛÏÖÜÛɯ

ÈÕàɯÓÐËȭɯ/,, ɯÔÈÚÚɪÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÓÈÉÌÓÓÌËȭɯȹÉȺɯ2×ÌÊÜÓÈÙɯ

ÈÕËɯȹÊȺɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÐÔÈÎÌÚɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÐÛÏɯÓÐËɯÖÕȭɯ(ÔÈÎÌɯÛÈÒÌÕɯ

ÍÙÖÔ ȻƗƘȮɯƕƚƖȼȭ .................................................................................................. Ƙƕ 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƖȯɯȹÈȺɯ#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÐÔÈÎÌɯÈÛɯƖȭƜɷ3'áɯÖÍɯƕƔƔǔɯ×ÜÙÐÛàɯ×ÖÞËÌÙÌËɯ

ÚÈÔ×ÓÌɯ ȹÍÙÖÔɯ ÓÌÍÛȯɯ ÚÜÊÙÖÚÌȮɯ ÓÈÊÛÖÚÌɯ ÔÖÕÖÏàËÙÈÛÌȮɯ ÎÓÜÊÖÚÌɯ

ÔÖÕÖÏàËÙÈÛÌɯÈÕËɯ×ÖÓàÌÛÏàÓÌÕÌȺɯÐÕɯÈɯ×ÖÓàÚÛàÙÌÕÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÏÖÓËÌÙȭɯȹÉȺɯ

 ÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ ÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯ‌ɯÐÕÍÌÙÙÌËɯ ÍÙÖÔɯ ØÜÈÚÐɪÊÙàÚÛÈÓÓÐÕÌɯ

È××ÙÖßÐÔÈÛÐÖÕɯ×ÓÖŲÌËɯÈÎÈÐÕÚÛɯ!ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ

‌ὝὈὛɯÖÉÛÈÐÕÌËɯ ÍÙÖÔɯ 3'áɯ 3#2ɯ ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯ ÍÖÙɯ ÕÜÔÉÌÙɯ ÖÍɯ

ËÐřÌÙÌÕÛɯÚÈÔ×ÓÌÚȭɯƕƔƔǔɯ×ÜÙÐÛàɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÔÈÙÒÌËɯÞÐÛÏɯ

ÚØÜÈÙÌÚȮɯƘƔǔɯÈÕËɯƕƙǔɯËÐÓÜÛÌËɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÐÕɯÛÙÐÈÕÎÓÌÚɯÈÕËɯÊÐÙÊÓÌÚɯ

ÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ2ÈÔ×ÓÌÚɯÞÌÙÌɯËÐÓÜÛÌËɯÞÐÛÏɯ×ÖÓàÌÛÏàÓÌÕÌɯ×ÖÞËÌÙȭɯ3ÏÌɯ

ËÈÚÏÌËɯÓÐÕÌɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÛÏÌɯÐËÌÕÛÐÛàɯÓÐÕÌȭɯ3ÏÌɯÚÖÓÐËɯÓÐÕÌɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÈɯ

ÓÐÕÌɯÖÍɯÉÌÚÛɯŗÛȭɯ(ÔÈÎÌÚɯÛÈÒÌÕɯÍÙÖÔ Ȼƕƚƙȼȭ ...................................................... ƘƖ 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƗȯɯ 2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯ ËÐÈÎÙÈÔɯ ÖÍɯ ËÐřÜÚÌɯ ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ ÐÔÈÎÐÕÎɯ ÚÌÛÜ×ȭɯ 3ÏÌɯ

ËÌÛÌÊÛÖÙɯÔÈÙÒÌËɯÞÐÛÏɯȿ#ɀɯÞÈÚɯÈɯÏÌÓÐÜÔɪÊÖÖÓÌËɯÚÐÓÐÊÖÕɯÉÖÓÖÔÌÛÌÙȭɯ

(ÔÈÎÌɯÊÖÜÙÛÌÚàɯÖÍɯ#Ù  ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚɯÈÕËɯÈÓÚÖɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƕƜƚȮɯ

ƕƜƛȼȭ ................................................................................................................... Ƙƙ 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƘȯɯ/ÌÈÒɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÛɯÝÈÙÐÖÜÚɯËÙÐÝÌɯÊÜÙÙÌÕÛɯÓÌÝÌÓÚȭɯ2×ÌÊÛÙÈÓɯ

ÐÕÛÌÕÚÐÛÐÌÚɯÉÌÓÖÞɯƖƔɷË!ɯÖÍɯ×ÌÈÒɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÕÌÎÓÌÊÛÌËȭɯ#ÈÛÈɯ



+ÐÚÛɯÖÍɯŗÎÜÙÌÚ 

ßßÝÐÐ 

ÊÖÜÙÛÌÚàɯÖÍɯ#Ù  ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚɯÈÕËɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƕƜƛȼȭ ...... Ƙƚ 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƙȯɯȹÈȺɯ#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÐÔÈÎÌɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÖÍɯÎÖÓËɪÊÖÈÛÌËɯÚÈÕË×È×ÌÙɯ

ȹÉÙÐÎÏÛɯ ÈÙÌÈȺɯ ÖÕɯ Èɯ ÎÓÈÚÚɯ ÊÖÝÌÙÚÓÐ×ɯ ȹËÈÙÒɯ ÈÙÌÈȺɯ ÈÛɯƗȭƖƜɷ3'áȭɯ ȹÉȺɯ

,ÌÈÚÜÙÌËɯ3'áɯ×ÖÞÌÙɯÈÚɯÚÊÈÕÕÌËɯÈÊÙÖÚÚɯÛÏÌɯÌËÎÌɯÖÍɯÎÖÓËɪÊÖÈÛÌËɯ

ÚÈÕË×È×ÌÙɯÈÛɯƗȭƖƜɷ3'áȭɯ ɯŗŲÌËɯ&ÈÜÚÚɯÌÙÙÖÙɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÐÚɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯ

ÉàɯÛÏÌɯÚÖÓÐËɯÓÐÕÌȭɯȹÊȺɯ,3%ɯÚÊÈÕÚɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÐÕɯÉÖÛÏɯÏÖÙÐáÖÕÛÈÓɯȹὼȺɯÈÕËɯ

ÝÌÙÛÐÊÈÓɯȹώȺɯËÐÙÌÊÛÐÖÕÚɯÞÐÛÏɯÌÙÙÖÙɯÉÈÙÚɯÚÐÎÕÐÍàÐÕÎɯÛÏÌɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÝÈÓÜÌÚɯ

ÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÙÌÌɯÐÕËÐÝÐËÜÈÓɯÚÊÈÕÚȭɯȹËȺɯ#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÐÔÈÎÌɯ

ÖÍɯÈɯÛÞÖɯ×ÌÕÊÌɯÊÖÐÕɯÛÈÒÌÕɯÈÛɯƗȭƖƜɷ3'áȭɯ#ÈÛÈɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯȹÉȺɯÈÕËɯȹÊȺɯ

ÊÖÜÙÛÌÚàɯÖÍɯ#Ù  ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚɯÈÕËɯ#ȭɯ1ȭ !ÈÊÖÕȭ ............................................ ƘƜ 

%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƚȯɯ.×ÛÐÊÈÓɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÈɯÚÈÔ×ÓÌɯ×ÙÌÚÚÌËɯÐÕÛÖɯÈɯ×ÌÓÓÌÛɯÍÖÙɯ3'áɯ3#2ɯ

ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛȭ .................................................................................................. ƙƔ 

%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƛȯɯ3ÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯ3'áɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯ×ÜÓÚÌɯȹÉÓÈÊÒɯÓÐÕÌȺɯÈÕËɯ×ÜÓÚÌÚɯÛÏÙÖÜÎÏɯ

ƕƔƔǔɯ ÚÜÊÙÖÚÌȮɯ ƕƔƔǔ ÊÈřÌÐÕÌɯ ÈÕËɯ ƕƔƔǔ ÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯ ÔÐÊÙÖÎÙÈÕÜÓÈÙɯ

ÚÈÔ×ÓÌÚɯȹÙÌËȮɯÉÓÜÌɯÈÕËɯÎÙÌÌÕɯÓÐÕÌÚɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȺȭ ...................................... ƙƖ 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƜȯɯ%ÈÚÛɯ%ÖÜÙÐÌÙɯ3ÙÈÕÚÍÖÙÔɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÐÎÕÈÓɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÕÖÐÚÌɯŘÖÖÙɯ

ÔÈÙÒÌËɯÐÕɯÙÌËȭ ................................................................................................. ƙƗ 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƝȯɯ ÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯɻ4$3ɯȹÉÓÈÊÒɯÓÐÕÌȺȮɯÔÈßÐÔÜÔɯÔÌÈÚÜÙÌÈÉÓÌɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ   ɻ-!8ɯȹÙÌËɯÓÐÕÌȺɯÈÕËɯÙÌÍÙÈÊÛÐÝÌɯÐÕËÌßɯÎÓÁÍɯ

ȹÉÓÜÌɯÓÐÕÌȺɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯ3'áɯ×ÜÓÚÌÚɯÍÖÙɯÝÈÙÐÖÜÚɯ

×ÜÙÌɯÚÈÔ×ÓÌÚȭ .................................................................................................. ƙƘ 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƔȯɯ.×ÛÐÊÈÓɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯ×ÖÞËÌÙÌËɯÚÈÔ×ÓÌÚɯŗÓÓÌËɯÐÕÛÖɯ×ÓÈÚÛÐÊɯÊÜÝÌŲÌÚȭɯ

ȹÓÌÍÛȺɯ/3%$ɯÈÚɯÈɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÈÕËɯȹÙÐÎÏÛȺɯƚƔǔ ÎÓÜÊÖÚÌɯÔÖÕÖÏàËÙÈÛÌɯ

ÚÈÔ×ÓÌȭɯ(ÔÈÎÌɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɷȻƕƜƚȼȭ ................................................................ ƙƙ 

%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƕƕȯɯ ȹÈȺɯ %ÖÜÙɯ ÊÖÓÖÜÙɯ ËÐřÜÚÌɯ ÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯ ÐÔÈÎÌÚɯ ÈÛɯ ȹ(ȺɷƗȭƔƚɷ3'áȮɯ

ȹ((ȺɷƗȭƖƕɷ3'áȮɯȹ(((ȺɷƗȭƖƜɷ3'áȮɯÈÕËɯȹ(5ȺɷƗȭƗƙɷ3'áɯÖÍɯ×ÖÞËÌÙÌËɯƙƙɷϟÔɯ

/3%$ɯȹÓÌÍÛɯÊÜÝÌŲÌȺɯÈÕËɯƚƔǔɯÎÓÜÊÖÚÌɯÔÖÕÖÏàËÙÈÛÌɯȹÙÐÎÏÛɯÊÜÝÌŲÌȺȭɯ

3ÏÌɯÙÌËɯËÖŲÌËɯÓÐÕÌɯÐÕɯȹÉȺɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÌÕÊÓÖÚÌËɯ×ÖÞËÌÙɯÈÙÌÈɯÜÚÌËɯÍÖÙɯ

ËÈÛÈɯÈÕÈÓàÚÐÚȭ ................................................................................................... ƙƚ 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƖȯɯ(ÓÓÜÚÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯȹÈȺɯÕÖÕɪÈÉÚÖÙÉÐÕÎȮɯȹÉȺɯÞÌÈÒÓàɯ

ÈÉÚÖÙÉÐÕÎɯÈÕËɯȹÊȺɯÏÐÎÏÓàɯÈÉÚÖÙÉÐÕÎɯÚÈÔ×ÓÌÚȭɯ3ÏÌɯÎÙÈ×ÏɯÚÏÖÞÚɯÈɯ

ÙÖÜÎÏɯÛÙÌÕËɯÖÍɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÈÚɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕȭ .................. ƙƜ 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƗȯɯ ÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯ3'áɯ3#2ɯȹÉÓÈÊÒɯËÖŲÌËɯÓÐÕÌÚȺɯ

ÈÕËɯ ÙÌÓÈÛÐÝÌɯ ËÐřÜÚÌɯ ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ ȹÙÌËɯ ÚÊÈŲÌÙÌËɯ ×ÓÖÛȺɯ ȹÈȺ ƕƙǔɯ

!ÌÕáÖÊÈÐÕÌȮɯ ȹÉȺ ƘƔǔɯ ÓÈÊÛÖÚÌɯ ÈÕÏàËÙÖÜÚȮɯ ȹÊȺ ƕƙǔɯ ÓàËÖÊÈÐÕÌɯ ÈÕËɯ

ȹËȺ ƕƙǔɯÈÔÔÖÕÐÜÔɯÕÐÛÙÈÛÌȭɯ3ÏÌɯÌÙÙÖÙɯÉÈÙÚɯÐÕËÐÊÈÛÌɯÛÏÌɯÈÉÚÖÓÜÛÌɯ

ÚÛÈÕËÈÙËɪÜÕÊÌÙÛÈÐÕÛàɯ‡ὙɯÐÕɯÛÏÌɯÔÌÈÕɯÖÍɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌȭ ..... ƙƝ 



+ÐÚÛɯÖÍɯŗÎÜÙÌÚ 

ßßÝÐÐÐ 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƘȯɯ1ÌÓÈÛÐÝÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÖÍɯÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯÔÐÊÙÖÎÙÈÕÜÓÈÙɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯ

ÖÍɯÈËÔÐßÛÜÙÌɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÞÐÛÏɯ/3%$ɯÈÛɯÛÏÌɯÍÖÜÙɯËÐřÌÙÌÕÛɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȭɯ3ÏÌɯËÖŲÌËɯÓÐÕÌÚɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯŗŲÐÕÎɯÖÍɯÌØÜÈÛÐÖÕɯƗȭƕƗɯÞÐÛÏɯ

ϖǻƕȭƔƗȭɯ#ÈÛÈɯÊÖÜÙÛÌÚàɯ#Ù  ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚɯÈÕËɯ ȭ 1ȭ "ÓÈÙÒÚÖÕȭɯ(ÔÈÎÌɯ

ÙÌ×ÓÖŲÌËɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƕƜƛȼȭ ............................................................................... ƚƕ 

%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƕƙȯɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯÖÍɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÈÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÓÓÌÊÛÐÖÕɯÖ×ÛÐÊÚɯÖÍɯÛÏÌɯ#1(ɯÚàÚÛÌÔɯ

ÉÌÛÞÌÌÕɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÕËɯËÌÛÌÊÛÖÙɯÍÖÙɯȹÈȺ ȃƗƔɷÊÔɯÈÕËɯȹÉȺ ȃƕȭƙɷÔɯÞÖÙÒÐÕÎɯ

ËÐÚÛÈÕÊÌȭɯ"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÍÖÙɯÝÈÙÐÖÜÚɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÈÛɯ

ȹÊȺɯȃƗƔɷÊÔɯÈÕËɯȹËȺɯȃƕȭƙɷÔɯÞÖÙÒÐÕÎɯËÐÚÛÈÕÊÌȭɯȹÌȺɯ+ÐÕÌÈÙɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯ

ÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯËÈÛÈɯÚÌÛÚȭɯ(ËÌÕÛÐÛàɯÓÐÕÌɯÚÏÖÞÕɯÈÚɯÙÌËɯÓÐÕÌȭɯ#ÈÛÈɯÚÏÖÞÕɯ

ÐÕɯȹÊȺɯÊÖÜÙÛÌÚàɯÖÍɯ#Ù  ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚȭ ................................................................ ƚƖ 

%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƕƚȯɯ(ÓÓÜÚÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÌřÌÊÛÐÝÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÈÛÏɯÓÌÕÎÛÏɯÔÖËÌÓȭ .................................. ƚƘ 

%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƕƛȯɯ"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯ3'áɯ3#2ɯ

ȹÚÖÓÐËɯÓÐÕÌÚȺɯÈÕËɯÜÚÐÕÎɯ$./+ɯÔÖËÌÓɯȹÚØÜÈÙÌɯÉÖßÌÚȺɯÖÕɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯ

ËÐřÜÚÌɯ ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ ËÈÛÈɯ ÖÍɯ ƕƙǔɯ ÈÕËɯ ƕƔƔǔɯ ÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ

ÎÙÈÕÜÓÈÛÌËɯÚÜÎÈÙɯÈËÔÐßÛÜÙÌɯÞÐÛÏɯ/3%$ɯÉàɯÞÌÐÎÏÛȮɯÈÛɯÛÏÌɯÍÖÜÙɯ

ÐÔÈÎÐÕÎɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȭɯ(ÔÈÎÌɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƗƘȮɯƕƝƖȼȭ ........................... ƚƚ 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƜȯɯ *ÜÉÌÓÒÈɬ,ÜÕÒɯ ÙÌÔÐÚÚÐÖÕɯ ÍÜÕÊÛÐÖÕɯ ÈÚɯ Èɯ ÍÜÕÊÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯ

ÔÈÚÚɪÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÐÕɯÈËÔÐßÛÜÙÌɯÞÐÛÏɯ/3%$ȭɯ3ÏÌɯËÖŲÌËɯÓÐÕÌɯÐÚɯÈɯ

ÓÐÕÌÈÙɯŗÛɯÛÖɯÛÏÌɯËÈÛÈɯÈÕËɯÌÙÙÖÙɯÉÈÙÚɯÈÙÌɯÛÏÌɯÚÛÈÕËÈÙËɯÜÕÊÌÙÛÈÐÕÛàȭɯ

#ÈÛÈɯ ÊÖÜÙÛÌÚàɯ ÖÍɯ #Ù  ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚɯ ÈÕËɯ  ȭ 1ȭ "ÓÈÙÒÚÖÕȭɯ #ÈÛÈɯ

ÙÌ×ÓÖŲÌËɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƕƜƛȼȭ ............................................................................... ƚƛ 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƝȯɯ"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯ3'áɯ3#2ɯ

ȹÚÖÓÐËɯÓÐÕÌÚȺɯÈÕËɯÈÕÈÓàÛÐÊÈÓÓàɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÍÙÖÔɯ*ÜÉÌÓÒÈɪ,ÜÕÒɯÛÏÌÖÙàɯ

ȹÚàÔÉÖÓÚȺɯÜÚÐÕÎɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÍÖÙɯƙǔȮɯƕƙǔɯÈÕËɯ

ƕƔƔǔɯÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯÔÐÊÙÖÎÙÈÕÜÓÈÙȭɯ#ÈÛÈɯÙÌ×ÙÖËÜÊÌËɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƕƜƛȼȭ ........... ƛƔ 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƖƔȯɯ"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯ3'áɯ3#2ɯ

ȹÚÖÓÐËɯÓÐÕÌÚȺɯÈÕËɯÛÏÖÚÌɯÐÕÍÌÙÙÌËɯÍÙÖÔɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÐÔÈÎÐÕÎɯÈÛɯ

ÛÏÌɯ ÍÖÜÙɯ ÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯ ÜÚÐÕÎɯ *ÜÉÌÓÒÈɬ,ÜÕÒɯ ÛÏÌÖÙàɯ

ȹÚàÔÉÖÓÚȺɯÍÖÙɯÊÈřÌÐÕÌɯȹÉÓÈÊÒɯÊÐÙÊÓÌȺȮɯÚÜÊÙÖÚÌɯȹÙÌËɯÚÛÈÙȺȮɯÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯ

ÔÐÊÙÖÎÙÈÕÜÓÈÙɯȹÎÙÌÌÕɯËÐÈÔÖÕËȺȮɯÎÙÈÕÜÓÈÛÌËɯÚÜÎÈÙɯȹÉÓÜÌɯÛÙÐÈÕÎÓÌȺȮɯ

ÓÐËÖÊÈÐÕÌɯ ȹ×ÐÕÒɯ ÊÙÖÚÚȺɯ ÈÕËɯ ÉÌÕáÖÊÈÐÕÌɯ ȹÉÙÖÞÕɯ ÚØÜÈÙÌȺȭɯƕƙǔɯ

ÔÈÚÚɪÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÍÖÙɯÈÓÓɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÈËÔÐßÛÜÙÌɯÞÐÛÏɯ/3%$ȭɯ#ÈÛÈɯ

ÙÌ×ÙÖËÜÊÌËɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƕƜƛȼȭ ........................................................................... ƛƕ 

%ÐÎÜÙÌɯƘȭƕȯɯ!ÈÚÐÊɯÚÊÏÌÔÈÛÐÊɯÖÍɯÈɯÛÌÙÈÏÌÙųɯ×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎɯÈ××ÈÙÈÛÜÚȭ ............................ ƛƘ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖȯɯȹÈȺɯ#ÌÚÐÎÕɯÖÍɯÛÏÙÌÌɪÛÜÙÕɯÚÌÓÍɪÊÖÔ×ÓÐÔÌÕÛÈÙàɯÓÖÎɪÚ×ÐÙÈÓɯÈÕÛÌÕÕÈȭɯȹÉȺɯ

3ÏÌɯÊÌÕÛÙÈÓɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÞÈÚɯƕƕȭƗɷϟÔɯ7ɯƕƕȭƗɷϟÔɯÈÕËɯÊÖÕÚÐÚÛÌËɯÖÍɯ

ÛÏÙÌÌɯ×ÈÐÙɯÖÍɯÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯÌÓÌÊÛÙÖËÌÚɯÌÈÊÏɯƔȭƖɷϟÔɯÞÐËÌɯÞÐÛÏɯƕȭƚɷϟÔɯ



+ÐÚÛɯÖÍɯŗÎÜÙÌÚ 

ßßÐß 

ÎÈ×ȭ ................................................................................................................... ƜƔ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƗȯɯ$ÚÛÐÔÈÛÌËɯ3'áɯÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÍÖÙɯÛÏÙÌÌɯ

ËÐřÌÙÌÕÛɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯËÐÔÌÕÚÐÖÕÚɯÞÐÛÏɯÌÈÊÏɯÌÓÌÊÛÙÖËÌɯÎÌÖÔÌÛÙàɯÖÍɯ

ƖƔƔɷÕÔɯÞÐËÌɯÈÕËɯƕȭƚɷϟÔɯÎÈ×ȭ ....................................................................... Ɯƕ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƘȯɯ,ÐÊÙÖÚÊÖ×àɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÍÛÌÙɯȹÈȺɯÌɪÉÌÈÔɯÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàɯÈÕËɯ

ËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯȹÖÙÈÕÎÌɯÈÙÌÈɯÐÚɯÜÕÌß×ÖÚÌËɯÙÌÚÐÚÛȺɯÈÕËɯȹÉȺɯÌɪÉÌÈÔɯ

ÌÝÈ×ÖÙÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÓÐÍÛɪÖřɯȹàÌÓÓÖÞɯÐÚɯÛÏÌɯÔÌÛÈÓÓÐÚÌËɯÚÜÙÍÈÊÌȮɯ+3&ɪ&È Úɯ

ÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯÐÕɯËÈÙÒɪÉÓÜÌÐÚÏɯÊÖÓÖÜÙȺȭ ................................................................ ƜƘ 

%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƙȯɯ.×ÛÐÊÈÓɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÞÐÛÏɯÊÖÕÛÈÊÛɯ×ÈËÚȭ ......................................... Ɯƙ 

%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƚȯɯ.×ÛÐÊÈÓɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÈɯËÌÝÐÊÌɯÔÖÜÕÛÌËɯÖÕɯÈɯ/"!ɯÞÐÛÏɯ2, ɯÊÖÕÕÌÊÛÖÙȭ...... Ɯƙ 

%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƛȯɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯÖÍɯ3./3(" ɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÈ××ÈÙÈÛÜÚȭɯ

"6ɬÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌȮɯÈÕËɯ 6&ɬÈÙÉÐÛÙÈÙàɯÞÈÝÌÍÖÙÔɯÎÌÕÌÙÈÛÖÙȭɯ

/,ɯÔÈÛÐÕÎɯÚÓÌÌÝÌÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯËÐÈÎÙÈÔÔÈÛÐÊÈÓÓàɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÈÚɯÛÞÖɯ

ÚÔÈÓÓɯ×ÈÙÈÓÓÌÓɯÓÐÕÌÚɯÊÖÕÕÌÊÛÐÕÎɯŗÉÙÌÚȭ ......................................................... Ɯƚ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƜȯɯ,ÖËÐŗÌËɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÈ××ÈÙÈÛÜÚɯÜÚÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ

ÍÙÌÌɪÚ×ÈÊÌɯȿÐÕɪÏÖÜÚÌɀɯÌÔÐŲÌÙÚȭɯ‗ȾςɬÏÈÓÍɪÞÈÝÌɯ×ÓÈÛÌȭ ................................ ƜƜ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƝȯɯ""#ɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭ .............................................................................. ƜƝ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƔȯɯȹÈȺɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯÖÍɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÈ××ÈÙÈÛÜÚɯÛÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯÛÏÌɯÊÖÔÉÐÕÌËɯ

ÓÐÕÌÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÛÞÖɯȃƛƜƔɷÕÔɯËÐÖËÌɯÓÈÚÌÙÚȭɯȹÉȺɯ+ÐÕÌÞÐËÛÏɯÖÉÛÈÐÕÌËɯ

ÉàɯÉÌÈÛÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÛÞÖɯÓÈÚÌÙɯËÐÖËÌÚɯÖÕɯÈɯ×ÏÖÛÖËÐÖËÌȭɯ+ÐÕÌÞÐËÛÏɯ

ÖÉÛÈÐÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÔÈßɪÏÖÓËɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÛÙÜÔɯÈÕÈÓàÚÌÙɯÍÖÙɯÈɯ

ËÜÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯȃƗɷÔÐÕÜÛÌÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯÙÌËɯȹ1!6ȯɯƚȭƙɷ,'áȺȭɯ ɯÏÐÎÏɯ

ÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÐÕÚÛÈÕÛÈÕÌÖÜÚɯÓÐÕÌÞÐËÛÏɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯÉÓÈÊÒɯȹ1!6ȯɯƘƗƔÒ'áȺȭɯ

ȹ(ÕÚÌÛȺɯ(ÕÚÛÈÕÛÈÕÌÖÜÚɯÓÐÕÌÞÐËÛÏɯÞÐÛÏɯÔÈÎÕÐŗÌËɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈßÐÚȭ ............ ƝƖ 

%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƕƕȯɯ#ÌÛÌÊÛÌËɯÚÐÎÕÈÓɯÈÎÈÐÕÚÛɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÛɯËÐřÌÙÌÕÛɯ×ÈÛÏɯ

ËÌÓÈàÚȭɯ9ÌÙÖɯ×ÈÛÏɯËÌÓÈàɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÉàɯƔɷ×ÚɯȹÉÓÜÌɯÓÐÕÌȺȭ .......... ƝƘ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƖȯɯȹÈȺɯ%%3ɯÖÍɯȃƙƔƔɷ×ÚɯÓÖÕÎɯÚÊÈÕɯÈÛɯȃƕɷ3'áɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ

ȹÉÓÈÊÒȺȮɯ&ÈÜÚÚÐÈÕɯŗÛɯÛÖɯÛÏÌɯ%%3ɯȹÙÌËȺɯÏÈÚɯÈɯ%6',ɯÖÍɯȃƕƗȭƛɷ&'áȭɯ

ȹ(ÕÚÌÛɪÙÐÎÏÛȺɯ3ÐÔÌɯËÖÔÈÐÕɯÚÊÈÕɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÖÝÌÙɯÈɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯ

ƙƔƔɷ×Úȭɯȹ(ÕÚÌÛɯÓÌÍÛȺɯ ɯÚÔÈÓÓɯÚÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯÚÊÈÕɯÚÏÖÞÐÕÎɯ

ËÌÛÌÊÛÌËɯÚÐÕÜÚÖÐËÈÓɯÍÙÐÕÎÌÚȭɯȹÉȺɯ%ÐŲÌËɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯƕɯÔÐÕÜÛÌɯÈÕËɯƚɯ

ÔÐÕÜÛÌÚɯÚÓÐÊÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯƘƖɷÔÐÕÜÛÌÚɯÓÖÕÎɯÚÊÈÕɯ×ÓÖŲÌËɯÈÎÈÐÕÚÛɯÛÐÔÌȭ ............ Ɲƙ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƗȯɯ%ÐŲÌËɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÈÚɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÐÌáÖɪÌÓÌÊÛÙÐÊɯÚÊÈÕɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÚÏÖÞÕɯ

ÈÚɯÙÌËɯÓÐÕÌȭɯ6ÈÛÌÙÓÐÕÌɯÈÛɯȃƕȭƘƕɷ3'áɯÚÏÖÞÕɯÈÚɯÉÓÜÌɯÓÐÕÌɯÞÐÛÏɯÚÊÈÓÌËɯ

ÈÔ×ÓÐÛÜËÌȭ ....................................................................................................... Ɲƛ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƘȯɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯÖÍɯÍÖÊÜÚÌËɯÉÌÈÔɯÞÈÐÚÛɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÜÚÐÕÎɯÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɯ

ÛÌÊÏÕÐØÜÌȭ ........................................................................................................ ƝƜ 



+ÐÚÛɯÖÍɯŗÎÜÙÌÚ 

ßßß 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƙȯɯȹÈȺɯ-ÖÙÔÈÓÐÚÌËɯÐÕÛÌÕÚÐÛàɯ×ÙÖŗÓÌɯÖÍɯÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯȹËÖÛÚȺɯ

ÈÕËɯ ŗŲÌËɯ ÊÖÔ×ÓÐÔÌÕÛÈÙàɯ ÌÙÙÖÙɯ ÍÜÕÊÛÐÖÕɯ ȹÙÌËɯ ÚÖÓÐËɯ ÓÐÕÌȺɯ ȹÉȺɯ

"ÈÓÊÜÓÈÛÌËɯρȾὩςɯÏÈÓÍɪÞÐËÛÏɯύὼɯÈÎÈÐÕÚÛɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÍÖÊÈÓɯÚ×ÖÛɯ

áȭɯ$ÙÙÖÙɯÐÕɯŗŲÐÕÎɯÝÈÓÜÌɯύὼɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÉàɯÌÙÙÖÙɯÉÈÙÚȭ .............. ƝƝ 

%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƕƚȯɯ ȹÈȺɯ #ÈÙÒɯ ÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯ ÈÕËɯ ȹÉȺɯ ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɪÝÖÓÛÈÎÌɯ ÚÞÌÌ×Úɯ ÖÍɯ

ÌÔÐŲÌÙÚɯÈÛɯËÐřÌÙÌÕÛɯÌßɪÚÐÛÜɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȭ ................................ ƕƔƖ 

%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƕƛȯɯ,ÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯ

ÞÐÛÏɯȹÈȺɯÛÞÖɯ×ÈÐÙɯÈÕËɯȹÉȺɯÛÏÙÌÌɯ×ÈÐÙɯÖÍɯÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯÌÓÌÊÛÙÖËÌÚɯÈÕËɯ

ÛÏÌÐÙɯȹÊȺɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÈÕËɯȹËȺɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕȭ .......................... ƕƔƘ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƜȯɯȹÈȺɯ#"ɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÈÛɯƙɷ5ɯÌÔÐŲÌÙɯÉÐÈÚɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯ

ÏÈÓÍɪÞÈÝÌɯ ×ÓÈÛÌɯÈÕÎÓÌȭɯȹÉȺɯ /ÌÈÒɯ ËÌÛÌÊÛÌËɯ ÚÐÎÕÈÓɯ ÖÕɯ ÛÏÌɯ ÓÖÊÒɪÐÕɯ

ÈÔ×ÓÐŗÌÙɯ ÈÛɯƙƔƔɷ&'áɯ ÈÚɯ Èɯ ÍÜÕÊÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÏÈÓÍɪÞÈÝÌɯ ×ÓÈÛÌɯ ÈÕÎÓÌȭɯ

/ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÉÌÈÔɯ×ÈÙÈÓÓÌÓɯÈÕËɯÖÙÛÏÖÎÖÕÈÓɯÛÖɯÌÓÌÊÛÙÖËÌɯ

ÎÌÖÔÌÛÙàɯ ÏÈÚɯ ÉÌÌÕɯ ÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯ ÈÚɯ ƔȘɯ ÈÕËɯ ƝƔȘȮɯ ÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ

2ÐÕÜÚÖÐËÈÓɯŗÛɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÈÚɯÙÌËɯÓÐÕÌȭ ........................................ ƕƔƙ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƝȯɯȹÈȺɯ"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯŗŲÌËɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÍÖÙɯƙƔƔȘɯÈÕËɯƙƛƙȘɷ"ɯÈÕÕÌÈÓÌËɯËÌÝÐÊÌÚȭɯ-ÖÐÚÌɯŘÖÖÙɯÔÈÙÒÌËɯ

ÐÕɯÙÌËɯÈÕËɯÔÈßÐÔÜÔɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÔÈÙÒÌËɯÞÐÛÏɯÈɯÎÙÌÌÕɯ

ÈÙÙÖÞȭɯȹÉȺɯ"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯÔÈßÐÔÜÔɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÈÛɯÌßɪÚÐÛÜɯ

ÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÙÈÕÎÐÕÎɯÍÙÖÔɯƙƔƔɬƚƖƙȘɷ"ȭɯ(ÔÈÎÌɯÈËÈ×ÛÌËɯ

ÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƖƖƖȼȭ .............................................................................................. ƕƔƛ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƔȯɯȹÈȺɯ"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÚÞÌÌ×ÚɯÍÖÙɯÞÈÍÌÙÚɯ+ƕƔƝƖȮɯ+ƕƕƘƕɯ

ÈÕËɯ+ƕƕƘƜɯÈÕÕÌÈÓÌËɯÈÛɯƙƛƙȘɷ"ɯÜÕËÌÙɯÚÐÔÐÓÈÙɯÐÕÊÐËÌÕÛɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÖÞÌÙɯ

ÖÍɯƕƜȭƙɷÔ6ȭɯȹÉȺɯ!ÈÕËÞÐËÛÏɯÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯËÐřÌÙÌÕÛɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚȭ .................. ƕƔƜ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƕȯɯ%ÐŲÌËɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÍÖÙɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯ

ÉÐÈÚÌËɯÈÛɯǷƕƔɷ5ɯÈÕËɯƖƔɷÔ6ɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯ×ÖÞÌÙȭɯ-ÖÐÚÌɯŘÖÖÙɯ

ÚÏÖÞÕɯÐÕɯÙÌËȭɯȹ(ÕÚÌÛȺɯ"ÖÏÌÙÌÕÛÓàɯËÌÛÌÊÛÌËɯÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯ

ÙÌÚ×ÖÕÚÌɯ ÈÛɯ ƕɷ3'áɯ ÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯ ÍÙÌØÜÌÕÊàɯ ȹÉÓÈÊÒɯ ËÖÛÚȺȭɯ 2ÐÕÎÓÌɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯ ÚÐÕÜÚÖÐËÈÓɯ ŗÛɯ ÏÈÚɯ ÉÌÌÕɯ ÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯ Éàɯ ÉÓÜÌɯ ÓÐÕÌȭɯ

 Ô×ÓÐÛÜËÌɯÈÕËɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÈÚɯÍÙÌÌɯŗŲÐÕÎɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚȭ ............. ƕƔƝ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƖȯɯ!ÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÈÕËɯ+ƕƔƝƖɯÌÔÐŲÌÙȭ ............................. ƕƕƔ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƗȯɯ 2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯ ÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ È××ÈÙÈÛÜÚɯ ÍÖÙɯ

×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛȭ .................................................... ƕƕƖ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƘȯɯȹÈȺɯ/ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÈÛɯƙɷ5ɯÉÐÈÚɯÞÐÛÏɯ×ÈÙÈÓÓÌÓɯȹÉÓÈÊÒȺɯÈÕËɯ

ÖÙÛÏÖÎÖÕÈÓɯȹÉÓÜÌȺɯ×ÖÓÈÙÐÚÌËɯ×ÜÔ×ɯÈÕËɯ×ÙÖÉÌɯÉÌÈÔɯÞÐÛÏɯƕƔɷÔ6ɯ

Ö×ÛÐÊÈÓɯ×ÖÞÌÙɯÖÕɯÌÈÊÏȭɯȹÉȺɯ&ÈÜÚÚÐÈÕɯŗÛɯÛÖɯÚ×ÐÒÌɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯ

ÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÞÐÛÏɯ×ÈÙÈÓÓÌÓɯ×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯÏÈÚɯ%6',ɯ

ÖÍ ρρρȢω ρȢφ Ὢίȭ ........................................................................................... ƕƕƘ 



+ÐÚÛɯÖÍɯŗÎÜÙÌÚ 

ßßßÐ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƙȯɯȹÈȺɯ/ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÈÛɯƕƔɷÔ6ɯÖÙÛÏÖÎÖÕÈÓɯ

×ÖÓÈÙÐÚÌËɯ×ÜÔ×ɯÈÕËɯ×ÙÖÉÌɯÉÌÈÔɯÍÖÙɯƕɬƙɷ5ɯÉÐÈÚȭɯȹÉȺɯ$ß×ÖÕÌÕÛÐÈÓɯŗÛɯ

ȹÙÌËɯÓÐÕÌȺɯÛÖɯÈɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯ×ÜÓÚÌɯȹÉÓÈÊÒɯÓÐÕÌȺɯÛÖɯÖÉÛÈÐÕɯ

×ÏÖÛÖɪÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÓÐÍÌÛÐÔÌȭɯȹ(ÕÚÌÛȺɯ/ÏÖÛÖɪÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÈÚɯÈɯ

ÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÈ××ÓÐÌËɯÉÐÈÚɯȹÉÓÈÊÒɯËÖÛÚȺȭɯ+ÐÕÌÈÙɯŗÛɯÛÖɯÛÏÌɯËÈÛÈɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯ

ÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÈÚɯÙÌËɯÓÐÕÌȭ ................................................................................ ƕƕƙ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƚȯɯ/ÏÖÛÖɪÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯȹÙÌËɯËÖÛÚȺɯÈÕËɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯȹÉÓÜÌɯËÖÛÚȺɯÈÚɯ

ÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÌßɪÚÐÛÜɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚȭɯȹ(ÕÚÌÛȺɯ/ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯ

ÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯ×ÜÓÚÌɯÍÙÖÔɯËÌÝÐÊÌÚɯÈÕÕÌÈÓÌËɯÈÛɯƙƔƔȘɯÈÕËɯƙƛƙȘɷ"ȭɯ(ÔÈÎÌɯ

ÈËÈ×ÛÌËɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƖƖƖȼȭ .............................................................................. ƕƕƚ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƛȯɯ/ÏÖÛÖɪÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯȹÙÌËɯËÖÛÚȺɯÈÕËɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯȹÉÓÜÌɯËÖÛÚȺɯÈÚɯ

ÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯËÈÙÒɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÈÛɯƙƛƙɷȘ"ɯÌßɪÚÐÛÜɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȭɯ6ÈÍÌÙɯÕÜÔÉÌÙÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÓÈÉÌÓÓÌËɯÕÌßÛɯÛÖɯÛÏÌɯËÈÛÈɯ

×ÖÐÕÛȭɯ(ÔÈÎÌɯÈËÈ×ÛÌËɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƖƖƖȼȭ ....................................................... ƕƕƛ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƜȯɯ3ÐÔÌɯËÖÔÈÐÕɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÖÍɯÛÏÌɯ+Ð8%Ƙɪ'ÖɯÚÈÔ×ÓÌȭɯ(ÔÈÎÌɯÊÖÜÙÛÌÚàɯÖÍɯ

#Ù )ÖÚÏÜÈ 1ȭ %ÙÌÌÔÈÕȭ ................................................................................. ƕƕƜ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƝȯɯ 2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯ ÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ È××ÈÙÈÛÜÚɯ ÖÍɯ

ÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÜÚÐÕÎɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯ

ÈÕËɯÙÌÊÌÐÝÌÙȭ .................................................................................................. ƕƕƝ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƗƔȯɯƕɤÌƖɯÏÈÓÍɪÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÚ×ÖÛɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ3./3(" ɯƛƜƔɷÕÔɯ

ÌÔÐŲÌÙɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÍÖÊÈÓɯÚ×ÖÛȭ ............................. ƕƖƔ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƗƕȯɯ"ÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÖÍɯ+Ð8%Ƙɪ'ÖɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÛɯƚɷ*ɯȹÉÓÈÊÒȺɯÈÕËɯ

ƛƔɷ*ɯȹÙÌËȺɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȭ ................................................................ ƕƖƕ 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƗƖȯɯ 3ÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯ ÍÌÈÛÜÙÌÚɯ ÖÍɯ +Ð8%Ƙɪ'Öɯ ÚÈÔ×ÓÌɯ ÈÛɯƚɷ*ɯ ÏÌÈÛÚÐÕÒɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ ÈÕËɯ ÈÙÖÜÕËɯƛƔƔ &'áɯ ÜÚÐÕÎɯ ȹÈȺɯ 3'áɪ3#2ɯ ÈÕËɯ ȹÉȺɯ

"6ɪ3'áɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯȹÔÈÙÒÌËɯÞÐÛÏɯÙÌËɯÈÙÙÖÞÚȺȭ ............. ƕƖƖ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƕȯɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯÖÍɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯ3'áɯ0"+ɯÜÚÐÕÎɯƛƜƔɷÕÔɯ$"#+ÚɯÈÕËɯ

3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÈÕËɯÙÌÊÌÐÝÌÙȭ .................................................................. ƕƗƔ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƖȯɯ ȹÈȺɯ +(5ɯ ÖÉÛÈÐÕÌËɯ ÍÙÖÔɯ ÛÏÌɯ 3'áɯ 0"+ɯ ÈÛɯ ÙÈÕÎÌɯ ÖÍɯ ÏÌÈÛÚÐÕÒɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÐÕɯ"6ɯÔÖËÌȭɯ#ÈÛÈɯÊÖÜÙÛÌÚàɯÖÍɯ1ÌÚÏÔÈɯ ȭɯ,ÖÏÈÕËÈÚȭɯ

ȹÉȺɯ2×ÌÊÛÙÈɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÈÛɯƛƙƔɷÔ ɯ#"ɯÊÜÙÙÌÕÛɯÈÕËɯ

ƕƙɷ*ɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯȹÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯȃƖƜƔɷ,'áȺȭ ................................. ƕƗƕ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƗȯɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÚÌÛÜ×ɯÍÖÙɯÔÐßÐÕÎɯÖÍɯÛÞÖɯƛƜƔɷÕÔɯÓÈÚÌÙÚɯÖÕÛÖɯÛÏÌɯ0"+ɯ

ÍÈÊÌÛȭ ............................................................................................................... ƕƗƗ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƘȯɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÚÌÛÜ×ɯÖÍɯÉÌÈÛÐÕÎɯÖÍɯÍÙÌÌɯÙÜÕÕÐÕÎɯ0"+ɯÖÕɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙȭ .... ƕƗƘ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƙȯɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÍÖÙɯÍÙÌÌɪÚ×ÈÊÌɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÚÌÌËÐÕÎȭ ................ ƕƗƛ 



+ÐÚÛɯÖÍɯŗÎÜÙÌÚ 

ßßßÐÐ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƚȯɯ3'áɯ0"+ɯ+ɪ)ɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÞÐÛÏÖÜÛɯ1%ɯÈÕËɯÚÌÌËɯȹÚÖÓÐËɯÉÓÈÊÒȺȮɯÖÕÓàɯ1%ɯ

ȹËÖŲÌËɯÉÓÈÊÒȺȮɯÉÖÛÏɯ1%ɯÈÕËɯÚÌÌËɯȹËÖŲÌËɯÙÌËȺɯÈÕËɯÖÕÓàɯÚÌÌËɯȹÚÖÓÐËɯ

ÙÌËȺȭɯ3ÏÌɯÊÜÙÙÌÕÛɯËÌÕÚÐÛàɯÖÕÓàɯÔÌÈÚÜÙÌÚɯÛÏÌɯØÜÈÚÐɪ#"ɯÊÜÙÙÌÕÛȮɯÕÖÛɯ

ÛÏÌɯÊÜÙÙÌÕÛɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ1%ɯ×ÜÓÚÌȭ..................................................................... ƕƗƜ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƛȯɯ3'áɯ0"+ɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÞÐÛÏÖÜÛɯ"6ɯÚÌÌËÐÕÎɯÐÕɯÉÓÈÊÒɯÈÕËɯÞÐÛÏɯ"6ɯ

ÚÌÌËÐÕÎɯÈÛɯËÐřÌÙÌÕÛɯÉÌÈÛɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȭÈÛɯƛȭƙɷ&'áɯÚ×ÌÊÛÙÈÓɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕȭ .... ƕƘƔ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƜȯɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯÖÍɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯ3'áɯ0"+ɯÞÐÛÏɯƕƙƙƔɷÕÔɯËÐÖËÌɯ

ÓÈÚÌÙÚɯÈÕËɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÈÕËɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÈÛɯƕƙƙƔɷÕÔȭ .......... ƕƘƖ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƝȯɯ(ÕÚÛÈÕÛÈÕÌÖÜÚɯÓÐÕÌÞÐËÛÏɯÖÍɯÉÌÈÛÐÕÎɯÛÏÌɯƕƙƙƔɷÕÔɯÓÈÚÌÙÚɯÖÕɯ(Õ&È Úɯ

ÉÈÚÌËɯ ×ÏÖÛÖËÐÖËÌɯ ÚÏÖÞÕɯ ÐÕɯ ÉÓÈÊÒɯ ȹ1!6ȯɯƕƕƔɷÒ'áȺȭɯ +ÐÕÌÞÐËÛÏɯ

ÔÌÈÚÜÙÌËɯÖÝÌÙɯÈɯÛÐÔÌɯÖÍɯƗɷÔÐÕÜÛÌÚɯÜÚÐÕÎɯÔÈßɪÏÖÓËɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ

$2 ɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯÙÌËɯȹ1!6ȯɯƖƖƔɷÒ'áȺȭ ............................................................ ƕƘƗ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƕƔȯɯƕɤÌƖɯÏÈÓÍɪÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÚ×ÖÛɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ3./3(" ɯƕƙƙƔɷÕÔɯ

ÌÔÐŲÌÙɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÍÖÊÈÓɯ×ÖÐÕÛȭ............................. ƕƘƘ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƕƕȯɯ ȹÈȺɯ 3ÏÌɯ ËÌ×ÌÕËÌÕÊÌɯ ÖÍɯ ŗŲÌËɯ ÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯ ÖÕɯ ÛÏÌɯ ÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯ ÖÍɯƕƙƙƔɷÕÔɯ 3./3(" ɯ ÌÔÐŲÌÙɯ ÈÕËɯ ÙÌÊÌÐÝÌÙȭɯ ȹÉȺɯ

"ÖÏÌÙÌÕÛÓàɯËÌÛÌÊÛÌËɯÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯÈÛɯƖɷ3'áɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯȹÉÓÈÊÒɯËÖÛÚȺȭɯ2ÐÕÎÓÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚÐÕÜÚÖÐËÈÓɯŗÛɯÚÏÖÞÕɯÈÚɯ

ÚÖÓÐËɯÙÌËɯÓÐÕÌȭ ................................................................................................. ƕƘƙ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƕƖȯɯ 5ÖÓÛÈÎÌɯ ÔÖËÜÓÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ 3'áɯ 0"+ɯ ÈÚɯ ÍÜÕÊÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÌÔÐŲÌÙɯ

ÔÖËÜÓÈÛÐÖÕɯ ÍÙÌØÜÌÕÊàȭɯ %ÓÜÊÛÜÈÛÐÖÕÚɯ ÐÕɯ ÛÏÌɯ ÓÖÊÒɪÐÕɯ ÚÐÎÕÈÓɯ

ÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÈÚɯÌÙÙÖÙɯÉÈÙÚȭ ............................................................................. ƕƘƛ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƕƗȯɯȹÈȺɯ(ÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÌËɯ×ÌÈÒɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÈÚɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàȭɯ ȹ(ÕÚÌÛȺɯ "ÖÏÌÙÌÕÛÓàɯ ËÌÛÌÊÛÌËɯ ÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯ ÚÐÎÕÈÓɯ ÈÛɯ

ƖȭƔƕƗɷ3'áɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ0"+ɯÚÞÐÛÊÏÌËɯÖÕȭɯȹÉȺɯ

%ÈÉÙàɬ/õÙÖÛɯÔÖËÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯËÌÛÌÊÛÌËɯÉàɯÊÏÈÕÎÐÕÎɯÛÏÌɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯÛÏÌɯÐÕÑÌÊÛÌËɯ"6ɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȭ .................................................... ƕƘƛ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƕƘȯɯ Ô×ÓÐÛÜËÌɯÈÕËɯ×ÏÈÚÌɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÈÛɯÌÈÊÏɯ%ÈÉÙàɬ/õÙÖÛɯÔÖËÌÚɯÍÙÖÔɯ

ÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÌËɯ3'áɯ0"+ȭ ........................................................................... ƕƘƝ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƕƙȯɯ3ÏÙÌÌɯÙÌ×ÌÈÛÌËɯÚÊÈÕÚɯÖÍɯ0"+ɯÝÖÓÛÈÎÌɯÔÖËÜÓÈÛÐÖÕɯÚÐÎÕÈÓɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ

ÞÐÛÏɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚÊÈÕÕÌËɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯÛÏÌɯ×ÙÐÔÈÙàɯÓÈÚÐÕÎɯ

ÔÖËÌȭ .............................................................................................................. ƕƙƔ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƕƚȯɯ1ÌÚ×ÖÕÚÌɯÖÍɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÌËɯÓÈÚÌÙɯÞÐÛÏÐÕɯÈÕËɯÖÜÛÚÐËÌɯÐÛÚɯÓÖÊÒÐÕÎɯ

ÙÈÕÎÌȭɯ(ÔÈÎÌɯÔÖËÐŗÌËɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƖƙƔȼȭ ..................................................... ƕƙƖ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƕƛȯɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯÖÍɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÌËɯ3'áɯ0"+ɯÛÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯÚ×ÌÊÛÙÈȭ ............... ƕƙƗ 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƕƜȯɯ'Ö××ÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÚɯÐÛɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÚɯ

ÛÖɯÈɯ%ÈÉÙàɬ/õÙÖÛɯÔÖËÌȭ ................................................................................ ƕƙƘ 



+ÐÚÛɯÖÍɯŗÎÜÙÌÚ 

ßßßÐÐÐ 

%ÐÎÜÙÌ ƚȭƕȯɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯÚÏÖÞÐÕÎɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÍÙÖÔɯÈÕɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɪ

ÓÖÊÒÌËɯ3'áɯ0"+ȮɯÐÕÊÓÜËÐÕÎɯÊÖÏÌÙÌÕÛɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÜÚÐÕÎɯÈɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯ

ÙÌÊÌÐÝÌÙȭ .......................................................................................................... ƕƚƔ 

%ÐÎÜÙÌ ƚȭƖȯɯȹÈȺɯ(ÕÚÛÈÕÛÈÕÌÖÜÚɯÓÐÕÌÞÐËÛÏɯÖÍɯÉÌÈÛÐÕÎɯÛÏÌɯƕƙƙƔɷÕÔɯÓÈÚÌÙÚɯÖÕɯ(Õ&È Úɯ

ÉÈÚÌËɯ ×ÏÖÛÖËÐÖËÌɯ ÚÏÖÞÕɯ ÐÕɯ ÉÓÈÊÒɯ ȹ1!6ȯɯ ƕƕƔɷÒ'áȺȭɯ +ÐÕÌÞÐËÛÏɯ

ÔÌÈÚÜÙÌËɯÖÝÌÙɯÈɯÛÐÔÌɯÖÍɯƗɷÔÐÕÜÛÌÚɯÜÚÐÕÎɯÔÈßɪÏÖÓËɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ

$2 ɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯÙÌËɯȹ1!6ȯɯƖƖƔɷÒ'áȺȭɯ1Ì×ÓÐÊÈÛÌËɯÍÙÖÔɯ%ÐÎÜÙÌ ƙȭƝȭɯȹÉȺɯ

%ÈÉÙàɬ/õÙÖÛɯÔÖËÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯËÌÛÌÊÛÌËɯÉàɯÊÏÈÕÎÐÕÎɯÛÏÌɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ÐÕÑÌÊÛÌËɯ "6ɯ ÙÈËÐÈÛÐÖÕȭɯ 1Ì×ÓÐÊÈÛÌËɯ ÍÙÖÔɯ

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƕƗ ȹÉȺȭ .............................................................................................. ƕƚƕ 

%ÐÎÜÙÌ ƚȭƗȯɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯÚÏÖÞÐÕÎɯÈÕɯÐÕÛÌÎÙÈÛÌËɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÌËɯ3'áɯ0"+ɯÉÌÐÕÎɯ

ÜÚÌËɯÍÖÙɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àȮɯÈÕËɯÓÖÊÒÌËɯÛÖɯÈɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÊÖÔÉȭ ....................... ƕƚƖ 

 

 



ßßßÐÝ 

+ÐÚÛɯÖÍɯÛÈÉÓÌÚ 

3ÈÉÓÌ Ɨȭƕȯɯ2-1ɯÐÕɯËÌÊÐÉÌÓÚɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȭɯ#ÈÛÈɯÊÖÜÙÛÌÚàɯÖÍɯ

#Ù   5ÈÓÈÝÈÕÐÚɯÈÕËɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƕƜƛȼȭ ............................... ƘƝ 

3ÈÉÓÌ ƗȭƖȯɯ2ÈÔ×ÓÌÚɯ×ÙÌ×ÈÙÌËɯÍÖÙɯ3'áɯ3#2ɯÈÕËɯ#1ɯÐÔÈÎÐÕÎɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛ ............... ƙƕ 

3ÈÉÓÌ ƗȭƗȯɯ2ÊÈÓÐÕÎɯÍÈÊÛÖÙɯὛ‍ɯȹÔÔɪƕȺɯÍÖÙɯƕƙǔɯÔÈÚÚɪÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÝÈÙÐÖÜÚɯ

ÚÈÔ×ÓÌÚɯÜÚÌËɯÐÕɯÊÈÓÊÜÓÈÛÐÖÕɯÖÍɯ*ÜÉÌÓÒÈɪ,ÜÕÒɯÙÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯ

ÈÕËɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛȭɯ3ÈÉÓÌɯÙÌ×ÙÖËÜÊÌËɯÍÙÖÔɯ ȻƕƜƛȼȭ ....................... ƛƖ 

3ÈÉÓÌ Ƙȭƕȯɯ,!$ɯÓÈàÌÙɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÖÍɯÞÈÍÌÙɯ+ƕƕƘƜȭ .............................................................. ƜƖ 

 

 



ƕ 

"ÏÈ×ÛÌÙɯƕ 

 

 

 

(ÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕ 

ƕȭƕ !ÈÊÒÎÙÖÜÕË 

3ÏÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯȹ3'áȺɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÌÎÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯÌÓÌÊÛÙÖÔÈÎÕÌÛÐÊɯÙÌÎÐÖÕɯÐÚɯÜÕÐØÜÌÓàɯ

×ÓÈÊÌËɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÛÞÖɯÝÌÙàɯÞÌÓÓɯËÌÝÌÓÖ×ÌËɯÔÐÊÙÖÞÈÝÌɯÈÕËɯÛÏÌɯÐÕÍÙÈÙÌËɯÉÈÕËÚȭɯ

'ÖÞÌÝÌÙȮɯÈÚɯÛÏÌɯ3'áɯÙÌÎÐÖÕɯÐÚɯÓÌÚÚɯËÌÝÌÓÖ×ÌËɯÛÏÈÕɯÐÛÚɯÕÌÐÎÏÉÖÜÙÐÕÎɯÉÈÕËÚȮɯÐÛɯÐÚɯÖÍÛÌÕɯ

ÙÌÍÌÙÙÌËɯÛÖɯÈÚɯÛÏÌɯȿ3ÌÙÈÏÌÙųɯ&È×ɀ ȻƕɪƗȼȭɯ(ÛɯÊÈÕɯÉÌɯËÌŗÕÌËɯÈÚɯÓàÐÕÎɯÉÌÛÞÌÌÕɯƔȭƗɬƕƔɷ3'áɯ

ÐÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÙɯȃƕƔƔƔɬƗƔɷϟÔɯÐÕɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏ ȻƖȼȮɯÈÓÛÏÖÜÎÏɯÏÐÚÛÖÙÐÊÈÓÓàȮɯÛÏÌɯ×ÙÌÊÐÚÌɯ

ÙÈÕÎÌɯËÐřÌÙÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯÈÜÛÏÖÙÚȭɯ3ÏÐÚɯÛÌÊÏÕÖÓÖÎàɯÎÈ×ȰɯÐÕɯÛÏÌɯÍÈÙɪÐÕÍÙÈÙÌËɯÙÈÕÎÌȮɯÞÈÚɯ

ÙÌÊÖÎÕÐÚÌËɯÉÈÊÒɯÐÕɯƕƜƝƛɯÉàɯ'ȭ 1ÜÉÌÕÚɯÈÕËɯ$ȭ %ȭ -ÐÊÏÖÓÚɯÞÏÖɯÚÛÈÛÌË ȻƘȮɯƙȼȯ 

Ɂ2ÐÕÊÌɯÞÌɯÏÈÝÌɯÉÌÊÖÔÌɯÈÊÊÜÚÛÖÔÌËɯÛÖɯÛÏÐÕÒɯÖÍɯÞÈÝÌÚɯÖÍɯÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯÌÕÌÙÎàɯÈÕËɯÓÐÎÏÛɯÞÈÝÌÚɯÈÚɯ

ÍÖÙÔÐÕÎɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯ×ÈÙÛÚɯÖÍɯÈɯÊÖÔÔÖÕɯÚ×ÌÊÛÙÜÔȮɯÛÏÌɯÈŲÌÔ×ÛɯÏÈÚɯÖÍÛÌÕɯÉÌÌÕɯÔÈËÌɯÛÖɯÌßÛÌÕËɯ

ÖÜÙɯÒÕÖÞÓÌËÎÌɯÖÝÌÙɯÛÏÌɯÞÐËÌɯÙÌÎÐÖÕɯÞÏÐÊÏɯÏÈÚɯÚÌ×ÈÙÈÛÌËɯÛÏÌɯÛÞÖɯ×ÏÌÕÖÔÌÕÈȮɯÈÕËɯÛÖɯÉÙÐÕÎɯ

ÛÏÌÔɯÊÓÖÚÌÙɯÛÖÎÌÛÏÌÙȮɯȱɂɬ'ȭ 1ÜÉÌÕÚɯȫɯ$ȭ %ȭ -ÐÊÏÖÓÚȮɯ/Ïàȭ 1ÌÝȭ ƘȮɯƗƕƘɯȹƕƜƝƛȺȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƕȯɯ(ÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕ 

Ɩ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƕȭƕȯɯ$ÓÌÊÛÙÖÔÈÎÕÌÛÐÊɯÚ×ÌÊÛÙÜÔɯÏÐÎÏÓÐÎÏÛÐÕÎɯÛÏÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÙÌÎÐÖÕȭɯ

(ÔÈÎÌɯÛÈÒÌÕɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ Ȼƚȼȭ 

(ÕÐÛÐÈÓÓàȮɯÛÏÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÙÌÎÐÖÕɯÈŲÙÈÊÛÌËɯÈÚÛÙÖÕÖÔÌÙÚɯÈÕËɯÔÌÛÌÖÙÖÓÖÎÐÚÛÚɯËÜÌɯ

ÛÖɯ ÛÏÌɯ ×ÙÌÚÌÕÊÌɯ ÖÍɯ ÜÕÐØÜÌɯ Ú×ÌÊÛÙÈÓɯ ÚÐÎÕÈÛÜÙÌÚɯ ÍÙÖÔɯÔÖÓÌÊÜÓÈÙɯ ÙÖÛÈÛÐÖÕÚɯ ÈÕËɯ

ÌßÊÐÛÈÛÐÖÕÚȭɯ,ÈÕàɯÊÖÚÔÐÊɯÌÔÐÚÚÐÖÕÚȮɯÚÜÊÏɯÈÚɯÛÏÖÚÌɯÍÙÖÔɯÊÖÓËɯÐÕÛÌÙÚÛÌÓÓÈÙɯÊÓÖÜËÚȮɯÛÏÌɯ

ÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯÖÍɯÚÛÈÙÚȮɯÎÈÓÈÊÛÐÊɯÌÝÖÓÜÛÐÖÕɯÈÕËɯÌÝÌÕɯÛÏÌɯ!ÐÎɯ!ÈÕÎȮɯÈÙÌɯÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯ3'áɯ

ÙÌÎÐÖÕ ȻƙȮɯƛȼȭɯ(ÕɯÍÈÊÛȮɯÛÏÌɯÞÏÖÓÌɯÜÕÐÝÌÙÚÌɯÐÚɯÊÖÝÌÙÌËɯÞÐÛÏɯ×ÓÌÛÏÖÙÈɯÖÍɯȹÝÐÙÛÜÈÓÓàɯ

ÐÕÝÐÚÐÉÓÌȺɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȭ 

 Úɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÐÕÛÌÙÈÊÛÚɯÞÐÛÏɯÐÕÛÌÙÔÖÓÌÊÜÓÈÙɯÝÐÉÙÈÛÐÖÕÈÓɯÔÖËÌÚȮɯÐÛɯÊÈÕɯÉÌɯ

ÜÚÌËɯÛÖɯËÌÛÌÊÛɯÊÏÌÔÐÊÈÓɯÈÚɯÞÌÓÓɯÈÚɯÚÛÙÜÊÛÜÙÈÓɯÐÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯÖÍɯËÐřÌÙÌÕÛɯÊÖÔ×ÖÜÕËÚ ȻƜȼȭɯ

3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÐÚɯÈÓÚÖɯÕÖÕɪÐÖÕÐÚÐÕÎɯËÜÌɯÛÖɯÐÛÚɯÓÖÞɯ×ÏÖÛÖÕɯÌÕÌÙÎàɯÈÕËɯÏÈÚɯÛÏÌɯ

ÊÈ×ÈÉÐÓÐÛàɯÛÖɯ×ÌÕÌÛÙÈÛÌɯÖ×ÛÐÊÈÓÓàɯÖ×ÈØÜÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯ×È×ÌÙȮɯÊÓÖÛÏÌÚɯÈÕËɯ×ÓÈÚÛÐÊÚȭɯ

(ÛɯÊÈÕɯÛÙÈÝÌÙÚÌɯÈɯÍÌÞɯÔÐÓÓÐÔÌÛÙÌÚɯÖÍɯÉÐÖÓÖÎÐÊÈÓɯÛÐÚÚÜÌȮɯÉÜÛɯÎÌÛÚɯÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛÓàɯÈÉÚÖÙÉÌËɯ

Éàɯ ÞÈÛÌÙɯ ÔÖÓÌÊÜÓÌÚȭɯ "ÖÕÚÐËÌÙÐÕÎɯ ÈÓÓɯ ÖÍɯ ÛÏÐÚȮɯ ×ÙÖÚ×ÌÊÛÐÝÌɯ È××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯ ÍÖÙɯ 3'áɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ ÏÈÝÌɯ ÉÌÌÕɯ ÐËÌÕÛÐŗÌËɯ ÐÕɯ ÛÏÌɯ ŗÌÓËÚɯ ÖÍɯ ÚÌÊÜÙÐÛàɯ ÈÕËɯ ÕÖÕɪËÌÚÛÙÜÊÛÐÝÌɯ

ÐÔÈÎÐÕÎ ȻƝȼȮɯ ×ÏÈÙÔÈÊÌÜÛÐÊÈÓɯ ÛÌÚÛÐÕÎ ȻƕƔȼȮɯ Ú×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×à ȻƜȮɯƕƕȼȮɯ ÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ

ÊÖÕËÌÕÚÌËɯÔÈŲÌÙɯÚàÚÛÌÔÚ ȻƕƖȼɯÈÕËɯÎÌÕÌÛÐÊɯÚÌØÜÌÕÊÐÕÎ ȻƕƗȼȭɯ ÚɯÐÛɯÊÈÕɯÈÓÚÖɯ×ÌÕÌÛÙÈÛÌɯ

ÛÏÙÖÜÎÏɯÚÐÓÐÊÖÕȮɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÊÈÕɯÉÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÌɯ×ÈÊÒÈÎÌËɯÐÕÛÌÎÙÈÛÌËɯ

ÊÐÙÊÜÐÛÚ ȻƕƘȼȭɯ%ÜÙÛÏÌÙÔÖÙÌȮɯÛÏÌÙÌɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛɯÈËÝÈÕÊÌÚɯÐÕɯÕÖÕɪÐÕÝÈÚÐÝÌɯ

ÔÌËÐÊÈÓɯÐÔÈÎÐÕÎɯÈÕËɯËÐÈÎÕÖÚÛÐÊÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÌßɯÝÐÝÖ ȻƕƙȼȮɯÈÕËɯÌßɯÝÐÝÖɯÈÕËɯÐÕɯ

ÝÐÝÖ ȻƕƚȼɯÖÍɯÉÈÚÈÓɯÊÌÓÓɯÊÈÙÊÐÕÖÔÈȮɯÏÜÔÈÕɯÉÙÌÈÚÛɯÛÜÔÖÜÙÚ ȻƕƛȼɯÈÕËɯËÌÕÛÈÓɯÊÈÙÐÌÚ ȻƕƜȼȭɯ

#ÜÌɯÛÖɯÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛÓàɯÓÈÙÎÌɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȮɯÐÛɯÊÈÕɯÉÌɯÜÚÌËɯÐÕɯÏÐÎÏɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƕȯɯ(ÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕ 

Ɨ 

Ú×ÌÌËɯ ÞÐÙÌÓÌÚÚɯ ÊÖÔÔÜÕÐÊÈÛÐÖÕÚ ȻƕƝȮɯƖƔȼȭɯ 3ÏÌɯ ×ÖÛÌÕÛÐÈÓɯ ÖÍɯ 3'áɯ ÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯ ÍÖÙɯ

ÚÛÜËàÐÕÎɯÚ×ÈÊÌɯÐÚɯÌÕÖÙÔÖÜÚɯÈÕËɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÊÖÔ×ÙÌÏÌÕÚÐÝÌÓàɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƖƕȼȭɯ Úɯ

ÛÏÌɯŗÌÓËɯÏÈÚɯÔÈÛÜÙÌËɯÞÐÛÏɯÛÐÔÌȮɯÚÌÝÌÙÈÓɯÌßÛÌÕÚÐÝÌɯÞÙÐŲÌÕɯÉÖÖÒÚ ȻƖƖɪƗƖȼɯÈÕËɯÙÌÝÐÌÞÚɯ

ÖÕɯÛÏÌɯËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯŗÌÓË ȻƖȮɯƙɪƛȮɯƗƗɪƘƘȼɯÊÈÕɯÈÓÚÖɯÉÌɯÍÖÜÕËȭ 

ƕȭƖ 3ÌÙÈÏÌÙųɯÚÖÜÙÊÌÚ 

3ÏÌÙÌɯÈÙÌɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÕÈÛÜÙÈÓÓàɯÈÝÈÐÓÈÉÓÌɯ3'áɯÚÖÜÙÊÌÚɯÐÕÊÓÜËÐÕÎɯÊÖÚÔÐÊɯÙÈËÐÈÛÐÖÕÚȮɯÛÏÌɯ

ÚÜÕȮɯÈÕËɯÉÓÈÊÒɪÉÖËàɯÙÈËÐÈÛÐÖÕ ȻƗƚȼȭɯ!ÜÛɯÛÏÌÚÌɯÚÖÜÙÊÌÚɯÈÙÌɯÝÌÙàɯÞÌÈÒȮɯÐÕÊÖÏÌÙÌÕÛɯÈÕËɯ

ÉÙÖÈËÉÈÕËȭɯ'ÌÕÊÌȮɯËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯÖÍɯ3'áɯÚÖÜÙÊÌÚɯÚÜÐÛÈÉÓÌɯÍÖÙɯÙÌÚÌÈÙÊÏɯÈÕËɯÐÕËÜÚÛÙÐÈÓɯ

È××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÕÌÊÌÚÚÈÙàȮɯÈÕËɯÈɯÊÖÔ×ÙÌÏÌÕÚÐÝÌɯÙÌÝÐÌÞɯÖÍɯÔÈÕàɯ3'áɯÚÖÜÙÊÌÚɯ

ÊÈÕɯÉÌɯÍÖÜÕËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƗƚȼȭ 

 ÓÛÏÖÜÎÏɯÛÏÌɯŗÙÚÛɯÚÜÊÊÌÚÚÍÜÓɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯ3'áɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ

'ÌÙųÐÈÕɯÖÚÊÐÓÓÈÛÖÙÚȮɯËÈÛÌÚɯÉÈÊÒɯÛÖɯÛÏÌɯƕƝƖƔÚ ȻƘƙȼȮɯÛÏÌɯÙÌÎÐÖÕɯÚÛÐÓÓɯÓÈÊÒÚɯÊÖÔ×ÈÊÛȮɯÙÖÖÔɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȮɯÚÖÜÙÊÌÚɯÈÕËɯËÌÛÌÊÛÖÙÚ ȻƖȮɯƙȮɯƗƛȼȭɯ%ÙÌØÜÌÕÊàɯÜ×ɪÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ

ÌÓÌÊÛÙÖÕÐÊÚɯÚÐËÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÛÙÜÔȮɯÓÌÈËÚɯÛÖɯÈɯÓÈÙÎÌɯÙÖÓÓɪÖřɯÐÕɯÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙɯËÜÌɯÛÖɯÛÙÈÕÚÐÛɯ

ÛÐÔÌɯÈÕËɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɬÊÈ×ÈÊÐÛÈÕÊÌɯÌřÌÊÛÚɯÈÛɯÚÜÊÏɯÏÐÎÏɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚ ȻƖȼȭɯ%ÖÙɯÌßÈÔ×ÓÌȮɯ

ÙÌÚÖÕÈÕÛɯÛÜÕÕÌÓÓÐÕÎɯËÐÖËÌÚɯȹ13#ÚȺɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÈÛɯÙÖÖÔɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÛÖɯ

Ö×ÌÙÈÛÌɯÜ×ɯÛÖɯƕȭƘƚɷ3'áȮɯÉÜÛɯÞÐÛÏɯÖÕÓàɯƔȭƗƚɷϟ6ɯÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙ ȻƘƚȼɯÈÕËɯ×ÓÈÕÈÙɯ&ÜÕÕɯ

ËÐÖËÌÚɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÜ×ɯÛÖɯȃƗƔƔɷ&'áɯÏÈÝÌɯÖÕÓàɯƖƜɷϟ6ɯÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙ ȻƘƛȼȭɯ2ÐÔÐÓÈÙÓàȮɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÖÞÕɪÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÚÐËÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÛÙÜÔɯÐÚɯÊÏÈÓÓÌÕÎÐÕÎɯËÜÌɯ

ÛÖɯÈÉÚÌÕÊÌɯÖÍɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÞÐÛÏɯÚÜÊÏɯÚÔÈÓÓɯÉÈÕËɯÎÈ×ɯÛÏÈÛɯÊÈÕɯÉÌɯ

×ÙÖÊÌÚÚÌËɯÐÕÛÖɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯËÌÝÐÊÌÚȭɯ(ÕɯÛÏÌɯÌÈÙÓàɯƕƝƜƔÚȮɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯÈÚɯÓÖÞɯÈÚɯ

ȃƚȭƙɷ3'áɯ ÞÌÙÌɯ ÈÊÏÐÌÝÌËɯ ÜÚÐÕÎɯ ÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯ ÏÌÛÌÙÖÑÜÕÊÛÐÖÕɯ ÓÈÚÌÙÚɯ ÉÈÚÌËɯ ÖÕɯ

/É2Õ3Ì2ÌɯÚÖÓÐËɯÚÖÓÜÛÐÖÕÚ ȻƘƜȼȭ 

 ÓÛÌÙÕÈÛÐÝÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯÏÈÝÌɯÈÓÚÖɯÉÌÌÕɯÌß×ÓÖÙÌËɯÛÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯ3'áɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕȭɯ 3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ ÏÈÚɯ ÉÌÌÕɯ ÎÌÕÌÙÈÛÌËɯ Éàɯ ÜÚÐÕÎɯ Ö×ÛÐÊÈÓɯ ÓÈÚÌÙÚɯ ÛÖɯ ÌßÊÐÛÌɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƕȯɯ(ÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕ 

Ƙ 

×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚ ȻƘƝȮɯƙƔȼȮɯ ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯ ÈÕÛÌÕÕÈÚ ȻƙƕȮɯƙƖȼȮɯ ÕÖÕɪÓÐÕÌÈÙɯ ÊÙàÚÛÈÓÚɯ ÍÖÙɯ

ËÐřÌÙÌÕÊÌɪÍÙÌØÜÌÕÊàɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕ ȻƙƗɪƙƙȼȮɯ3'áɯ×ÈÙÈÔÌÛÙÐÊɯÖÚÊÐÓÓÈÛÖÙÚ ȻƙƚȼɯÈÕËɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ

ÙÌÊÛÐŗÌÙÚ ȻƙƛȮɯƙƜȼȭ 

(ÛɯÚÏÖÜÓËɯÈÓÚÖɯÉÌɯÕÖÛÌËɯÛÏÈÛɯÛÏÌÙÌɯÈÙÌɯÏÐÎÏÌÙɯ×ÖÞÌÙɯÚÖÜÙÊÌÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÍÙÌÌɯ

ÌÓÌÊÛÙÖÕɯÓÈÚÌÙÚɯȹ%$+ÚȺ ȻƙƝȼɯÈÕËɯÖ×ÛÐÊÈÓÓàɯ×ÜÔ×ÌËɯÎÈÚɯÓÈÚÌÙÚ ȻƚƔȮɯƚƕȼɯÈÝÈÐÓÈÉÓÌȭɯ$ÝÌÕɯ

ÛÏÖÜÎÏɯ %$+Úɯ ×ÙÖÝÐËÌɯ ÒÐÓÖÞÈŲÚɯ ÖÍɯ ×ÖÞÌÙɯ ÈÕËɯ ÛÜÕÈÉÐÓÐÛàȮɯ ÛÏÌàɯ ÈÙÌɯ ÌßÛÙÌÔÌÓàɯ

Ìß×ÌÕÚÐÝÌȮɯÓÈÙÎÌȮɯÙÌØÜÐÙÌÚɯÊÙàÖÎÌÕÐÊÚɯÈÕËɯÏÈÝÌɯÏÐÎÏɯÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯ×ÖÞÌÙɯÊÖÕÚÜÔ×ÛÐÖÕȮɯ

ÔÈÒÐÕÎɯÛÏÌÔɯÜÚÌÍÜÓɯÖÕÓàɯÍÖÙɯÝÌÙàɯÓÐÔÐÛÌËɯÚÊÐÌÕÛÐŗÊɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚ ȻƚƖȼȭɯ&ÈÚɯÓÈÚÌÙÚɯÈÙÌɯ

ÈÓÚÖɯÊÖÔ×ÓÌßȮɯÌß×ÌÕÚÐÝÌɯÈÕËɯÉÜÓÒàȮɯÈÕËɯÛÏÌÙÌÍÖÙÌɯÕÖÛɯÈÕɯÈŲÙÈÊÛÐÝÌɯÚÖÜÙÊÌɯÍÖÙɯÔÈÕàɯ

ÐÕËÜÚÛÙÐÈÓɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚ ȻƚƖȼȭ 

2ÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÚÖÓÐËɯÚÛÈÛÌɯÓÈÚÌÙÚɯÐÕÊÓÜËÐÕÎɯ3'áɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙÚɯ

ȹ0"+ÚȺ ȻƚƗȼɯÈÕËɯÛÏÌɯ×ɪËÖ×ÌËɯÎÌÙÔÈÕÐÜÔɯÓÈÚÌÙÚ ȻƚƘȼɯÏÈÝÌɯÈÓÚÖɯÉÌÌÕɯËÌÝÌÓÖ×ÌËȭɯ!ÖÛÏɯ

ÖÍɯÛÏÌÚÌɯÓÈÚÌÙÚɯÈÙÌɯÊÖÔ×ÈÊÛɯÈÕËɯÊÖÚÛɯÌřÌÊÛÐÝÌɯÉÜÛɯ×ɪ&ÌɯÓÈÚÌÙÚɯÞÖÙÒɯÈÛɯÓÐØÜÐËɯÏÌÓÐÜÔɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚȮɯ ÈÕËɯ 3'áɯ 0"+Úɯ ÏÈÝÌɯ Èɯ ÔÈßÐÔÜÔɯ Ö×ÌÙÈÛÐÕÎɯ ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ ÖÍɯ

ƕƝƝȭƙɷ* Ȼƚƙȼȭ 

3ÏÙÌÌɯËÐřÌÙÌÕÛɯÈ××ÙÖÈÊÏÌÚɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÐÚɯ

ÛÏÌÚÐÚȭɯ /ÜÓÚÌËɯ 3'áɯ ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ ÞÈÚɯ ÎÌÕÌÙÈÛÌËɯ ÜÚÐÕÎɯ ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯ ÚÞÐÛÊÏÌÚɯ

ȹ"ÏÈ×ÛÌÙɯƗȺȮɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÜÚÐÕÎɯ×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎɯ

ÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯȹ"ÏÈ×ÛÌÙɯƘɯÈÕËɯ"ÏÈ×ÛÌÙɯƙȺɯÈÕËɯŗÕÈÓÓàȮɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÉÖÛÏɯ

ÐÕɯ×ÜÓÚÌËɯÈÕËɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÔÖËÌɯÜÚÐÕÎɯ3'áɯ0"+Úɯȹ"ÏÈ×ÛÌÙɯƖȮɯ"ÏÈ×ÛÌÙɯƗɯÈÕËɯ

"ÏÈ×ÛÌÙɯƙȺȭɯ3ÏÌÚÌɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯÈÙÌɯÕÖÞɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÍÜÙÛÏÌÙɯÐÕɯÛÏÐÚɯÊÏÈ×ÛÌÙȭ 

  



"ÏÈ×ÛÌÙɯƕȯɯ(ÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕ 

ƙ 

ƕȭƗ /ÜÓÚÌËɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÚàÚÛÌÔÚ 

/ÐÊÖÚÌÊÖÕËɯÛÙÈÕÚÐÌÕÛɯ×ÜÓÚÌÚɯÊÈÕɯÉÌɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÉàɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯ

ÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÔÈÛÌÙÐÈÓȮɯÈÕËɯÛÏÌÚÌɯ×ÜÓÚÌÚɯÏÈÝÌɯÈɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÐÕɯÛÏÌɯ3'áɯ

ÙÈÕÎÌȭɯ3ÏÌɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÈÕËɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÐÊÖÚÌÊÖÕËɯ×ÜÓÚÌÚɯÞÈÚɯŗÙÚÛɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËɯ

ÜÚÐÕÎɯÚÐÓÐÊÖÕɪÖÕɪÚÈ××ÏÐÙÌɯÜÓÛÙÈÍÈÚÛɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓȮɯÉàɯ#ȭ 'ȭ  ÜÚÛÖÕɯÜÚÐÕÎɯ

Èɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÚÞÐÛÊÏȮɯÕÖÞɯÊÖÔÔÖÕÓàɯÒÕÖÞÕɯÈÚɯÈÕɯ ÜÚÛÖÕɯÚÞÐÛÊÏ ȻƚƚɪƚƜȼȭɯ6ÐÛÏɯ

ÛÏÌɯÐÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕɯÖÍɯǾɷƕƔƔɷÍÚɯ×ÜÓÚÌÚɯÍÙÖÔɯÚÌÓÍɪÔÖËÌɯÓÖÊÒÌËɯ3ÐȯÚÈ××ÏÐÙÌɯÓÈÚÌÙÚ ȻƚƝȼȮɯÈÕËɯ

ÐÔ×ÙÖÝÌËɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÓÖÞɪÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɪÎÙÖÞÕ ȹ+3&Ⱥɯ&È Úɯ

ÈÕËɯ(Õ&È ÚȮɯÊÖÕÚÐËÌÙÈÉÓÌɯÞÖÙÒɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯËÖÕÌɯÛÖɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÛÏÌɯÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙɯÈÕËɯ

ÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯÚÜÊÏɯÚàÚÛÌÔÚ ȻƜȼȭ 

3'áɯ ×ÜÓÚÌÚɯ ÏÈÝÌɯ ÈÓÚÖɯ ÉÌÌÕɯ ÎÌÕÌÙÈÛÌËɯ ÐÕɯ ÖÛÏÌÙɯ ÞÈàÚɯ ÚÜÊÏɯ ÈÚɯ ÜÚÐÕÎɯ

ÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯ ÚÜÙÍÈÊÌɯ ŗÌÓËÚ ȻƛƔȼȮɯ ÕÖÕɪÓÐÕÌÈÙɯ ÊÙàÚÛÈÓÚ ȻƛƕȼȮɯ # 23 ȻƛƖȮɯƛƗȼȮɯ ÛÏÌɯ

×ÏÖÛÖɪ#ÌÔÉÌÙɯÌřÌÊÛ ȻƛƘȼȮɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯØÜÈÕÛÜÔɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚ ȻƛƙȼȮɯ!ÓÖÊÏɯÖÚÊÐÓÓÈÛÐÖÕÚɯ

ÐÕɯÈɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÚÜ×ÌÙÓÈŲÐÊÌ ȻƛƚȼȮɯÈÕËɯÊÖÏÌÙÌÕÛɯ×ÏÖÕÖÕÚɯÐÕɯÈɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙ Ȼƛƛȼȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƕȭƖȯɯ %ÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯ ×ÜÓÚÌÚɯ ÍÖÊÜÚÚÌËɯ ÖÕɯ Èɯ ÉÐÈÚÌËɯ ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯ ÎÈ×ɯ

ȹ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÚÞÐÛÊÏȺɯÈÙÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯ×ÜÓÚÌËɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȭɯ(ÔÈÎÌɯ

ÛÈÒÌÕɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƛƜȼȭ 

/ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÌÔÐŲÌÙÚɯȹÛÏÌɯ ÜÚÛÖÕɯÚÞÐÛÊÏȺɯÈÙÌȮɯÏÖÞÌÝÌÙȮɯÉàɯÍÈÙɯÛÏÌɯÔÖÚÛɯ

ÌŚÊÐÌÕÛɯÔÌÛÏÖËɯÖÍɯÎÌÕÌÙÈÛÐÕÎɯ×ÜÓÚÌËɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÜÚÐÕÎɯÍÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯÓÈÚÌÙÚ ȻƜȼȭɯ

%ÐÎÜÙÌ ƕȭƖɯËÐÈÎÙÈÔÔÈÛÐÊÈÓÓàɯÐÓÓÜÚÛÙÈÛÌÚɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÜÓÚÌËɯ3'áɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƕȯɯ(ÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕ 

ƚ 

ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÜÚÐÕÎɯÛÏÐÚɯÛÌÊÏÕÐØÜÌȭɯ ÕɯÈÕÛÌÕÕÈɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌȮɯÚÜÊÏɯÈÚɯÉÖÞɪÛÐÌɯÖÙɯËÐ×ÖÓÌɯ

ËÌÚÐÎÕȮɯÐÚɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÖÕɯÈÕɯÜÓÛÙÈÍÈÚÛɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÚÜÙÍÈÊÌɯÞÐÛÏɯÈɯ

ÉÐÈÚɯÈ××ÓÐÌËɯÈÊÙÖÚÚɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÎÈ×ȭɯ%ÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯ×ÜÓÚÌÚɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÍÙÖÔɯÈɯ

ÔÖËÌɪÓÖÊÒÌËɯÓÈÚÌÙȮɯÞÏÐÊÏɯÈÙÌɯÈÉÖÝÌɯÛÏÌɯÉÈÕËÎÈ×ɯÖÍɯÛÏÌɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÔÈÛÌÙÐÈÓȮɯÈÙÌɯ

ÍÖÊÜÚÚÌËɯÖÕɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÎÈ×ȭɯ3ÏÐÚɯÎÌÕÌÙÈÛÌÚɯ×ÏÖÛÖɪÐÕËÜÊÌËɯÌÓÌÊÛÙÖÕɪÏÖÓÌɯ

×ÈÐÙÚȭɯ3ÏÌÚÌɯ×ÏÖÛÖɪÌßÊÐÛÌËɯÊÈÙÙÐÌÙÚɯÈÙÌɯÈÊÊÌÓÌÙÈÛÌËɯÜÕËÌÙɯÛÏÌɯÐÕŘÜÌÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÈ××ÓÐÌËɯ

ÌÓÌÊÛÙÐÊɯŗÌÓËȮɯÙÌÚÜÓÛÐÕÎɯÐÕɯÛÏÌɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÙÈÕÚÐÌÕÛɯÊÜÙÙÌÕÛɯ×ÜÓÚÌȭɯ(ÍɯÛÏÌɯÛÙÈÕÚÐÌÕÛÚɯ

ÝÈÙàɯÖÕɯÈɯÚÜÉ×ÐÊÖÚÌÊÖÕËɯÛÐÔÌÚÊÈÓÌɯÛÏÌÕɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌËɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÞÐÓÓɯÉÌɯÐÕɯÛÏÌɯ3'áɯ

ÙÌÎÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÌÓÌÊÛÙÐÊɯŗÌÓËɯÐÕÛÌÕÚÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌËɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ% ɯÐÚɯ×ÙÖ×ÖÙÛÐÖÕÈÓɯ

ÛÖɯÛÏÌɯÛÐÔÌɯËÌÙÐÝÈÛÐÝÌɯÖÍɯÛÏÌɯÛÙÈÕÚÐÌÕÛɯÊÜÙÙÌÕÛɯËÌÕÚÐÛà * ȭɯ3ÏÌɯÊÜÙÙÌÕÛɯËÌÕÚÐÛàɯÊÈÕɯ

ÉÌɯÌß×ÙÌÚÚÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÞÌÓÓɪÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËɯÌß×ÙÌÚÚÐÖÕ * ÎÅȮɯÞÏÌÙÌ ÎȮ ÅɯÈÕËɯɯÈÙÌɯ

ÛÏÌɯÊÈÙÙÐÌÙɯËÌÕÚÐÛàȮɯÊÏÈÙÎÌɯÖÍɯÈÕɯÌÓÌÊÛÙÖÕɯÈÕËɯËÙÐÍÛɯÝÌÓÖÊÐÛàȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ3ÏÌɯÛÐÔÌɯ

ËÌÙÐÝÈÛÐÝÌɯÖÍɯÛÏÌɯÊÜÙÙÌÕÛɯËÌÕÚÐÛàɯÊÈÕɯÉÌɯÌß×ÙÌÚÚÌËɯÈÚɯÍÖÓÓÖÞÚ ȻƛƜȼȯ 

%ÖÙɯÖ×ÛÐÔÜÔɯ3'áɯÌÔÐÚÚÐÖÕȮɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÚÏÖÜÓËɯÏÈÝÌɯÈɯ

ÚÏÖÙÛɯÌÓÌÊÛÙÖÕɪÏÖÓÌɯÙÌÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕɯÛÐÔÌɯȹÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌȺȮɯÈÓÓÖÞÐÕÎɯÍÈÚÛɯÝÈÙÐÈÛÐÖÕɯÖÍɯ

ÊÜÙÙÌÕÛɯËÌÕÚÐÛàȭɯ ÓÚÖȮɯÛÏÌɯÔÖÉÐÓÐÛàɯÖÍɯÊÈÙÙÐÌÙɯÚÏÖÜÓËɯÉÌɯÏÐÎÏȭɯ'ÐÎÏɯËÈÙÒɯÙÌÚÐÚÛÐÝÐÛàɯ

ÞÖÜÓËɯÈÓÚÖɯÈÓÓÖÞɯÏÐÎÏÌÙɯÈ××ÓÐÌËɯÉÐÈÚɯÈÕËɯÏÌÕÊÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌËɯ3'áɯÚÐÎÕÈÓɯ

ÈÔ×ÓÐÛÜËÌȭɯ 

(ÕÛÙÐÕÚÐÊɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯ&È ÚɯËÖɯÕÖÛɯÏÈÝÌɯÈÓÓɯÛÏÌɯÙÌØÜÐÙÌËɯ×ÙÖ×ÌÙÛÐÌÚɯ

ÛÖɯÉÌɯÈÕɯÐËÌÈÓɯÊÈÕËÐËÈÛÌɯÍÖÙɯ3'áɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕȮɯÐÕɯ×ÈÙÛÐÊÜÓÈÙɯÛÏÌɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÐÚɯÛÖÖɯ

ÓÈÙÎÌȭɯ1ÌËÜÊÛÐÖÕɯÖÍɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÊÈÕɯÉÌɯÈÊÏÐÌÝÌËɯÉàɯÐÕÛÙÖËÜÊÐÕÎɯËÌÍÌÊÛÚɯÐÕɯÛÏÌɯ

ÔÈÛÌÙÐÈÓȭɯ!ÜÛɯÛÏÐÚɯÓÌÈËÚɯÛÖɯÓÖÞÌÙɯÔÖÉÐÓÐÛàȭɯ'ÌÕÊÌȮɯÏÖÞÌÝÌÙȮɯÈɯÊÖÔ×ÙÖÔÐÚÌɯÐÚɯÕÌÌËÌËɯ

ÉÌÛÞÌÌÕɯÙÌØÜÐÙÌÔÌÕÛÚɯÍÖÙɯÚÏÖÙÛɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌȮɯÏÐÎÏɯÙÌÚÐÚÛÐÝÐÛàɯÈÕËɯÏÐÎÏɯÔÖÉÐÓÐÛàȭ 
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ƛ 

"ÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓÓàɯ&È ÚɯÐÚɯÎÙÖÞÕɯÜÚÐÕÎɯÔÖÓÌÊÜÓÈÙɯÉÌÈÔɯÌ×ÐÛÈßàɯȹ,!$ȺɯÈÛɯ

ȃƚƔƔȘɷ"ȭɯ/ÖÐÕÛɯËÌÍÌÊÛÚɯÈÙÌɯÐÕÛÙÖËÜÊÌËɯÉàɯÙÌËÜÊÐÕÎɯÛÏÌɯÎÙÖÞÛÏɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÛÖɯȃƖƔƔɬ

ƗƔƔȘɷ"ɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÙÌÚÌÕÊÌɯÖÍɯÌßÊÌÚÚɯÈÙÚÌÕÐÊɯ×ÙÌÚÚÜÙÌȭɯ3ÏÐÚɯÊÙÌÈÛÌÚɯËÖÕÖÙɯÚÐÛÌÚɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯÛÏÌɯ

ÊÖÕËÜÊÛÐÖÕɯÉÈÕËɯÌËÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯ&È ÚȮɯÙÌÚÜÓÛÐÕÎɯÐÕɯÈɯÙÌËÜÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÌÓÌÊÛÙÖÕɪÏÖÓÌɯ

ÙÌÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕɯÛÐÔÌȭɯ+ÐÍÌÛÐÔÌÚɯÈÚɯÓÖÞɯÈÚɯƝƔɷÍÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÖÙÛÌË ȻƛƝȼȭɯ ÓÛÏÖÜÎÏɯ

×ÖÐÕÛɯËÌÍÌÊÛÚɯÙÌËÜÊÌɯÛÏÌɯÓÐÍÌÛÐÔÌȮɯÛÏÌàɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÛÏÌɯÈÝÈÐÓÈÉÐÓÐÛàɯÖÍɯÍÙÌÌɯÊÈÙÙÐÌÙɯÌÝÌÕɯ

ÞÐÛÏÖÜÛɯÈÕàɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÐÓÓÜÔÐÕÈÛÐÖÕȭɯ3ÖɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÛÏÌɯËÈÙÒɯÙÌÚÐÚÛÐÝÐÛàȮɯ×ÖÚÛɪÎÙÖÞÛÏɯ

ÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÖÍɯ+3&ɯ&È ÚɯÈÛɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚɯȃƚƔƔȘɷ"ɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÍÖÜÕËɯÛÖɯÙÌËÜÊÌɯÛÏÌɯËÌÍÌÊÛɯ

ËÌÕÚÐÛÐÌÚɯÉàɯÍÖÙÔÐÕÎɯÈÙÚÌÕÐÊɯ×ÙÌÊÐ×ÐÛÈÛÌÚɯÈÕËɯÏÌÕÊÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÛÏÌɯËÈÙÒɯÙÌÚÐÚÛÐÝÐÛà ȻƜƔȼȭɯ

+3&ɯ&È ÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÚÏÖÞÕɯÛÖɯÉÌɯÛÏÌɯÔÖÚÛɯ×ÙÖÔÐÚÐÕÎɯÊÈÕËÐËÈÛÌɯÍÖÙɯ3'áɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯ

ÈÛɯȃƜƔƔɷÕÔɯ ÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯ ÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏȭɯ  Ûɯ ÛÌÓÌÊÖÔÔÜÕÐÊÈÛÐÖÕÚɯ ÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏȮɯ ÊÖÓËɯ

%ÌɪÐÔ×ÓÈÕÛÐÖÕɯÖÍɯ(Õ&È ÚɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËɯÛÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯÎÖÖËɯ3'áɯÚÐÎÕÈÓÚ ȻƛƜȼȭ 

/ÜÓÚÌËɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÊÈÕɯÉÌɯËÌÛÌÊÛÌËɯÜÚÐÕÎɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÚÞÐÛÊÏÌÚ ȻƜƕȼɯ

ÈÕËɯÈÓÚÖɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÖÍɯÌÓÌÊÛÙÖɪÖ×ÛÐÊɯÚÈÔ×ÓÐÕÎ ȻƜƖȮɯƜƗȼȭɯ/ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯ

ËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÊÈÕɯÉÌɯÛÏÖÜÎÏÛɯÛÖɯÖ×ÌÙÈÛÌɯÈÓÖÕÎɯÚÐÔÐÓÈÙɯ×ÙÐÕÊÐ×ÓÌÚɯÛÖɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯ

ÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕȭɯ ɯ×ÈÙÛɯÖÍɯÛÏÌɯÍÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯÉÌÈÔɯÐÚɯÛÐÔÌɪËÌÓÈàÌËɯÈÕËɯÍÖÊÜÚÚÌËɯÖÕɯÛÏÌɯ

ÚÞÐÛÊÏȮɯÎÌÕÌÙÈÛÐÕÎɯ×ÏÖÛÖɪÌßÊÐÛÌËɯÊÈÙÙÐÌÙÚȭɯ3ÏÌɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÐÚɯÈÓÚÖɯÍÖÊÜÚÚÌËɯÖÕÛÖɯ

ÛÏÌɯÚÞÐÛÊÏɯÐÕɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÙÌÎÐÖÕȮɯÊÙÌÈÛÐÕÎɯÛÙÈÕÚÐÌÕÛɯÊÜÙÙÌÕÛÚȭɯ3ÏÜÚȮɯÛÏÌɯ3'áɯŗÌÓËɯÊÈÕɯÉÌɯ

ËÌÛÌÊÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯÊÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓɯÓÖÊÒɪÐÕɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÛÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯÛÏÌɯÛÙÈÕÚÐÛɯ

ÊÜÙÙÌÕÛȮɯÈÕËɯÉàɯÛÐÔÌɪËÌÓÈàÐÕÎɯÛÏÌɯÍÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯÉÌÈÔɯÛÖɯÚÈÔ×ÓÌɯÛÏÌɯ3'áɯ×ÜÓÚÌɯ

ÊÖÔ×ÓÌÛÌÓàȭɯ.ÉÝÐÖÜÚÓàȮɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÜÓÚÌɯËÜÙÈÛÐÖÕɯÔÜÚÛɯÉÌɯÔÜÊÏɯÚÔÈÓÓÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÌɯ

3'áɯ×ÜÓÚÌɯÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÚÈÔ×ÓÌɯÛÏÌɯ3'áɯ×ÜÓÚÌɯÊÖÙÙÌÊÛÓàɯÈÕËɯÛÏÐÚɯÐÚɯÛÏÌɯÊÈÚÌɯÞÏàɯǾɷƕƔƔɷÍÚɯ

ÓÈÚÌÙɯ×ÜÓÚÌÚɯÈÙÌɯÜÚÌËȭɯ ÓÚÖȮɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÚÏÖÜÓËɯÏÈÝÌɯÚÜŚÊÐÌÕÛÓàɯ

ÓÖÞɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÛÖɯÈÝÖÐËɯÚÈÛÜÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÛÌÊÛÖÙȭ 

(ÕɯÛÏÐÚɯÛÏÌÚÐÚȮɯ×ÜÓÚÌËɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȮɯÍÙÖÔɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÚÞÐÛÊÏÌÚɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯ

ÜÚÌËɯ ÐÕɯ ÛÏÌɯ ÞÌÓÓɪËÌÝÌÓÖ×ÌËɯ ÛÌÙÈÏÌÙųɯ ÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯ Ú×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯ ȹ3'áɯ 3#2Ⱥɯ

ÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÛÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×ÐÊɯÚÐÎÕÈÛÜÙÌÚɯÖÍɯÝÈÙÐÖÜÚɯÚÈÔ×ÓÌÚȭɯ3ÏÌɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÖÍɯ
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Ɯ 

3'áɯ3#2ɯÈÓÖÕÎɯÞÐÛÏɯÌÓÌÊÛÙÖɪÖ×ÛÐÊɯȹ$.ȺɯÚÈÔ×ÓÐÕÎɯÐÚɯËÐÚÊÜÚÚÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯ

ÚÌÊÛÐÖÕȭ 

ƕȭƗȭƕ 3ÌÙÈÏÌÙųɯÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×à 

3ÏÌɯ ×ÜÓÚÌËɯ ÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÈÕËɯ ËÌÛÌÊÛÐÖÕɯ ÖÍɯ 3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÊÈÕɯ ÉÌɯ ÜÚÌËɯÛÖɯ ÖÉÛÈÐÕɯ

Ú×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×ÐÊɯÚÐÎÕÈÛÜÙÌÚɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÜÚÐÕÎɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÈŲÌÕÜÈÛÌËɯ

ÛÖÛÈÓɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯȹ 31ȺɯÖÙɯÛÐÔÌɯËÖÔÈÐÕɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àȭɯ'ÌÙÌȮɯÛÏÌɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÖÍɯ3'áɯ3#2ɯ

ÐÚɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÐÕɯÍÜÙÛÏÌÙɯËÌÛÈÐÓÚɯÈÚɯÛÏÐÚɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÜÚÌËɯÍÜÙÛÏÌÙɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯÛÏÌÚÐÚȭɯ(ÕɯÛÏÐÚɯ

ÛÌÊÏÕÐØÜÌȮɯÈɯ3'áɯ×ÜÓÚÌɯÐÚɯËÌÛÌÊÛÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÛÐÔÌɯËÖÔÈÐÕɯÈÍÛÌÙɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯÖÙɯ

ÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌȭɯ3ÏÐÚɯ×ÜÓÚÌɯÐÚɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯÈɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯ×ÜÓÚÌɯ

ȹÞÐÛÏÖÜÛɯÈÕàɯÚÈÔ×ÓÌȺȭɯ&ÌÕÌÙÈÓÓàȮɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌȮɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯ×ÈÚÚÐÕÎɯ

ÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÐÚɯÙÌËÜÊÌËɯÐÕɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÈÕËɯËÌÓÈàÌËɯÚÓÐÎÏÛÓàɯÐÕɯÛÐÔÌȭɯ3ÏÌɯ3'áɯ

×ÜÓÚÌÚɯÈÙÌɯÔÈ××ÌËɯÖÜÛɯÐÕɯÛÏÌɯÛÐÔÌɯËÖÔÈÐÕɯÞÐÛÏɯÚÜÉ×ÐÊÖÚÌÊÖÕËɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕȮɯÈÕËɯ

%ÖÜÙÐÌÙɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔÌËɯÛÖɯÖÉÛÈÐÕɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÈÕËɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓȭɯ

 ÚɯÐÛɯÐÚɯÈɯÊÖÏÌÙÌÕÛɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÛÌÊÏÕÐØÜÌȮɯÛÏÌɯÌÓÌÊÛÙÐÊɯŗÌÓËɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÈÕËɯ×ÏÈÚÌɯ

ÐÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯÈÙÌɯÙÌÈËÐÓàɯÈÝÈÐÓÈÉÓÌȮɯÌÕÈÉÓÐÕÎɯËÐÙÌÊÛɯÈÕÈÓàÚÐÚɯÖÍɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÛÖɯ

ÖÉÛÈÐÕɯ Ú×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×ÐÊɯ ÐÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯ ÚÜÊÏɯ ÈÚɯ ÛÏÌɯ ÍÙÌØÜÌÕÊàɪËÌ×ÌÕËÌÕÛɯ ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÈÕËɯÙÌÍÙÈÊÛÐÝÌɯÐÕËÌßɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌȮɯÞÐÛÏÖÜÛɯÈ××ÓàÐÕÎɯ*ÙÈÔÌÙɬ*ÙÖÕÐÎɯ

ÈÕÈÓàÚÐÚ ȻƜȼȭ 

3'áɯ3#2ɯÏÈÚɯÈɯÔÈÑÖÙɯÈËÝÈÕÛÈÎÌɯÖÝÌÙɯÛÏÌɯÞÌÓÓɪÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËɯ%ÖÜÙÐÌÙɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔɯ

ÐÕÍÙÈÙÌËɯ Ú×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯ ÈÚɯ ÛÏÌɯ ÍÖÙÔÌÙɯ ÊÈÕɯ ×ÙÖÝÐËÌɯ ÉÖÛÏɯ ÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯ ÈÕËɯ ×ÏÈÚÌɯ

ÐÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÖ×ÌÙÈÛÌÚɯÐÕɯÙÖÖÔɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȮɯÉÜÛɯÛÏÌɯÓÈŲÌÙɯÐÚɯ×ÙÐÕÊÐ×ÈÓÓàɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ

ÐÕÛÌÕÚÐÛàɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÈÕËɯÙÌØÜÐÙÌÚɯÊÙàÖÎÌÕÐÊÈÓÓàɯÊÖÖÓÌËɯÉÖÓÖÔÌÛÙÐÊɯËÌÛÌÊÛÐÖÕȭɯ ÓÚÖȮɯ

3'áɯ3#2ɯÏÈÚɯÉÌŲÌÙɯÚÐÎÕÈÓɪÛÖɪÕÖÐÚÌɯÙÈÛÐÖɯÈÚɯÐÛɯÐÚɯÕÖÛɯÚÌÕÚÐÛÐÝÌɯÛÖɯÛÏÌÙÔÈÓɯÉÈÊÒÎÙÖÜÕËɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ ÕÖÐÚÌ ȻƜȼȭɯ 3'áɯ 3#2ɯ ÊÈÕɯ ÉÌɯ ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯ ÜÕËÌÙɯ ÕÖÙÔÈÓɯ ÈÛÔÖÚ×ÏÌÙÐÊɯ

ÊÖÕËÐÛÐÖÕÚȮɯÉÜÛɯÈÚɯÛÏÌɯ3'áɯ×ÖÞÌÙɯÐÚɯÚÔÈÓÓɯÈÕËɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÎÌÛÚɯÚÛÙÖÕÎÓàɯÈÉÚÖÙÉÌËɯ

ÉàɯÛÏÌɯÞÈÛÌÙɯÊÖÕÛÌÕÛɯÐÕɯÛÏÌɯÈÛÔÖÚ×ÏÌÙÌȮɯÚàÚÛÌÔÚɯÈÙÌɯÎÌÕÌÙÈÓÓàɯ×ÜÙÎÌËɯÛÖɯÙÌÔÖÝÌɯÈÕàɯ
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Ɲ 

ÞÈÛÌÙɯÝÈ×ÖÜÙȭɯ3'áɯ3#2ɯËÖÌÚɯÙÌØÜÐÙÌɯÌß×ÌÕÚÐÝÌɯÍÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯÚÖÜÙÊÌɯÛÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯ

ÉÙÖÈËÉÈÕËɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȭ 

ƕȭƗȭƕȭƕ $ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕ 

3ÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÜÚÌËɯÍÖÙɯ3'áɯ3#2ɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÐÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÐÚɯ

ÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƕȭƗȭɯ3ÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯÜÓÛÙÈÚÏÖÙÛɯÍÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯ×ÜÓÚÌÚȮɯÈɯ%ÌÔÛÖÚÖÜÙÊÌɯ

"ÖÔ×ÈÊÛɯÛÐÛÈÕÐÜÔɪÚÈ××ÏÐÙÌɯÍÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯÓÈÚÌÙɯÞÈÚɯ×ÜÔ×ÌËɯÞÐÛÏɯƙȭƚƔɷ6ɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ

×ÖÞÌÙɯÈÛɯƙƗƖɷÕÔɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏɯÜÚÐÕÎɯÈɯ2×ÌÊÛÙÈɯ/ÏàÚÐÊÚɯ,ÐÓÓÌÕÐÈɯ72ɯËÐÖËÌɯÓÈÚÌÙȭɯ ÛɯÈɯ

ÙÌ×ÌÛÐÛÐÖÕɯÙÈÛÌɯÖÍɯƜƔɷ,'áȮɯ×ÜÓÚÌÚɯÏÈËɯÈɯƕƖɷÍÚɯ×ÜÓÚÌɯÞÐËÛÏȮɯƜƔƔɷÕÔɯÊÌÕÛÙÌɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏɯ

ÞÐÛÏɯÈɯÍÜÓÓɪÞÐËÛÏɪÏÈÓÍɪÔÈßÐÔÜÔɯȹ%6',ȺɯÚ×ÈÕɯÖÍɯƕƔƝɷÕÔȮɯÈÕËɯƚƙƔɷÔ6ɯÈÝÌÙÈÎÌɯ

ÖÜÛ×ÜÛɯ ×ÖÞÌÙȭɯ 3ÞÖɯ ÊÏÐÙ×ÌËɯ ÔÐÙÙÖÙÚɯ ÞÌÙÌɯ ÜÚÌËɯ ÍÖÙɯ ËÐÚ×ÌÙÚÐÖÕɯ ÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕȮɯ

ÊÖÜÕÛÌÙÐÕÎɯ×ÜÓÚÌɯÉÙÖÈËÌÕÐÕÎɯÞÏÌÕɯÐÛɯÛÙÈÝÌÓÚɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÚÌÛÜ×ȮɯÉÌÍÖÙÌɯÛÏÌɯÉÌÈÔɯÐÚɯ

Ú×ÓÐÛɯÐÕÛÖɯ×ÜÔ×ɯȹƝƔǔȺɯÈÕËɯ×ÙÖÉÌɯȹƕƔǔȺɯÉÌÈÔÚȭɯ3ÏÌɯ×ÜÔ×ɯÉÌÈÔɯÞÈÚɯÛÐÔÌɯËÌÓÈàÌËɯ

ÜÚÐÕÎɯÈɯÔÌÊÏÈÕÐÊÈÓɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕÈÓɯÚÛÈÎÌɯÈÕËɯÛÏÌÕɯÍÖÊÜÚÚÌËɯÖÕÛÖɯÈɯȃƘƔƔɷϟÔɯÎÈ×ɯÉÖÞɪÛÐÌɯ

ÈÕÛÌÕÕÈȭɯ3ÏÌɯÈÕÛÌÕÕÈɯÞÈÚɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÖÕɯ+3&ɯ&È ÚɯÜÚÐÕÎɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÏÖÛÖÓÐÛÏÖÎÙÈ×Ïàɯ

ÈÕËɯÛÏÌÙÔÈÓɯÖÙɯÌÓÌÊÛÙÖÕɪÉÌÈÔɯÌÝÈ×ÖÙÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÌÔÐŲÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ

ÚÜÙÍÈÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯÞÈÚɯÊÖÓÓÌÊÛÌË ȻƜƘȼɯÛÖɯÖÉÛÈÐÕɯÐÔ×ÙÖÝÌËɯÉÈÕËÞÐËÛÏȮɯÜÚÐÕÎɯÈɯ

ÎÖÓËɪÊÖÈÛÌËɯ×ÈÙÈÉÖÓÐÊɯÔÐÙÙÖÙɯÞÐÛÏɯÈɯÊÌÕÛÙÌËɯÏÖÓÌɯÈÓÓÖÞÐÕÎɯÛÏÌɯÍÖÊÜÚÌËɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÜÔ×ɯ

ÉÌÈÔɯÛÖɯ×ÈÚÚɯÛÏÖÜÎÏɯȹÚÌÌɯ%ÐÎÜÙÌ ƕȭƗȺȭɯ1ÈËÐÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÊÖÓÓÐÔÈÛÌËȮɯÍÖÊÜÚÌËɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯ

ÚÈÔ×ÓÌɯ×ÓÈÕÌȮɯÊÖÓÓÐÔÈÛÌËɯÈÎÈÐÕɯÈÕËɯÍÖÊÜÚÌËɯÖÕɯÈɯȃƕƙƔɷϟÔɯÛÏÐÊÒɯÎÈÓÓÐÜÔɯ×ÏÖÚ×ÏÐËÌɯ

ȹ&È/ȺɯÊÙàÚÛÈÓɯÜÚÐÕÎɯ×ÈÙÈÉÖÓÐÊɯÔÐÙÙÖÙÚȭɯ3ÏÌɯ3'áɯÉÌÈÔɯÞÈÚɯÍÖÊÜÚÌËɯÊÖÓÓÐÕÌÈÙɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ

×ÙÖÉÌɯÉÌÈÔɯÖÕɯÛÏÌɯÊÙàÚÛÈÓɯÌÕÈÉÓÐÕÎɯÊÖÏÌÙÌÕÛɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÜÚÐÕÎɯ$.ɯÚÈÔ×ÓÐÕÎȭɯ3ÏÌɯ×ÙÖÉÌɯ

ÉÌÈÔɯ×ÈÛÏɯÓÌÕÎÛÏɯÞÈÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÚÜÊÏɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÜÓÚÌɯÈÙÙÐÝÌËɯÈÙÖÜÕËɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯ

ÛÐÔÌɯÈÚɯÛÏÌɯ3'áɯ×ÜÓÚÌȭɯ3ÏÌɯÛÐÔÌɯËÌÓÈàɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÛÞÖɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯÝÈÙÐÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯ

ÔÌÊÏÈÕÐÊÈÓɯÚÛÈÎÌɯÖÕɯÛÏÌɯ×ÜÔ×ɯÉÌÈÔɯ×ÈÛÏȭɯ 
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ƕƔ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƕȭƗȯɯ(ÓÓÜÚÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯÉÙÖÈËÉÈÕËɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÚàÚÛÌÔȭɯ!2Ȯɯ,șɯ

ÈÕËɯ+șɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÉÌÈÔɪÚ×ÓÐŲÌÙȮɯÔÐÙÙÖÙɯÈÕËɯÓÌÕÚɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ3ÏÌɯ×ÜÙ×ÓÌɯ

ÊÖÓÖÜÙÌËɯËÖÜÉÓÌɯÏÌÈËÌËɯÈÙÙÖÞɯÚÐÎÕÐŗÌÚɯÛÏÌɯÔÌÊÏÈÕÐÊÈÓɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕÈÓɯÚÛÈÎÌȭɯ

(ÔÈÎÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÛÈÒÌÕɯÍÙÖÔ ȻƜƙȼȭ 

(Õɯ$.ɯËÌÛÌÊÛÐÖÕȮɯÛÏÌɯ3'áɯÉÌÈÔɯÊÈÜÚÌÚɯÈÕɯÐÕÚÛÈÕÛÈÕÌÖÜÚɯÉÐÙÌÍÙÐÕÎÌÕÊÌɯÈÚɯÐÛɯ

ÚÓÐÎÏÛÓàɯÊÏÈÕÎÌÚɯÛÏÌɯÙÌÍÙÈÊÛÐÝÌɯÐÕËÌßɯÖÍɯÖÕÌɯÊÙàÚÛÈÓɯÈßÐÚȭɯ ɯÓÐÕÌÈÙÓàɯ×ÖÓÈÙÐÚÌËɯ×ÙÖÉÌɯ

ÉÌÈÔɯ ×ÈÚÚÐÕÎɯ ÛÏÙÖÜÎÏɯ ÛÏÌɯ ÊÙàÚÛÈÓɯ ÛÏÌÕɯ ÉÌÊÖÔÌÚɯ ÚÓÐÎÏÛÓàɯ ÌÓÓÐ×ÛÐÊÈÓÓàɯ ×ÖÓÈÙÐÚÌËȮɯ

ËÌ×ÌÕËÌÕÛɯÖÕɯÛÏÌɯÐÕÊÐËÌÕÛɯ3'áɯŗÌÓËɯÚÛÙÌÕÎÛÏȭɯ3ÏÌɯ×ÙÖÉÌɯÉÌÈÔɯÛÏÌÕɯ×ÈÚÚÌÚɯÛÏÙÖÜÎÏɯ

ÈɯØÜÈÙÛÌÙɪÞÈÝÌɯ×ÓÈÛÌȮɯÜÚÌËɯÛÖɯÉÈÓÈÕÊÌɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖËÐÖËÌɯÖÜÛ×ÜÛɯÐÕɯÛÏÌɯÈÉÚÌÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯ

3'áɯŗÌÓËȮɯÉÌÍÖÙÌɯÉÌÐÕÎɯÚ×ÓÐÛɯÐÕÛÖɯÛÞÖɯÖÙÛÏÖÎÖÕÈÓɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÈÍÛÌÙɯ×ÈÚÚÐÕÎɯÛÏÙÖÜÎÏɯ

Èɯ6ÖÓÓÈÚÛÖÕɯ/ÙÐÚÔȭɯ!ÈÓÈÕÊÌËɯ×ÏÖÛÖËÐÖËÌÚɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯÛÏÌɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÛÞÖɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȮɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯ×ÙÖ×ÖÙÛÐÖÕÈÓɯÛÖɯÛÏÌɯÐÕÚÛÈÕÛÈÕÌÖÜÚɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ

ŗÌÓË ȻƜƚȼȭɯ3ÏÌɯÊÖÔ×ÓÌÛÌɯÛÐÔÌɪÝÈÙàÐÕÎɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ×ÜÓÚÌɯÐÚɯÔÈ××ÌËɯÉàɯ

ÛÐÔÌɪËÌÓÈàÐÕÎɯÛÏÌɯ×ÜÔ×ɯÉÌÈÔȮɯÌřÌÊÛÐÝÌÓàɯËÌÓÈàÐÕÎɯÛÏÌɯÐÕÊÐËÌÕÛɯ3'áɯ×ÜÓÚÌɯÖÕɯÛÏÌɯ$.ɯ

ÊÙàÚÛÈÓȭɯ3ÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖËÐÖËÌɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÜÚÐÕÎɯÓÖÊÒɪÐÕɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯ

ÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÞÐÛÏɯÈɯƕƔɷÒ'áɯÔÖËÜÓÈÛÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàȭɯƕƔɷÒ'áɯÞÈÚɯÊÏÖÚÌÕɯÈÚɯÐÛɯÞÈÚɯÛÏÌɯ
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ƕƕ 

ÔÈßÐÔÜÔɯ Ö×ÌÙÈÛÐÕÎɯ ÍÙÌØÜÌÕÊàɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ÉÐÈÚÐÕÎɯ ÚÖÜÙÊÌȭɯ $.ɯ ÚÈÔ×ÓÐÕÎɯ ÐÚɯ

ËÐÈÎÙÈÔÔÈÛÐÊÈÓÓàɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƕȭƘȭ 
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%ÐÎÜÙÌ ƕȭƘȯɯȹÈȺɯ(ÓÓÜÚÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÌÓÌÊÛÙÖɪÖ×ÛÐÊɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȭɯ(ÔÈÎÌɯÙÌ×ÙÖËÜÊÌËɯ

ÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƜƛȼȭɯȹÉȺɯ#ÐÈÎÙÈÔɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÐÕÎɯÛÐÔÌɪËÌÓÈàɯÚÈÔ×ÓÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ

ÌÓÌÊÛÙÐÊɯŗÌÓËɯÞÐÛÏɯÈɯ×ÙÖÉÌɯÉÌÈÔȭɯ(ÔÈÎÌɯÛÈÒÌÕɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƜƚȼ 

3ÖɯÈÝÖÐËɯÈÕàɯÙÌŘÌÊÛÌËɯ×ÜÔ×ɯÉÌÈÔɯÐÕÛÌÙÈÊÛÐÕÎɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ$.ɯÊÙàÚÛÈÓɯȹ&È/ȺȮɯÈɯ

ÏÐÎÏɯÙÌÚÐÚÛÐÝÐÛàɯÚÐÓÐÊÖÕɯÞÈÍÌÙɯÞÈÚɯ×ÓÈÊÌËɯÐÕɯÛÏÌɯ3'áɯÉÌÈÔɯ×ÈÛÏȮɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ

%ÐÎÜÙÌ ƕȭƗȭɯ3ÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÈÛÏÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯÛÖɯÛÏÌɯ$.ɯÊÙàÚÛÈÓɯÞÌÙÌɯÒÌ×ÛɯÜÕËÌÙɯÈɯËÙàɯ

ÈÐÙɯ×ÜÙÎÌËɯÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛɯÛÖɯÈÝÖÐËɯÈÕàɯÈŲÌÕÜÈÛÐÖÕɯËÜÌɯÛÖɯÞÈÛÌÙɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕȭɯ.×ÛÐÊÈÓɯ

ÉÌÈÔÚɯÛÙÈÝÌÓÓÌËɯÐÕɯÈÕËɯÖÜÛɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÜÙÎÌɯÉÖßɯÛÏÙÖÜÎÏɯÚÐÓÐÊÈɯÎÓÈÚÚɯÞÐÕËÖÞÚȭ 
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ƕƖ 

ƕȭƘ "ÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÚàÚÛÌÔÚ 

3ÏÌÙÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÈɯÎÙÖÞÐÕÎɯËÌÔÈÕËɯÍÖÙɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯȹ"6ȺɯÛÜÕÌÈÉÓÌɯ3'áɯÚÖÜÙÊÌÚɯ

ÍÖÙɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÏÐÎÏɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×à ȻƜƜȼȮɯÈÕËɯÈÚɯÓÖÊÈÓɯÖÚÊÐÓÓÈÛÖÙÚɯÐÕɯ

ÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙÚɯÍÖÙɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÊÖÔÔÜÕÐÊÈÛÐÖÕÚɯÈÕËɯÈÚÛÙÖÕÖÔà ȻƜƝȼȭɯ

"6ɯ3'áɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÉÈÊÒÞÈÙËɯÞÈÝÌɯÖÚÊÐÓÓÈÛÖÙÚ ȻƝƔȼȮɯ

ÔÖÓÌÊÜÓÈÙɯÛÙÈÕÚÐÛÐÖÕɯÉÈÚÌËɯÎÈÚɯÓÈÚÌÙÚ ȻƝƕȮɯƝƖȼȮɯ13#Ú ȻƝƗȼȮɯ2ÊÏÖŲÒàɯËÐÖËÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ

ÔÜÓÛÐ×ÓÐÌÙÚ ȻƝƘȼȮɯ3'áɯ0"+Ú ȻƝƙȼɯÈÕËɯÛÌÙÈÏÌÙųɯ×ÈÙÈÔÌÛÙÐÊɯÖÚÊÐÓÓÈÛÖÙÚ ȻƝƚȼȭɯ ×ÈÙÛɯÍÙÖÔɯ

ÛÏÌÐÙɯÖÞÕɯÚÌÛÚɯÖÍɯÈËÝÈÕÛÈÎÌÚȮɯÛÏÌɯËÐÚÈËÝÈÕÛÈÎÌÚɯÈÙÌɯÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯÉÌÐÕÎɯÉÜÓÒàȮɯ

Ìß×ÌÕÚÐÝÌȮɯ ÏÐÎÏɯ ÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯ ×ÖÞÌÙɯ ÊÖÕÚÜÔÐÕÎȮɯ ÊÙàÖÎÌÕÐÊÈÓÓàɯ ÊÖÖÓÌËɯ ÈÕËɯ ÓÐÔÐÛÌËɯ

ÛÜÕÌÈÉÐÓÐÛàȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƕȭƙȯɯ3ÞÖɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÓÈÚÌÙÚȮɯÚÌÛɯÈÛɯÚÓÐÎÏÛÓàɯËÐřÌÙÌÕÛɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯ’ɯÈÕË ’ȮɯÈÙÌɯ

ÍÖÊÜÚÚÌËɯÖÕɯÈɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÞÐÛÏɯÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯÌÓÌÊÛÙÖËÌÚɯÈÕËɯÈɯ

ÉÐÈÚÌËɯÈÕÛÌÕÕÈɯÛÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÈÛɯÛÏÌɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊà ’ ȿ’ ’ȿȭɯ(ÔÈÎÌɯÛÈÒÌÕɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƛƜȼȭ 

 ÕɯÈÓÛÌÙÕÈÛÐÝÌɯÈÕËɯ×ÙÌÍÌÙÙÌËɯÔÌÛÏÖËɯÖÍɯÎÌÕÌÙÈÛÐÕÎɯÕÈÙÙÖÞÉÈÕËɯÛÜÕÌÈÉÓÌɯ"6ɯ

3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÐÚɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÊÖÕÊÌ×ÛɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎɯÈÚɯÐÛɯÐÚɯÊÏÌÈ×ȮɯÊÖÔ×ÈÊÛȮɯÓÖÞɯ×ÖÞÌÙɯ

ÊÖÕÚÜÔÐÕÎȮɯ ÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚÓàɯ ÛÜÕÌÈÉÓÌɯ ÞÐÛÏɯ ÕÈÙÙÖÞɯ Ú×ÌÊÛÙÈÓɯ ÉÈÕËÞÐËÛÏȮɯ ÙÖÖÔɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ Ö×ÌÙÈÛÐÖÕÈÓɯ ÈÕËɯ ÊÖÏÌÙÌÕÛÓàɯ ËÌÛÌÊÛÈÉÓÌɯ ÚÖÜÙÊÌ ȻƝƛȼȭɯ /ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎɯ ÐÚɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÖÞÕɪÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÙÌÎÐÖÕȭɯ3ÞÖɯ"6ɯÓÈÚÌÙÚɯÞÐÛÏɯÈɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ

ËÐřÌÙÌÕÊÌɯÐÕɯÛÏÌɯ3'áɯÙÈÕÎÌɯÈÙÌɯÍÖÊÜÚÚÌËɯÖÕÛÖɯÈɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÚÜÊÏɯÈÚɯ

+3&ɪ&È ÚȮɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÈÕÊÌɯÖÍɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯÔÖËÜÓÈÛÌËɯÈÛɯÛÏÌɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ
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ƕƗ 

ȹÉÌÈÛɯÍÙÌØÜÌÕÊàȺȭɯ3ÏÌɯ×ÏÖÛÖɪÌßÊÐÛÌËɯÊÈÙÙÐÌÙÚɯÈÊÊÌÓÌÙÈÛÌËɯÉàɯÈÕɯÈ××ÓÐÌËɯÉÐÈÚɯÛÏÌÕɯ

ÎÌÕÌÙÈÛÌɯÊÜÙÙÌÕÛɯÖÚÊÐÓÓÈÛÐÖÕÚɯÈÛɯÛÏÌɯÉÌÈÛɯÍÙÌØÜÌÕÊàȮɯÞÏÐÊÏɯÈÙÌɯÛÏÌÕɯÌÔÐŲÌËɯÈÚɯ"6ɯ

3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯÈÕÛÌÕÕÈɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƕȭƙɯÐÓÓÜÚÛÙÈÛÌÚɯËÐÈÎÙÈÔÔÈÛÐÊÈÓÓàɯ

"6ɯ3'áɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÊÖÕÊÌ×ÛɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎȭ 

3ÏÌɯÔÈÑÖÙɯËÐÚÈËÝÈÕÛÈÎÌɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎɯÐÚɯÛÏÌɯÓÖÞɯÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙɯËÜÌɯÛÖɯ×ÖÖÙɯ

ÌŚÊÐÌÕÊàɯÖÍɯÖ×ÛÐÊÈÓɪÛÖɪÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕȮɯÉÜÛɯÌßÛÌÕÚÐÝÌɯÙÌÚÌÈÙÊÏɯÐÚɯÉÌÐÕÎɯËÖÕÌɯÛÖɯ

ÐÔ×ÙÖÝÌɯÐÛÚɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌ ȻƝƜɪƕƔƕȼȭ 

"6ɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÊÈÕɯÉÌɯÐÕÊÖÏÌÙÌÕÛÓàɯËÌÛÌÊÛÌËɯÜÚÐÕÎɯËÌÛÌÊÛÖÙÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÈɯ

ÉÖÓÖÔÌÛÌÙ ȻƕƔƖȼɯÖÙɯÊÖÏÌÙÌÕÛÓàɯËÌÛÌÊÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÈÕÖÛÏÌÙɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÈÚɯÈɯÙÌÊÌÐÝÌÙ ȻƝƛȼȭɯ

/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÍÖÙɯÐÕËÜÚÛÙÐÈÓÐÚÈÛÐÖÕɯÈÚɯÐÛɯÌÕÈÉÓÌÚɯÈɯÊÏÌÈ×ɯÈÕËɯ

ÊÖÔ×ÈÊÛɯÏÐÎÏɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯ3'áɯÚàÚÛÌÔȮɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯ×ÜÓÚÌËɯ3'áɯÈ××ÙÖÈÊÏÌÚ ȻƖƖȼȭɯ3ÏÐÚɯ

ÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÞÐÓÓɯÉÌɯÍÜÙÛÏÌÙɯËÐÚÊÜÚÚÌËɯÐÕɯËÌÛÈÐÓɯÐÕɯ"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȭ 

ƕȭƙ 3ÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙÚ 

(Õɯ ÊÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓɯ ÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯ ÓÈÚÌÙÚȮɯ ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ ÐÚɯ ÎÌÕÌÙÈÛÌËɯ Éàɯ ÙÈËÐÈÛÐÝÌɯ

ÙÌÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯÌÓÌÊÛÙÖÕÚɯÈÕËɯÏÖÓÌÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÊÖÕËÜÊÛÐÖÕɯÈÕËɯÝÈÓÌÕÊÌɯÉÈÕËÚȮɯ

ÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ3ÏÌɯÓÈÚÌÙɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÐÚɯËÌ×ÌÕËÌÕÛɯËÐÙÌÊÛÓàɯÖÕɯÛÏÌɯÉÈÕËÎÈ×ɯÌÕÌÙÎàȭɯ3ÏÌÚÌɯ

ÒÐÕËÚɯÖÍɯÓÈÚÌÙÚɯÈÙÌɯÎÌÕÌÙÈÓÓàɯÙÌÍÌÙÙÌËɯÛÖɯÈÚɯÐÕÛÌÙÉÈÕËɯÓÈÚÌÙÚɯÈÕËɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÜÚÌËɯÍÖÙɯ

ÝÐÚÐÉÓÌɯ ÈÕËɯ ÕÌÈÙɪÐÕÍÙÈÙÌËɯ ÍÙÌØÜÌÕÊàɯ ÙÌÎÐÖÕȭɯ 'ÖÞÌÝÌÙȮɯ ËÜÌɯ ÛÖɯ ÜÕÈÝÈÐÓÈÉÐÓÐÛàɯ ÖÍɯ

ÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯ ÞÐÛÏɯ ÚÔÈÓÓÌÙɯ ÉÈÕËÎÈ×ɯ ÌÕÌÙÎÐÌÚɯ ÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÐÕÎɯ ÛÖɯ ÌÔÐÚÚÐÖÕɯ ÐÕɯ ÛÏÌɯ

ÔÐËɪÐÕÍÙÈÙÌËɯ ÖÙɯ ÍÈÙɪÐÕÍÙÈÙÌËɯ ÙÌÎÐÖÕȮɯ ÜÛÐÓÐÚÐÕÎɯ ÊÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓɯ ÔÌÛÏÖËÚɯ ÐÚɯ ÕÖÛɯ

×ÖÚÚÐÉÓÌ Ȼƚȼȭ 

 ÚɯÈÕɯÈÓÛÌÙÕÈÛÐÝÌɯÈ××ÙÖÈÊÏȮɯÐÕɯƕƝƛƕɯ*ÈáÈÙÐÕÖÝɯÈÕËɯ2ÜÙÐÚɯ×ÙÖ×ÖÚÌËɯÛÏÌɯ

ÊÖÕÊÌ×ÛɯÖÍɯÓÐÎÏÛɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÈÔ×ÓÐŗÊÈÛÐÖÕɯËÜÌɯÛÖɯÐÕÛÌÙÚÜÉÉÈÕËɯÛÙÈÕÚÐÛÐÖÕÚɯÖÍɯ

ÌÓÌÊÛÙÖÕÚɯÞÐÛÏÐÕɯØÜÈÕÛÐÚÌËɯÌÕÌÙÎàɯÓÌÝÌÓÚɯÐÕɯÈɯØÜÈÕÛÜÔɯÞÌÓÓ ȻƕƔƗȼȭɯ3ÏÐÚɯÞÖÙÒɯÞÈÚɯ

×ÙÖ×ÖÚÌËɯÚÏÖÙÛÓàɯÈÍÛÌÙɯÞÖÙÒɯÖÕɯÚÜ×ÌÙÓÈŲÐÊÌÚɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÉàɯ$ÚÈÒÐɯÈÕËɯ3ÚÜ ȻƕƔƘȼȭɯ3ÏÌɯ
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ƕƘ 

ÊÖÕÊÌ×ÛɯÞÈÚɯÖÕÓàɯÙÌÈÓÐÚÌËɯÖÝÌÙɯÛÞÖɯËÌÊÈËÌÚɯÓÈÛÌÙɯÐÕɯƕƝƝƘɯÉàɯ%ÈÐÚÛɯÌÛɯÈÓ ȻƕƔƙȼȮɯÞÏÖɯ

ËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËɯÛÏÌɯŗÙÚÛɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯȹ0"ȺɯÓÈÚÌÙȭɯ3ÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯ

ȃƘȭƖɷϟÔɯȹȃƛƕɷ3'áȺɯÞÈÚɯÐÕɯÛÏÌɯÔÐËɪÐÕÍÙÈÙÌËɯȹ,(1ȺɯÙÌÎÐÖÕɯÞÐÛÏɯ×ÌÈÒɯ×ÖÞÌÙɯÔÖÙÌɯÛÏÈÕɯ

ƜɷÔ6ɯÐÕɯ×ÜÓÚÌËɯÔÖËÌɯÈÛɯƕƔɷ*ȭ 

0"+ÚɯÈÙÌɯÜÕÐ×ÖÓÈÙɯÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓÓàɯ×ÜÔ×ÌËɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÓÈÚÌÙÚɯÞÐÛÏɯ×ÏÖÛÖÕɯ

ÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÌÕÛÐÙÌÓàɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÌÓÌÊÛÙÖÕȮɯÐȭÌȭɯÛÙÈÕÚÐÛÐÖÕÚɯÐÕɯÛÏÌɯÊÖÕËÜÊÛÐÖÕɯÉÈÕËɯÖÍɯ

ÔÜÓÛÐ×ÓÌɪØÜÈÕÛÜÔɯÞÌÓÓɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚȭɯ"ÏÈÐÕÚɯÖÍɯØÜÈÕÛÜÔɯÞÌÓÓÚɯÚÛÈÊÒÌËɯÛÖÎÌÛÏÌÙɯÍÖÙÔɯÈɯ

ÚÜ×ÌÙÓÈŲÐÊÌɯÞÐÛÏɯÔÐÕÐÉÈÕËÚɯÖÍɯÌÕÌÙÎàɯÓÌÝÌÓÚɯÖÝÌÙÓÈ××ÐÕÎɯÛÏÌɯÜ××ÌÙɯÈÕËɯÓÖÞÌÙɯÓÈÚÐÕÎɯ

ÌÕÌÙÎàɯÓÌÝÌÓÚɯÐÕɯÈɯØÜÈÕÛÜÔɯÞÌÓÓȭɯ3ÏÌÚÌɯÔÐÕÐÉÈÕËÚɯÏÌÓ×ÚɯÛÖɯÈÊÏÐÌÝÌɯ×Ö×ÜÓÈÛÐÖÕɯ

ÐÕÝÌÙÚÐÖÕɯÉàɯÍÈÚÛɯÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯÖÍɯÌÓÌÊÛÙÖÕÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÓÖÞÌÙɯÓÈÚÐÕÎɯÓÌÝÌÓɯÖÍɯÈɯØÜÈÕÛÜÔɯÞÌÓÓɯ

ȹÌßÛÙÈÊÛÖÙȺɯÛÖɯÛÏÌɯÜ××ÌÙɯÓÈÚÐÕÎɯÓÌÝÌÓɯÖÍɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯØÜÈÕÛÜÔɯÞÌÓÓɯȹÐÕÑÌÊÛÖÙȺȭɯ(Õɯ

×ÙÐÕÊÐ×ÈÓȮɯÌÈÊÏɯÌÓÌÊÛÙÖÕɯ×ÜÔ×ÌËɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÌÔÐÛÚɯÔÜÓÛÐ×ÓÌɯ×ÏÖÛÖÕÚɯÈÚɯÐÛɯ

ÛÙÈÝÌÓÚɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÌÕÛÐÙÌɯȿÊÈÚÊÈËÌËɀɯÖÙɯȿÚÛÌ××ÌËɯÞÈÛÌÙÍÈÓÓɪÓÐÒÌɀɯÈÊÛÐÝÌɯÙÌÎÐÖÕȭ 

 

 

(a) (b) 

%ÐÎÜÙÌ ƕȭƚȯɯ(ÓÓÜÚÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÕɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÜÚÐÕÎɯȹÈȺɯÈɯÊÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓɯÐÕÛÌÙÉÈÕËɯÓÈÚÌÙɯÈÕËɯ

ȹÉȺɯÈÕɯÐÕÛÌÙÚÜÉÉÈÕËɯÊÈÚÊÈËÌËɯÏÌÛÌÙÖÚÛÙÜÊÛÜÙÌȭ 

3ÏÌɯ ÔÈÑÖÙɯ ËÐřÌÙÌÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÊÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓɯ ÐÕÛÌÙÉÈÕËɯ ÓÈÚÌÙÚɯ ÈÕËɯ
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ÐÕÛÌÙÚÜÉÉÈÕËɯÓÈÚÌÙÚɯÐÚɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÍÖÙÔÌÙɯÐÚɯÉÐ×ÖÓÈÙɯȹÌÓÌÊÛÙÖÕɯÈÕËɯÏÖÓÌÚȺɯÈÕËɯÛÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÐÚɯËÌ×ÌÕËÌÕÛɯÜ×ÖÕɯÛÏÌɯÉÈÕËÎÈ×ɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÞÏÌÙÌÈÚɯÛÏÌɯÓÈŲÌÙɯÐÚɯ

ÜÕÐ×ÖÓÈÙɯȹÌÓÌÊÛÙÖÕÚɯÖÕÓàȺɯÈÕËɯÛÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÊÈÕɯÉÌɯÛÈÐÓÖÙÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯ

ÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÉàɯÊÏÈÕÎÐÕÎɯÛÏÌɯØÜÈÕÛÜÔɯÞÌÓÓɯÓÈàÌÙɯÛÏÐÊÒÕÌÚÚȭɯ ɯÚÊÏÌÔÈÛÐÊɯ

ÖÍɯ×ÏÖÛÖÕɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÐÕɯÐÕÛÌÙÉÈÕËɯÈÕËɯÐÕÛÌÙÚÜÉÉÈÕËɯÓÈÚÌÙÚɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƕȭƚȭ 

%ÖÓÓÖÞÐÕÎɯÛÏÌɯËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯŗÙÚÛɯ,(1ɯ0"+ȮɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯ

ÞÈÚɯÚÖÖÕɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËɯÐÕɯƕƝƝƙ ȻƕƔƚȼɯÈÕËɯÙÖÖÔɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯ

ÐÕɯƕƝƝƚ ȻƕƔƛȼȭɯ2ÐÕÊÌɯÛÏÌÕɯÙÌÚÌÈÙÊÏɯÐÕɯÛÏÐÚɯŗÌÓËɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÝÌÙàɯÈÊÛÐÝÌÓàɯ×ÜÙÚÜÌËɯÛÖɯ

ÐÔ×ÙÖÝÌɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÛÏÌɯÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙȮɯÌŚÊÐÌÕÊàȮɯÈÕËɯÛÜÕÈÉÐÓÐÛàȭɯ3ÏÌÚÌɯ

ËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÌßÛÌÕÚÐÝÌÓàɯÙÌÝÐÌÞÌËɯÐÕɯ1ÌÍÚȭ ȻƗƗȮɯƕƔƜȮɯƕƔƝȼȭ 

#ÌÚÐÎÕÐÕÎɯ0"+ÚɯÛÖɯÖ×ÌÙÈÛÌɯÉÌÓÖÞɯƕƔɷ3'áɯÞÈÚȮɯÏÖÞÌÝÌÙȮɯÈɯÊÏÈÓÓÌÕÎÌɯÐÕɯÈɯ

ÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÞÈàÚȭɯ4ÕÓÐÒÌɯÛÏÌɯ,(1ȮɯÞÏÌÙÌɯÛÏÌɯÙÌØÜÐÙÌËɯ×ÏÖÛÖÕɯÌÕÌÙÎÐÌÚɯÈÙÌɯÔÜÊÏɯ

ÏÐÎÏÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÌɯÓÖÕÎÐÛÜËÐÕÈÓɯÖ×ÛÐÊÈÓɯȹ+.Ⱥɯ×ÏÖÕÖÕɯÌÕÌÙÎàɯȹƗƚɷÔÌ5ɯÖÙɯȃƜȭƛɷ3'áɯÐÕɯ

&È ÚȺȮɯÛÏÌɯ3'áɯÙÌÎÐÔÌɯÐÚɯÉÌÓÖÞɯÛÏÐÚɯÌÕÌÙÎàɯÓÌÝÌÓɯȹƘɬƖƔɷÔÌ5Ⱥ ȻƖȼȭɯ'ÌÕÊÌɯÈɯËÐřÌÙÌÕÛɯ

ÈÊÛÐÝÌɯÙÌÎÐÖÕɯËÌÚÐÎÕɯÐÚɯÙÌØÜÐÙÌËɯÛÖɯÈÊÏÐÌÝÌɯ×Ö×ÜÓÈÛÐÖÕɯÐÕÝÌÙÚÐÖÕɯÈÕËɯÌßÛÙÈÊÛÐÖÕɯÖÍɯ

ÌÓÌÊÛÙÖÕÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÊÓÖÚÌÓàɯÚ×ÈÊÌËɯÌÕÌÙÎàɯÓÌÝÌÓÚɯÐÕɯ3'áɯ0"+Úȭɯ ÕÖÛÏÌÙɯÏÜÙËÓÌɯÞÈÚɯ

ÛÖɯ ÖÝÌÙÊÖÔÌɯ ÛÏÌɯ ÐÕÊÙÌÈÚÌɯ ÖÍɯ ÍÙÌÌɯ ÊÈÙÙÐÌÙɯ ÓÖÚÚÌÚɯ ÐÕɯ ÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙÚɯ ÞÏÐÊÏɯ ÞÈÚɯ

È××ÙÖßÐÔÈÛÌÓàɯ×ÙÖ×ÖÙÛÐÖÕÈÓɯÛÖɯÛÏÌɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏɯÚØÜÈÙÌËȭɯ%ÐÕÈÓÓàȮɯÛÏÌɯÛÏÐÊÒÕÌÚÚɯÖÍɯ

ÊÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓÓàɯÜÚÌËɯËÐÌÓÌÊÛÙÐÊɯÊÖÕŗÕÌÔÌÕÛɯÓÈàÌÙÚɯÞÈÚɯÐÔ×ÙÈÊÛÐÊÈÓɯÛÖɯÎÙÖÞɯÜÚÐÕÎɯ

,!$ɯÖÞÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯÓÖÕÎɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏɯȹȃƕƔƔɷϟÔɯÐÕɯÍÙÌÌɯÚ×ÈÊÌȺ Ȼƚȼȭ 

.ÝÌÙÊÖÔÐÕÎɯÈÓÓɯÛÏÌÚÌɯÊÏÈÓÓÌÕÎÌÚȮɯÛÏÌɯŗÙÚÛɯ0"+ɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÈÛɯȃƘȭƘɷ3'áɯÞÈÚɯ

ËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËɯÐÕɯƖƔƔƖ ȻƚƗȼɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯ,!$ɯÎÙÖÞÕɯ&È Úɤ Ó&È ÚɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌȭɯ3ÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯ

ÙÌÎÐÖÕȮɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƕȭƛȮɯÞÈÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÈɯÊÏÐÙ×ÌËɯÚÜ×ÌÙÓÈŲÐÊÌɯËÌÚÐÎÕɯÐÕɯÈɯÚÐÕÎÓÌɯ

×ÓÈÚÔÖÕɯÞÈÝÌÎÜÐËÌɯÎÌÖÔÌÛÙàȭɯ3ÏÌɯÓÈÚÌÙɯÖ×ÌÙÈÛÌËɯÐÕɯ×ÜÓÚÌËɯÔÖËÌɯÞÐÛÏɯÈɯ×ÌÈÒɯ

ÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙɯÖÍɯȃƖɷÔ6ɯÈÛɯƜɷ*ɯÈÕËɯÔÈßÐÔÜÔɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÍɯƙƔɷ*ȭ 
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%ÐÎÜÙÌ ƕȭƛȯɯ#ÌÚÐÎÕɯÖÍɯÛÏÌɯŗÙÚÛɯ3'áɯ0"+ɯÈÊÛÐÝÌɯÙÌÎÐÖÕɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÈɯÊÏÐÙ×ÌËɯÚÜ×ÌÙÓÈŲÐÊÌɯ

ÚÛÙÜÊÛÜÙÌȭɯ(ÔÈÎÌɯÛÈÒÌÕɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƚƗȼ 

2ÖÖÕɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯŗÙÚÛɯ3'áɯ0"+ɯÞÏÐÊÏɯÖ×ÌÙÈÛÌËɯÐÕɯ×ÜÓÚÌËɯ

ÔÖËÌȮɯ"6ɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯ3'áɯ0"+ɯÞÈÚɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÞÐÛÏɯƘƕƔɷϟ6ɯ×ÌÈÒɯ×ÖÞÌÙɯÈÛɯÈɯƕƔɷ*ɯ

ÏÌÈÛÚÐÕÒɯ ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌ ȻƕƕƔȼȭɯ 2ÐÕÊÌɯ ÛÏÌÕɯÌřÖÙÛÚɯÏÈÝÌɯ ÉÌÌÕɯ ÔÈËÌɯ ÛÖɯÌÕÏÈÕÊÌɯ ÛÏÌɯ

×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÖÍɯ3'áɯ0"+Úȭɯ"ÜÙÙÌÕÛÓàɯ3'áɯ0"+ÚɯÏÈÝÌɯÊÖÓÓÌÊÛÐÝÌÓàɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËɯÈɯ

Ú×ÌÊÛÙÈÓɯÊÖÝÌÙÈÎÌɯÍÙÖÔɯƕȭƖɷ3'á ȻƕƕƕȼɯÛÖɯÔÖÙÌɯÛÏÈÕɯƙɷ3'á ȻƕƕƖȼɯÞÐÛÏÖÜÛɯÛÏÌɯÐÕŘÜÌÕÊÌɯ

ÖÍɯÌßÛÌÙÕÈÓɯÔÈÎÕÌÛÐÊɯŗÌÓËÚȭɯ,ÈßÐÔÜÔɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÍɯƕƝƝȭƙɷ* ȻƚƙȼɯÐÕɯ

×ÜÓÚÌËɯÔÖËÌɯÈÕËɯƕƖƝɷ* ȻƕƕƗȼɯÐÕɯ"6ɯÔÖËÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÈÊÏÐÌÝÌËȭɯ3ÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯ×ÌÈÒɯ

×ÖÞÌÙÚɯ ÙÌÊÖÙËÌËɯ ×ÜÓÚÌËɯ ÈÕËɯ "6ɯ ÔÖËÌɯ ÈÙÌɯ ǿɷƕɷ6 ȻƕƕƘȼɯÈÕËɯ ƕƗƜɷÔ6 ȻƕƕƙȼȮɯ

ÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ6ÐÛÏɯÈÕɯÈ××ÓÐÌËɯÔÈÎÕÌÛÐÊɯŗÌÓËɯÈÚɯÏÐÎÏɯÈÚɯƗƕɷ3ȮɯÓÈÚÐÕÎɯÈÊÛÐÖÕɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯ

ÖÉÚÌÙÝÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯ3'áɯ0"+ȮɯÖÝÌÙɯÈɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯƔȭƚƜɬƗȭƗƗɷ3'áɯÈÕËɯÈɯÔÈßÐÔÜÔɯ

Ö×ÌÙÈÛÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÍɯƖƖƙɷ*ɯÖÉÛÈÐÕÌË Ȼƕƕƚȼȭ 

 ×ÈÙÛɯÍÙÖÔɯÐÔ×ÙÖÝÌÔÌÕÛÚɯÐÕɯÛÏÌɯ&È Úɤ Ó&È Úɯ0"+ɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌȮɯ0"+ÚɯÈÛɯ

Ɨȭƕɷ3'áɯÞÐÛÏɯÈɯÔÈßÐÔÜÔɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯƕƖƖɷ*ɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÚÜÊÊÌÚÚÍÜÓÓàɯ

ËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËɯÜÚÐÕÎɯ(Õ&È Úɤ(Õ Ó ÚɯÖÕɯ(Õ/ɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌÚ Ȼƕƕƛȼȭɯ3'áɯ0"+ÚɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯ

ÜÚÐÕÎɯ&È(Õ Úɤ&È Ú2ÉɯÓÈŲÐÊÌɯÔÈÛÊÏÌËɯÛÖɯ(Õ/ɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÜ×ɯÛÖɯÈɯƕƘƖɷ*ɯ

ÔÈßÐÔÜÔɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȮɯÞÐÛÏɯÈɯÉÙÖÈËɯÚ×ÌÊÛÙÈÓɯÊÖÝÌÙÈÎÌɯÖÍɯƗȭƗɬƘɷ3'á ȻƕƕƜȼȭɯ3'áɯ0"+ɯ

ÏÌÛÌÙÖÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ(Õ&È Úɤ Ó(Õ&È ÚɯÏÈÝÌɯÚÏÖÞÌËɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕÚɯÜ×ɯÛÖɯƕƘƜɷ*ɯ

ÞÐÛÏÖÜÛɯÔÈÎÕÌÛÐÊɯŗÌÓËȮɯÈÕËɯƕƝƙɷ*ɯÜÕËÌÙɯƕƖɷ3ɯÔÈÎÕÌÛÐÊɯŗÌÓË ȻƕƕƝȼȭɯ%ÜÙÛÏÌÙÔÖÙÌȮɯÈÕɯ
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ÌÓÌÊÛÙÖÓÜÔÐÕÌÚÊÌÕÊÌɯ×ÌÈÒɯÈÛɯƘɷ3'áɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÍÙÖÔɯÈÕɯ(Õ Úɤ Ó2ÉɯØÜÈÕÛÜÔɯ

ÊÈÚÊÈËÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌ ȻƕƖƔȼȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƕȭƜȯɯ 3ÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯ ÖÍɯ ØÜÈÕÛÜÔɯ ÊÈÚÊÈËÌɯ ÓÈÚÌÙÚɯ ÖÝÌÙɯ Èɯ ÙÈÕÎÌɯ ÖÍɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ,(1ɯÛÖɯ3'áɯÙÌÎÐÖÕȭɯ(ÔÈÎÌɯÛÈÒÌÕɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƗƗȼ 

 ÔÖÕÎÚÛɯÝÈÙÐÖÜÚɯÖ×ÛÐÖÕÚɯÛÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȮɯ3'áɯ0"+ÚɯÈÙÌɯÖÕÌɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÔÖÚÛɯ×ÙÖÔÐÚÐÕÎɯÊÈÕËÐËÈÛÌɯÈÚɯÛÏÌàɯÈÙÌɯÊÖÔ×ÈÊÛɯÈÕËɯÎÌÕÌÙÈÛÌÚɯÙÌÓÈÛÐÝÌÓàɯÏÐÎÏɯ3'áɯ

×ÖÞÌÙÚȭɯ3ÏÌɯËÙÈÞÉÈÊÒɯÈÙÌɯÛÏÌÐÙɯÕÌÌËɯÍÖÙɯÊÙàÖÎÌÕÐÊɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÊÖÕËÐÛÐÖÕÚȭɯ Úɯ,(1ɯ

0"+ÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÈÛɯÙÖÖÔɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÍÖÙɯÚÖÔÌɯÛÐÔÌȮɯÛÏÌàɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÜÚÌËɯ

ÛÖɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌɯÐÕÛÙÈÊÈÝÐÛàɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯ3'áɯÙÈÕÎÌɯÜÚÐÕÎɯÈɯ

ËÜÈÓɯÊÖÓÖÜÙɯ,(1ɯ0"+ɯÊÈÝÐÛà ȻƕƖƕȮɯƕƖƖȼȭ 

3ÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏɤÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯÊÜÙÙÌÕÛɯ

,(1ɯ ÈÕËɯ 3'áɯ 0"+Úɯ ÐÚɯ ÚÏÖÞÕɯ ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƕȭƜȭɯ 1ÌÊÌÕÛÓàȮɯ ÛÏÌɯ ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯ ÈÕËɯ

È××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯ,(1ɤ3'áɯ0"+ÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÌßÛÌÕÚÐÝÌÓàɯÙÌÝÐÌÞÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƗƗɪƗƙȼȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƕȯɯ(ÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕ 

ƕƜ 

ƕȭƚ 2ÜÔÔÈÙà 

3ÏÐÚɯ ÊÏÈ×ÛÌÙɯ ÏÈÚɯ ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯ Èɯ ÎÌÕÌÙÈÓɯ ÐÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕɯ ÛÖɯ ÛÏÌɯ 3'áɯ ÙÌÎÐÖÕɯ ÖÍɯ

ÌÓÌÊÛÙÖÔÈÎÕÌÛÐÊɯÚ×ÌÊÛÙÜÔɯÈÕËɯÐÛÚɯ×ÖÛÌÕÛÐÈÓɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚȭɯ5ÈÙÐÖÜÚɯ3'áɯÈ××ÙÖÈÊÏÌÚȮɯ

ÐÕÊÓÜËÐÕÎɯÉÙÖÈËÉÈÕËɯ3'áɯ3#2ȮɯÕÈÙÙÖÞÉÈÕËɯ3'áɯ×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎɯÈÕËɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯ

ÚÖÓÐËɯÚÛÈÛÌɯ3'áɯ0"+ɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯËÐÚÊÜÚÚÌËȭɯ3ÏÌÚÌɯÚÖÜÙÊÌÚɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÛÏÌÚÐÚȭ 

"ÏÈ×ÛÌÙɯƖɯËÌÚÊÙÐÉÌÚɯÐÕɯËÌÛÈÐÓȮɯÛÏÌɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÚÌÔÐɪÐÕÚÜÓÈÛÐÕÎɯÚÜÙÍÈÊÌɯ

×ÓÈÚÔÖÕɯȹ2(2/ȺɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙÚȭɯ"ÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯ

ËÌÝÐÊÌɯÐÚɯÌß×ÓÈÐÕÌËȭ 

"ÏÈ×ÛÌÙɯƗɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌÚɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÐÔÈÎÐÕÎɯÞÐÛÏɯÈÕɯÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓÓàȮɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɪÛÜÕÌÈÉÓÌɯ3'áɯ0"+ȮɯÈɯ×ÖÛÌÕÛÐÈÓɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×ÐÊɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÛÈÒÐÕÎɯ

ÈËÝÈÕÛÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÏÐÎÏɯ×ÖÞÌÙɯÖÍɯ3'áɯ0"+Úȭɯ ɯ*ÜÉÌÓÒÈɬ,ÜÕÒɯÔÖËÌÓɯÐÚɯÈ××ÓÐÌËɯÛÖɯ

ÊÈÓÊÜÓÈÛÌɯ ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ ÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯ ÍÙÖÔɯ ÛÏÌɯ ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ ÚÐÎÕÈÓȮɯ ÈÕËɯ ÙÌÚÜÓÛÚɯ ÈÙÌɯ

ÊÖÔ×ÈÙÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÖÚÌɯÍÙÖÔɯÊÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓɯ3'áɯ3#2ȭ 

"ÏÈ×ÛÌÙɯƘɯ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÛÏÌɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚȮɯÈÕɯ

ÈÓÛÌÙÕÈÛÐÝÌɯÈ××ÙÖÈÊÏɯÛÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÌàɯÖřÌÙɯÞÐËÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÛÜÕÈÉÐÓÐÛàɯ

ÞÐÛÏÖÜÛɯ ÊÙàÖÎÌÕÐÊɯ ÊÖÖÓÐÕÎȭɯ 3ÏÌɯ ÌřÌÊÛɯ ÖÍɯ ÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯ ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ ÈÕËɯ ÔÈÛÌÙÐÈÓɯ

ÙÌÚÐÚÛÐÝÐÛàɯ ÖÕɯ ÛÏÌɯ ÉÈÕËÞÐËÛÏɯ ÖÍɯ ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯ ÐÚɯ ÚÛÜËÐÌËȭɯ  ÓÚÖȮɯ ÚÛÈÛÌɪÖÍɪÛÏÌɪÈÙÛɯ

×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯ ÍÙÖÔɯ 3./3(" ɯ /ÏÖÛÖÕÐÊÚɯ ÈÙÌɯ ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÌËɯ ÈÕËɯ ÛÏÌÐÙɯ ÉÈÕËÞÐËÛÏɯ

ÊÖÔ×ÈÙÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚȭ 

"ÏÈ×ÛÌÙɯƙɯÙÌ×ÖÙÛÚɯÈɯÕÌÞɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÍÖÙɯ"6ɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÈɯ3'áɯ0"+ɯ

ÜÚÐÕÎɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÍÙÖÔɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÈÕËɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÈɯ3'áɯ0"+ɯÐÚɯ

ËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËȭ 

"ÏÈ×ÛÌÙɯƚɯÊÖÕÊÓÜËÌÚɯÛÏÌɯÞÖÙÒɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÐÕɯÛÏÐÚɯÛÏÌÚÐÚȮɯÈÕËɯËÐÚÊÜÚÚÌÚɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯ

ËÐÙÌÊÛÐÖÕÚɯÍÖÙɯÍÜÙÛÏÌÙɯÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÐÔ×ÙÖÝÌÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯÞÖÙÒ



ƕƝ 

"ÏÈ×ÛÌÙɯƖ 

 

 

 

%ÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯ ÈÕËɯ ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ 3'áɯ

0"+ÚɯÞÐÛÏɯÈɯ2(2/ɯÞÈÝÌÎÜÐËÌÚ 

Ɩȭƕ (ÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕ 

3ÏÌɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯ ÈÕËɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯÚÖÓÐËɪÚÛÈÛÌɯ ËÌÝÐÊÌÚɯ ÚÜÊÏɯ ÈÚɯ 3'áɯ 0"+ÚȮɯ

×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÈÕÛÌÕÕÈÚɯÈÕËɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÞÌÙÌɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÚÜÉÚÛÈÕÛÐÈÓÓàɯËÜÙÐÕÎɯ

ÛÏÌɯÊÖÜÙÚÌɯÖÍɯÛÏÐÚɯËÌÎÙÌÌȭɯ3ÏÌɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÞÐÓÓɯÉÌɯ

Ìß×ÓÈÐÕÌËɯÐÕɯ"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȭ 

 ËËÐÛÐÖÕÈÓÓàȮɯÈɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÈÓÚÖɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÍÖÙɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÊÖÏÌÙÌÕÛɯ

ÛÏÙÌÌɪËÐÔÌÕÚÐÖÕÈÓɯÐÔÈÎÐÕÎɯÜÚÐÕÎɯÚÌÓÍɪÔÐßÐÕÎɯÐÕɯ3'áɯ0"+Úȭɯ(ÛɯÊÖÕÚÐÚÛÌËɯÖÍɯÈɯÛÏÙÌÌɪ

ÚÛÌ××ÌËɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌȮɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÖÕɯÈɯ&È ÚɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯÜÚÐÕÎɯÈɯÞÌÛɯÊÏÌÔÐÊÈÓɯÌÛÊÏÐÕÎɯ

×ÙÖÊÌÚÚȮɯÈÕËɯÛÏÌɯÛÖ×ɯÏÈÓÍɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÚÜÉÚÌØÜÌÕÛÓàɯÊÖÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÎÖÓËɯȹÚÌÌɯ

%ÐÎÜÙÌ ƖȭƕȺȭɯ3ÏÌɯÞÖÙÒɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÛÏÐÚɯÚÛÌ××ÌËɯÚÈÔ×ÓÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍÚȭ ȻƗƘȮɯ

ƕƖƗɪƕƖƚȼȭɯ#ÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÊÖÜÙÚÌɯÖÍɯÛÏÐÚɯËÌÎÙÌÌȮɯ3'áɯ0"+ÚɯÞÌÙÌɯÈÓÚÖɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÌËɯÞÐÛÏɯ

ÚÜ×ÌÙÊÖÕËÜÊÛÐÕÎɯËÌÛÌÊÛÖÙÚɯÔÈËÌɯÍÙÖÔɯÌÐÛÏÌÙɯ-É-ɯÖÙɯ9"Á#Õ/ ɯȹ8!".ȺɯÈÕËɯÏÈÚɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƖȯɯ%ÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯ3'áɯ0"+ÚɯÞÐÛÏɯÈɯ2(2/ɯÞÈÝÌÎÜÐËÌÚ 

ƖƔ 

ÉÌÌÕɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍÚȭ ȻƕƖƛɪƕƗƖȼȭɯ3ÏÌɯÛÙÈÕÚÐÌÕÛɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚɯÖÍɯÈɯ3'áɯ0"+ɯÞÈÚɯ

ÚÛÜËÐÌËȮɯÞÏÐÊÏɯÐÕÊÓÜËÌËɯÜÓÛÙÈÍÈÚÛɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÕÈÕÖÚÌÊÖÕËɯ×ÜÓÚÌÚɯÍÙÖÔɯÈɯ3'áɯ0"+Ȯɯ

ÛÏÌɯÛÙÈÕÚÐÌÕÛɯÐÕÛÙÈ×ÜÓÚÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯÈÕËɯÐÕÛÌÙ×ÜÓÚÌɯÏÌÈÛÐÕÎɯÌřÌÊÛÚȭɯ3ÏÌÚÌɯÞÖÙÒÚɯÞÌÙÌɯ

ÕÖÛɯÛÏÌɯ×ÙÐÔÌɯÖÉÑÌÊÛÐÝÌÚɯÖÍɯÛÏÐÚɯÛÏÌÚÐÚɯÈÕËɯÏÌÕÊÌɯÏÈÝÌɯÕÖÛɯÉÌÌÕɯÍÜÙÛÏÌÙɯÔÌÕÛÐÖÕÌËȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ Ɩȭƕȯɯ(ÓÓÜÚÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÚÛÌ××ÌËɯÚÈÔ×ÓÌɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÍÖÙɯÚÌÓÍɪÔÐßÐÕÎɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÚȭ 

3ÏÐÚɯÊÏÈ×ÛÌÙɯËÐÚÊÜÚÚÌÚɯÐÕɯËÌÛÈÐÓɯÛÏÌɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÔÌÛÏÖËÖÓÖÎàɯÜÚÌËɯÛÖɯ×ÙÖÊÌÚÚɯ

ÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙɯÞÐÛÏɯÈɯÚÌÔÐɪÐÕÚÜÓÈÛÐÕÎɯÚÜÙÍÈÊÌɯ×ÓÈÚÔÖÕɯȹ2(2/Ⱥɯ

ÞÈÝÌÎÜÐËÌȭɯ3ÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÚÌÛÜ×ɯÜÚÌËɯÛÖɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÌɯÛÏÌɯÓÐÎÏÛɪÊÜÙÙÌÕÛɪÝÖÓÛÈÎÌɯ

ȹ+(5ȺɯÈÕËɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÖÍɯÈɯÚÛÈÕËÈÙËɯ3'áɯ0"+ɯÐÚɯÈÓÚÖɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÈÓÖÕÎɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ

ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÙÌÚÜÓÛÚɯÍÙÖÔɯÈɯÛà×ÐÊÈÓɯ3'áɯ0"+ɯËÌÝÐÊÌȭ 

ƖȭƖ %ÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÚÌÔÐɪÐÕÚÜÓÈÛÐÕÎɯ ÚÜÙÍÈÊÌɯ ×ÓÈÚÔÖÕɯ

ÞÈÝÌÎÜÐËÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙ 

3à×ÐÊÈÓÓàȮɯÈɯ3'áɯ0"+ɯÞÈÍÌÙɯÞÈÚɯÎÙÖÞÕɯÖÕɯÈɯÚÌÔÐɪÐÕÚÜÓÈÛÐÕÎɯȹ2(Ⱥɯ&È ÚɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƖȯɯ%ÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯ3'áɯ0"+ÚɯÞÐÛÏɯÈɯ2(2/ɯÞÈÝÌÎÜÐËÌÚ 

Ɩƕ 

ÜÚÐÕÎɯÔÖÓÌÊÜÓÈÙɯÉÌÈÔɯÌ×ÐÛÈßàɯȹ,!$Ⱥȭɯ ɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÐÛÏɯËÐÔÌÕÚÐÖÕÚɯÖÍɯƚ ÔÔɯßɯƜ ÔÔɯ

ÞÈÚɯÛÏÌÕɯ×ÙÖÊÌÚÚÌËɯÐÕÛÖɯÈɯ3'áɯ0"+ɯÊÏÐ×ȭɯ3ÏÌɯ,!$ɯÎÙÖÞÛÏɯÞÈÚɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÉàɯ

#Ù +ÐÈÕÏÌ 'ȭ +Ðȭ 

 ÓÓɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯÚÛÌ×ÚɯÞÌÙÌɯÜÕËÌÙÛÈÒÌÕɯÈÛɯÛÏÌɯÕÈÕÖÛÌÊÏÕÖÓÖÎàɯÊÓÌÈÕÙÖÖÔɯ

ÍÈÊÐÓÐÛàɯÐÕɯÛÏÌɯÜÕÐÝÌÙÚÐÛàȭɯ ÕɯÖÝÌÙÝÐÌÞɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯÚÛÌ×ÚɯÐÚɯËÐÈÎÙÈÔÔÈÛÐÊÈÓÓàɯ

ÐÓÓÜÚÛÙÈÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƖȭƖɯÈÕËɯÊÈÕɯÉÌɯÊÈÛÌÎÖÙÐÚÌËɯÈÚȯ 

ƕȭ #ÐÊÐÕÎȮɯÊÓÌÈÕÐÕÎɯÈÕËɯÌËÎÌɯÉÌÈËɯÙÌÔÖÝÈÓȭ 

Ɩȭ 6ÌÛɯÊÏÌÔÐÊÈÓɯÌÛÊÏÐÕÎɯÛÖɯËÌŗÕÌɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌȭ 

Ɨȭ !ÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎȭ 

Ƙȭ 3Ö×ɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕȭ 

ƙȭ .ÝÌÙɪÓÈàÌÙɯÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕȭ 

ƚȭ 2ÜÉÚÛÙÈÛÌɯÛÏÐÕÕÐÕÎɯÈÕËɯÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕȭ 

ƛȭ 3Ö×ɯÊÖÕÛÈÊÛɯÚÐÕÛÌÙÐÕÎȭ 

Ɯȭ "ÓÌÈÕÐÕÎȮɯÔÖÜÕÛÐÕÎɯÈÕËɯÞÐÙÌɯÉÖÕËÐÕÎȭ 

#ÌÛÈÐÓÚɯÖÍɯÌÈÊÏɯÚÛÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯ×ÙÖÊÌËÜÙÌɯÈÙÌɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÐÕɯÛÏÌɯ

ÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÚÜÉÚÌÊÛÐÖÕÚȭɯ3ÏÌɯ×ÙÖÛÖÊÖÓɯÛÖɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌɯ3'áɯ0"+ÚɯÞÐÛÏɯÚÌÔÐɪÐÕÚÜÓÈÛÐÕÎɯ

ÚÜÙÍÈÊÌɯ ×ÓÈÚÔÖÕɯ ÞÈÝÌÎÜÐËÌÚɯ ÞÈÚɯ ×ÙÖÝÐËÌËɯ Éàɯ #Ù (ÔÈÕɯ *ÜÕËÜɯ ÈÕËɯ ÚÐÔÐÓÈÙɯ

×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯÏÈÝÌɯÈÓÚÖɯÉÌÌÕɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÐÕɯ1ÌÍÚȭ ȻƕƗƗɪƕƗƙȼȭɯ(ÕÛÙÐÕÚÐÊɯËÌÛÈÐÓÚɯÖÍɯ

ÔÐÊÙÖɯÈÕËɯÕÈÕÖÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯÈÙÌɯÉÌàÖÕËɯÛÏÌɯÚÊÖ×ÌɯÖÍɯÛÏÐÚɯÛÏÌÚÐÚɯÈÕËɯÊÈÕɯÉÌɯ

ÍÖÜÕËɯÐÕɯ1ÌÍÚȭ ȻƕƗƚȮɯƕƗƛȼȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƖȯɯ%ÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯ3'áɯ0"+ÚɯÞÐÛÏɯÈɯ2(2/ɯÞÈÝÌÎÜÐËÌÚ 

ƖƖ 

    
Resist Spin Photolithography  Mesa etching Laser ridge 

(a) Wet chemical etching to define laser ridge  

    
Resist Spin Photolithography  AuGeNi deposition  Lift -off  & anneal  

(b) Bottom contact metallisation  

    

Resist Spin Photolithography  AuGeNi deposition  Lift -off  

(c) Top contact metallisation  

    
Resist Spin Photolithography  Ti/Au deposition  Lift -off  

(d) Over-layer metallisation  

  
Substrate etching Backside Ti/Au deposition  

(e) Substrate thinning and metallisation  

%ÐÎÜÙÌ ƖȭƖȯɯ.ÝÌÙÝÐÌÞɯÖÍɯÚÛÌ×ÚɯÐÕÝÖÓÝÌËɯÐÕɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯ3'áɯ0"+ɯÞÐÛÏɯÈɯ2(2/ɯÞÈÝÌÎÜÐËÌȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƖȯɯ%ÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯ3'áɯ0"+ÚɯÞÐÛÏɯÈɯ2(2/ɯÞÈÝÌÎÜÐËÌÚ 

ƖƗ 

ƖȭƖȭƕ "ÓÌÈÝÐÕÎȮɯÊÓÌÈÕÐÕÎɯÈÕËɯÌËÎÌɯÉÌÈËɯÙÌÔÖÝÈÓ 

 ɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÐÛÏɯËÐÔÌÕÚÐÖÕɯÖÍɯφ ψɷÔÔɯÞÈÚɯËÐÊÌËɯÍÙÖÔɯÖÍɯÛÏÌɯ,!$ɯÎÙÖÞÕɯÞÈÍÌÙȭɯ3ÏÐÚɯ

ÞÈÚɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÔÜÔɯËÐÔÌÕÚÐÖÕɯÈÚɯÛÏÌɯÔÈÚÒɯÚÌÛÚɯÜÚÌËɯÞÈÚɯËÌÚÐÎÕÌËɯÛÖɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌɯÛÏÙÌÌɯ

ÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌÚɯȹÌÈÊÏɯȃƚɷÔÔɯÓÖÕÎȺɯÖÕɯÌÈÊÏɯÚÈÔ×ÓÌɯÚÐÔÜÓÛÈÕÌÖÜÚÓàȭɯ(ÔÈÎÌÚɯÚÏÖÞÕɯȹÛÖ×ɯ

ÝÐÌÞȺɯÐÕɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÚÜÉÚÌÊÛÐÖÕÚɯÈÙÌɯÍÙÖÔɯÖÕÌɯÖÍɯÛÏÌɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÙÐËÎÌÚȭ 

"ÓÌÈÕÐÕÎɯ ÛÏÌɯ ÚÈÔ×ÓÌɯ ÞÈÚɯ ÛÏÌɯ ŗÙÚÛɯ ÚÛÌ×ɯ ÉÌÍÖÙÌɯ ÈÕàɯ ×ÏÖÛÖÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏÐÊɯ

×ÙÖÊÌËÜÙÌɯÈÕËɯÞÈÚɯËÖÕÌɯÈɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÛÐÔÌÚɯÛÏÙÖÜÎÏÖÜÛɯÛÏÌɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯ×ÙÖÊÌÚÚȭɯ3ÏÌɯ

ÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÐÔÔÌÙÚÌËɯÐÕɯÈÕɯÈÊÌÛÖÕÌɯÉÈÚÌËɯÜÓÛÙÈÚÖÕÐÊɯÉÈÛÏɯÞÐÛÏɯȃƕƔǔɯ×ÖÞÌÙɯÍÖÙɯÈɯ

ÔÐÕÜÛÌɯÛÖɯÙÌÔÖÝÌɯÈÕàɯÜÕÞÈÕÛÌËɯÊÖÕÛÈÔÐÕÈÕÛÚɯÈÕËɯÖÙÎÈÕÐÊɯËÌ×ÖÚÐÛÚɯÍÙÖÔɯÐÛÚɯÚÜÙÍÈÊÌȭɯ

(ÛɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯÙÐÕÚÌËɯÞÐÛÏɯÐÚÖ×ÙÖ×àÓɯÈÓÊÖÏÖÓɯȹ(/ ȺɯÈÕËɯÉÓÖÞɯËÙÐÌËɯÜÚÐÕÎɯËÙà .ɯÚÛÙÌÈÔȭɯ

 ɯÛÏÖÙÖÜÎÏɯÊÓÌÈÕɯÞÈÚɯËÖÕÌɯÉàɯ×ÓÈÊÐÕÎɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÐÕɯÈÕɯ$ÔÐÛÌÊÏɯ*ƕƔƙƔ7ɯ/ÓÈÚÔÈɯ

 ÚÏÌÙɯÍÖÙɯŗÝÌɯÔÐÕÜÛÌÚɯÈÛɯƜƙɷ6ȭ 

3ÏÌɯÊÓÌÈÕÌËɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÚ×ÐÕɯÊÖÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÈɯ×ÖÚÐÛÐÝÌɯ×ÏÖÛÖÙÌÚÐÚÛɯȹ2ÏÐ×ÓÌàɯ

,ÐÊÙÖ×ÖÚÐÛɯ2ƕƜƕƗȺɯÈÛɯƙƔƔƔɷÙ×ÔɯÍÖÙɯƗƔɷÚÌÊÖÕËÚȭɯ3ÏÐÚɯÙÌÚÜÓÛÌËɯÐÕɯÈɯÛà×ÐÊÈÓɯÙÌÚÐÚÛɯ

ÛÏÐÊÒÕÌÚÚɯȃƕȭƖɷϟÔ ȻƕƗƜȼȭɯ1ÌÚÐÚÛɯÊÖÈÛÌËɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÚÖÍÛɯÉÈÒÌËɯÛÖɯÌÝÈ×ÖÙÈÛÌɯÈÕàɯÌßÊÌÚÚɯ

ÚÖÓÝÌÕÛȮɯÜÚÐÕÎɯÈɯÏÖÛ×ÓÈÛÌɯÈÛɯƕƕƙȘɷ"ɯÍÖÙɯÖÕÌɯÔÐÕÜÛÌȭɯ2×ÐÕɯÊÖÈÛÐÕÎɯÖÍɯÙÌÚÐÚÛɯÓÌÈËÚɯÛÖɯ

ÜÕÌÝÌÕɯÙÌÚÐÚÛɯÉÜÐÓËɯÜ×ɯÈÙÖÜÕËɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÌËÎÌÚɯÈÕËɯÐÛÚɯÊÖÙÕÌÙÚȭɯ3ÏÌÚÌɯÌËÎÌɯÉÌÈËÚɯ

ÊÖÜÓËɯ×ÖÛÌÕÛÐÈÓÓàɯÐÔ×ÈÊÛɯÛÏÌɯØÜÈÓÐÛàɯÖÍɯÈÕàɯÊÖÕÚÌØÜÌÕÛɯ×ÈŲÌÙÕÐÕÎɯÜÚÐÕÎɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ

×ÏÖÛÖÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàɯÛÌÊÏÕÐØÜÌȭɯ'ÌÕÊÌȮɯÈɯÊÏÙÖÔÌɪÖÕɪÎÓÈÚÚɯ×ÏÖÛÖÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏÐÊɯÔÈÚÒɯÚÌÛɯ

ÞÈÚɯÚ×ÌÊÐŗÊÈÓÓàɯËÌÚÐÎÕÌËɯÛÖɯÌß×ÖÚÌɯÛÏÌɯÙÌÚÐÚÛÚɯÈÙÖÜÕËɯÛÏÌɯÌËÎÌÚȭɯ4ÚÐÕÎɯÛÏÐÚɯÔÈÚÒȮɯ

ÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÌß×ÖÚÌËɯÞÐÛÏɯƗƕƔɷÕÔɯ45ɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÈÛɯƕƔɷÔ6ɤÃÍɯÍÖÙɯƕƔɯÚÌÊÖÕËÚɯÈÕËɯ

ÛÏÌɯÙÌÚÐÚÛɯÞÈÚɯËÌÝÌÓÖ×ÌËɯÍÖÙɯÛÞÖɯÔÐÕÜÛÌÚɯÐÕɯ2ÏÐ×ÓÌàɯ,ÐÊÙÖ×ÖÚÐÛɯ,%ƗƕƝȭɯ3ÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯ

ÞÈÚɯÙÐÕÚÌËɯÞÐÛÏɯ#ÌɪÐÖÕÐÚÌËɯȹ#(ȺɯÞÈÛÌÙɯÛÖɯÐÕÏÐÉÐÛɯÍÜÙÛÏÌÙɯËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯÈÕËɯÞÈÚɯÉÓÖÞɯ

ËÙÐÌËɯÜÚÐÕÎɯËÙàɯ .ɯÚÛÙÌÈÔȭ 

&ÌÕÌÙÈÓÓàȮɯÐÕɯÈɯ×ÏÖÛÖÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏÐÊɯÚÛÌ×ɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÚ×ÐÕɯÊÖÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÙÌÚÐÚÛȮɯ

Ìß×ÖÚÌËɯÞÐÛÏɯ45ɯÜÕËÌÙɯÈɯÚÜÐÛÈÉÓÌɯÔÈÚÒɯÍÖÙɯÛÏÙÌÌɯÚÌÊÖÕËÚȮɯËÌÝÌÓÖ×ÌËɯÐÕɯ,%ƗƕƝɯÈÕËɯ
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ƖƘ 

ÙÐÕÚÌËɯÞÐÛÏɯ#(ɯÞÈÛÌÙȭɯ ÛɯÛÏÌɯÌÕËɯÖÍɯÌÈÊÏɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÚÛÌ×ɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÊÓÌÈÕÌËɯÞÐÛÏɯ

ÈÊÌÛÖÕÌɯÈÕËɯ(/ ɯÈÕËɯÉÓÖÞɯËÙÐÌËɯÞÐÛÏɯËÙàɯ .ɯÚÛÙÌÈÔɯÜÕÓÌÚÚɯÖÛÏÌÙÞÐÚÌɯÚÛÈÛÌËȭɯ ɯ

ÓÖÕÎÌÙɯËÜÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯ45ɯÌß×ÖÚÜÙÌɯÍÖÙɯÌËÎÌɯÉÌÈËɯÙÌÚÐÚÛɯÞÈÚɯÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÉÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÛÏÐÊÒɯÙÌÚÐÚÛɯÈÛɯÛÏÌɯÌËÎÌÚȭ 

ƖȭƖȭƖ 6ÌÛɯÊÏÌÔÐÊÈÓɯÌÛÊÏÐÕÎɯÛÖɯËÌŗÕÌɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌ 

3ÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÙÌÎÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÞÈÚɯÚÈÕËÞÐÊÏÌËɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÞÖɯÏÐÎÏÓàɯËÖ×ÌËɯÕǶɯ

ÓÈàÌÙÚȭɯ ÕɯÌÛÊÏÐÕÎɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÐÚɯÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÌß×ÖÚÌɯÛÏÌɯÏÐÎÏÓàɯÕǶɯËÖ×ÌËɯÓÈàÌÙɯ

ÉÌÕÌÈÛÏɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÙÌÎÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÕǶɯÓÈàÌÙɯÖÕɯÛÏÌɯÚÜÙÍÈÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯȹÛÖ×ɯÊÖÕÛÈÊÛȺɯÈÕËɯ

ÛÏÌɯ×ÖÚÛɪÌÛÊÏɯÌß×ÖÚÌËɯÕǶɯÓÈàÌÙɯȹÉÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛȺɯÞÖÜÓËɯÍÖÙÔɯÛÏÌɯÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÖÍɯ

ÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÙÌÎÐÖÕɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÖÜÛÚÐËÌɯÞÖÙÓËȭɯ3ÏÐÚɯÚÌÊÛÐÖÕɯËÌÚÊÙÐÉÌÚɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÜÚÌËɯÛÖɯ

ÌÛÊÏɯÛÏÌɯÔÌÚÈɯÈÕËɯÛÖɯÍÖÙÔɯÈɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌȮɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƖȭƖ ȹÈȺȭɯ 

 ÍÛÌÙɯÌËÎÌɯÉÌÈËɯÙÌÔÖÝÈÓȮɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÌß×ÖÚÌËɯÞÐÛÏɯ45ɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÜÕËÌÙɯ

ÈɯÊÏÙÖÔÌɯÔÈÚÒȮɯËÌÝÌÓÖ×ÌËɯÍÖÙɯƝƔɷÚÌÊÖÕËÚȮɯÙÐÕÚÌËɯÞÐÛÏɯ#(ɯÞÈÛÌÙɯÈÕËɯÉÓÖÞɯËÙÐÌËɯÛÖɯ

ËÌŗÕÌɯÛÏÌɯÙÐËÎÌɯÈÊÙÖÚÚɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÚÜÙÍÈÊÌȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƖȭƗ ȹÈȺɯÚÏÖÞÚɯÈÕɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×àɯ

ÐÔÈÎÌɯÖÍɯÙÌÚÐÚÛɯȹËÈÙÒɯÉÙÖÞÕȺɯ×ÈŲÌÙÕÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÚÜÙÍÈÊÌɯÛÖɯËÌŗÕÌɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌȭ 

6ÌÛɯÊÏÌÔÐÊÈÓɯÌÛÊÏÐÕÎɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÌÛÊÏɯÛÏÌɯÔÌÚÈɯÈÕËɯËÌŗÕÌɯÛÏÌɯ

ÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌȭɯ ɯÚÖÓÜÛÐÖÕɯÖÍɯ(3/ȟ(/ɯÈÕËɯ(/ɯÔÐßÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÙÈÛÐÖɯÖÍɯƕȯƜȯƘƔɯÉàɯÝÖÓÜÔÌɯ

ÞÈÚɯÜÚÌËɯÈÚɯÈÕɯÌÛÊÏÈÕÛ ȻƕƗƝȼȭɯ ÚɯÛÏÌɯ×ÙÌ×ÈÙÌËɯÌÛÊÏÈÕÛɯÞÈÚɯÌßÖÛÏÌÙÔÐÊɯÐÕɯÕÈÛÜÙÌȮɯÐÛɯ

ÞÈÚɯÈÓÓÖÞÌËɯÛÖɯÊÖÖÓɯËÖÞÕɯÍÖÙɯȃƕƙɷÔÐÕÜÛÌÚɯÛÖɯÙÖÖÔɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȭɯ3ÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯ

ÊÈÙÌÍÜÓÓàɯÌÛÊÏÌËɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÙÌÎÐÖÕȮɯÌß×ÖÚÐÕÎɯÛÏÌɯÉÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛÚȭɯ3ÏÌɯÌÛÊÏɯ

ËÌ×ÛÏɯÞÈÚɯËÌŗÕÌËɯÉàɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÙÌÎÐÖÕɯÛÏÐÊÒÕÌÚÚȮɯÛà×ÐÊÈÓÓàɯÐÕɯÛÏÌɯÙÈÕÎÌɯÖÍȃƕƖɪƕƙɷϟÔȭɯ

 ÕɯÌßÊÌÚÚÐÝÌɯÌÛÊÏÐÕÎɯÞÖÜÓËɯÙÌÚÜÓÛɯÐÕɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÓÌÛÌɯÙÌÔÖÝÈÓɯÖÍɯÛÏÌɯÉÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛɯ

ÓÈàÌÙɯȹƙƔƔɬƚƔƔɷÕÔȺȮɯ×ÙÌÝÌÕÛÐÕÎɯ×ÙÖ×ÌÙɯÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯÊÖÕÛÈÊÛɯÈÕËɯÞÖÜÓËɯÙÌÕËÌÙɯÛÏÌɯ

ÚÈÔ×ÓÌɯÜÚÌÓÌÚÚȭɯ(ÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÌÕÚÜÙÌɯÈɯÊÖÙÙÌÊÛɯÌÛÊÏÐÕÎɯËÌ×ÛÏɯÞÈÚɯÙÌÈÊÏÌËȮɯÛÏÌɯÌÛÊÏɯËÌ×ÛÏɯ

ȹÙÐËÎÌɯÏÌÐÎÏÛɯÐÕÊÓÜËÐÕÎɯÛÏÌɯÙÌÚÐÚÛɯÛÏÐÊÒÕÌÚÚȺɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯ Ó×ÏÈɯÚÛÌ×ɯ

ÚÜÙÍÈÊÌɯ×ÙÖŗÓÌÙɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÌÛÊÏÐÕÎɯ×ÙÖÊÌÚÚȭɯ ÍÛÌÙɯÌÛÊÏÐÕÎȮɯÙÌÚÐÚÛɯÞÈÚɯÚÛÙÐ××ÌËɯÖřɯ
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Ɩƙ 

ÜÚÐÕÎɯÈÊÌÛÖÕÌɯÈÕËɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÊÓÌÈÕÌËȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƖȭƗ ȹÉȺɯÚÏÖÞÚɯÈɯÙÐËÎÌɯËÌŗÕÌËɯÖÕɯ

ÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÍÛÌÙɯÌÛÊÏÐÕÎȭ 

  
(a) (b) 

%ÐÎÜÙÌ ƖȭƗȯɯ,ÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÍÛÌÙɯȹÈȺɯ×ÏÖÛÖÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàɯÈÕËɯȹÉȺɯÞÌÛɯÊÏÌÔÐÊÈÓɯ

ÌÛÊÏÐÕÎɯÛÖɯËÌŗÕÌɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌȭ 

ƖȭƖȭƗ !ÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎ 

3ÏÐÚɯÚÌÊÛÐÖÕɯËÌÚÊÙÐÉÌÚɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚÌÚɯÍÖÓÓÖÞÌËɯÛÖɯÍÖÙÔɯÈÕɯÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯÊÖÕÕÌÊÛÐÖÕɯÛÖɯÛÏÌɯ

ÉÜÙÐÌËɯÊÖÕÛÈÊÛɯÓÈàÌÙɯÜÕËÌÙɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÙÌÎÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÈÕËɯÐÚɯÐÓÓÜÚÛÙÈÛÌËɯÐÕɯ

%ÐÎÜÙÌ ƖȭƖ ȹÉȺȭɯ/ÖÚÐÛÐÝÌɯÙÌÚÐÚÛɯÞÈÚɯÚ×ÜÕȮɯ×ÙÌɪÉÈÒÌËɯÈÛɯƝƔȘɷ"ɯÈÕËɯÌß×ÖÚÌËɯÞÐÛÏɯ45ɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÜÕËÌÙɯÈɯÔÈÚÒɯÚÜÐÛÈÉÓÌɯÛÖɯ×ÈŲÌÙÕɯÛÏÌɯÉÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛɯÓÈàÌÙɯÙÌÎÐÖÕȭɯ&ÌÕÌÙÈÓÓàȮɯ

ÐÛɯÐÚɯÌÚÚÌÕÛÐÈÓɯÛÖɯÏÈÝÌɯÈÕɯÜÕËÌÙÊÜÛɯ×ÙÖŗÓÌɯÐÕɯÛÏÌɯËÌÝÌÓÖ×ÌËɯÙÌÚÐÚÛɯÍÖÙɯÈɯÎÖÖËɯÓÐÍÛɪÖřɯÖÍɯ

ÛÏÌɯËÌ×ÖÚÐÛÌËɯÔÌÛÈÓÚȭɯ(ÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÈÊÏÐÌÝÌɯÛÏÐÚȮɯÛÏÌɯ45ɯÌß×ÖÚÌËɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÚÖÈÒÌËɯÐÕɯ

ÊÏÓÖÙÖÉÌÕáÌÕÌɯÍÖÙɯƖɷÔÐÕÜÛÌÚȮɯÉÓÖÞɪËÙÐÌËȮɯËÌÝÌÓÖ×ÌËɯÍÖÙɯƛƔɷÚÌÊÖÕËȮɯÙÐÕÚÌËɯÈÕËɯÉÓÖÞɪ

ËÙÐÌËȭɯ"ÏÓÖÙÖÉÌÕáÌÕÌɯÚÖÈÒɯÙÌÚÜÓÛÚɯÐÕɯÈɯËÐřÌÙÌÕÛÐÈÓɯÙÈÛÌɯÖÍɯËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯ

Ìß×ÖÚÌËɯÙÌÚÐÚÛȮɯÊÙÌÈÛÐÕÎɯÈÕɯÖÝÌÙÏÈÕÎɯÍÌÈÛÜÙÌ ȻƕƘƔȼȭɯ3ÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÚÜÉÚÌØÜÌÕÛÓàɯ

ÊÓÌÈÕÌËɯÐÕɯÈÕɯÖßàÎÌÕɯ×ÓÈÚÔÈɯÈÚÏÌÙɯÍÖÙɯƛƔɷÚÌÊÖÕËÚɯÈÛɯƖƙɷ6ɯÉÌÍÖÙÌɯÓÖÈËÐÕÎɯÐÛɯÐÕÚÐËÌɯÈɯ

ÛÏÌÙÔÈÓɯÌÝÈ×ÖÙÈÛÖÙɯÍÖÙɯÔÌÛÈÓɯËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƖȭƘ ȹÈȺɯÚÏÖÞÚɯÈɯÚÈÔ×ÓÌɯ×ÙÌ×ÈÙÌËɯÍÖÙɯ

ÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÉÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛȮɯÈÍÛÌÙɯËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÙÌÚÐÚÛȭ 

 ÕɯÌÜÛÌÊÛÐÊɯÈÓÓÖàɯÖÍɯ Ü&Ì-ÐɯÞÈÚɯËÌ×ÖÚÐÛÌËɯÛÖɯÈɯÛÏÐÊÒÕÌÚÚɯÖÍɯȃƖƙƔɬƗƔƔɷÕÔɯÈÛɯ

ÈÕɯÌÝÈ×ÖÙÈÛÐÖÕɯÙÈÛÌɯÖÍɯȃƖɷ@ɤÚÌÊɯÜÕËÌÙɯÝÈÊÜÜÔɯȹςͯ ρπ ÍÂÁÒȺȭɯ Ü&Ì-ÐɯÈÓÓÖàɯÐÚɯ
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ÊÖÔÔÖÕÓàɯ ÜÚÌËɯ ÛÖɯ ÍÖÙÔɯ Èɯ ÓÖÞɯ ÙÌÚÐÚÛÐÝÐÛàɯ ÖÏÔÐÊɯ ÊÖÕÛÈÊÛɯ ÍÖÙɯ &È Úɤ Ó&È Úɯ

ÏÌÛÌÙÖÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚɯÈÕËɯÕɪÛà×Ìɯ&È Ú ȻƕƘƕȮɯƕƘƖȼȭɯ3ÏÌɯÔÌÛÈÓɯÌÝÈ×ÖÙÈÛÌËɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯ

ÐÔÔÌÙÚÌËɯ ÐÕɯ ÈÊÌÛÖÕÌɯ ÍÖÙɯ ÓÐÍÛɪÖřȭɯ 3ÏÐÚɯ ËÐÚÚÖÓÝÌËɯ ÛÏÌɯ ÜÕÌß×ÖÚÌËɯ ȹÙÌÔÈÐÕÐÕÎȺɯ

×ÏÖÛÖÙÌÚÐÚÛɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌȮɯÌřÌÊÛÐÝÌÓàɯÙÌÔÖÝÐÕÎɯÛÏÌɯÜÕÞÈÕÛÌËɯÔÌÛÈÓÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ

ÚÈÔ×ÓÌȭɯ 3ÏÌɯ ÚÈÔ×ÓÌɯ ÞÈÚɯ ÛÏÌÕɯ ÊÓÌÈÕÌËȮɯ ÈÕËɯ ÉÓÖÞɪËÙÐÌËȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƖȭƘ ȹÉȺɯ ÚÏÖÞÚɯ

ÔÌÛÈÓÓÐÚÌËɯÉÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÖÕɯÉÖÛÏɯÚÐËÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌȭ 

  
(a) (b) 

 
(c) 

%ÐÎÜÙÌ ƖȭƘȯɯ,ÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÐÔÈÎÌɯÈÍÛÌÙɯȹÈȺɯ×ÏÖÛÖÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàȮɯȹÉȺɯÉÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕɯ

ȹ Ü&Ì-ÐȺɯÈÕËɯȹÊȺɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭ 

3ÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÈÕÕÌÈÓÌËɯÈÛɯƘƗƔȘɷ"ɯÍÖÙɯÖÕÌɯÔÐÕÜÛÌɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯ ÕÕÌÈÓ2àÚɯÙÈ×ÐËɯ

ÛÏÌÙÔÈÓɯÈÕÕÌÈÓÌÙȭɯ ÕÕÌÈÓÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯËÌ×ÖÚÐÛÌËɯÈÓÓÖàɯÞÈÚɯÌÚÚÌÕÛÐÈÓɯÛÖɯËÌÊÙÌÈÚÌÚɯÊÖÕÛÈÊÛɯ

ÙÌÚÐÚÛÐÝÐÛà ȻƕƘƖȮɯƕƘƗȼɯÛÖɯÈÚɯÓÖÞɯÈÚɯȃρπ ɱȾÃÍȭɯ ÕÕÌÈÓÐÕÎɯÈÛɯÚÜÊÏɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚɯ

ÈÓÓÖÞÚɯ&ÌɯÈÛÖÔÚɯÛÖɯËÐřÜÚÌɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯÜÕËÌÙÓàÐÕÎɯ&È ÚɯÈÕËɯÐÕÊÙÌÈÚÐÕÎɯÐÛÚɯÌřÌÊÛÐÝÌɯ

ËÖ×ÐÕÎɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕ ȻƕƘƕȮɯƕƘƘȮɯƕƘƙȼȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƖȭƘ ȹÊȺɯÚÏÖÞÚɯÈɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÈɯ

ÚÈÔ×ÓÌɯÈÍÛÌÙɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎȭɯ3ÏÌɯÊÏÈÕÎÌɯÐÕɯÔÌÛÈÓÓÐÚÌËɯÉÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛɯÈ××ÌÈÙÈÕÊÌɯÐÚɯ

ÌÝÐËÌÕÛɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÌřÌÊÛÚɯÖÍɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎȭ 
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3ÖɯÊÏÌÊÒɯÛÏÌɯØÜÈÓÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯÊÖÕÛÈÊÛȮɯÛÏÌɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ

ÉÖŲÖÔɯ ÊÖÕÛÈÊÛÚɯ ÞÈÚɯ ÔÌÈÚÜÙÌËȮɯ ÜÚÐÕÎɯ Èɯ ÔÜÓÛÐÔÌÛÌÙɯ ÈÕËɯ Èɯ ×ÙÖÉÌɯ ÚÛÈÛÐÖÕȭɯ 3ÏÌɯ

ÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÛà×ÐÊÈÓÓàɯÙÈÕÎÌÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯƙɬƕƔɷ͙ȭɯ ɯÏÐÎÏÌÙɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯ

ÊÖÜÓËɯ×ÖÛÌÕÛÐÈÓÓàɯÈÙÐÚÌɯËÜÌɯÛÖɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÐÚÚÜÌÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÈÕɯÖÝÌÙɪÌÛÊÏÌËɯÔÌÚÈɯÖÙɯ×ÖÖÙɯ

ÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÉÖŲÖÔɯ ÊÖÕÛÈÊÛÚȮɯ ÈÕËɯ ÊÖÜÓËɯ ×ÖÚÚÐÉÓàɯ ÙÌÚÜÓÛɯ ÐÕɯ ×ÖÖÙɯ ÛÏÌÙÔÈÓɯ

×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭɯ ÚɯÚÜÊÏȮɯÐÛɯÞÈÚɯÕÖÛɯÈËÝÐÚÈÉÓÌɯÛÖɯÊÖÕÛÐÕÜÌɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯ

ÚÜÊÏɯÈɯÚÈÔ×ÓÌȭ 

ƖȭƖȭƘ 3Ö×ɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕ 

3ÏÐÚɯÚÌÊÛÐÖÕɯËÌÚÊÙÐÉÌÚɯÛÏÌɯËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÐÕɯÔÌÛÈÓÓÐÊɯÖÏÔÐÊɯÊÖÕÛÈÊÛɯÙÈÐÓÚɯÖÕɯÛÖ×ɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌɯÛÖɯÚÌÙÝÌɯÈÚɯÛÏÌɯÚÌÊÖÕËɯÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯÛÌÙÔÐÕÈÓɯÖÕɯÛÖ×ɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌɯȹÛÖ×ɯ

ÊÖÕÛÈÊÛȺɯÈÕËɯÐÚɯÐÓÓÜÚÛÙÈÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƖȭƖ ȹÊȺȭɯ3ÖɯÙÌËÜÊÌɯÞÈÝÌÎÜÐËÌɯÓÖÚÚÌÚȮɯÖÕÓàɯÛÞÖɯ

ƕƔɷϟÔɪÞÐËÌɯÙÈÐÓÚɯÖÍɯÖÏÔÐÊɯÊÖÕÛÈÊÛɯÞÈÚɯÔÌÛÈÓÓÐÚÌËɯÈÓÖÕÎɯÛÏÌɯÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÙÐËÎÌɯÖÕɯÛÖ×ɯ

ÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙ ȻƕƘƚȼȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÖÍɯÛÏÐÚɯÖÏÔÐÊɯÊÖÕÛÈÊÛȮɯÚÐÔÐÓÈÙɯÛÖɯÛÏÌɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯ

ÖÍɯÛÏÌɯÉÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛȮɯÞÈÚɯÕÖÛɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÈÍÛÌÙɯËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÛÖɯÈÝÖÐËɯËÐřÜÚÐÖÕɯÖÍɯ&Ìɯ

ÈÛÖÔÚɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÙÌÎÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭ 

3ÏÌɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÚÛÌ×ÚɯÜÚÌËɯÛÖɯËÌ×ÖÚÐÛɯÛÏÌɯÛÖ×ɯÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯÊÖÕÛÈÊÛɯÐÚɯÚÐÔÐÓÈÙɯÛÖɯ

ÛÏÖÚÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÍÖÙÔɯÛÏÌɯÉÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕȮɯÈÚɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÙÌÝÐÖÜÚɯ

ÚÌÊÛÐÖÕɯÈÕËɯÐÚɯÉÙÐÌŘàɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÏÌÙÌȭɯ ÍÛÌÙɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÉÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛȮɯÛÏÌɯ

ÚÈÔ×ÓÌɯ ÞÈÚɯ ÊÓÌÈÕÌËȮɯ Ú×ÐÕɯ ÊÖÈÛÌËɯ ÞÐÛÏɯ ×ÏÖÛÖÙÌÚÐÚÛȮɯ ×ÙÌɪÉÈÒÌËȮɯ Ìß×ÖÚÌËɯ ÛÖɯ 45ɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ ÜÕËÌÙɯ Èɯ ÚÜÐÛÈÉÓÌɯ ÔÈÚÒɯ ÍÖÙɯ ÛÖ×ɯ ÊÖÕÛÈÊÛɯ ÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàȮɯ ÚÖÈÒÌËɯ ÐÕɯ

ÊÏÓÖÙÖÉÌÕáÌÕÌȮɯËÌÝÌÓÖ×ÌËȮɯÙÐÕÚÌËɯÈÕËɯÉÓÖÞɪËÙÐÌËȭɯ%ÐÎÜÙÌ Ɩȭƙ ȹÈȺɯÚÏÖÞÚɯÈɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×Ìɯ

ÐÔÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÐÛÏɯÛÞÖɯÌß×ÖÚÌËɯÛÏÐÕɯÙÈÐÓÚɯÖÕɯÛÖ×ɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌɯÍÖÙÔÌËɯÈÍÛÌÙɯ

ÛÏÌɯËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÚÐÚÛȭɯ%ÜÙÛÏÌÙɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯÚÛÌ×ÚɯÐÕÊÓÜËÌËɯÊÓÌÈÕÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯ

Ìß×ÖÚÌËɯÚÈÔ×ÓÌɯÚÜÙÍÈÊÌɯÐÕɯÖßàÎÌÕɯ×ÓÈÚÔÈɯÈÚÏÌÙȮɯÛÏÌÙÔÈÓɯÌÝÈ×ÖÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯƕƔƔɬƕƗƔɷÕÔɪ

ÛÏÐÊÒɯ Ü&Ì-ÐɯÈÓÓÖàɯÈÕËɯÓÐÍÛɪÖřɯÐÕɯÈÊÌÛÖÕÌȭɯ%ÐÎÜÙÌ Ɩȭƙ ȹÉȺɯÚÏÖÞÚɯÈɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÐÔÈÎÌɯ

ÖÍɯÈɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÐÛÏɯÔÌÛÈÓÓÐÚÌËɯÛÖ×ɯÊÖÕÛÈÊÛȭ 
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(a) (b) 

%ÐÎÜÙÌ Ɩȭƙȯɯ,ÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÍÛÌÙɯȹÈȺɯ×ÏÖÛÖÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàɯÈÕËɯȹÉȺɯÛÖ×ɯÊÖÕÛÈÊÛɯ

ÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕɯȹ Ü&Ì-ÐȺɯÖÕɯÛÖ×ɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌȭ 

ƖȭƖȭƙ .ÝÌÙɪÓÈàÌÙɯÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕ 

3ÏÐÚɯÚÌÊÛÐÖÕɯËÌÚÊÙÐÉÌÚɯÛÏÌɯËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯÛÏÐÕɯÓÈàÌÙɯÖÍɯ3Ðɤ ÜɯÖÕɯÛÖ×ɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌɯ

ÈÕËɯÛÏÌɯÉÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛÚȮɯÈÕËɯÐÚɯÐÓÓÜÚÛÙÈÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƖȭƖ ȹËȺȭɯ3ÏÌɯËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÞÈÚɯ

ÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÛÖɯÊÖÕŗÕÌɯÛÏÌɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÐÕÚÐËÌɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÊÈÝÐÛàɯÈÕËɯÛÖɯÍÈÊÐÓÐÛÈÛÌɯÞÐÙÌɯ

ÉÖÕËÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÈÚɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÓÈÛÌÙɯÐÕɯ2ÌÊÛÐÖÕ ƖȭƖȭƜȭɯ"ÙɯÖÙɯ3ÐɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÞÐËÌÓàɯ

ÜÚÌËɯÈÚɯÈÕɯÈËÏÌÚÐÝÌɯÓÈàÌÙɯÍÖÙɯ Üȭ 

  
(a) (b) 

%ÐÎÜÙÌ Ɩȭƚȯɯ,ÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÍÛÌÙɯȹÈȺɯ×ÏÖÛÖÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàɯÈÕËɯȹÉȺɯÖÝÌÙɪÓÈàÌÙɯ

ÔÌÛÈÓɯËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÝÌÙɯÛÏÌɯÉÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÈÕËɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌȭ 

3ÏÌɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÚÛÌ×ÚɯÍÖÓÓÖÞÌËɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÐÚɯÚÛÈÎÌɯÞÌÙÌɯÚÐÔÐÓÈÙɯÛÖɯÉÖÛÏɯÛÏÌɯ

ÉÖŲÖÔɯÈÕËɯÛÏÌɯÛÖ×ɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕȮɯÈÚɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯ×ÙÌÝÐÖÜÚÓàȭɯ%ÐÎÜÙÌ Ɩȭƚ ȹÈȺɯ
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ƖƝ 

ÚÏÖÞÚɯÈɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÈɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÐÛÏɯÌß×ÖÚÌËɯÉÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÈÕËɯÛÏÌɯÛÖ×ɯÖÍɯ

ÛÏÌɯÙÐËÎÌɯÈÍÛÌÙɯ×ÏÖÛÖÙÌÚÐÚÛɯËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛȭɯ2ÐÔÐÓÈÙÓàȮɯ%ÐÎÜÙÌ Ɩȭƚ ȹÉȺɯÚÏÖÞÚɯÈɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×Ìɯ

ÐÔÈÎÌɯÖÍɯÈɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌÙÔÈÓɯÌÝÈ×ÖÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯ3Ðɤ ÜɯȹƖƔɷÕÔɤƖƔƔɷÕÔȺɯÈÕËɯÓÐÍÛɪÖřȭ 

ƖȭƖȭƚ 2ÜÉÚÛÙÈÛÌɯÛÏÐÕÕÐÕÎɯÈÕËɯÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕ 

3ÏÐÚɯÚÌÊÛÐÖÕɯËÌÚÊÙÐÉÌÚɯÛÏÌɯÌÛÊÏÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯÈÕËɯÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÉÈÊÒÚÐËÌɯ

ÞÐÛÏɯ3Ðɤ ÜɯÈÕËɯÐÚɯÐÓÓÜÚÛÙÈÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƖȭƖ ȹÌȺȭɯ1ÌËÜÊÐÕÎɯÛÏÌɯ2(ɪ&È ÚɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯ

ÛÏÐÊÒÕÌÚÚɯÈÓÓÖÞÚɯÉÌŲÌÙɯÏÌÈÛɯËÐÚÚÐ×ÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÏÌÕÊÌɯÐÔ×ÙÖÝÌÚɯÛÏÌÙÔÈÓɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÖÍɯ

ÛÏÌɯËÌÝÐÊÌ ȻƚƗȼȭɯ,ÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÉÈÊÒÚÐËÌɯÈÓÓÖÞÚɯÐÔ×ÙÖÝÌËɯÈËÏÌÚÐÖÕɯÛÖɯÛÏÌɯ

ÐÕËÐÜÔɯÖÕɯÊÖ××ÌÙɯÉÓÖÊÒɯËÜÙÐÕÎɯÔÖÜÕÛÐÕÎȮɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÓÈÛÌÙɯÐÕɯ2ÌÊÛÐÖÕ ƖȭƖȭƜȭ 

3ÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯ×ÓÈÊÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌɯÚÐËÌɯÐÔÔÌÙÚÌËɯÐÕɯÔÖÓÛÌÕɯÞÈßɯÖÕɯ

ÈɯÎÓÈÚÚɯÚÓÐËÌȭɯ(ÛɯÞÈÚɯÐÔ×ÖÙÛÈÕÛɯÍÖÙɯÛÏÌɯÞÈßɯÛÖɯÊÖÝÌÙɯÈÕËɯ×ÙÖÛÌÊÛɯÛÏÌɯÙÐËÎÌÚɯÞÏÐÓÌɯ

ÌÛÊÏÐÕÎɯÛÏÌɯƙƔƔɷϟÔɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌȭɯ3ÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÚÛÜÊÒɯÛÖɯÛÏÌɯÎÓÈÚÚɯÚÓÐËÌɯÞÈÚɯÐÔÔÌÙÚÌËɯÐÕɯ

ÈÕɯÌÛÊÏÈÕÛɯÚÖÓÜÛÐÖÕɯÖÍɯ(3/ȟ(/ɯÈÕËɯ(/ɯÔÐßÌËɯÐÕɯƕȯƜȯƕɯ×ÙÖ×ÖÙÛÐÖÕɯÉàɯÝÖÓÜÔÌȮɯ

ÞÐÛÏɯÈɯÔÜÊÏɯÏÐÎÏÌÙɯÌÛÊÏÐÕÎɯÙÈÛÌɯÛÏÈÕɯÛÏÌɯÚÖÓÜÛÐÖÕɯ×ÙÌ×ÈÙÌËɯÛÖɯËÌŗÕÌɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌɯ

ȹÚÌÌɯ2ÌÊÛÐÖÕ ƖȭƖȭƖȺȭɯ3ÏÌɯÌÛÊÏÈÕÛɯÞÈÚɯÏÌÈÛÌËɯÈÛɯƙƔȘɷ"ɯÈÕËɯÈÕɯÌÛÊÏɯÙÈÛÌɯÖÍɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÌÓàɯ

ƖƔɷϟÔɤÔÐÕɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËȭɯ ɯ3ÌÚÈÛÙÖÕÐÊɯÔÐÊÙÖÔÌÛÌÙɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÙÌÎÜÓÈÙÓàɯÔÖÕÐÛÖÙɯ

ÛÏÌɯÌÛÊÏɯËÌ×ÛÏȭɯ ××ÙÖßÐÔÈÛÌÓàɯƗƔƔɷϟÔɯÖÍɯÛÏÌɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯÞÈÚɯÌÛÊÏÌËȭɯ3ÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯ

ÛÏÌÕɯÙÐÕÚÌËɯÈÕËɯÉÓÖÞɪËÙÐÌËɯÛÖɯÚÛÖ×ɯÈÕàɯÍÜÙÛÏÌÙɯÌÛÊÏÐÕÎȭɯ3ÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÖÕɯÎÓÈÚÚɯÚÓÐËÌɯ

ÞÈÚɯÛÏÌÕɯÏÌÈÛÌËɯÛÖɯÊÈÙÌÍÜÓÓàɯÙÌÔÖÝÌɯÛÏÌɯÊÏÐ×ɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÔÖÓÛÌÕɯÞÈßȭɯ3ÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯ

ÛÏÌÕɯÐÔÔÌÙÚÌËɯÐÕɯÛÙÐÊÏÓÖÙÖÌÛÏàÓÌÕÌɯÛÖɯÙÌÔÖÝÌɯÈÕàɯÙÌÚÐËÜÈÓɯÞÈßȮɯÊÓÌÈÕÌËɯÐÕɯÈÊÌÛÖÕÌɯ

ÈÕËɯ(/ ɯÈÕËɯÉÓÖÞɪËÙÐÌËȭ 

 ÍÛÌÙɯÛÏÐÕÕÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌȮɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÝÌÙàɯÍÙÈÎÐÓÌɯÛÖɯÏÈÕËÓÌɯÈÕËɯ

ÌßÛÙÈɯÊÈÙÌɯÞÈÚɯÛÈÒÌÕɯÐÕɯÈÓÓɯÚÜÉÚÌØÜÌÕÛɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯÚÛÌ×Úȭɯ3ÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÊÓÌÈÕÌËɯÐÕɯ

ÖßàÎÌÕɯ×ÓÈÚÔÈɯÈÚÏÌÙɯÍÖÙɯƛƔɷÚÌÊÖÕËÚɯÈÛɯƖƙɷ6ɯ×ÖÞÌÙȭɯ3ÏÌÙÔÈÓɯËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯ3Ðɤ Üɯ

ȹƖƔɷÕÔɤƕƙƔɷÕÔȺɯÞÈÚɯËÖÕÌɯÖÕɯÛÏÌɯÉÈÊÒÚÐËÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌȭ 
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ƗƔ 

ƖȭƖȭƛ 3Ö×ɯÊÖÕÛÈÊÛɯÚÐÕÛÌÙÐÕÎ 

3ÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯÚÐÕÛÌÙÌËɯÈÛɯƖƛƔȘɷ"ɯÍÖÙɯÍÖÜÙɯÔÐÕÜÛÌÚɯÐÕɯÈɯÙÈ×ÐËɯÛÏÌÙÔÈÓɯÈÕÕÌÈÓÌÙȭɯ

 ɯÚÐÔÐÓÈÙɯÚÖÍÛɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎȮɯÌÚ×ÌÊÐÈÓÓàɯÍÖÙɯÛÏÌɯÛÖ×ɯÊÖÕÛÈÊÛȮɯÏÈÚɯÈÓÚÖɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÐÕɯ

1ÌÍȭ ȻƕƕƔȼȭɯ2ÐÕÛÌÙÐÕÎɯÈÛɯÚÜÊÏɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ×ÙÌÝÌÕÛÚɯÜÕÞÈÕÛÌËɯ×ÌÕÌÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯ&ÌɯÈÛÖÔÚɯ

ÐÕÛÖɯ ÛÏÌɯ ÈÊÛÐÝÌɯ ÙÌÎÐÖÕȭɯ  ÓÛÏÖÜÎÏɯ ÛÏÐÚɯ ÚÛÌ×ɯ ÊÖÜÓËɯ ÏÈÝÌɯ ÉÌÌÕɯ ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯ ÉÌÍÖÙÌɯ

ÖÝÌÙɪÓÈàÌÙɯÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕȮɯ×ÌÙÍÖÙÔÐÕÎɯÐÛɯÈÛɯÛÏÐÚɯ×ÖÐÕÛɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÛÖɯÐÔ×ÙÖÝÌɯ

ÖÝÌÙÈÓÓɯÈËÏÌÚÐÖÕɯÖÍɯËÌ×ÖÚÐÛÌËɯÔÌÛÈÓÚ ȻƕƗƙȼȭ 

 ÛɯÛÏÐÚɯ×ÖÐÕÛȮɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌɯÞÈÚɯÙÌÈËàɯÛÖɯÉÌɯÊÓÌÈÝÌËɯÐÕÛÖɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯ

ËÌÚÐÙÌËɯ ÓÌÕÎÛÏȮɯ ×ÈÊÒÈÎÌËɯ ÖÕÛÖɯ Èɯ ÊÖ××ÌÙɯ ÉÓÖÊÒɯ ÈÕËɯ ÞÐÙÌɯ ÉÖÕËÌËɯ ÍÖÙɯ ÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯ

ÊÖÕÕÌÊÛÐÖÕÚȭɯ 

ƖȭƖȭƜ "ÓÌÈÝÐÕÎȮɯÔÖÜÕÛÐÕÎɯÈÕËɯÞÐÙÌɯÉÖÕËÐÕÎ 

 ÚɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÌÈÙÓÐÌÙȮɯÌÈÊÏɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÚÈÔ×ÓÌɯÏÈËɯÛÏÙÌÌɯÚÌÛÚɯÖÍɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌÚɯȹÌÈÊÏɯ

ȃƚɷÔÔɯÓÖÕÎȺɯ×ÙÖÊÌÚÚÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÊÏÐ×ȭɯ3ÏÌɯÙÐËÎÌÚɯÞÌÙÌɯÚÌ×ÈÙÈÛÌËɯÉàɯÚÊÙÐÉÐÕÎɯÞÐÛÏɯ

Èɯ)%/ɯ2ɪƕƔƔɯÚÊÙÐÉÌÙɯÈÕËɯÔÈÕÜÈÓÓàɯÈ××ÓàÐÕÎɯÍÖÙÊÌɯÛÖɯÊÓÌÈÝÌɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÚÊÙÐÉÌËɯÙÌÎÐÖÕȭɯ

$ÈÊÏɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌɯÊÖÜÓËɯÛÏÌÕɯÉÌɯ×ÙÌÊÐÚÌÓàɯÚÊÙÐÉÌËɯÛÖɯÈɯËÌÚÐÙÌËɯ%ÈÉÙàɬ/õÙÖÛɯÊÈÝÐÛàɯ

ÓÌÕÎÛÏɯÉàɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÚÊÙÐÉÌÙȭɯ2ÊÙÐÉÌËɯÙÐËÎÌÚɯÞÌÙÌɯÛÏÌÕɯÊÈÙÌÍÜÓÓàɯÊÓÌÈÝÌËɯÛÖɯÖÉÛÈÐÕɯ

ÈɯÔÐÙÙÖÙɬÓÐÒÌɯÍÈÊÌÛɯÖÕɯÌÐÛÏÌÙɯÚÐËÌɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭɯ%ÈÊÌÛÚɯÞÌÙÌɯÐÕÚ×ÌÊÛÌËɯÜÕËÌÙɯÈÕɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ

ÔÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÍÖÙɯÈÕàɯÊÙÈÊÒÚɯÖÙɯÝÐÚÐÉÓÌɯËÈÔÈÎÌȮɯÈÚɯÛÏÌÚÌɯÊÖÜÓËɯ×ÖÛÌÕÛÐÈÓÓàɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯ

ÔÐÙÙÖÙɯÓÖÚÚÌÚȭɯ ÓÛÌÙÕÈÛÐÝÌÓàȮɯÚÊÙÐÉÐÕÎɯÞÈÚɯÈÓÚÖɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÔÈÕÜÈÓÓàɯÜÚÐÕÎɯÈɯÚÊÈÓ×ÌÓɯ

ÒÕÐÍÌɯÉàɯÎÌÕÛÓàɯÚÊÙÈÛÊÏÐÕÎɯÛÏÌɯÌËÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÐÕɯÛÏÌɯËÐÙÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÊÓÌÈÝÐÕÎȭɯ3ÏÐÚɯ

ÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÞÈÚɯÐÔ×ÙÈÊÛÐÊÈÓɯÛÖɯ×ÙÖËÜÊÌɯËÌÝÐÊÌÚɯÖÍɯ×ÙÌÊÐÚÌɯÊÈÝÐÛàɯÓÌÕÎÛÏɯÈÕËɯÏÈËɯÓÖÞɯ

àÐÌÓËɯËÜÌɯÛÖɯÔÈÕÜÈÓɯÏÈÕËÓÐÕÎɯÈÕËɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÐÕÎɯËÈÔÈÎÌȭɯ 

3ÞÖɯ ÚÊÙÐÉÌËɯ ÓÈÚÌÙɯ ÙÐËÎÌÚɯ ÞÌÙÌɯ ×ÈÊÒÈÎÌËɯ ÖÕɯ Èɯ ÊÖ××ÌÙɯ ÉÓÖÊÒɯ ÍÖÙɯ

ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕȭɯ ɯÊÖ××ÌÙɯÉÓÖÊÒɯÞÐÛÏɯÈɯÚÐÕÎÓÌɯ×ÖÓÐÚÏÌËɯÚÐËÌɯÞÈÚɯÊÓÌÈÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯ

ÜÓÛÙÈÚÖÕÐÊɯÉÈÛÏɯÐÕɯÈÊÌÛÖÕÌɯÈÕËɯ(/ ȭɯ3ÏÌɯ×ÖÓÐÚÏÌËɯÚÜÙÍÈÊÌɯÞÈÚɯÚÜÉÚÌØÜÌÕÛÓàɯÊÖÈÛÌËɯ
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Ɨƕ 

ÞÐÛÏɯÛÏÌÙÔÈÓÓàɯÌÝÈ×ÖÙÈÛÌËɯ3Ðɤ ÜɯȹƖƔɷÕÔɤƕƙƔɷÕÔȺȭɯ&ÖÓËɪÊÖÈÛÌËɯÊÌÙÈÔÐÊɯ×ÈËÚɯÞÌÙÌɯ

ÎÓÜÌËɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯÊÖ××ÌÙɯÉÓÖÊÒɯÜÚÐÕÎɯ&ÌɯÈÕËɯÞÖÜÓËɯÚÌÙÝÌɯÈÚɯÛÏÌɯ×ÏàÚÐÊÈÓɯÛÌÙÔÐÕÈÓÚɯÖÍɯ

ÛÏÌɯÔÖÜÕÛÌËɯÓÈÚÌÙɯÈÍÛÌÙɯÞÐÙÌɯÉÖÕËÐÕÎȭɯ 

(ÕËÐÜÔɯÍÖÐÓɯÞÈÚɯÔÌÓÛÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÎÖÓËɪÊÖÈÛÌËɯÚÜÙÍÈÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯ"ÜɯÉÓÖÊÒɯÈÛɯÈɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÍɯȃƕƘƙȘɷ"ȭɯ3ÏÌɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÞÈÚɯÚÜÉÚÌØÜÌÕÛÓàɯÙÌËÜÊÌËɯÛÖɯƕƗƔȘɷ"ȮɯÉÌÓÖÞɯ

ÛÏÌɯÔÌÓÛÐÕÎɯ×ÖÐÕÛɯÖÍɯÐÕËÐÜÔȭɯ$ÈÊÏɯÖÍɯÛÏÌɯÛÞÖɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌÚɯÞÌÙÌɯÛÏÌÕɯÊÈÙÌÍÜÓÓàɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯ

ÈÕËɯ×ÐÕÕÌËɯËÖÞÕɯÖÕɯÛÏÌɯÐÕËÐÜÔɯÍÖÐÓȭɯ3ÏÌɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÍɯÛÏÌɯÏÖÛ×ÓÈÛÌɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯ

ÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÈÉÖÝÌɯÛÏÌɯÔÌÓÛÐÕÎɯ×ÖÐÕÛɯÖÍɯÐÕËÐÜÔȭɯ3ÏÌɯÐÕËÐÜÔɯÐÔ×ÙÖÝÌËɯÛÏÌɯÈËÏÌÚÐÖÕɯÖÍɯ

ÛÏÌɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÊÖ××ÌÙɯÉÓÖÊÒɯÈÕËɯÊÖÕÚÌØÜÌÕÛÓàɯÐÔ×ÙÖÝÌËɯÛÏÌɯÛÏÌÙÔÈÓɯÊÖÕÛÈÊÛɯ

ÉÌÛÞÌÌÕɯËÌÝÐÊÌɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯÈÕËɯÊÖ××ÌÙɯÉÓÖÊÒȭɯ1ÐËÎÌÚɯÈÕËɯÛÏÌÐÙɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌɯÉÖŲÖÔɯ

ÊÖÕÛÈÊÛÚɯÞÌÙÌɯÛÏÌÕɯÞÐÙÌɪÉÖÕËÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÊÌÙÈÔÐÊɯ×ÈËÚɯÜÚÐÕÎɯÈɯ*ÜÓÐÊÒÌɯȫɯ2ÖřÈɯƘƙƖƘɯ

!ÈÓÓɯ!ÖÕËÌÙɯÈÛɯÈɯÙÌËÜÊÌËɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÍɯƜƔɬƕƔƔȘɷ"ȭɯ 

 

 

(a) (b) 

%ÐÎÜÙÌ ƖȭƛȯɯȹÈȺɯ,ÐÊÙÖÚÊÖ×àɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÈɯÞÐÙÌɪÉÖÕËÌËɯËÌÝÐÊÌȭɯȹÉȺɯ.×ÛÐÊÈÓɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÛÞÖɯËÌÝÐÊÌÚɯ

×ÈÊÒÈÎÌËɯÖÕɯÈɯÊÖ××ÌÙɯÉÓÖÊÒȭ 

%ÐÎÜÙÌ Ɩȭƛ ȹÈȺɯÚÏÖÞÚɯÈɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÞÐÙÌɯÉÖÕËÌËɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌɯÈÕËɯÐÛÚɯ

ÉÖŲÖÔɯÊÖÕÛÈÊÛȭɯ%ÐÎÜÙÌ Ɩȭƛ ȹÉȺɯÚÏÖÞÚɯÈɯËÐÈÎÙÈÔÔÈÛÐÊɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯÊÖÔ×ÓÌÛÌÓàɯ

×ÈÊÒÈÎÌËɯÊÖ××ÌÙɯÉÓÖÊÒɯÈÓÖÕÎɯÞÐÛÏɯÛÞÖɯÞÐÙÌɪÉÖÕËÌËɯÓÈÚÌÙɯÙÐËÎÌÚɯÈÕËɯÊÌÙÈÔÐÊɯ×ÈËÚȭɯ

3ÏÌɯ×ÈÊÒÈÎÌËɯËÌÝÐÊÌÚɯÞÌÙÌɯÚÜÉÚÌØÜÌÕÛÓàɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÌËȮɯÈÚɯËÐÚÊÜÚÚÌËɯÕÌßÛȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƖȯɯ%ÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯ3'áɯ0"+ÚɯÞÐÛÏɯÈɯ2(2/ɯÞÈÝÌÎÜÐËÌÚ 

ƗƖ 

ƖȭƗ "ÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ 3'áɯ 0"+Úɯ ÞÐÛÏɯ Èɯ 2(2/ɯ

ÞÈÝÌÎÜÐËÌ 

3ÏÌɯ×ÖÞÌÙɪÊÜÙÙÌÕÛɪÝÖÓÛÈÎÌɯȹ+(5ȺɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚɯÈÕËɯÚ×ÌÊÛÙÈÓɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÖÍɯ3'áɯ0"+Úɯ

ÞÌÙÌɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÌËɯ×ÖÚÛɪÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕȭɯ ɯËÌÛÈÐÓÌËɯÌß×ÓÈÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÚÌÛÜ×ɯ

ÈÕËɯÙÌÚÜÓÛÚɯÍÙÖÔɯÈÕɯÌßÌÔ×ÓÈÙɯËÌÝÐÊÌɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÍÙÖÔɯÈɯÞÈÍÌÙɯÓÈÉÌÓÓÌËɯ+ɪƛƜƚɯÈÙÌɯ

ËÐÚÊÜÚÚÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÚÌÊÛÐÖÕÚȭ 

ƖȭƗȭƕ $ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƖȭƜȯɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯÖÍɯÛÏÌɯ+(5ɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÚÌÛÜ×ɯÖÍɯÈɯÚÛÈÕËÈÙËɯ3'áɯ0"+ȭ 

3ÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÍÖÙɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÐÕÎɯÛÏÌɯ+(5ɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯÈɯ3'áɯ0"+ɯÐÚɯ

ËÐÈÎÙÈÔÔÈÛÐÊÈÓÓàɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƖȭƜȭɯ3ÏÌɯ×ÈÊÒÈÎÌËɯËÌÝÐÊÌȹÚȺɯÞÈÚɯ×ÓÈÊÌËɯÖÕɯ

ÛÏÌɯÊÖÓËɯŗÕÎÌÙɯÖÍɯÈɯ)ÈÕÐÚɯ23ɪƕƔƔɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɯŘÖÞɯÊÙàÖÚÛÈÛȭɯ3ÏÌɯÊÙàÖÚÛÈÛɯÐÛÚÌÓÍɯÞÈÚɯ

ÔÖÜÕÛÌËɯÖÕɯÈɯ789ɯÔÈÕÜÈÓɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕɯÚÛÈÎÌɯÛÖɯ×ÙÌÊÐÚÌÓàɯÊÖÕÛÙÖÓɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯ

ÞÐÛÏɯÙÌÚ×ÌÊÛɯÛÖɯÖÛÏÌÙɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȮɯÈÕËɯÞÈÚɯ×ÜÔ×ÌËɯËÖÞÕɯÛÖɯÈɯÝÈÊÜÜÔɯ

×ÙÌÚÚÜÙÌɯÖÍɯȃψ ρπ  ÔÉÈÙɯÜÚÐÕÎɯÈɯÛÜÙÉÖɯÝÈÊÜÜÔɯ×ÜÔ×ȮɯÈÕËɯÚÜÉÚÌØÜÌÕÛÓàɯÊÖÖÓÌËɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƖȯɯ%ÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯ3'áɯ0"+ÚɯÞÐÛÏɯÈɯ2(2/ɯÞÈÝÌÎÜÐËÌÚ 

ƗƗ 

ÜÚÐÕÎɯÓÐØÜÐËɯÏÌÓÐÜÔȭɯ3ÏÌɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÛÙÈÝÌÙÚÌËɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯ×ÖÓàÌÛÏàÓÌÕÌɯ

ÞÐÕËÖÞɯÖÍɯÛÏÌɯÊÙàÖÚÛÈÛɯÈÕËɯÞÈÚɯÊÖÓÓÌÊÛÌËȮɯÊÖÓÓÐÔÈÛÌËɯÈÕËɯÍÖÊÜÚÚÌËɯÖÕÛÖɯÈɯ'ÌɪÊÖÖÓÌËɯ

ÉÖÓÖÔÌÛÌÙɯ ÞÐÛÏɯ ÛÏÌɯ ÏÌÓ×ɯ ÖÍɯ ÛÞÖɯ ÖřɪÈßÐÚɯ ÎÖÓËɪÊÖÈÛÌËɯ ×ÈÙÈÉÖÓÐÊɯ ÔÐÙÙÖÙÚȭɯ 3ÏÌɯ

ÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛɯÞÈÚɯ×ÜÙÎÌËɯÞÐÛÏɯ.ɯÛÖɯÙÌËÜÊÌɯÛÏÌɯÌřÌÊÛɯÖÍɯÞÈÛÌÙɯÝÈ×ÖÜÙɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÖÍɯ

ÛÏÌɯÌÔÐŲÌËɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÈÉÚÖÓÜÛÌɯ×ÖÞÌÙɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯ

×ÙÌɪÊÈÓÐÉÙÈÛÌËɯ3ÏÖÔÈÚɯ*ÌÈÛÐÕÎɯ ÉÚÖÓÜÛÌɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÖÞÌÙɯ,ÌÛÌÙȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƖȭƝȯɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯÖÍɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÚÌÛÜ×ɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÚ×ÌÊÛÙÈÓɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯ

ÚÛÈÕËÈÙËɯ3'áɯ0"+ȭ 

3ÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÍÖÙɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÐÕÎɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÛÙÈÓɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯÐÚɯ

ËÐÈÎÙÈÔÔÈÛÐÊÈÓÓàɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƖȭƝȭɯ3ÞÖɯÖřɪÈßÐÚɯ×ÈÙÈÉÖÓÐÊɯÔÐÙÙÖÙÚɯÞÌÙÌɯ

ÜÚÌËɯÛÖɯÊÖÓÓÌÊÛɯÈÕËɯËÐÙÌÊÛɯÛÏÌɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÐÕÚÐËÌɯÈɯ!ÙÜÒÌÙɯ.×ÛÐÊÚɯ(%2ƚƚɤ5ɯ%ÖÜÙÐÌÙɯ

ÛÙÈÕÚÍÖÙÔɯÐÕÍÙÈÙÌËɯȹ%3(1ȺɯÚ×ÌÊÛÙÖÔÌÛÌÙɯȹƛȭƙɷ&'áɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÉÈÕËÞÐËÛÏȺȭɯ!ÖÓÖÔÌÛÙÐÊɯ

ËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÙÌÊÖÙËɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙÍÌÙÌÕÊÌɯÚÐÎÕÈÓɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÔÌÛÌÙɯÈÕËɯÈÓÚÖɯ

ÈÓÐÎÕɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÍÖÙɯÉÌŲÌÙɯÚÐÎÕÈÓɪÛÖɪÕÖÐÚÌɯÙÈÛÐÖȭ 

3ÏÌɯ 3'áɯ 0"+ɯ ÞÈÚɯ ÉÐÈÚÌËɯ ÜÚÐÕÎɯ ÈÕɯ  ÎÐÓÌÕÛ ƜƕƕƘ  'ÐÎÏɯ /ÖÞÌÙɯ /ÜÓÚÌɯ

&ÌÕÌÙÈÛÖÙȮɯ ÞÐÛÏɯ Èɯ ƕƔɷÒ'áɯ ×ÜÓÚÌɯ ÛÙÈÐÕȮɯ ÔÈßÐÔÜÔɯ Ö×ÌÙÈÛÐÖÕÈÓɯ ÍÙÌØÜÌÕÊàɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ

ÎÌÕÌÙÈÛÖÙȮɯÈÛɯƖǔɯËÜÛàɯÊàÊÓÌɯÈÕËɯÛÏÐÚɯÚÐÎÕÈÓɯÞÈÚɯÔÖËÜÓÈÛÌËɯÍÖÙɯÓÖÊÒɪÐÕɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÈÛɯ

ƕƚƛɷ'áɯȹƗƔɷ'áȺɯÛÖɯÔÈÛÊÏɯÛÏÌɯÉÖÓÖÔÌÛÌÙɀÚɯȹÈÉÚÖÓÜÛÌɯ×ÖÞÌÙɯÔÌÛÌÙȺɯ×ÌÈÒɯÙÌÚ×ÖÕÚÐÝÐÛàɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƖȯɯ%ÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯ3'áɯ0"+ÚɯÞÐÛÏɯÈɯ2(2/ɯÞÈÝÌÎÜÐËÌÚ 

ƗƘ 

ÍÖÙɯÉÌŲÌÙɯÚÐÎÕÈÓɯÚÌÕÚÐÛÐÝÐÛàȭɯ3ÏÌɯÖ×ÛÐÔÐÚÌËɯÔÖËÜÓÈÛÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÍÖÙɯÉÖÓÖÔÌÛÌÙɯÈÕËɯ

ÈÉÚÖÓÜÛÌɯ×ÖÞÌÙɯÔÌÛÌÙɯÞÈÚɯ×ÙÖÝÐËÌËɯÉàɯÛÏÌÐÙɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌÙÚȭɯ ÕɯÐÕËÜÊÛÐÝÌɯ

ÓÖÖ×ɯÊÜÙÙÌÕÛɯ×ÙÖÉÌɯÞÐÛÏɯƕȯƕɯÊÜÙÙÌÕÛɪÛÖɪÝÖÓÛÈÎÌɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯ

ÛÏÌɯÖÜÛ×ÜÛɯÊÜÙÙÌÕÛɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ×ÜÓÚÌɯÎÌÕÌÙÈÛÖÙɯÍÌÌËÐÕÎɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭɯ3ÏÌɯÖÜÛ×ÜÛɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÓÖÖ×ɯÞÈÚɯÛÌÙÔÐÕÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÈɯƙƔɷ͙ɯÓÖÈËɯÖÕɯÖÕÌɯÊÏÈÕÕÌÓɯÖÍɯÈÕɯÖÚÊÐÓÓÖÚÊÖ×ÌɯÛÖɯÙÌÊÖÙËɯÛÏÌɯ

ÊÜÙÙÌÕÛɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭɯ3ÏÌɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÞÈÚɯÊÖÕÛÙÖÓÓÌËɯÈÕËɯÔÖÕÐÛÖÙÌËɯ

ÛÏÙÖÜÎÏɯÈɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÊÖÕÛÙÖÓÓÌÙȭɯ ɯÚÌÔÐɪÈÜÛÖÔÈÛÌËɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛɯÞÈÚɯ

ÊÙÌÈÛÌËɯ ÜÚÐÕÎɯ Èɯ +ÈÉ5($6ɯ ×ÙÖÎÙÈÔȮɯ ÊÖÜÙÛÌÚàɯ ÖÍɯ #Ù  ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚȭɯ %ÖÙɯ Ú×ÌÊÛÙÈÓɯ

ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕȮɯÛÏÌɯÖÜÛ×ÜÛɯÖÍɯÛÏÌɯÉÖÓÖÔÌÛÌÙɯÞÈÚɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɯÛÖɯÛÏÌɯ%3(1ɯÚ×ÌÊÛÙÖÔÌÛÌÙɯ

ÈÕËɯÈɯÊÖÔ×ÜÛÌÙɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯ×ÈÊÒÈÎÌɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÛÙÈȭ 

ƖȭƗȭƖ 1ÌÚÜÓÛÚ 

"ÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÙÌÚÜÓÛÚɯÍÙÖÔɯÈɯƖȭƙƘɷÔÔɪÓÖÕÎȮɯƕƖɷϟÔɪÏÐÎÏɯÈÕËɯƕƙƔɷϟÔɪÞÐËÌɯ3'áɯ

0"+ɯ ÞÐÛÏɯ ÈɯÉÖÜÕËɪÛÖɪÊÖÕÛÐÕÜÜÔɯ ÈÊÛÐÝÌɯ ÙÌÎÐÖÕɯ ËÌÚÐÎÕɯ ȹÞÈÍÌÙɯ +ɪƛƜƚȺɯ ÏÈÚɯ ÉÌÌÕɯ

×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÚÌÊÛÐÖÕȭɯ+(5ɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÐÕɯ×ÜÓÚÌËɯÔÖËÌɯÈÛɯÈɯ

ÙÈÕÎÌɯÖÍɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚɯÍÙÖÔɯƘɬƚƔɷ*ɯÈÕËɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƖȭƕƔ ȹÈȺȭɯ/ÌÈÒɯ

ÌÔÐÚÚÐÖÕɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÛÖɯÉÌɯƔȭƕƜɷÔ6ɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÈÉÚÖÓÜÛÌɯ×ÖÞÌÙɯÔÌÛÌÙɯÈÛɯÈɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÍɯƘ*ȭɯ3ÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÞÈÚɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÛÖɯÉÌɯƛƖȭƙɷ*ɯ

ÉÌàÖÕËɯÞÏÐÊÏɯÕÖɯÓÈÚÐÕÎɯÞÈÚɯÖÉÚÌÙÝÌËȭ 

2×ÌÊÛÙÈÓɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÞÈÚɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÞÐÛÏɯÈɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÈ××ÓÐÌËɯ

ÉÐÈÚÌÚɯÍÙÖÔɯƗȭƙƔɬƙȭƙƔɷ5ɯÈÛɯÈɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÍɯȃƘ*ȭɯ3ÏÌɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÏÈÝÌɯ

ÉÌÌÕɯÚÛÈÊÒÌËɯÛÖÎÌÛÏÌÙɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƖȭƕƔ ȹÉȺȭɯ ɯÔÜÓÛÐÔÖËÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÞÐÛÏɯÈɯ%ÈÉÙàɬ/õÙÖÛɯ

ÓÖÕÎÐÛÜËÐÕÈÓɯÔÖËÌɯÚ×ÈÊÐÕÎɯÖÍɯȃƕƛȭƜɷ&'áɯÊÌÕÛÙÌËɯÈÛɯƖȭƜƕɷ3'áɯÞÈÚɯÖÉÚÌÙÝÌËȭɯ$ÔÐÚÚÐÖÕɯ

Ú×ÌÊÛÙÈɯ ÞÐÛÏɯ È××ÙÖßÐÔÈÛÌÓàɯ ƜɬƝɯ%ÈÉÙàɬ/õÙÖÛɯÔÖËÌÚɯ ÞÌÙÌɯ ÖÉÚÌÙÝÌËɯ ÈÛɯ ÏÐÎÏÌÙɯ

ÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯÉÐÈÚȭ 
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Ɨƙ 

  
(a) (b) 

  
(c) (c) 

%ÐÎÜÙÌ ƖȭƕƔȯɯ ȹÈȺɯ +(5ɯ ÍÙÖÔɯ Èɯ ÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯ 3'áɯ 0"+ɯ ȹÞÈÍÌÙɯ +ɪƛƜƚȺɯ ÈÛɯ ÝÈÙÐÖÜÚɯ ÏÌÈÛÚÐÕÒɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚȭɯȹÉȺɯ2×ÌÊÛÙÈÓɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÈÛɯÈɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÈ××ÓÐÌËɯËÙÐÝÌɯÉÐÈÚÌÚɯÈÛɯÈɯ

ÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÍɯƘɷ*ȭɯȹÊȺɯ3ÏÙÌÚÏÖÓËɯÊÜÙÙÌÕÛɯËÌÕÚÐÛàɯÈÕËɯȹËȺɯ×ÌÈÒɯ×ÖÞÌÙɯ

ÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯȹÉÓÈÊÒɯËÖÛÚȺɯÞÐÛÏɯÌß×ÖÕÌÕÛÐÈÓɯÈÕËɯ

!ÖÓųÔÈÕɯŗÛɯȹÙÌËɯÓÐÕÌȺɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭ 

+(5ɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯËÈÛÈɯÞÈÚɯÈÕÈÓàÚÌËɯÍÜÙÛÏÌÙɯÈÕËɯÛÏÌɯÛÏÙÌÚÏÖÓËɯÊÜÙÙÌÕÛɯ

ËÌÕÚÐÛàɯÐÚɯ×ÓÖŲÌËɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯȻ%ÐÎÜÙÌ ƖȭƕƔ ȹÊȺȼȭɯ3ÏÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯ

ÖÍɯÛÏÙÌÚÏÖÓËɯÊÜÙÙÌÕÛɯËÌÕÚÐÛàɯÈÎÙÌÌÚɯÞÌÓÓɯÞÐÛÏɯÈÕɯÌß×ÖÕÌÕÛÐÈÓɯŗÛɯȹÙÌËɯÚÖÓÐËɯÓÐÕÌȺɯÈÕËɯ

ÛÏÐÚɯÙÌÚÜÓÛɯÐÚɯÐÕɯÈÎÙÌÌÔÌÕÛɯÞÐÛÏɯÛÏÈÛɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÐÕɯÖÛÏÌÙɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙÚɯÈÕËɯ

ÖÛÏÌÙɯÓÈÚÌÙɯÛà×ÌÚɯÈÚɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƕƔƝȼȭɯ3ÏÌɯÌß×ÖÕÌÕÛÐÈÓɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÊÈÕɯÉÌɯ

Ìß×ÙÌÚÚÌËɯÐÕɯÈɯÎÌÕÌÙÈÓɯÍÖÙÔɯÈÚ * 4 *ÅØÐ *ȮɯÞÏÌÙÌɯ*ɯÈÕË *ɯÈÙÌɯÛÏÌɯ

ÊÖÕÚÛÈÕÛÚȮɯ*ȟ4ɯÈÕËɯ4ɯÈÙÌɯÛÏÌɯÛÏÙÌÚÏÖÓËɯÊÜÙÙÌÕÛɯËÌÕÚÐÛàȮɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ

ÈÕËɯÈÉÚÖÓÜÛÌɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ%ÖÙɯÛÏÐÚɯ×ÈÙÛÐÊÜÓÈÙɯËÌÝÐÊÌȮɯ4ɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯ
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Ɨƚ 

ÛÏÌɯÌß×ÖÕÌÕÛÐÈÓɯŗÛɯÞÈÚ ςπςȢχɷ*ȭɯ3ÏÐÚɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÐÚɯÈɯÔÌÈÚÜÙÌɯÖÍɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÚÌÕÚÐÛÐÝÐÛàɯÖÍɯÈɯËÌÝÐÊÌȭɯ ɯÏÐÎÏÌÙɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÐÔ×ÓÐÌÚɯ

ÐÔ×ÙÖÝÌËɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌ ȻƕƘƛȼȭɯ3à×ÐÊÈÓÓàȮɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÝÈÓÜÌÚɯÝÈÙàɯÍÙÖÔɯƕƔƔɬƖƔƔɷ*ɯÍÖÙɯ,(1ɯ0"+ÚɯÈÕËɯÐÚɯÛà×ÐÊÈÓÓàɯÉÌÓÖÞɯƕƔƔɷ*ɯ

ÍÖÙɯÖÛÏÌÙɯÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÓÈÚÌÙɯÛà×ÌÚ ȻƕƔƝȼȭɯ3ÏÌɯÓÖÞÌÙɯÝÈÓÜÌɯÖÍɯ4ɯÐÕɯ3'áɯ0"+ÚɯÊÈÕɯÉÌɯ

ÈŲÙÐÉÜÛÌËɯ ÛÖɯ ÛÏÌɯ ÛÏÌÙÔÈÓɯ ÉÈÊÒŗÓÓÐÕÎɯ ÈÕËɯ ÛÏÌÙÔÈÓÓàɯ ÈÊÛÐÝÈÛÌËɯ +.ɯ ×ÏÖÕÖÕɯ

ÚÊÈŲÌÙÐÕÎ ȻƕƘƜȼȭɯ3ÏÌÙÔÈÓɯÉÈÊÒŗÓÓÐÕÎɯÙÌÍÌÙÚɯÛÖɯÉÈÊÒŗÓÓÐÕÎɯÖÍɯÌÓÌÊÛÙÖÕÚɯÐÕɯÓÖÞÌÙɯÓÈÚÐÕÎɯ

ÚÛÈÛÌɯËÜÌɯÛÖɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯÛÏÌÐÙɯÛÏÌÙÔÈÓɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÖÙɯɁÙÌÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÖÍɯÕÖÕɪÌØÜÐÓÐÉÙÐÜÔɯ

+.ɪ×ÏÖÕÖÕÚɂ ȻƖȼȭɯ3ÏÌÙÔÈÓÓàɯÈÊÛÐÝÈÛÌËɯ+.ɯ×ÏÖÕÖÕɯÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯÙÌÍÌÙÚɯÛÖɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚɯ

ÞÏÌÕɯÌÓÌÊÛÙÖÕÚɯÐÕɯÛÏÌɯÜ××ÌÙɯÓÈÚÐÕÎɯÚÛÈÛÌɯÎÈÐÕÚɯÌÕÖÜÎÏɯÌÕÌÙÎàɯÛÖɯËÌ×Ö×ÜÓÈÛÌɯÉàɯ

ÌÔÐÚÚÐÖÕɯÖÍɯÕÖÕɪÙÈËÐÈÛÐÝÌɯ×ÏÖÕÖÕɯÈÕËɯÙÌÈÊÏɯÛÏÌɯÓÖÞÌÙɯÓÈÚÐÕÎɯÚÛÈÛÌ ȻƖȼȭɯ!ÖÛÏɯ×ÙÖÊÌÚÚÌÚɯ

ÊÈÜÚÌÚɯÙÌËÜÊÛÐÖÕɯÐÕɯ×Ö×ÜÓÈÛÐÖÕɯÐÕÝÌÙÚÐÖÕɯÈÕËɯÏÌÕÊÌɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙȭɯ4ɯÐÕɯ

3'áɯ0"+ÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÈÚɯÏÐÎÏɯÈÚɯƚƝȭƝɷ* ȻƕƘƜȼȭ 

%ÐÕÈÓÓàȮɯÛÏÌɯÌÚÛÐÔÈÛÌËɯ×ÌÈÒɯ×ÖÞÌÙɯÞÈÚɯ×ÓÖŲÌËɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƖȭƕƔ ȹËȺȭɯ(ÛɯÈÎÙÌÌÚɯÞÌÓÓɯÞÐÛÏɯÈɯ!ÖÓųÔÈÕÕɯŗÛɯȹÙÌËɯÓÐÕÌȺɯ

ÈÕËɯÐÚɯÊÖÕÚÐÚÛÌÕÛɯÞÐÛÏɯ×ÙÌÝÐÖÜÚÓàɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÙÌÚÜÓÛÚɯÐÕɯ1ÌÍÚȭ ȻƕƗƗȮɯƕƘƝȼȭ 

ƖȭƘ 2ÜÔÔÈÙà 

(ÕɯÛÏÐÚɯÊÏÈ×ÛÌÙȮɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯÚÛÌ×ÚɯÛÖɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙɯÞÐÛÏɯ

Èɯ ÚÌÔÐɪÐÕÚÜÓÈÛÐÕÎɯ ÚÜÙÍÈÊÌɯ ×ÓÈÚÔÖÕɯ ÞÈÝÌÎÜÐËÌɯ ÞÈÚɯ ËÌÚÊÙÐÉÌËɯ ÐÕɯ ËÌÛÈÐÓȭɯ 3ÏÌɯ

×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯ ÚÛÌ×Úɯ ÐÕÝÖÓÝÌËɯ ÌÛÊÏÐÕÎȮɯ ×ÏÖÛÖÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàȮɯ ÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕȮɯ ÈÕÕÌÈÓÐÕÎȮɯ

ÔÈÕÜÈÓɯÊÓÌÈÝÐÕÎɯÈÕËɯÞÐÙÌɯÉÖÕËÐÕÎȭɯ 

3ÏÌɯ ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯ È××ÈÙÈÛÜÚɯ ÛÖɯ ÔÌÈÚÜÙÌɯ ÓÐÎÏÛɪÊÜÙÙÌÕÛɪÝÖÓÛÈÎÌɯ

ÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×Úɯ ÈÕËɯ ÌÔÐÚÚÐÖÕɯ Ú×ÌÊÛÙÜÔɯ ÞÈÚɯ Ìß×ÓÈÐÕÌËȭɯ 1ÌÚÜÓÛÚɯ ÖÉÛÈÐÕÌËɯ ÍÙÖÔɯ Èɯ

ÚÌÔÐɪÐÕÚÜÓÈÛÐÕÎɯÚÜÙÍÈÊÌɯ×ÓÈÚÔÖÕɯÞÈÝÌÎÜÐËÌɯ3'áɯ0"+ɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÖÕɯÈɯÏÖÔÌɪÎÙÖÞÕɯ

ÞÈÍÌÙɯÞÌÙÌɯËÐÚÊÜÚÚÌËȭɯ 
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3'áɯ0"+ÚɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÈɯÚÐÔÐÓÈÙɯÔÌÛÏÖËÖÓÖÎàɯÈÚɯËÐÚÊÜÚÚÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯ

ÊÏÈ×ÛÌÙɯ ÞÌÙÌɯ ÜÚÌËɯ ÐÕɯ Èɯ ÙÈÕÎÌɯ ÖÍɯ È××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯ ÐÕÊÓÜËÐÕÎɯ ËÐřÜÚÌɯ ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ

Ú×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÈÕËɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎȮɯÞÏÐÊÏɯÈÙÌɯËÐÚÊÜÚÚÌËɯÐÕɯ"ÏÈ×ÛÌÙɯ

ƗɯÈÕËɯ"ÏÈ×ÛÌÙɯƙɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭ



ƗƜ 

"ÏÈ×ÛÌÙɯƗ 

 

 

 

#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÈÛɯÛÌÙÈÏÌÙųɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚ 

Ɨȭƕ !ÈÊÒÎÙÖÜÕË 

4ÕËÌÙɯÐËÌÈÓɯÊÖÕËÐÛÐÖÕÚȮɯÈɯ×ÌÙÍÌÊÛÓàɯÕÖÕɪÈÉÚÖÙÉÐÕÎɯÔÌËÐÜÔɯÞÖÜÓËɯÙÌŘÌÊÛɯÈÕɯÐÕÊÐËÌÕÛɯ

3'áɯÉÌÈÔɯÐÕɯÛÞÖɯÓÐÔÐÛÐÕÎɯÞÈàÚɯËÌ×ÌÕËÐÕÎɯÖÕɯÐÛÚɯÚÜÙÍÈÊÌȭɯ ɯ×ÌÙÍÌÊÛÓàɯÚÔÖÖÛÏɯÚÜÙÍÈÊÌɯ

ÎÐÝÌÚɯÙÐÚÌɯÛÖɯÔÐÙÙÖÙɪÓÐÒÌɯÚ×ÌÊÜÓÈÙɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕÚȰɯÈÚɯÚÛÈÛÌËɯÐÕɯ%ÙÌÚÕÌÓɀÚɯÓÈÞɯÖÍɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕȮɯ

ÛÏÌɯÈÕÎÓÌɯÖÍɯÐÕÊÐËÌÕÊÌɯÐÚɯÌØÜÈÓɯÛÖɯÛÏÌɯÈÕÎÓÌɯÖÍɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕȭɯ ɯÊÖÔ×ÓÌÛÌÓàɯÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯ

ȹÙÖÜÎÏȺɯÚÜÙÍÈÊÌȮɯÐȭÌȭɯÈɯ+ÈÔÉÌÙÛÐÈÕɯÚÜÙÍÈÊÌȮɯÞÖÜÓËɯÜÕÐÍÖÙÔÓàɯÙÌŘÌÊÛɯÓÐÎÏÛɯÐÕɯÈÓÓɯ

ËÐÙÌÊÛÐÖÕȰɯÛÏÐÚɯÐÚɯÒÕÖÞÕɯÈÚɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕȭɯ ÚɯÙÌÈÓɪÞÖÙÓËɯÖÉÑÌÊÛÚɯÈÙÌɯÍÈÙɯÍÙÖÔɯÐËÌÈÓȮɯ

ÐÕÊÐËÌÕÛɯÓÐÎÏÛɯÐÚɯÕÖÛɯÌÐÛÏÌÙɯÚ×ÌÊÜÓÈÙÓàɯÖÙɯËÐřÜÚÌÓàɯÙÌŘÌÊÛÌËȮɯÉÜÛɯÈɯ×ÖÙÛÐÖÕɯÖÍɯÐÛɯÐÚɯ

ÈÉÚÖÙÉÌËɯÖÙɯÐÚɯÛÙÈÕÚÔÐŲÌËɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÔÌËÐÜÔȭɯ3ÏÌÚÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɪÚ×ÌÊÐŗÊɯÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯ

ÈÕËɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯ×ÙÖ×ÌÙÛÐÌÚɯÊÈÕɯÉÌɯÜÛÐÓÐÚÌËɯÛÖɯÐÔÈÎÌɯÖÉÑÌÊÛÚȮɯÈÕËɯÈÊØÜÐÙÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×ÐÊɯ

ÚÐÎÕÈÛÜÙÌÚȭ 

#ÌÔÖÕÚÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÐÔÈÎÐÕÎɯÊÈÕɯÉÌɯÛÙÈÊÌËɯÞÈàɯÉÈÊÒɯÛÖɯƕƝƚƔÚɯÐÕɯÛÏÌɯ
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ƗƝ 

ŗÌÓËɯ ÖÍɯ ÈÚÛÙÖÕÖÔà ȻƖƚȼȭɯ 3ÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯ ÐÔÈÎÐÕÎɯ ÈÛɯ ÛÏÌÚÌɯ ÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯ ÏÈÝÌɯ ÉÌÌÕɯ

ÙÌ×ÖÙÛÌËɯÈÚɯÌÈÙÓàɯÈÚɯƕƝƛƔÚ ȻƕƙƔȮɯƕƙƕȼȭɯ5ÈÙÐÖÜÚɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÐÔÈÎÐÕÎɯÚàÚÛÌÔÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯ

ÙÌ×ÖÙÛÌËɯ ÜÚÐÕÎɯ ÌÐÛÏÌÙɯ Èɯ ÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕ ȻƝȮɯƕƕȮɯƕƘȮɯƕƚȮɯƗƖȮɯƕƙƖɪƕƙƛȼɯÖÙɯ ÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯ

ÎÌÖÔÌÛÙà ȻƜȮɯƕƙƜɪƕƚƙȼȭɯ(ÕɯÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯÔÖËÌȮɯÈɯ3'áɯÉÌÈÔɯÐÚɯÍÖÊÜÚÌËɯÈÛɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯ

×ÓÈÕÌɯÈÕËɯËÌÛÌÊÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÌÐÛÏÌÙɯÕÌÈÙɪŗÌÓË ȻƕƚƚȮɯƕƚƛȼɯÖÙɯÍÈÙɪŗÌÓË ȻƜȮɯƕƕȮɯƕƙƛȼɯÐÔÈÎÐÕÎɯ

ÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕÚȭɯ3ÏÐÚɯÈÓÓÖÞÚɯÈÊÊÌÚÚɯÛÖɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÚ×ÌÊÐŗÊɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯÈÕËɯÙÌÍÙÈÊÛÐÝÌɯÐÕËÌßɯÖÝÌÙɯÈɯÉÙÖÈËɯÚ×ÌÊÛÙÜÔɯÖÍɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȮɯÈÚɯÓÈÙÎÌɯÈÚɯ

ƕƔƔɷ3'á ȻƕƚƜȼȭ 

,ÖÚÛɯÖÍɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕÚɯÏÈÝÌɯÜÚÌËɯÛÏÌɯÊÖÕÊÌ×ÛɯÖÍɯÛÌÙÈÏÌÙųɯ

ÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯȹ3'áɯ3#2ȺȮɯÞÏÐÊÏɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÐÕɯ2ÌÊÛÐÖÕ ƕȭƗȭƕȭɯ

3ÏÌÚÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯ×ÜÓÚÌËɯÐÔÈÎÐÕÎɯȹ3/(ȺɯÚàÚÛÌÔÚɯÙÌÓàɯÖÕɯÌß×ÌÕÚÐÝÌɯÕÌÈÙɪÐÕÍÙÈÙÌËɤÝÐÚÐÉÓÌɯ

ÌßÛÙÌÔÌÓàɯÚÏÖÙÛɯ×ÜÓÚÌɯȹȃÍÚȺɯÓÈÚÌÙȮɯÈÕËɯÈÕɯÌßÛÙÌÔÌÓàɯÓÖÞɯ3'áɯ×ÖÞÌÙɯȹȃϟ6ȺɯÐÚɯ

ÎÌÕÌÙÈÛÌËɯ ÍÙÖÔɯ ÌÔÐŲÌÙÚɯ ÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯ ÖÕɯ ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯ ÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɯ

ÚÜÉÚÛÙÈÛÌÚ ȻƘƘȼɯÞÐÛÏɯÈɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÖÍɯȃƙɷ&'á ȻƗƘȼȭɯ'ÌÕÊÌɯÖÕÓàɯ

ÝÌÙàɯ ÛÏÐÕɯ ÚÈÔ×ÓÌÚȮɯ Ûà×ÐÊÈÓÓàɯ ɷɷƕɷÔÔȮɯ ÞÐÛÏɯ ÙÌÓÈÛÐÝÌÓàɯ ÓÖÞɯ ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ ÈÛɯ 3'áɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯÊÈÕɯÉÌɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÐÔÈÎÐÕÎɯ×ÜÙ×ÖÚÌÚɯÛÖɯ×ÙÌÝÌÕÛɯÊÖÔ×ÓÌÛÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕ ȻƕƚƖȮɯƕƚƙȼȭ 

%ÖÙɯ ÙÌÈÓɪÞÖÙÓËɯ È××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯ Èɯ ÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯ ÎÌÖÔÌÛÙàɯ ÐÚɯ ÔÖÙÌɯ ËÌÚÐÙÈÉÓÌɯ ÈÚɯ

Ú×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×ÐÊɯÐÔÈÎÐÕÎɯÖÍɯÉÜÓÒàɯÈÕËɯÏÐÎÏÓàɯÈÉÚÖÙÉÐÕÎɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÐÚɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯÌÝÌÕɯÞÐÛÏɯ

ÓÖÞɯ3'áɯÐÕÊÐËÌÕÛɯ×ÖÞÌÙ ȻƜȼȭɯ4ÕËÌÙɯÈɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÎÌÖÔÌÛÙàȮɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕɯÖÍɯÐÕÊÐËÌÕÛɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ ÞÐÛÏɯ Èɯ ÙÖÜÎÏɯ ÚÜÙÍÈÊÌɯ ÊÈÕɯ ÐÕÊÓÜËÌɯ ËÐÙÌÊÛÐÖÕÈÓɯ Ú×ÌÊÜÓÈÙɯ ÙÌŘÌÊÛÐÖÕȮɯ

ÕÖÕɪËÐÙÌÊÛÐÖÕÈÓɯËÐřÜÚÌɯ%ÙÌÚÕÌÓɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯȻƕƚƔȼɯÈÕËɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÖÍɯÙÈËÐÈÛÐÖÕ ȻƕƚƖȼȭ 

#ÐřÜÚÌɯ ÙÌŘÌÊÛÐÖÕÚɯ ÎÌÕÌÙÈÓÓàɯ ×ÙÖÝÐËÌɯ Èɯ ÔÖÙÌɯ ×ÙÈÊÛÐÊÈÓÓàɯ ÜÚÌÍÜÓɯ ÞÈàɯ ÖÍɯ

ÐÔÈÎÐÕÎɯÖÉÑÌÊÛÚɯÛÏÈÕɯÚ×ÌÊÜÓÈÙȭɯ(ÕËÌÌËȮɯÔÖÚÛɯÖÍɯÛÏÌɯÐÔÈÎÌÚɯ×ÌÙÊÌÐÝÌËɯÉàɯÛÏÌɯÌàÌɯÈÙÌɯ

ÍÖÙÔÌËɯËÜÌɯÛÖɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕÚɯÍÙÖÔɯÙÖÜÎÏɯÚÜÙÍÈÊÌÚȮɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÌßÊÌ×ÛÐÖÕÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯ

ÚÔÖÖÛÏɯÖÙɯ×ÖÓÐÚÏÌËɯÔÌÛÈÓÚȮɯÚÏÐÕàɯÖÉÑÌÊÛÚȮɯÎÓÈÚÚȮɯÈÕËɯÓÜÔÐÕÖÜÚɯÖÉÑÌÊÛÚȭɯ ɯÍÌÞɯÖÍɯÛÏÌɯ
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ƘƔ 

ÝÌÙàɯÔÈÕàɯ×ÖÛÌÕÛÐÈÓɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÈÙÌɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÊÈÕÊÌÙÖÜÚɯ

ÛÐÚÚÜÌÚ ȻƕƚƝȼɯÈÕËɯÌß×ÓÖÚÐÝÌÚ ȻƕƚƔȼȮɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÖÞËÌÙÌËɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚ ȻƕƚƖȮɯƕƚƙȼȮɯ

ÐÕɯÛÏÌɯŗÌÓËɯÖÍɯ×ÏÈÙÔÈÊÌÜÛÐÊÈÓÚ ȻƘƗȼȮɯËÌÕÛÐÚÛÙà ȻƕƛƔȼȮɯÉÐÖÔÌËÐÊÈÓ ȻƕƛƕȼȮɯÈÊÖÜÚÛÐÊÚ ȻƕƛƖȼȮɯ

ÈÚÛÙÖÕÖÔà ȻƕƛƗȼȮɯÎÌÖÓÖÎà ȻƕƛƘȼȮɯËÈÙÒɯŗÌÓËɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×à ȻƕƛƙȼɯÈÕËɯ#ÐřÜÚÌɯ1ÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ

(ÕÍÙÈÙÌËɯ%ÖÜÙÐÌÙɯ3ÙÈÕÚÍÖÙÔɯ2×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯȹ#1(%32Ⱥ Ȼƕƛƚȼȭ 

#ÐřÜÚÌɯ1ÌŘÌÊÛÐÖÕɯ(ÔÈÎÐÕÎɯȹ#1(ȺɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯÚÌÕÚÌɯÚÊÈŲÌÙÌËɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯ

ÛÏÌɯÚÜÙÍÈÊÌɯÖÍɯÈÕɯÖÉÑÌÊÛɯÈÕËɯÏÈÝÌɯÛÏÌÐÙɯÖÞÕɯÚÌÛɯÖÍɯÈËÝÈÕÛÈÎÌÚɯÖÝÌÙɯÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯÖÙɯ

Ú×ÌÊÜÓÈÙɯ ÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯ ÐÔÈÎÐÕÎȭɯ #ÐřÜÚÌɯ ÙÌŘÌÊÛÐÖÕÚɯ ËÌ×ÌÕËÚɯ ÖÕɯ ÛÏÌɯ ÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯ

ÊÙÖÚÚɪÚÌÊÛÐÖÕɯ ÈÕËɯ ÉÜÓÒɪÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ ×ÙÖ×ÌÙÛÐÌÚɯ ÖÍɯ ÙÖÜÎÏɯ ÚÜÙÍÈÊÌÚɯ ÖÙɯ ×ÖÞËÌÙÌËɯ

ÚÈÔ×ÓÌÚ ȻƕƛƛȼɯÈÕËɯÊÈÕɯ×ÙÖÝÐËÌɯÔÖÙÌɯËÌÛÈÐÓÌËɯÚÐÎÕÈÛÜÙÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÚÜÊÏɯÈÚɯ

×ÈÙÛÐÊÓÌɯÚÐáÌȮɯ×ÈÊÒÐÕÎɯËÌÕÚÐÛàȮɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɯÚÐáÌÚɯÈÕËɯÚÏÈ×ÌɯÈÚɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯ

Ú×ÌÊÜÓÈÙɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕȭɯ4ÕÓÐÒÌɯÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯÖÙɯÚ×ÌÊÜÓÈÙɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÎÌÖÔÌÛÙÐÌÚȮɯ#1(ɯÈÓÓÖÞÚɯ

ÙÌÈÓɪÓÐÍÌɯÚÛÈÕËɪÖřɯÐÔÈÎÐÕÎɯÖÍɯÖÉÑÌÊÛÚɯÞÏÌÙÌɯ×ÙÌÊÐÚÌɯÈÓÐÎÕÔÌÕÛɯÖÍɯÊÖÓÓÌÊÛÐÖÕɯÖ×ÛÐÊÚɯÐÚɯ

ÕÖÛɯ×ÖÚÚÐÉÓÌ ȻƕƚƔȼɯÐÕɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÚÌÊÜÙÐÛàɯÐÔÈÎÐÕÎȮɯÐÔÈÎÐÕÎɯÖÍɯÚÜÙÍÈÊÌÚɯÖÍɯ

×ÓÈÕÌÛÚɯÜÚÐÕÎɯÚÈÛÌÓÓÐÛÌÚ ȻƕƛƗȼȮɯÐËÌÕÛÐŗÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÔÐÕÌÙÈÓɯÊÖÔ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÚÖÐÓ ȻƕƛƜȼȮɯÈÕËɯ

ÚÌÎÙÌÎÈÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÏÈÙÔÈÊÌÜÛÐÊÈÓɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚ ȻƕƛƝȼȭɯ.ÉÑÌÊÛÚɯÊÖÕÊÌÈÓÌËɯÐÕɯÚÔÖÖÛÏɯÚÜÙÍÈÊÌËɯ

×ÈÊÒÈÎÐÕÎɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÖÙɯÛÏÖÚÌɯÏÈÝÐÕÎɯÚÛÙÖÕÎɯÚÜÉɪÚÜÙÍÈÊÌɯÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯÚÜÊÏɯÈÚɯ×ÖÞËÌÙÚȮɯ

ÞÖÜÓËɯÉÌɯÊÏÈÓÓÌÕÎÐÕÎɯÛÖɯÐËÌÕÛÐÍàɯÜÚÐÕÎɯÚ×ÌÊÜÓÈÙɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÐÔÈÎÐÕÎɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚȭɯ Úɯ

ÛÏÌɯÊÖÓÓÌÊÛÐÖÕɯÖ×ÛÐÊÚɯÖÍɯ#1(ɯÈÙÌɯÈÓÐÎÕÌËɯÈÞÈàɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÜÓÈÙɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯ×ÈÛÏȮɯ

ÙÌŘÌÊÛÐÖÕÚɯÍÙÖÔɯÚÔÖÖÛÏɯ×ÈÊÒÈÎÐÕÎɯÞÖÜÓËɯÕÖÛɯÊÖÕÛÙÐÉÜÛÌɯÐÕɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȮɯ

ÌÕÈÉÓÐÕÎɯ ÐÔÈÎÐÕÎɯ ÖÍɯ ÊÖÕÊÌÈÓÌËɯ ÐÛÌÔÚ ȻƕƚƖȼȭɯ 3ÏÌɯ ÐÕÛÌÕÚÐÛàɯ ÖÍɯ ËÐřÜÚÌɯ ÙÌŘÌÊÛÐÖÕÚɯ

ËÌ×ÌÕËÚɯÖÕɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɯÚÐáÌɯÞÐÛÏɯÙÌÚ×ÌÊÛɯÛÏÌɯÐÕÊÐËÌÕÛɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏɯÈÕËɯÈÓÚÖɯ

ÛÏÌɯÊÖÔ×ÓÌßɯÙÌÍÙÈÊÛÐÝÌɯÐÕËÌßɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓȮɯÞÏÐÊÏɯËÌÛÌÙÔÐÕÌÚɯÛÏÌɯÈÔÖÜÕÛɯÖÍɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÈÉÚÖÙÉÌËɯÞÏÐÓÌɯÛÙÈÝÌÙÚÐÕÎɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚ ȻƕƚƖȼȭ 

#1(ɯÈÛɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯ×ÙÌÝÐÖÜÚÓàɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯ3'áɯ3#2ɯ

ÚàÚÛÌÔ ȻƕƚƔȼȭɯ/ÏÈÚÌɯÐÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯÞÈÚɯÕÖÛɯÈÝÈÐÓÈÉÓÌɯÜÚÐÕÎɯÛÏÐÚɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯ

ËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯÐÕɯÛÏÌɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÕËɯÛÏÌɯ
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Ƙƕ 

ÙÌÍÌÙÌÕÊÌȭɯ ÉÚÖÙÉÈÕÊÌɯÝÈÓÜÌÚɯÞÌÙÌɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÍÖÙɯÈÕɯÌß×ÓÖÚÐÝÌɯÊÖÔ×ÖÜÕËɯÊÖÔÔÖÕÓàɯ

ÒÕÖÞÕɯÈÚɯ1#7ɯȹÏÌßÈÏàËÙÖɪƕȮƗȮƙɪÛÙÐÕÐÛÙÖɪƕȮƗȮƙȮɪÛÙÐÈáÐÕÌȺɯÜÚÐÕÎɯÈɯ*ÙÈÔÌÙÚɬ*ÙÖÕÐÎɯ

ÛÙÈÕÚÍÖÙÔÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÌÚÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÞÌÙÌɯÐÕɯÎÖÖËɯÈÎÙÌÌÔÌÕÛɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ

ÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯÊÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓɯ3'áɯ3#2ɯÐÕɯÈɯÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯÎÌÖÔÌÛÙàȭɯ#1(ɯÞÈÚɯÈÓÚÖɯ

×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÞÐÛÏɯ1#7ɯÊÖÕÊÌÈÓÌËɯÐÕɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÐÕÊÓÜËÐÕÎɯ×È×ÌÙȮɯ×ÖÓàÌÛÏàÓÌÕÌȮɯÓÌÈÛÏÌÙɯ

ÈÕËɯ×ÖÓàÌÚÛÌÙȮɯÈÕËɯÚÏÖÞÌËɯÈÕɯÈÊÊÌ×ÛÈÉÓÌɯÔÈÛÊÏɯÐÕɯÚ×ÌÊÛÙÈÓɯÚÐÎÕÈÛÜÙÌÚɯÖÍɯ1#7ɯÐÕɯÌÈÊÏɯ

ÊÈÚÌȭ 

 ÚɯËÐřÜÚÌÓàɯÙÌŘÌÊÛÌËɯÚÐÎÕÈÓɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌÚɯÈÙÌɯÝÌÙàɯÓÖÞȮɯÏÐÎÏɯÐÕÛÌÕÚÐÛàɯÚÖÜÙÊÌÚɯ

ÚÜÊÏɯÈÚɯ3'áɯ0"+ÚɯÞÖÜÓËɯÉÌɯÐËÌÈÓɯÍÖÙɯ#1(ȭɯ0"+ÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯ×ÙÌÝÐÖÜÚÓàɯÈÚɯ

ÚÖÜÙÊÌÚɯÍÖÙɯÐÔÈÎÐÕÎɯÐÕɯÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯÎÌÖÔÌÛÙÐÌÚ ȻƕƜƔȮɯƕƜƕȼɯÉÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÛÏÌÐÙɯÏÐÎÏɯ

ÌÔÐÚÚÐÖÕɯ×ÖÞÌÙÚɯÈÕËɯÝÌÙàɯÕÈÙÙÖÞɯÓÐÕÌÞÐËÛÏÚȭɯ3ÏÌàɯÈÙÌɯÈÓÚÖɯÈɯÎÖÖËɯÈÓÛÌÙÕÈÛÐÝÌɯ

ÚÖÜÙÊÌɯÍÖÙɯ#1(ɯÈÕËɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÈÕÈÓàÚÐÚɯÖÍɯ×ÖÞËÌÙÌËɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÈÛɯÈɯÚÐÕÎÓÌɯ3'áɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊà ȻƕƚƖȮɯƕƚƙȮɯƕƜƖȼȭ 

  

 

(a) (b) (c) 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕȯɯȹÈȺɯ.×ÛÐÊÈÓɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÈËÔÐßÛÜÙÌÚɯÖÍɯ×ÖÓàÔÌÛÏàÓɯÔÌÛÏÈÊÙàÓÈÛÌɯȹ/,, ȺɯÈÕËɯ

×ÖÓàÚÛàÙÌÕÌɯ ÐÕɯ Èɯ ×ÖÓàÚÛàÙÌÕÌɯ ÚÈÔ×ÓÌɯ ÏÖÓËÌÙɯ ÞÐÛÏÖÜÛɯ ÈÕàɯ ÓÐËȭɯ /,, ɯ

ÔÈÚÚɪÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÓÈÉÌÓÓÌËȭɯȹÉȺɯ2×ÌÊÜÓÈÙɯÈÕËɯȹÊȺɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯ

ÐÔÈÎÌÚɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÐÛÏɯÓÐËɯÖÕȭɯ(ÔÈÎÌɯÛÈÒÌÕɯÍÙÖÔ ȻƗƘȮɯƕƚƖȼȭ 

#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÐÔÈÎÐÕÎɯÖÍɯÝÈÙÐÖÜÚɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯȹÞÛǔȺɯÖÍɯ/,, ɯËÐÓÜÛÌËɯ
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ƘƖ 

ÞÐÛÏɯÞÌÈÒÓàɯÈÉÚÖÙÉÐÕÎɯ×ÖÞËÌÙÌËɯ×ÖÓàÚÛàÙÌÕÌɯÞÈÚɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÈÛɯƖȭƜɷ3'áȭɯ%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƕɯ

ÚÏÖÞÚɯȹÈȺɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÕÛÌÕÛɯȹÞÐÛÏÖÜÛɯÓÐËȺȮɯȹÉȺɯÚ×ÌÊÜÓÈÙɯ3'áɯȹÞÐÛÏɯÓÐËɯÖÕȺɯ

ÈÕËɯȹÊȺɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÐÔÈÎÌÚɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÐÕɯÈɯ×ÖÓàÚÛàÙÌÕÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÏÖÓËÌÙȭɯ#ÐřÜÚÌɯ

ÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÐÔÈÎÐÕÎɯÞÈÚɯÈÉÓÌɯÛÖɯÙÌÝÌÈÓɯÛÏÌɯÊÖÕÊÌÈÓÌËɯ×ÖÞËÌÙÚȮɯÞÏÌÙÌÈÚɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÜÓÈÙɯ

ÐÔÈÎÌɯÊÖÔ×ÙÐÚÌËɯ×ÙÌËÖÔÐÕÈÛÌÓàɯÖÍɯÚ×ÌÊÜÓÈÙɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÐÕÊÐËÌÕÛɯÉÌÈÔɯÖřɯÛÏÌɯ

×ÖÓàÚÛàÙÌÕÌɯÓÐËɯÖÕɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÏÖÓËÌÙȭɯ5ÈÙÐÌËɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÐÕÛÌÕÚÐÛÐÌÚɯÞÌÙÌɯ

ÖÉÚÌÙÝÌËɯ ÞÐÛÏɯ ÙÌÚ×ÌÊÛɯ ÛÖɯ ÚÈÔ×ÓÌɯ ÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕȮɯ ÈÚɯ ÚÌÌÕɯ ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƕ ȹÊȺȭɯ 3ÏÐÚɯ

ÞÖÙÒ ȻƕƚƖȼɯ×ÙÖÝÐËÌËɯÛÏÌɯŗÙÚÛɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯÊÈÓÊÜÓÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ

ÍÙÖÔɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÜÚÐÕÎɯ3'áɯ0"+ȭ 

 
 

(a) (b) 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƖȯɯȹÈȺɯ#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÐÔÈÎÌɯÈÛɯƖȭƜɷ3'áɯÖÍɯƕƔƔǔɯ×ÜÙÐÛàɯ×ÖÞËÌÙÌËɯÚÈÔ×ÓÌɯȹÍÙÖÔɯ

ÓÌÍÛȯɯÚÜÊÙÖÚÌȮɯÓÈÊÛÖÚÌɯÔÖÕÖÏàËÙÈÛÌȮɯÎÓÜÊÖÚÌɯÔÖÕÖÏàËÙÈÛÌɯÈÕËɯ×ÖÓàÌÛÏàÓÌÕÌȺɯÐÕɯ

Èɯ×ÖÓàÚÛàÙÌÕÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÏÖÓËÌÙȭɯȹÉȺɯ ÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯ‌ɯÐÕÍÌÙÙÌËɯÍÙÖÔɯ

ØÜÈÚÐɪÊÙàÚÛÈÓÓÐÕÌɯ È××ÙÖßÐÔÈÛÐÖÕɯ×ÓÖŲÌËɯ ÈÎÈÐÕÚÛɯ !ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯ ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ‌ ɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯ3'áɯ3#2ɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÍÖÙɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯËÐřÌÙÌÕÛɯ

ÚÈÔ×ÓÌÚȭɯƕƔƔǔɯ×ÜÙÐÛàɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÔÈÙÒÌËɯÞÐÛÏɯÚØÜÈÙÌÚȮɯƘƔǔɯÈÕËɯƕƙǔɯ

ËÐÓÜÛÌËɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÐÕɯÛÙÐÈÕÎÓÌÚɯÈÕËɯÊÐÙÊÓÌÚɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ2ÈÔ×ÓÌÚɯÞÌÙÌɯËÐÓÜÛÌËɯ

ÞÐÛÏɯ×ÖÓàÌÛÏàÓÌÕÌɯ×ÖÞËÌÙȭɯ3ÏÌɯËÈÚÏÌËɯÓÐÕÌɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÛÏÌɯÐËÌÕÛÐÛàɯÓÐÕÌȭɯ3ÏÌɯ

ÚÖÓÐËɯÓÐÕÌɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÈɯÓÐÕÌɯÖÍɯÉÌÚÛɯŗÛȭɯ(ÔÈÎÌÚɯÛÈÒÌÕɯÍÙÖÔ Ȼƕƚƙȼȭ 

 ÕÖÛÏÌÙɯÞÖÙÒɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯ#1(ɯÖÍɯÈɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯ×ÖÞËÌÙÌËɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÈÛɯÈɯÚÐÕÎÓÌɯ3'áɯ

0"+ɯÍÙÌØÜÌÕÊàȮɯÈÕËɯÛÏÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÞÌÙÌɯËÌÛÌÙÔÐÕÌËɯ
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ƘƗ 

ÜÚÐÕÎɯÈɯØÜÈÚÐɪÊÙàÚÛÈÓÓÐÕÌɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÐÖÕɯȹ0" ȺɯÐÕɯÈɯ3ɪÔÈÛÙÐßɯÍÖÙÔÈÛÐÖÕȮɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯ

ÈÚÚÜÔÌËɯ/ÌÙÊÜÚɬ8ÌÝÐÊÒɯ×ÈÐÙɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚ Ȼƕƚƙȼȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƖ ȹÈȺɯÚÏÖÞÚɯÈɯ

ËÐřÜÚÌɯÐÔÈÎÌɯÈÛɯƖȭƜɷ3'áɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÐÕɯÈɯ×ÖÓàÚÛàÙÌÕÌɯÊÖÕÛÈÐÕÌÙɯȹÍÙÖÔɯÓÌÍÛȯɯÚÜÊÙÖÚÌȮɯ

ÓÈÊÛÖÚÌɯÔÖÕÖÏàËÙÈÛÌȮɯÎÓÜÊÖÚÌɯÔÖÕÖÏàËÙÈÛÌɯÈÕËɯ×ÖÓàÌÛÏàÓÌÕÌȺȭɯ ɯ×ÓÖÛɯÖÍɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯÐÕÍÌÙÙÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ0" ɯÝÌÙÚÜÚɯÛÏÖÚÌɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯ3'áɯ3#2ɯÍÖÙɯÈɯ

ÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯËÐřÌÙÌÕÛɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƖ ȹÉȺȭɯ3ÏÌɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÐÚɯÐÕɯÈɯÎÖÖËɯÈÎÙÌÌÔÌÕÛɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯ3'áɯ

3#2ɯÖÝÌÙɯÈɯÞÐËÌɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÌřÌÊÛÐÝÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛȭ 

3ÏÐÚɯ ÊÏÈ×ÛÌÙɯ ËÐÚÊÜÚÚÌÚɯ ÛÏÌɯ Ö×ÛÐÊÈÓɯ ÈÕËɯ ÌÓÌÊÛÙÖÕÐÊɯ ÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯ ÍÖÙɯ #1(ɯ

ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓÓàɯÛÜÕÈÉÓÌɯÔÜÓÛÐɪÍÙÌØÜÌÕÊàɯ3'áɯ0"+ȮɯÐÕÊÓÜËÐÕÎɯÛÏÌɯ

ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚÖÜÙÊÌȮɯÛÏÌɯ3'áɯÚ×ÖÛɪÚÐáÌȮɯÈÕËɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɪÛÖɪÕÖÐÚÌɯÙÈÛÐÖɯȹ2-1Ⱥɯ

ÖÍɯÛÏÌɯÚàÚÛÌÔȭɯ/ÖÞËÌÙÌËɯÚÈÔ×ÓÌÚɯ×ÈÊÒÌËɯÐÕɯ×ÓÈÚÛÐÊɯÊÜÝÌŲÌÚɯÞÐÛÏɯÚÛÙÖÕÎɯÚ×ÌÊÜÓÈÙɯ

ÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯ ÈÙÌɯ ÐÔÈÎÌËɯ ÈÛɯ ÍÖÜÙɯ ËÐřÌÙÌÕÛɯ 3'áɯ 0"+ɯ ÌÔÐÚÚÐÖÕɯ ÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȭɯ 3ÏÌɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ ÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ ÐÚɯ ÌßÛÙÈÊÛÌËɯ ÜÚÐÕÎɯ ÚÐÔ×ÓÐÚÛÐÊɯ ÔÖËÌÓÚɯ ÚÜÊÏɯ ÈÚɯ ÈÕɯ

ÌřÌÊÛÐÝÌɪÖ×ÛÐÊÈÓɪ×ÈÛÏɪÓÌÕÎÛÏɯÈÕËɯÛÏÌɯ*ÜÉÌÓÒÈɬ,ÜÕÒɯÛÏÌÖÙàȭɯ(ÕÍÌÙÙÌËɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯ ÈÙÌɯ ÛÏÌÕɯ ÊÖÔ×ÈÙÌËɯ ÞÐÛÏɯ ÛÏÌɯ !ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯ ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ ÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ

ÖÉÛÈÐÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÔÖÙÌɯÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËɯ3'áɯ3#2ɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȭ 

ƗȭƖ $ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕ 

3ÏÌɯ3'áɯÚÖÜÙÊÌɯÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÞÈÚɯÈɯ3'áɯ0"+ɯÞÐÛÏɯÈɯÏÌÛÌÙÖÎÌÕÌÖÜÚɯÈÊÛÐÝÌɯ

ÙÌÎÐÖÕȮɯÈÚɯÈÓÙÌÈËàɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƕƜƗȼȭɯ3ÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÙÌÎÐÖÕɯÞÈÚɯÊÈÙÌÍÜÓÓàɯÌÕÎÐÕÌÌÙÌËɯ

ÛÖɯÈÓÓÖÞɯÛÜÕÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÐÕÎɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÉàɯÊÏÈÕÎÐÕÎɯÛÏÌɯÈ××ÓÐÌËɯÌÓÌÊÛÙÐÊɯŗÌÓËɯÈÕËɯÞÈÚɯ

ÉÈÚÌËɯ ÖÕɯ ÛÏÙÌÌɪÞÌÓÓɯÙÌÚÖÕÈÕÛɪ×ÏÖÕÖÕɯ ËÌ×Ö×ÜÓÈÛÐÖÕɯ ËÌÚÐÎÕɯ ÈÚɯ ÔÌÕÛÐÖÕÌËɯ ÐÕɯ

1ÌÍȭ ȻƕƜƘȼȭɯ,ÖÓÌÊÜÓÈÙɯÉÌÈÔɯÌ×ÐÛÈßàɯȹ,!$ȺɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÎÙÖÞɯÛÏÌɯÏÌÛÌÙÖÎÌÕÌÖÜÚɯ

ÚÛÙÜÊÛÜÙÌȭɯ3ÏÌɯÎÙÖÞÛÏɯÙÈÛÌɯÖÍɯ&ÈɯÞÈÚɯÙÈÔ×ÌËɯÐÕɯÈɯ×ÌÙÐÖËÐÊɯÔÈÕÕÌÙɯÖÝÌÙɯƖƗɯÔÖËÜÓÌÚɯ

ÌÈÊÏɯÞÐÛÏɯƕƔɯÙÌ×ÌÈÛÌËɯ×ÌÙÐÖËÚɯÛÖɯÍÖÙÔɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÙÌÎÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÞÈÍÌÙɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯ

ÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯ ÐÕÛÖɯ Èɯ ÚÐÕÎÓÌɪÔÌÛÈÓɯ ÚÜÙÍÈÊÌɪ×ÓÈÚÔÖÕɯ ÞÈÝÌÎÜÐËÌ ȻƕƜƙȼɯÞÐÛÏɯ ÙÐËÎÌɯ
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ƘƘ 

ËÐÔÌÕÚÐÖÕÚɯÖÍɯȃƕȭƙɷÔÔɯÓÖÕÎɯÈÕËɯȃƕƘƔɷϟÔɯÞÐËÌȭɯ3ÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÞÈÚɯ×ÈÊÒÈÎÌËɯÖÕɯÈɯ"Üɯ

ÉÓÖÊÒɯÈÕËɯÔÖÜÕÛÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÊÖÓËɯŗÕÎÌÙɯÖÍɯÈɯÊÓÖÚÌËɯÊàÊÓÌɯ×ÜÓÚÌɪÛÜÉÌɯÏÌÓÐÜÔɯÙÌÍÙÐÎÌÙÈÛÖÙɯ

ȹ"18.,$"' /3ƘƔƗɪƖƘƘƔƗƖƔȺȭɯ3ÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÞÐÕËÖÞɯÞÈÚɯÔÈËÌɯÖÍɯ×ÖÓàÌÛÏàÓÌÕÌȭɯ

3ÏÌɯÊÙàÖÚÛÈÛɯÞÈÚɯ×ÜÔ×ÌËɯÞÐÛÏɯÈɯÛÜÙÉÖɯÝÈÊÜÜÔɯ×ÜÔ×ɯÉÌÓÖÞɯρ ρπɯÔÉÈÙɯÉÌÍÖÙÌɯ

ÛÜÙÕÐÕÎɯÖÕɯÛÏÌɯÊÙàÖɪÊÖÖÓÌÙȭ 

3ÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÞÈÚɯÊÙàÖÎÌÕÐÊÈÓÓàɯÊÖÖÓÌËɯÛÖɯȃƚɷ*ȮɯÔÖÕÐÛÖÙÌËɯÖÕɯÈɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ

ÊÖÕÛÙÖÓÓÌÙɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÊÖÓËɪŗÕÎÌÙȮɯÈÕËɯÉÐÈÚÌËɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯ ÎÐÓÌÕÛɯƜƕƕƘ ɯ×ÜÓÚÌɯ

ÎÌÕÌÙÈÛÖÙɯÈÕËɯÈɯÊÜÙÙÌÕÛɯËÖÜÉÓÐÕÎɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔÌÙȮɯÞÐÛÏɯÈɯƕƔɷÒ'áɯ×ÜÓÚÌɯÛÙÈÐÕɯÈÛɯƖǔɯËÜÛàɯ

ÊàÊÓÌȭɯ3ÏÌɯËÌÛÌÊÛÖÙɯÜÚÌËɯÞÈÚɯÈɯÏÌÓÐÜÔɯÊÖÖÓÌËɯÚÐÓÐÊÖÕɯÉÖÓÖÔÌÛÌÙȭɯ3ÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÉÐÈÚɯ

ÞÈÚɯÔÖËÜÓÈÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÎÌÕÌÙÈÛÖÙɯÍÖÙɯÓÖÊÒɪÐÕɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÈÛɯÈɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯ

ƕƚƛɷ'áȮɯÞÏÐÊÏɯÞÈÚɯÊÏÖÚÌÕɯÛÖɯÔÈÛÊÏɯÛÏÌɯÉÖÓÖÔÌÛÌÙɀÚɯ×ÌÈÒɯÙÌÚ×ÖÕÚÐÝÐÛàɯÍÖÙɯÉÌŲÌÙɯ

ËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÚÌÕÚÐÛÐÝÐÛàȭ 

3ÏÌɯÚÊÏÌÔÈÛÐÊɯËÐÈÎÙÈÔɯÖÍɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÈ××ÈÙÈÛÜÚȮɯÞÐÛÏɯÐÛÚɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÈÛÏɯ

ÈÕËɯ ÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯ ÊÖÕÕÌÊÛÐÖÕÚȮɯ ÐÚɯ ÚÏÖÞÕɯ ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƗȭɯ  ɯ ÚÐÔÐÓÈÙɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ

ÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÌÓÚÌÞÏÌÙÌ ȻƕƚƖȮɯƕƚƙȼȭɯ3ÏÌɯÐÕÊÐËÌÕÛɯÖ×ÛÐÊÚɯȹὓȟὓȺɯ

ÊÖÓÓÌÊÛÌËȮɯÊÖÓÓÐÔÈÛÌËɯÈÕËɯÍÖÊÜÚÌËɯÛÏÌɯËÐÝÌÙÎÐÕÎɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ0"+ɯÖÕÛÖɯÛÏÌɯ

ÚÈÔ×ÓÌɯ×ÓÈÕÌɯÈÛɯÈÕɯÐÕÊÐËÌÕÛɯÈÕÎÓÌɯÖÍɯƗƔȘɯÜÚÐÕÎɯÛÞÖɯÎÖÓËɯ×ÓÈÛÌËɯ×ÈÙÈÉÖÓÐÊɯÙÌŘÌÊÛÖÙÚȭɯ

3ÏÌɯŗÙÚÛɯ×ÈÙÈÉÖÓÐÊɯÙÌŘÌÊÛÖÙɯȹὓɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƗȺɯÏÈËɯÈɯƗɪÐÕÊÏɯËÐÈÔÌÛÌÙȮɯƝƔȘÖřɪÈßÐÚɯÞÐÛÏɯ

ÍÖÊÈÓɯÓÌÕÎÛÏɯÛÖɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÙÈÛÐÖɯÖÍɯÍɤƕȭƛȮɯÈÕËɯÛÏÌɯÚÌÊÖÕËɯ×ÈÙÈÉÖÓÐÊɯÙÌŘÌÊÛÖÙɯȹὓɯÐÕɯ

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƗȺɯÏÈËɯÈɯÍÖÊÈÓɯÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯƗƗɷÊÔɯÈÕËɯÍɤƘȭƗȭɯ ɯƖɪÐÕÊÏɪËÐÈÔÌÛÌÙȮɯƝƔȘɯÖřɪÈßÐÚɯÍɤƖɯ

×ÈÙÈÉÖÓÐÊɯÙÌŘÌÊÛÖÙɯȹὓɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƗȺɯÞÈÚɯ×ÓÈÊÌËɯÕÖÙÔÈÓÓàɯÛÖɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯ×ÓÈÕÌɯÍÖÙɯÛÏÌɯ

×ÜÙ×ÖÚÌɯÖÍɯÊÖÓÓÌÊÛÐÕÎɯËÐřÜÚÌÓàɯÚÊÈŲÌÙÌËɯÈÕËɯÕÖÕɪËÐÙÌÊÛÐÖÕÈÓɯÙÌŘÌÊÛÌËɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȭɯ

"ÖÓÓÐÔÈÛÌËɯ ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ ÞÈÚɯ ÙÌŘÌÊÛÌËɯ ÜÚÐÕÎɯ Èɯ ×ÓÈÕÈÙɯ ÎÖÓËɪÊÖÈÛÌËɯ ÔÐÙÙÖÙɯ ȹὓɯÐÕɯ

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƗȺɯÖÕÛÖɯÈɯŗÕÈÓɯƝƔȘɯÖřɪÈßÐÚɯ×ÈÙÈÉÖÓÐÊɯÙÌŘÌÊÛÖÙɯȹ,ƙɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƗȺɯÈÕËɯÍÖÊÜÚÌËɯ

ÐÕÛÖɯÛÏÌɯÏÌÓÐÜÔɪÊÖÖÓÌËɯÚÐÓÐÊÖÕɯÉÖÓÖÔÌÛÌÙȭɯ3ÏÌɯÖřɪÈßÐÚɯÈÓÐÎÕÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÓÓÌÊÛÐÖÕɯ

Ö×ÛÐÊÚɯÌÕÚÜÙÌËɯÛÏÈÛɯÕÖɯÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÜÓÈÙɯÙÌŘÌÊÛÌËɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÊÖÜ×ÓÌËɯÐÕÛÖɯ

ÛÏÌɯËÌÛÌÊÛÖÙȭɯ3ÏÌɯÛÖÛÈÓɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÈÛÏɯÓÌÕÎÛÏɯÉÌÛÞÌÌÕɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÕËɯËÌÛÌÊÛÖÙɯÞÈÚɯȃƗƔɷÊÔȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƗȯɯ#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÈÛɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚ 

Ƙƙ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƗȯɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯËÐÈÎÙÈÔɯÖÍɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÐÔÈÎÐÕÎɯÚÌÛÜ×ȭɯ3ÏÌɯËÌÛÌÊÛÖÙɯÔÈÙÒÌËɯ

ÞÐÛÏɯ ȿ#ɀɯ ÞÈÚɯ Èɯ ÏÌÓÐÜÔɪÊÖÖÓÌËɯ ÚÐÓÐÊÖÕɯ ÉÖÓÖÔÌÛÌÙȭɯ (ÔÈÎÌɯ ÊÖÜÙÛÌÚàɯ ÖÍɯ

#Ù  ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚɯÈÕËɯÈÓÚÖɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƕƜƚȮɯƕƜƛȼȭ 

3ÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÞÈÚɯËÌÛÌÙÔÐÕÌËɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯ

ËÙÐÝÌɯÊÜÙÙÌÕÛɯÜÚÐÕÎɯÈɯ%ÖÜÙÐÌÙɪÛÙÈÕÚÍÖÙÔɯÐÕÍÙÈÙÌËɯȹ%3(1ȺɯÚ×ÌÊÛÙÖÔÌÛÌÙɯÈÚɯËÐÚÊÜÚÚÌËɯÐÕɯ

2ÌÊÛÐÖÕ ƖȭƗȭɯ ɯËÐÚÊÙÌÛÌɯÉÓÜÌÚÏÐÍÛɯÐÕɯ×ÌÈÒɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÈÚɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÞÐÛÏɯ

ÐÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯËÙÐÝÌɯÊÜÙÙÌÕÛɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƘȮɯÞÐÛÏɯÈɯËÐÚÊÙÌÛÌɯÛÜÕÐÕÎɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯ

ȃƖƝƔɷ&'áȭɯ3ÏÌɯÛÏÙÌÚÏÖÓËɯÊÜÙÙÌÕÛɯËÌÕÚÐÛàɯÞÈÚɯƕƕƙƔɷ ÊÔƖȮɯÞÐÛÏɯÔÈßÐÔÜÔɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÍɯȃƛƔɷ*ɯÈÕËɯ×ÌÈÒɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙɯÖÍɯȃƜɷÔ6ȭɯ3ÏÌɯÍÖÜÙɯ×ÙÐÔÈÙàɯ

ØÜÈÚÐɪÚÐÕÎÓÌɪÔÖËÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯÞÌÙÌɯËÌÛÌÙÔÐÕÌËɯÛÖɯÉÌɯƗȭƔƚȮɯƗȭƖƕȮɯƗȭƖƜɯÈÕËɯ

ƗȭƗƙɷ3'áȭɯ3ÏÌɯÔÐËɪÝÈÓÜÌɯÖÍɯÛÏÌɯËÙÐÝÌɯÊÜÙÙÌÕÛɯÙÈÕÎÌɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÈÚɯÊÏÖÚÌÕɯÈÚɯ

ÐÛÚɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÊÜÙÙÌÕÛɯÓÌÝÌÓɯÛÖɯÔÈßÐÔÐÚÌɯÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙȭɯƗȭƕƗɷ3'áɯÞÈÚɯÈÝÖÐËÌËɯÍÖÙɯ

ÐÔÈÎÐÕÎɯ×ÜÙ×ÖÚÌÚɯÉÌÊÈÜÚÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÞÈÚɯÕÖÛɯÚÐÕÎÓÌɯÔÖËÌȭɯ ÚɯÈɯÙÌÚÜÓÛȮɯÐÛɯÞÖÜÓËɯÈËËɯ

ÊÖÔ×ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÛÖɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯËÈÛÈɯÈÕÈÓàÚÐÚȭɯ'ÌÕÊÌȮɯÛÏÌɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÊÜÙÙÌÕÛÚɯÍÖÙɯ

ÛÏÌɯƗȭƔƚȮɯƗȭƖƕȮɯƗȭƖƜɯÈÕËɯƗȭƗƙɷ3'áɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÓÐÕÌÚɯÞÌÙÌɯƖȭƛƖȮɯƗȭƖƘȮɯƗȭƚƔȮɯƗȭƜƔɷ Ȯɯ

ÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭ 
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Ƙƚ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƘȯɯ/ÌÈÒɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÛɯÝÈÙÐÖÜÚɯËÙÐÝÌɯÊÜÙÙÌÕÛɯÓÌÝÌÓÚȭɯ2×ÌÊÛÙÈÓɯÐÕÛÌÕÚÐÛÐÌÚɯ

ÉÌÓÖÞɯ ƖƔɷË!ɯ ÖÍɯ ×ÌÈÒɯ ÌÔÐÚÚÐÖÕɯ ÏÈÝÌɯ ÉÌÌÕɯ ÕÌÎÓÌÊÛÌËȭɯ #ÈÛÈɯ ÊÖÜÙÛÌÚàɯ ÖÍɯ

#Ù  ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚɯÈÕËɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƕƜƛȼȭ 

(ÔÈÎÐÕÎɯÞÈÚɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÉàɯÔÖÜÕÛÐÕÎɯÌÐÛÏÌÙɯÛÞÖɯÖÙɯÛÏÙÌÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÖÕɯÈɯ

ÛÞÖɪÈßÐÚɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕÈÓɯÚÛÈÎÌɯÈÕËɯÙÈÚÛÌÙɯÚÊÈÕÕÐÕÎɯÛÏÌÔɯÈÊÙÖÚÚɯÛÏÌɯÍÖÊÈÓɯ×ÓÈÕÌɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÐÕÊÐËÌÕÛɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÞÐÛÏɯÈɯÚÛÌ×ɯÚÐáÌɯÖÍɯƖƙƔɷϟÔȭɯ ɯÛÐÔÌɪÈÝÌÙÈÎÌËɯÓÖÊÒɪÐÕɯÚÐÎÕÈÓɯ

ÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÞÐÛÏɯÈɯÛÐÔÌɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯÖÍɯƕƔɷÔÚɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯ×ÖÐÕÛȭɯ ɯƕƖƔɯǺɯƕƖƔɯ×ÐßÌÓɯÐÔÈÎÌɯ

ÞÈÚɯÈÊØÜÐÙÌËɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ×ÖÐÕÛȮɯÛÖÛÈÓÓÐÕÎɯÛÖɯȃƖƔɷÔÐÕÜÛÌÚɯÖÍɯÚÊÈÕɯÛÐÔÌɯÍÖÙɯÈÓÓɯ

ÍÖÜÙɯ ÍÙÌØÜÌÕÊàɯ ×ÖÐÕÛÚȭɯ  ÓÓɯ ÛÏÌɯ ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯ ÞÌÙÌɯÊÈÙÙÐÌËɯ ÖÜÛɯ ÜÕËÌÙɯ ÕÖÙÔÈÓɯ

ÈÛÔÖÚ×ÏÌÙÐÊɯÊÖÕËÐÛÐÖÕÚɯȹÐȭÌȭɯÕÖÛɯÐÕɯÈɯ×ÜÙÎÌËɯÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛȺȮɯÛÏÌÙÌÉàɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÐÕÎɯ

ÙÌÈÓɪÞÖÙÓËɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÐÚɯÛÌÊÏÕÐØÜÌȭ 

ƗȭƗ 2àÚÛÌÔɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕ 

3ÏÌɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯÖÕɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯ×ÓÈÕÌɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯȿÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɀɯ

ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯ ÛÌÊÏÕÐØÜÌȭɯ  ɯ ÎÖÓËɪÊÖÈÛÌËɯ (2.ɯ /ƕƖƔɯ ÚÈÕË×È×ÌÙȮɯ ÞÐÛÏɯ ÈÕɯ ÈÝÌÙÈÎÌɯ

×ÈÙÛÐÊÓÌɯÚÐáÌɯÖÍɯƕƖƔɷϟÔȮɯÞÈÚɯ×ÓÈÊÌËɯÖÕɯÈɯÚÔÖÖÛÏɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÎÓÈÚÚɯÊÖÝÌÙÚÓÐ×ȭɯ(ÛɯÞÈÚɯ

ÔÖÜÕÛÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÏÖÓËÌÙɯÖÍɯÛÏÌɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕÈÓɯÚÛÈÎÌȮɯÚÊÈÕÕÌËɯÐÕɯÛÏÌɯßɪËÐÙÌÊÛÐÖÕɯ

ÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÚ×ÖÛɯȹÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƗȺɯÈÕËɯÛÏÌɯ#1ɯ×ÖÞÌÙɯÈÛɯƗȭƖƜɷ3'áɯ

ÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯÛÏÌɯÌËÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÎÖÓËɪÊÖÈÛÌËɯÚÈÕË×È×ÌÙȭɯ3ÏÌɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕÈÓɯÚÛÈÎÌɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƗȯɯ#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÈÛɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚ 

Ƙƛ 

ÞÈÚɯÔÖÝÌËɯÐÕɯÛÏÌɯáɪËÐÙÌÊÛÐÖÕɯÛÖɯÖ×ÛÐÔÐÚÌɯÛÏÌɯÍÖÊÈÓɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌȭɯ ÕɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÎÖÓËɪÊÖÈÛÌËɯÚÈÕË×È×ÌÙɯËÜÙÐÕÎɯÖÕÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÊÈÕÚɯÈÛɯƗȭƖƜɷ3'áɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƙɷȹÈȺȭɯ

3ÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ#1ɯ×ÖÞÌÙɯÈÊÙÖÚÚɯÛÏÌɯÌËÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÎÖÓËɪÊÖÈÛÌËɯÚÈÕË×È×ÌÙɯÍÖÓÓÖÞÌËɯÈɯ

&ÈÜÚÚɯÌÙÙÖÙɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÞÐÛÏɯÈɯÏÈÓÍɪÞÐËÛÏɯÈÛɯÏÈÓÍɪÔÈßÐÔÜÔɯϬɷǻɷȃƕȭƙɷÔÔɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƙɷȹÉȺȭɯ3ÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÞÈÚɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÉàɯ#Ù  ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚȭɯ-ÖÛÌɯÛÏÈÛɯÈɯ

ÚÔÈÓÓÌÙɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯÖÍɯȃƗƔƔɷϟÔɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÚàÚÛÌÔɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÌÈÙÓÐÌÙɯÜÚÐÕÎɯÈɯ

ƖȭƜɷ3'áɯ0"+ ȻƕƚƖȼȭɯ2ÐÕÊÌɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÞÐÛÏɯÈɯ3'áɯ0"+ɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯ

ÈÛɯÏÐÎÏÌÙɯÍÙÌØÜÌÕÊàȮɯÉÌŲÌÙɯÚàÚÛÌÔɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÊÈÕɯÉÌɯÈÊÏÐÌÝÌËȭɯ ÕɯÖ×ÛÐÔÐÚÌËɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯ

ÞÈÚɯÕÖÛɯÈɯÕÌÊÌÚÚÐÛàɯÈÚɯÈɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÐÕËÌ×ÌÕËÌÕÛɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÊÖÜÓËɯ

ÉÌɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯÖÉÛÈÐÕÌËȭɯ ɯÛÐÎÏÛÓàɯÍÖÊÜÚÚÌËɯÚ×ÖÛɯÞÈÚɯÕÖÛɯÙÌØÜÐÙÌËɯ

ÈÚɯÖÉÛÈÐÕÐÕÎɯ×ÖÞËÌÙɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÞÈÚɯÕÖÛɯÖÍɯÐÕÛÌÙÌÚÛɯÐÕɯÛÏÌɯÊÜÙÙÌÕÛɯÞÖÙÒȭɯ!ÌÚÐËÌÚȮɯÈɯ

ÙÌÓÈÛÐÝÌÓàɯÉÐÎɯÚ×ÖÛɯÏÌÓ×ÌËɯÐÕɯÈÝÌÙÈÎÐÕÎɯÖÜÛɯÝÈÙÐÈÛÐÖÕÚɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÖÞËÌÙȭɯ2ÐÕÊÌɯÛÏÌɯ

×ÖÞËÌÙɯÎÙÈÐÕɯÚÐáÌɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÞÈÚɯȃƕƔɬƕƙɷϟÔȮɯÐÛɯÊÈÕɯÉÌɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÈÚɯÈɯ

ØÜÈÚÐɪÏÖÔÖÎÌÕÌÖÜÚɯÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯÔÌËÐÈɯÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÖÔÈÐÕɯÖÍɯÐÕÛÌÙÌÚÛȭ 

3ÏÌɯ ÊÖÕÛÙÈÚÛɯ ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ÐÔÈÎÐÕÎɯ ÚàÚÛÌÔɯ ÞÈÚɯ ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÌËɯ Éàɯ

ÔÖËÜÓÈÛÐÖÕɯÛÙÈÕÚÍÌÙɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯȹ,3%ȺɯÛÌÊÏÕÐØÜÌȭɯ3ÏÐÚɯÔÌÛÏÖËɯÐÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯÏÖÞɯ

ÈÊÊÜÙÈÛÌÓàɯËÖÌÚɯÛÏÌɯÐÔÈÎÐÕÎɯÚàÚÛÌÔɯÐÔÈÎÌɯÈÕɯÖÉÑÌÊÛȭɯ(ËÌÈÓÓàȮɯÈɯÚÐÕÜÚÖÐËÈÓɯÝÈÙàÐÕÎɯ

×ÈŲÌÙÕɯÏÈÚɯÛÖɯÉÌɯÚÊÈÕÕÌËɯÈÊÙÖÚÚɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯ×ÓÈÕÌɯÛÖɯÖÉÛÈÐÕɯÈɯÚÐÕÌɪÞÈÝÌɪÓÐÒÌɯ

ÙÌÚ×ÖÕÚÌȮɯÉÜÛɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÕÎɯÚÜÊÏɯÈɯÛÌÚÛɯ×ÈŲÌÙÕɯÐÚɯËÐŚÊÜÓÛȭɯ'ÌÕÊÌȮɯÈɯÉÈÙɯ×ÈŲÌÙÕɯÖÍɯ

ÎÖÓËɪÖÕɪÎÓÈÚÚɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÈÚɯÈɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÛÈÙÎÌÛɯÛÖɯÚÊÈÕɯÈÊÙÖÚÚɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯ×ÓÈÕÌɯÐÕɯÉÖÛÏɯ

ÏÖÙÐáÖÕÛÈÓɯ ȹὼȺɯÈÕËɯ ÝÌÙÛÐÊÈÓɯ ȹώȺɯËÐÙÌÊÛÐÖÕÚȭɯ 3ÏÌɯ ,3%ɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ÚàÚÛÌÔɯ ÚÏÖÞÕɯ ÐÕɯ

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƙɷȹÊȺɯÞÈÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÉàɯÔÌÈÚÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÚØÜÈÙÌɪÞÈÝÌɯÔÖËÜÓÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÈ××ÓàÐÕÎɯ

ÈɯŗÙÚÛɪÖÙËÌÙɯ"ÖÓÛÔÈÕɯÌß×ÈÕÚÐÖÕ ȻƕƜƜȼȭɯ3ÏÌɯ,3%ɯÞÈÚɯÍÈÐÙÓàɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯÜÕÛÐÓɯÈɯÚ×ÈÛÐÈÓɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍ πȢφ ÍÍ ȮɯÞÏÐÊÏɯÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÚɯÛÖɯÚ×ÈÛÐÈÓɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÖÍɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÌÓàɯ

ƕȭƛɷÔÔȭɯ3ÏÐÚɯÌÚÛÐÔÈÛÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯÞÈÚɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛɯÍÙÖÔɯȿÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɀɯ

ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛȭɯ3ÏÌɯÔÌÛÏÖËɯÏÈÚɯÈÓÚÖɯÉÌÌÕɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƕƚƖȼȭɯ3ÏÐÚɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯ

ÞÈÚɯÊÖÜÙÛÌÚàɯÖÍɯ#ȭ 1ȭ !ÈÊÖÕɯÈÕËɯ#Ù  ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƗȯɯ#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÈÛɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚ 

ƘƜ 

  
(a) (b) 

  
(c) (d) 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƙȯɯȹÈȺɯ#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÐÔÈÎÌɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÖÍɯÎÖÓËɪÊÖÈÛÌËɯÚÈÕË×È×ÌÙɯȹÉÙÐÎÏÛɯÈÙÌÈȺɯÖÕɯ

ÈɯÎÓÈÚÚɯÊÖÝÌÙÚÓÐ×ɯȹËÈÙÒɯÈÙÌÈȺɯÈÛɯƗȭƖƜɷ3'áȭɯȹÉȺɯ,ÌÈÚÜÙÌËɯ3'áɯ×ÖÞÌÙɯÈÚɯÚÊÈÕÕÌËɯ

ÈÊÙÖÚÚɯÛÏÌɯÌËÎÌɯÖÍɯÎÖÓËɪÊÖÈÛÌËɯÚÈÕË×È×ÌÙɯÈÛɯƗȭƖƜɷ3'áȭɯ ɯŗŲÌËɯ&ÈÜÚÚɯÌÙÙÖÙɯ

ÍÜÕÊÛÐÖÕɯÐÚɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÉàɯÛÏÌɯÚÖÓÐËɯÓÐÕÌȭɯȹÊȺɯ,3%ɯÚÊÈÕÚɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÐÕɯÉÖÛÏɯ

ÏÖÙÐáÖÕÛÈÓɯȹὼȺɯÈÕËɯÝÌÙÛÐÊÈÓɯȹώȺɯËÐÙÌÊÛÐÖÕÚɯÞÐÛÏɯÌÙÙÖÙɯÉÈÙÚɯÚÐÎÕÐÍàÐÕÎɯÛÏÌɯÙÈÕÎÌɯ

ÖÍɯÝÈÓÜÌÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÙÌÌɯÐÕËÐÝÐËÜÈÓɯÚÊÈÕÚȭɯȹËȺɯ#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯ

ÈɯÛÞÖɯ×ÌÕÊÌɯÊÖÐÕɯÛÈÒÌÕɯÈÛɯƗȭƖƜɷ3'áȭɯ#ÈÛÈɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯȹÉȺɯÈÕËɯȹÊȺɯÊÖÜÙÛÌÚàɯÖÍɯ

#Ù  ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚɯÈÕËɯ#ȭɯ1ȭ !ÈÊÖÕȭ 

3ÖɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌɯÛÏÌɯØÜÈÓÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯÐÔÈÎÐÕÎɯÚàÚÛÌÔȮɯÈɯÛÞÖɪ×ÌÕÊÌɯÊÖÐÕɯÞÈÚɯ

ÔÖÜÕÛÌËɯÖÕɯÈɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÊÖÝÌÙÚÓÐ×ɯÈÕËɯ×ÓÈÊÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÏÖÓËÌÙȭɯ(ÛɯÞÈÚɯÊÓÌÈÕÌËɯ

ÞÐÛÏɯÊÐÛÙÐÊɯÈÊÐËɯÈÕËɯÈɯÔÐßÛÜÙÌɯÖÍɯÈÊÌÛÖÕÌɯÈÕËɯÔÌÛÏÈÕÖÓɯÛÖɯÙÌÔÖÝÌɯÈÕàɯÐÕÖÙÎÈÕÐÊɯÈÕËɯ

ÖÙÎÈÕÐÊɯÊÖÕÛÈÔÐÕÈÛÐÖÕÚɯÍÙÖÔɯÐÛÚɯÚÜÙÍÈÊÌȭɯ ɯÛÞÖɪËÐÔÌÕÚÐÖÕÈÓɯÐÔÈÎÌɯÞÈÚɯÈÊØÜÐÙÌËɯÈÛɯ

ƗȭƖƜɷ3'áɯÞÐÛÏɯÈɯÚÛÌ×ɯÚÐáÌɯÖÍɯƔȭƖƙɷÔÔɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƙ ȹËȺȭɯ3ÏÌɯÚÛÙÖÕÎɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕÚɯ

ÖÕɯÛÏÌɯÙÐÎÏÛɯÈÕËɯÓÌÍÛɯÌËÎÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÐÕɯÞÌÙÌɯÈÊÛÜÈÓÓàɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÜÓÈÙɯÖřɪÈßÐÚɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕÚɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƗȯɯ#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÈÛɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚ 

ƘƝ 

ÍÙÖÔɯÛÏÌɯÌËÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÎÓÈÚÚɯÊÖÝÌÙÚÓÐ×Úȭɯ ÙÌÈÚɯÞÐÛÏɯÕÖɯÛÌßÛÜÙÌÚɯÖÙɯÞÙÐÛÐÕÎɯÈ××ÌÈÙɯÝÌÙàɯ

ËÈÙÒɯÈÚɯÛÏÌàɯÈÙÌɯÚÔÖÖÛÏɯÚÜÙÍÈÊÌÚɯÈÕËɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕÚɯÈÙÌɯÔÐÕÐÔÈÓȭɯ6ÐÛÏɯÛÏÐÚɯ

ÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÚÔÈÓÓɯÍÌÈÛÜÙÌÚɯÖÕɯÛÏÌɯÊÖÐÕɯÞÌÙÌɯÝÐÚÐÉÓÌȭ 

 ÕɯÈÙÉÐÛÙÈÙàɯÚ×ÖÛɯÖÕɯÛÏÌɯÎÖÓËɪÊÖÈÛÌËɯÚÈÕË×È×ÌÙɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÌɯÈɯ

×ÌÙÍÌÊÛÓàɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÕÎɯÚÈÔ×ÓÌȭɯ3ÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯ2-1ɯÖÍɯÛÏÌɯÚàÚÛÌÔɯÞÈÚɯÌÚÛÐÔÈÛÌËɯ

ÈÚɯÛÏÌɯÙÈÛÐÖɯÖÍɯÛÏÌɯÔÌÈÕɯÛÖɯÛÏÌɯÚÛÈÕËÈÙËɯËÌÝÐÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ

ÓÖÊÒɪÐÕɯÈÔ×ÓÐŗÌÙɯÈÛɯÈɯƕƔɷÔÚɯÈÕËɯƕɷÚɯÛÐÔÌɪÊÖÕÚÛÈÕÛɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÖÍɯÛÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯ

ÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ3ÈÉÓÌ Ɨȭƕȭɯ3ÏÌɯ2-1ɯÈÊÏÐÌÝÌËɯÞÐÛÏɯÈɯƕƔɷÔÚɯÛÐÔÌɪÊÖÕÚÛÈÕÛɯÞÈÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯ

ȃƕƙɬƖƔɷË!ɯÉÜÛɯÞÈÚɯÐÔ×ÙÖÝÌËɯÉàɯȃƖƔɷË!ɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯÓÖÊÒɪÐÕɯÛÐÔÌɪÊÖÕÚÛÈÕÛɯÞÈÚɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯ

ÛÖɯƕɷÚȭ 

3ÏÌɯÉÖÓÖÔÌÛÌÙɯÞÈÚɯÛÏÌɯÖÕÓàɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÛÏÈÛɯÊÖÜÓËɯÉÌɯËÐÚ×ÓÈÊÌËɯÌÈÚÐÓàɯ

ÖÕɯÈÕɯÌÝÌÙàËÈàɯÉÈÚÐÚɯÞÏÌÕɯÐÛɯÞÈÚɯÛÖ××ÌËɯÜ×ɯÞÐÛÏɯÓÐØÜÐËɯÕÐÛÙÖÎÌÕɯÖÙɯÏÌÓÐÜÔȭɯ

$ÝÌÙàÛÏÐÕÎɯÌÓÚÌɯÞÈÚɯÉÖÓÛÌËɯËÖÞÕɯÛÖɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÉÌÕÊÏȭɯ3ÖɯÙÌÈÓÐÎÕɯÛÏÌɯÉÖÓÖÔÌÛÌÙȮɯÛÏÌɯ

ÎÖÓËɪÊÖÈÛÌËɯÚÈÕË×È×ÌÙɯÞÈÚɯ×ÓÈÊÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÔÖÜÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕÈÓɯÚÛÈÎÌȭɯ

3ÏÌɯÚÛÈÎÌɯÞÈÚɯ×ÖÚÐÛÐÖÕÌËɯÚÖɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯ3'áɯÉÌÈÔɯÚ×ÖÛɯÞÈÚɯÖÕɯÛÏÌɯÎÖÓËɪÊÖÈÛÌËɯ

ÚÈÕË×È×ÌÙȭɯ3ÏÌɯÉÖÓÖÔÌÛÌÙɯÞÈÚɯÔÈÕÜÈÓÓàɯ×ÖÚÐÛÐÖÕÌËɯÛÖɯÐÔ×ÙÖÝÌɯÛÏÌɯ#1ɯÚÐÎÕÈÓɯ

ÔÌÈÚÜÙÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÓÖÊÒɪÐÕɯÈÔ×ÓÐŗÌÙȭ 

%ÙÌØÜÌÕÊàɯȹ3'áȺ 2-1ɯȹƕƔɷÔÚȺ 2-1ɯȹƕɷÚȺ 

ƗȭƔƚ ƖƔȭƙ ƘƔȭƝ 

ƗȭƖƕ ƕƙȭƕ ƗƚȭƔ 

ƗȭƖƜ ƖƗȭƕ ƘƖȭƜ 

ƗȭƗƙ ƕƙȭƖ ƗƝȭƔ 

3ÈÉÓÌ Ɨȭƕȯɯ2-1ɯÐÕɯËÌÊÐÉÌÓÚɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȭɯ#ÈÛÈɯÊÖÜÙÛÌÚàɯÖÍɯ#Ù   5ÈÓÈÝÈÕÐÚɯÈÕËɯ

ÏÈÚɯÉÌÌÕɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƕƜƛȼȭ 

ƗȭƘ 3'áɯ3#2ɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛ 

3'áɯ3#2ɯÞÈÚɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÜÚÌËɯÍÖÙɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȭɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƗȯɯ#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÈÛɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚ 

ƙƔ 

3ÏÌÚÌɯ ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯ ÞÌÙÌɯ ËÖÕÌɯ ÛÖɯ ×ÙÖÝÐËÌɯ Èɯ ÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯ ÝÈÓÜÌɯ ÖÍɯ ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯ ÖÉÛÈÐÕÌËɯ ÍÙÖÔɯ Èɯ ÊÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓɯ ÛÌÊÏÕÐØÜÌɯ ÛÖɯ ÉÌɯ ÊÖÔ×ÈÙÌËɯ ÞÐÛÏɯ ÛÏÌɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯÐÕÍÌÙÙÌËɯÍÙÖÔɯ#1(ɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȭɯ3ÏÌɯ3'áɯ3#2ɯÈ××ÈÙÈÛÜÚɯ

ÏÈÚɯÈÓÙÌÈËàɯÉÌÌÕɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÐÕɯƕȭƗȭƕȭƕȭɯ ÚɯÛÏÌɯ3'áɯ3#2ɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÌÔ×ÓÖàÌËɯÏÌÙÌɯÐÚɯÈɯ

ÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛȮɯÛÏÌɯ3'áɯ×ÜÓÚÌɯÏÈËɯÛÖɯ×ÈÚÚɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÛÖɯÉÌɯ

ÔÌÈÚÜÙÌËȭɯ,ÖÚÛɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯÞÖÜÓËɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÓÖÚÛɯËÜÌɯÛÖɯÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯÉàɯÓÖÖÚÌÓàɯ

×ÈÊÒÌËɯ×ÖÞËÌÙÌËɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚȭɯ'ÌÕÊÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÞÌÙÌɯ×ÙÌ×ÈÙÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÍÖÙÔɯÖÍɯ×ÙÌÚÚÌËɯ

×ÌÓÓÌÛÚɯÍÖÙɯ3'áɯ3#2ɯÈÚɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÉÌÓÖÞȭɯ"ÖÕÝÌÙÚÌÓàȮɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÍÖÙɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ

ÐÔÈÎÐÕÎɯ ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯ ÞÌÙÌɯ ×ÙÌ×ÈÙÌËɯ ÐÕɯ ×ÖÞËÌÙÌËɯ ÍÖÙÔȮɯ ÈÚɯ Ìß×ÓÈÐÕÌËɯ ÐÕɯ

2ÌÊÛÐÖÕ Ɨȭƙȭɯ/ÌÓÓÌÛÚɯÞÐÛÏɯÈÓÔÖÚÛɯÚÔÖÖÛÏɯÚÜÙÍÈÊÌÚɯÞÖÜÓËɯÏÈÝÌɯÝÌÙàɯÞÌÈÒɯËÐřÜÚÌɯ

ÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÈÕËɯÏÌÕÊÌɯÞÖÜÓËɯÉÌɯÜÕÚÜÐÛÈÉÓÌɯÍÖÙɯ#1(ɯÉÌÊÈÜÚÌɯÚ×ÌÊÜÓÈÙɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÞÖÜÓËɯ

ÉÌɯÔÖÙÌɯ×ÙÖÔÐÕÌÕÛȭ 

 ÓÓɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯ×ÙÌ×ÈÙÌËɯÈÕËɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÜÚÐÕÎɯ3'áɯ3#2ɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÓÐÚÛÌËɯ

ÐÕ 3ÈÉÓÌ ƗȭƖȭɯ ɯÛÖÛÈÓɯ×ÖÞËÌÙɯÈËÔÐßÛÜÙÌɯÖÍɯƘƔɷÔÎɯÞÈÚɯÞÌÐÎÏÌËɯ×ÙÌÊÐÚÌÓàɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯ

.' 42ɯ ËÝÌÕÛÜÙÌÙɯ!ÈÓÈÕÊÌɯ 1ƔƚƘƔȭɯ(ÛɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯ×ÓÈÊÌËɯÞÐÛÏÐÕɯÈɯÛÏÐÕɯÊÖ××ÌÙɯ.ɪÙÐÕÎɯ

ÈÕËɯÈɯÔÌÊÏÈÕÐÊÈÓɯÍÖÙÊÌɯÖÍɯƜɬƜȭƙɷÛÖÕÚɯÞÈÚɯÈ××ÓÐÌËɯÍÖÙɯƙɷÔÐÕÜÛÌÚɯÜÚÐÕÎɯÈɯ2/$" "ɯ

,ÈÕÜÈÓɯ'àËÙÈÜÓÐÊɯ/ÙÌÚÚȭɯ3ÏÌɯ×ÖÞËÌÙÌËɯÈËÔÐßÛÜÙÌɯÞÈÚɯ×ÙÌÚÚÌËɯÐÕÛÖɯÈɯÊÐÙÊÜÓÈÙɯ×ÌÓÓÌÛɯ

ÖÍɯƜɷÔÔɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÈÕËɯƔȭƗɪƔȭƘɷÔÔɯÛÏÐÊÒÕÌÚÚɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƚȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƚȯɯ.×ÛÐÊÈÓɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÈɯÚÈÔ×ÓÌɯ×ÙÌÚÚÌËɯÐÕÛÖɯÈɯ×ÌÓÓÌÛɯÍÖÙɯ3'áɯ3#2ɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛȭ 
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ƙƕ 

2ÈÔ×ÓÌ 2ÈÔ×ÓÌ 

/3%$ɯƙƙ ϟÔ &ÙÈÕÜÓÈÛÌËɯ2ÜÎÈÙ 

&ÓÜÊÖÚÌɯ,ÖÕÖÏàËÙÈÛÌ 2ÜÊÙÖÚÌ 

&ÓÜÊÖÚÌɯ,ÖÕÖÏàËÙÈÛÌ "ÈřÌÐÕÌ 

+ÈÊÛÖÚÌɯ,ÖÕÖÏàËÙÈÛÌ +àËÖÊÈÐÕÌ 

&ÓÜÊÖÚÌɯ ÕÏàËÙÖÜÚ !ÌÕáÖÊÈÐÕÌ 

+ÈÊÛÖÚÌɯ ÕÏàËÙÖÜÚ "ÌÓÓÜÓÖÚÌ ÔÐÊÙÖɪÎÙÈÕÜÓÈÙ 

 ÔÔÖÕÐÜÔɯ-ÐÛÙÈÛÌ  

3ÈÉÓÌ ƗȭƖȯɯ2ÈÔ×ÓÌÚɯ×ÙÌ×ÈÙÌËɯÍÖÙɯ3'áɯ3#2ɯÈÕËɯ#1ɯÐÔÈÎÐÕÎɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛ 

 ɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÛÐÔÌɪËÌÓÈàÌËɯ3'áɯ×ÜÓÚÌɯÚÊÈÕɯÞÈÚɯÛÈÒÌÕɯÞÐÛÏÖÜÛɯÈÕàɯÚÈÔ×ÓÌɯ

×ÓÈÊÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÚàÚÛÌÔȭɯ/ÌÓÓÌÛÚɯÞÌÙÌɯÛÏÌÕɯ×ÓÈÊÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÏÖÓËÌÙȭɯ%ÖÙɯÌÈÊÏɯ×ÌÓÓÌÛȮɯ

ÛÌÕɯÚÊÈÕÚɯÞÌÙÌɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÈÛɯÈɯÚÐÕÎÓÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÕɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÚÜÙÍÈÊÌɯÈÕËɯÈÝÌÙÈÎÌËɯÐÕɯ

ÖÙËÌÙɯÛÖɯÙÌËÜÊÌɯÈÕàɯ×ÜÓÚÌɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÌÙÙÖÙɯËÜÌɯÛÖɯŘÜÊÛÜÈÛÐÖÕɯÖÍɯÓÈÚÌÙɯÐÕÛÌÕÚÐÛàȮɯÖÙɯ

Ö×ÛÐÊÈÓȮɯÌÓÌÊÛÙÖÕÐÊɯÈÕËɯÔÌÊÏÈÕÐÊÈÓɯÌÙÙÖÙÚȭɯ-ÐÕÌɯËÐřÌÙÌÕÛɯ×ÖÚÐÛÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯÚÊÈÕÕÌËɯÈÕËɯ

ÈÝÌÙÈÎÌËɯÛÖɯÔÐÕÐÔÐáÌɯÌÙÙÖÙɯËÜÌɯÛÖɯÐÕÏÖÔÖÎÌÕÌÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌȭɯ3ÏÌɯÖÉÛÈÐÕÌËɯ

ÌÓÌÊÛÙÐÊɯŗÌÓËÚɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÐÎÕÈÓɯÈÕËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÌÙÌɯÛÌÙÔÐÕÈÛÌËɯÈÍÛÌÙɯȃƙɷ×Úɯ

ÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌɯÛÏÌɯÌřÌÊÛɯÖÍɯÈÕàɯÙÌŘÌÊÛÌËɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÌÓÌÊÛÙÖɪÖ×ÛÐÊɯ

ÊÙàÚÛÈÓȭɯ2ÐÎÕÈÓÚɯÞÌÙÌɯÛÏÌÕɯ×ÈËËÌËɯÛÖɯÈɯÛÖÛÈÓɯÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯƕƙɷ×ÚɯÐÕɯÛÐÔÌɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÓÈÚÛɯ

ÒÕÖÞÕɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌȭɯ ɯÍÈÚÛɯ%ÖÜÙÐÌÙɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔɯȹ%%3ȺɯÞÈÚɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯ

ÈÕËɯÚÈÔ×ÓÌɯÚÐÎÕÈÓÚȭɯ/ÈËËÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯÏÌÓ×ÌËɯÛÖɯÈÊÏÐÌÝÌɯÐÕÛÌÙ×ÖÓÈÛÐÖÕɯÉÌÛÞÌÌÕɯ

Ú×ÌÊÐŗÊɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȮɯÈÕËɯÏÌÕÊÌɯÚÔÖÖÛÏÐÕÎɯÖÍɯËÈÛÈɯ×ÖÐÕÛÚȭɯ#ÜÌɯÛÖɯÛÌÙÔÐÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯÚÐÎÕÈÓȮɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÛÙÈÓɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÞÈÚɯȃƕƛƙɷ&'áɯÉÌÍÖÙÌɯ×ÈËËÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÚÐÎÕÈÓȭɯ ɯÛà×ÐÊÈÓɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯ3'áɯ×ÜÓÚÌɯÈÕËɯ3'áɯ×ÜÓÚÌÚɯÛÏÙÖÜÎÏɯ×ÙÌÚÚÌËɯ

×ÌÓÓÌÛɯÖÍɯƕƔƔǔ ÚÜÊÙÖÚÌȮɯƕƔƔǔ ÊÈřÌÐÕÌɯÈÕËɯƕƔƔǔ ÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯÔÐÊÙÖÎÙÈÕÜÓÈÙɯÈÙÌɯÚÏÖÞÕɯ

ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƛȭɯ,ÖÚÛɯÕÖÛÐÊÌÈÉÓàɯÚÐÎÕÈÓÚɯËÌÛÌÊÛÌËɯÛÏÙÖÜÎÏɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÚÏÖÞɯÈɯËÌÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯ

ÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÈÕËɯÈɯ×ÏÈÚÌɯÓÈÎɯÈÚɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÐÎÕÈÓȭ 
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ƙƖ 

 

%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƛȯɯ 3ÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯ 3'áɯ ÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯ ×ÜÓÚÌɯ ȹÉÓÈÊÒɯ ÓÐÕÌȺɯ ÈÕËɯ ×ÜÓÚÌÚɯ ÛÏÙÖÜÎÏɯ ƕƔƔǔɯ

ÚÜÊÙÖÚÌȮɯƕƔƔǔ ÊÈřÌÐÕÌɯÈÕËɯƕƔƔǔ ÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯÔÐÊÙÖÎÙÈÕÜÓÈÙɯÚÈÔ×ÓÌÚɯȹÙÌËȮɯÉÓÜÌɯ

ÈÕËɯÎÙÌÌÕɯÓÐÕÌÚɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȺȭ 

3ÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÖÔÈÐÕɯÚÐÎÕÈÓɯÞÈÚɯÍÜÙÛÏÌÙɯ×ÙÖÊÌÚÚÌËɯÔÈÛÏÌÔÈÛÐÊÈÓÓàɯÛÖɯÖÉÛÈÐÕɯ

ÛÏÌɯÙÌÍÙÈÊÛÐÝÌɯÐÕËÌßȮɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÜÕËÌÙɯÊÖÕÚÐËÌÙÈÛÐÖÕɯÈÕËɯ

ÔÈßÐÔÜÔɯ ÔÌÈÚÜÙÌÈÉÓÌɯ ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ ÊÖÌŚÊÐÌÕÛȭɯ 3ÏÌɯ ×ÌÓÓÌÛɯ ÞÈÚɯ ÈÚÚÜÔÌËɯÛÖɯ ÉÌɯ

ØÜÈÚÐɪÜÕÐÍÖÙÔɯ ÈÕËɯ ÛÏÌÙÌÍÖÙÌɯÛÏÌɯ ÌřÌÊÛɯ ÖÍɯ ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ ÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯÞÈÚɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯ

ÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌȭɯ3ÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÈÕËɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÈÕÈÓàÚÐÚɯÏÈÝÌɯÈÓÙÌÈËàɯÉÌÌÕɯ

ÙÌ×ÖÙÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ Ȼƕƚƙȼȭ 

3ÏÌɯÙÌÍÙÈÊÛÐÝÌɯÐÕËÌßɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÜÕËÌÙɯÊÖÕÚÐËÌÙÈÛÐÖÕȮɯÎ ὺȟɯ%ÙÌÚÕÌÓɯ

ÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛȮɯ2ὺɯÈÕËɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛȮɯɻ ὺɯÊÈÕɯÉÌɯÌß×ÙÌÚÚÌËɯÈÚȯ 

 Î ὺ ρ
ὧ

ς“Ὠὺ
ʒ ὺ ʒ ὺ  Ɨȭƕ 

 2ὺ
Î ὺ Î

Î ὺ Î
 ƗȭƖ 
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ƙƗ 

 ‌ ὺ
ς

Ὠ
ÌÎ

! ὺ

! ὺ ρ 2ὺ
 ƗȭƗ 

ÞÏÌÙÌɯÊɯÐÚɯÛÏÌɯÚ×ÌÌËɯÖÍɯÓÐÎÏÛȮɯËɯÐÚɯÛÏÌɯÛÏÐÊÒÕÌÚÚɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌȮɯὺɯÐÚɯÍÙÌØÜÌÕÊàȮɯȻʒ ὺȮɯ

! ὺȼɯÈÕËɯȻʒ ὺȮɯ! ὺȼɯÈÙÌɯÛÏÌɯ×ÏÈÚÌɯÈÕËɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÕËɯ

ÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÐÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÖÔÈÐÕȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȮɯÈÕËɯÎ ɯÐÚɯÛÏÌɯÙÌÍÙÈÊÛÐÝÌɯÐÕËÌßɯÖÍɯÛÏÌɯÈÐÙȮɯ

ÈÚÚÜÔÌËɯÈÚɯƕ Ȼƕƙƛȼȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƜȯɯ%ÈÚÛɯ%ÖÜÙÐÌÙɯ3ÙÈÕÚÍÖÙÔɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÐÎÕÈÓɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÕÖÐÚÌɯŘÖÖÙɯÔÈÙÒÌËɯÐÕɯ

ÙÌËȭ 

3ÏÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÜÚÐÕÎɯ3'áɯ3#2ɯÏÈÚɯÊÌÙÛÈÐÕɯÓÐÔÐÛÈÛÐÖÕÚɯ

ÞÏÐÊÏɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯØÜÈÓÐÛÈÛÐÝÌÓàɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƕƜƝȼȭɯ3ÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÔÌÈÚÜÙÌÈÉÓÌɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÖÍɯÈɯÚàÚÛÌÔɯÓÈÙÎÌÓàɯËÌ×ÌÕËÚɯÖÕɯÛÏÌɯÕÖÐÚÌɯŘÖÖÙɯȹ-%ȺɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÚàÚÛÌÔȭɯ ɯÚÐÎÕÈÓɯÓÌÝÌÓɯÑÜÚÛɯÈÉÖÝÌɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÊÈÕɯÞÈÚɯ

ÌÚÛÐÔÈÛÌËɯÈÚɯÕÖÐÚÌɯŘÖÖÙɯÖÍɯÛÏÌɯÚàÚÛÌÔȮɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƜȭɯ3ÏÌɯËàÕÈÔÐÊɯÙÈÕÎÌɯ

ȹ#1ȺɯÊÈÕɯÉÌɯÌß×ÙÌÚÚÌËɯÈÚɯ$2 !ͅÒÅÆ ὺ ϳ.&ɯÈÕËɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÔÌÈÚÜÙÌÈÉÓÌɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛ   ɻ ȮɯÖÍɯÛÏÌɯÚàÚÛÌÔɯÞÈÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯ

ÌØÜÈÛÐÖÕÚȯ ȻƕƜƝȼ 
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ƙƘ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƝȯɯ ÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯɻ ɯȹÉÓÈÊÒɯÓÐÕÌȺȮɯÔÈßÐÔÜÔɯÔÌÈÚÜÙÌÈÉÓÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ   ɻ ɯȹÙÌËɯÓÐÕÌȺɯÈÕËɯÙÌÍÙÈÊÛÐÝÌɯÐÕËÌßɯÎ ɯȹÉÓÜÌɯÓÐÕÌȺɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯ

ÍÙÖÔɯÛÏÌɯÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯ3'áɯ×ÜÓÚÌÚɯÍÖÙɯÝÈÙÐÖÜÚɯ×ÜÙÌɯÚÈÔ×ÓÌÚȭɯ 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƝɯÚÏÖÞÚɯÌßÌÔ×ÓÈÙɯÛÙÈÊÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛȮɯÔÈßÐÔÜÔɯ

ÔÌÈÚÜÙÌÈÉÓÌɯ ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ ÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ ÈÕËɯ ÙÌÍÙÈÊÛÐÝÌɯ ÐÕËÌßɯ ÖÍɯ ƕƔƔǔ ÚÜÊÙÖÚÌȮɯ

ƕƔƔǔ ÊÈřÌÐÕÌɯÈÕËɯƕƔƔǔ ÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯÔÐÊÙÖÎÙÈÕÜÓÈÙɯÚÈÔ×ÓÌÚȭɯ2ÐÔÐÓÈÙɯÊÈÓÊÜÓÈÛÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯ

ÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÍÖÙɯÈÓÓɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÐÕ 3ÈÉÓÌ ƗȭƖȭɯ$ÈÊÏɯÚÈÔ×ÓÌɯÚÏÖÞÚɯÈɯÜÕÐØÜÌɯ

Ú×ÌÊÛÙÈÓɯŗÕÎÌÙ×ÙÐÕÛȭɯ3ÏÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÝÈÓÜÌÚɯÈÙÌɯÜÕÙÌÓÐÈÉÓÌɯÖÕÊÌɯÐÛɯÌßÊÌÌËÚɯ

ÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÔÌÈÚÜÙÌÈÉÓÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛȭ ȻƕƜƝȮɯƕƝƔȼȭɯ!ÜÛɯÛÏÐÚɯËÖÌÚɯÕÖÛɯÓÐÔÐÛɯ

ÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÙÌÍÙÈÊÛÐÝÌɯÐÕËÌß ȻƕƜƝȼȭ 

 ɻ
ς

Ὠ
ÌÎ$2 

τÎ ὺ

Î ὺ ρ
 ƗȭƘ 
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ƙƙ 

Ɨȭƙ #ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÚÈÔ×ÓÌɯ×ÙÌ×ÈÙÈÛÐÖÕ 

"ÙàÚÛÈÓÓÐÕÌɯÈÕËɯ×ÖÓàÊÙàÚÛÈÓÓÐÕÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÞÐÛÏɯÉÙÖÈËɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÍÌÈÛÜÙÌÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯƗɯ

ÈÕËɯƗȭƘɷ3'áɯÞÌÙÌɯÊÏÖÚÌÕɯÍÖÙɯÛÏÐÚɯÔÜÓÛÐɪÍÙÌØÜÌÕÊàɯÐÔÈÎÐÕÎɯ×ÜÙ×ÖÚÌȭɯ3ÏÌàɯÞÌÙÌɯ

ËÌÏàËÙÈÛÌËɯÐÕɯÈÕɯÖÝÌÕɯÈÛɯƘƔɷȘ"ɯÍÖÙɯƘƜɷÏÖÜÙÚɯÛÖɯÙÌÔÖÝÌɯÈÕàɯÔÖÐÚÛÜÙÌɯÊÖÕÛÌÕÛȭɯ$ÈÊÏɯÖÍɯ

ÛÏÌɯ×ÖÞËÌÙÌËɯÚÖÓÐËÚɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯÎÙÖÜÕËɯÍÖÙɯŗÝÌɯÔÐÕÜÛÌÚɯÜÚÐÕÎɯÈɯ×ÌÚÛÓÌɯÈÕËɯÔÖÙÛÈÙɯÛÖɯ

ÉÙÌÈÒɯ ÛÏÌÔɯ Ü×ɯ ÐÕÛÖɯ ÚÔÈÓÓÌÙɯ ×ÈÙÛÐÊÓÌÚȭɯ  ÔÖÕÎÚÛɯ ÈÓÓɯ ÛÏÌɯ ÚÌÓÌÊÛÌËɯ ÊÖÔ×ÖÜÕËÚȮɯ

×ÖÓàÛÌÛÙÈŘÜÖÙÖÌÛÏàÓÌÕÌɯȹ/3%$Ⱥɯ×ÖÞËÌÙɯÞÈÚɯÕÖÛɯÎÙÖÜÕËɯÈÚɯÐÛɯÈÎÎÙÌÎÈÛÌËɯÈÕËɯÍÖÙÔÌËɯ

ÊÓÜÚÛÌÙÚȭɯ(ÕÚÛÌÈËȮɯ/3%$ɯ×ÖÞËÌÙɯÞÈÚɯÊÖÔÔÌÙÊÐÈÓÓàɯÚÖÜÙÊÌËɯÞÐÛÏɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÖÍɯ

ƙƙɷϟÔȭɯ3ÏÐÚɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÈÚɯÈɯŗßÌËɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÚɯÐÛɯÏÈÚɯÈɯÓÖÞɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ

ÖÝÌÙɯÛÏÌɯ3'áɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÈÕÎÌɯÜÕËÌÙɯÊÖÕÚÐËÌÙÈÛÐÖÕȮɯÈÕËɯËÖÌÚɯÕÖÛɯÌßÏÐÉÐÛɯÈÕàɯÚ×ÌÊÛÙÈÓɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ×ÌÈÒÚɯÐÕɯÛÏÐÚɯÙÈÕÎÌȭ 

,ÖÚÛɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯȹÓÐÚÛÌËɯÐÕ 3ÈÉÓÌ ƗȭƖȺɯÞÌÙÌɯÉÓÌÕËÌËɯÞÐÛÏɯ/3%$ȮɯÉàɯÞÌÐÎÏÛȮɯ

ÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯËÐÓÜÛÌɯÛÏÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÍÌÈÛÜÙÌÚɯÖÍɯÛÏÌÚÌɯÏÐÎÏÓàɯÈÉÚÖÙÉÐÕÎɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚȭɯ3ÏÌɯ

ÈËÔÐßÛÜÙÌɯÞÈÚɯÎÌÕÛÓàɯÚÛÐÙÙÌËɯÍÖÙɯƙɷÔÐÕÜÛÌÚɯÜÚÐÕÎɯÈɯÛÏÐÕɯÚÈÔ×ÓÌɯÚ×ÈÛÜÓÈɯÉÌÍÖÙÌɯÉÌÐÕÎɯ

ÓÖÖÚÌÓàɯ×ÈÊÒÌËɯÐÕɯŘÈÛɪÚÐËÌËɯƕƔɷÔÓɯ×ÖÓàÚÛàÙÌÕÌɯÊÜÝÌŲÌÚɯÈÕËɯÔÖÜÕÛÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯ

ÏÖÓËÌÙɯÖÍɯÛÏÌɯÛÞÖɪÈßÐÚɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕÈÓɯÚÛÈÎÌɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƔȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƔȯɯ.×ÛÐÊÈÓɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯ×ÖÞËÌÙÌËɯÚÈÔ×ÓÌÚɯŗÓÓÌËɯÐÕÛÖɯ×ÓÈÚÛÐÊɯÊÜÝÌŲÌÚȭɯȹÓÌÍÛȺɯ/3%$ɯÈÚɯ

ÈɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÈÕËɯȹÙÐÎÏÛȺɯƚƔǔ ÎÓÜÊÖÚÌɯÔÖÕÖÏàËÙÈÛÌɯÚÈÔ×ÓÌȭɯ(ÔÈÎÌɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯ

ÐÕɷȻƕƜƚȼȭ 
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ƙƚ 

Ɨȭƚ #ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÐÔÈÎÐÕÎɯÖÍɯ×ÖÞËÌÙÌËɯÚÈÔ×ÓÌÚ 

#ÈÛÈɯ ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯ ÞÈÚɯ ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯ ÖśÐÕÌɯ ÜÚÐÕÎɯ ÊÖÔÔÌÙÊÐÈÓÓàɯ ÈÝÈÐÓÈÉÓÌɯ ÚÖÍÛÞÈÙÌɯ

ȹ, 3+ !Ⱥȭɯ$ÈÊÏɯÚÈÔ×ÓÌɯ×ÖÞËÌÙɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÐÕ 3ÈÉÓÌ ƗȭƖɯÞÈÚɯÚÊÈÕÕÌËɯÈÛɯÍÖÜÙɪ

ËÐřÌÙÌÕÛɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯÈÓÖÕÎɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯŗßÌËɯ/3%$ɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌȭɯ(ÔÈÎÌɯÖÍɯ/3%$ɯÈÕËɯ

ƚƔǔ ÎÓÜÊÖÚÌɯÔÖÕÖÏàËÙÈÛÌɯÈÛɯÍÖÜÙɯËÐřÌÙÌÕÛɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯÈÙÌɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƕƕ ȹÈȺȭɯ

 ɯÙÌÓÈÛÐÝÌÓàɯÏÐÎÏɯËÐřÜÚÌÓàɯÙÌŘÌÊÛÌËɯÚÐÎÕÈÓɯÐÚɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÈÙÌÈÚɯÈÙÖÜÕËɯÛÏÌɯÌËÎÌÚɯ

ÖÍɯÊÜÝÌŲÌȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯËÜÌɯÛÖɯÚÛÙÖÕÎɯÖřɪÈßÐÚɯÚ×ÌÊÜÓÈÙɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕÚȭ 

  
(a) (b) 

%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƕƕȯɯ ȹÈȺɯ %ÖÜÙɯ ÊÖÓÖÜÙɯ ËÐřÜÚÌɯ ÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯ ÐÔÈÎÌÚɯ ÈÛɯ ȹ(ȺɷƗȭƔƚɷ3'áȮɯ ȹ((ȺɷƗȭƖƕɷ3'áȮɯ

ȹ(((ȺɷƗȭƖƜɷ3'áȮɯÈÕËɯȹ(5ȺɷƗȭƗƙɷ3'áɯÖÍɯ×ÖÞËÌÙÌËɯƙƙɷϟÔɯ/3%$ɯȹÓÌÍÛɯÊÜÝÌŲÌȺɯÈÕËɯ

ƚƔǔɯÎÓÜÊÖÚÌɯÔÖÕÖÏàËÙÈÛÌɯȹÙÐÎÏÛɯÊÜÝÌŲÌȺȭɯ3ÏÌɯÙÌËɯËÖŲÌËɯÓÐÕÌɯÐÕɯȹÉȺɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯ

ÌÕÊÓÖÚÌËɯ×ÖÞËÌÙɯÈÙÌÈɯÜÚÌËɯÍÖÙɯËÈÛÈɯÈÕÈÓàÚÐÚȭ 

#ÜÌɯ ÛÖɯ ÛÏÌɯ ÜÕÌÝÌÕɯ ËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ×ÈÙÛÐÊÓÌɯ ÚÐáÌÚȮɯ ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯ ÖÍɯ ÚÜÊÏɯ

ÚÈÔ×ÓÌÚɯÊÈÜÚÌÚɯÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛɯÝÈÙÐÈÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯÙÌÊÖÙËÌËɯËÈÛÈȮɯÓÌÈËÐÕÎɯÛÖɯÈɯÚÜÉÚÛÈÕÛÐÈÓɯ

ÚÛÈÕËÈÙËɯËÌÝÐÈÛÐÖÕȭɯ(ÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÐÔ×ÙÖÝÌɯÈÊÊÜÙÈÊàȮɯÈɯÓÈÙÎÌɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÐÕËÌ×ÌÕËÌÕÛɯ

×ÖÐÕÛÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÚÊÈÕÕÌËɯÈÊÙÖÚÚɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÚÜÙÍÈÊÌɯÈÕËɯÛÏÌÐÙɯÐÕÛÌÕÚÐÛàɯÈÝÌÙÈÎÌËȭɯ%ÖÙɯ

ÈÕàɯ ÎÐÝÌÕɯ ÐÔÈÎÌȮɯ ÛÏÌɯ ÙÌÎÐÖÕɯ ÚÜÙÙÖÜÕËÌËɯ Éàɯ ÙÌËɯ ËÖŲÌËɯ ÓÐÕÌÚɯ ÈÚɯ ÚÏÖÞÕɯ ÐÕɯ

%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƕƕ ȹÉȺȮɯÉÖÛÏɯÍÖÙɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÈÕËɯÚÈÔ×ÓÌȮɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÊÈÓÊÜÓÈÛÐÕÎɯÛÏÌɯÕÜÔÉÌÙɯ
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ƙƛ 

ÖÍɯ×ÐßÌÓÚɯÌÕÊÓÖÚÌËɯ. ȮɯÔÌÈÕɯÐÕÛÌÕÚÐÛàɯʈȮɯÈÕËɯÐÛÚɯÚÛÈÕËÈÙËɯËÌÝÐÈÛÐÖÕɯʎȭɯ3ÖɯÐÔ×ÙÖÝÌɯ

ÈÊÊÜÙÈÊàȮɯ×ÐßÌÓÚɯÖÕɯÛÏÌɯÌËÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÊÜÝÌŲÌÚɯÞÌÙÌɯÈÝÖÐËÌËɯÐÕɯÊÈÓÊÜÓÈÛÐÖÕÚȮɯÈÚɯÛÏÌÐÙɯ

ÐÕÛÌÕÚÐÛàɯÞÈÚɯÐÕŘÜÌÕÊÌËɯÉàɯÛÏÌɯÚÛÙÖÕÎɯÖřɪÈßÐÚɯÚ×ÌÊÜÓÈÙɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÌËÎÌÚɯÖÍɯ

ÛÏÌɯÊÖÕÛÈÐÕÌÙȭɯ3à×ÐÊÈÓÓàɯȃƕƔƔƔɯ×ÐßÌÓÚɯÞÌÙÌɯÖÉÛÈÐÕÌËȮɯÞÐÛÏɯÈɯ×ÐßÌÓɯÚÐáÌɯÖÍ ! πȢςυ

πȢςυ ÍÍȭɯ 3ÏÌɯ ÙÌÓÈÛÐÝÌɯ ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ ÖÍɯ ÌÈÊÏɯ ÚÈÔ×ÓÌɯ ÞÐÛÏɯ ÙÌÚ×ÌÊÛɯ ÛÖɯ ÛÏÌɯ /3%$ɯ

×ÖÞËÌÙȮ 2 ȮɯÞÈÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÉàɯËÐÝÐËÐÕÎɯÛÏÌɯÔÌÈÕɯÐÕÛÌÕÚÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌȮɯʈ Ȯɯ

ÞÐÛÏɯÛÏÈÛɯÖÍɯÛÏÌɯ/3%$Ȯɯʈ ȮɯÈÚɯ2 ʈ ʈϳ ȭɯ 

2ÐÕÊÌɯÛÏÌɯ3'áɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯÞÈÚɯÉÐÎÎÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÌɯ×ÐßÌÓɯÚÐáÌȮɯÈÕɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÐÖÕɯÖÍɯ

ÛÏÌɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÐÕËÌ×ÌÕËÌÕÛɯÚÈÔ×ÓÌɯ×ÖÐÕÛÚȮɯ.Ȯɯ×ÌÙɯ×ÖÞËÌÙɯÚÊÈÕɯÞÈÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÉàɯ

ËÐÝÐËÐÕÎɯÛÏÌɯÛÖÛÈÓɯÐÔÈÎÌɯÈÙÌÈɯȹ. ! ȺɯÉàɯÛÏÌɯ3'áɯÉÌÈÔɯÚ×ÖÛɯÈÙÌÈɯȹʌʖȺȭɯ(ÛɯÊÈÕɯÉÌɯ

ÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÈÚ ὔ ὔ ὃ “‫ϳ ȭɯ3à×ÐÊÈÓÓàɯ.ͯ ςπɯÍÖÙɯÈÕàɯÎÐÝÌÕɯÐÔÈÎÌȭ 

 ÚɯÛÏÌɯ×ÖÞËÌÙÚɯÞÌÙÌɯÐÕÏÖÔÖÎÌÕÌÖÜÚȮɯÛÏÌɯÚÛÈÕËÈÙËɯËÌÝÐÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌŘÌÊÛÌËɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÞÖÜÓËɯÖÕÓàɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛɯÛÏÌɯÐÕÛÙÐÕÚÐÊɯÐÕÊÖÕÚÐÚÛÌÕÊàɯÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÙÈÛÏÌÙɯ

ÛÏÈÕɯÛÏÌɯÐÔÈÎÌȭɯ'ÌÕÊÌȮɯÛÏÌɯÚÛÈÕËÈÙËɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯÜÕÊÌÙÛÈÐÕÛàȮ ʑȮɯÐÕɯÛÏÌɯÔÌÈÕɯÝÈÓÜÌɯÖÍɯÛÏÌɯ

×ÖÞËÌÙɀÚɯ#1ɯÞÖÜÓËɯÛÈÒÌɯÐÕÛÖɯÈÊÊÖÜÕÛɯÛÏÌɯÐÕËÌ×ÌÕËÌÕÛɯÚÈÔ×ÓÌɯ×ÖÐÕÛÚȮɯ.ȭɯ(ÛɯÊÈÕɯÉÌɯ

ÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÈÚ ʑ „ ‘Ѝ.ϳ ȭ 

3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÛÏÌɯÚÛÈÕËÈÙËɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯÜÕÊÌÙÛÈÐÕÛàɯÐÕɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ

ÖÍɯÈɯÚÈÔ×ÓÌȮɯʑɯÊÖÜÓËɯÉÌɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÈÚɯÛÏÌɯÙÖÖÛɪÚÜÔɪÚØÜÈÙÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÛÈÕËÈÙËɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯ

ÜÕÊÌÙÛÈÐÕÛàɯÐÕɯÛÏÌɯÔÌÈÕɯÝÈÓÜÌɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÈÕËɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌȮɯÈÕËɯÊÈÕɯÉÌɯÌß×ÙÌÚÚÌËɯ

ÈÚ ʑ ʑȟ  ʑȟ
ϳ
ȭɯ3ÏÌɯÈÉÚÖÓÜÛÌɯÚÛÈÕËÈÙËɯÜÕÊÌÙÛÈÐÕÛàɯÐÕɯÔÌÈÕɯÝÈÓÜÌɯÖÍɯ

ÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌȮ 2 ȮɯÊÈÕɯÉÌɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÈÚȯ 

 2 ʑ 2  Ɨȭƙ 
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ƙƜ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƖȯɯ(ÓÓÜÚÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯȹÈȺɯÕÖÕɪÈÉÚÖÙÉÐÕÎȮɯȹÉȺɯÞÌÈÒÓàɯÈÉÚÖÙÉÐÕÎɯ

ÈÕËɯȹÊȺɯÏÐÎÏÓàɯÈÉÚÖÙÉÐÕÎɯÚÈÔ×ÓÌÚȭɯ3ÏÌɯÎÙÈ×ÏɯÚÏÖÞÚɯÈɯÙÖÜÎÏɯÛÙÌÕËɯÖÍɯËÐřÜÚÌɯ

ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÈÚɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕȭ 

#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÖÍɯŗÕÌɪÎÙÈÐÕÌËɯ×ÖÞËÌÙɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÊÈÕɯÉÌɯÉÙÖÈËÓàɯËÐÝÐËÌËɯ

ÐÕÛÖɯÛÏÙÌÌɯËÐřÌÙÌÕÛɯÛà×ÌÚɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕ %ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƖȭɯ%ÖÙɯÈɯÊÖÔ×ÓÌÛÌÓàɯÕÖÕɪÈÉÚÖÙÉÐÕÎɯ

ÚÈÔ×ÓÌɯÝÌÙàɯÏÐÎÏɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÐÚɯÌß×ÌÊÛÌËɯÈÚɯÛÏÌÙÌɯÐÚɯÕÖɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÓÖÚÚɯËÜÌɯÛÖɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯÐÚɯÚÊÈŲÌÙÌËɯÉàɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯȹ3à×ÌɯȿÈɀȺȭɯ2ÈÔ×ÓÌÚɯÞÏÐÊÏɯÈÙÌɯ

ÔÐÓËÓàɤÞÌÈÒÓàɯ ÈÉÚÖÙÉÐÕÎȮɯ ÛÏÌɯ ËÐřÜÚÌɯ ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ ÚÐÎÕÈÓɯ ËÙÖ×Úɯ ÞÐÛÏɯ ÐÕÊÙÌÈÚÌɯ ÐÕɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ ȹ3à×Ìɯ ȿÉɀȺȭɯ 3ÏÌɯ ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ ÛÙÈÝÌÓÚɯÛÏÙÖÜÎÏɯ ÛÏÌɯ ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯ ÞÐÛÏɯ ŗÕÐÛÌɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÈÕËɯÎÌÛÚɯÚÊÈŲÌÙÌËȭɯ.ÕɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯÏÈÕËȮɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÛÏÈÛɯÈÙÌɯÝÌÙàɯÚÛÙÖÕÎÓàɯ

ÈÉÚÖÙÉÐÕÎȮɯÈÓÚÖɯÏÈÝÌɯÝÌÙàɯÏÐÎÏɯ%ÙÌÚÕÌÓɯÚÜÙÍÈÊÌɯÙÌŘÌÊÛÐÝÐÛàȮɯÈÕËɯËÖɯÕÖÛɯÈÓÓÖÞɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ

ÛÖɯ×ÈÚÚɯÛÏÙÖÜÎÏɯÐÛȭɯ,ÖÚÛɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯÙÌŘÌÊÛÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÚÜÙÍÈÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÈÕËɯ

ÏÌÕÊÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÚÐÎÕÈÓɯÈÓÚÖɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÞÐÛÏɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯȹ3à×ÌɯȿÊɀȺȭɯ

3ÏÌɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÖÍɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÐÚɯÚÊÏÌÔÈÛÐÊÈÓÓàɯ

ÐÓÓÜÚÛÙÈÛÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÎÙÈ×ÏɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƖȭɯ3ÏÌÚÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÉÌÏÈÝÐÖÜÙÚɯ

ÏÈÝÌɯÍÜÙÛÏÌÙɯÉÌÌÕɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƕƝƕȼȭ 
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ƙƝ 

  
(a) (b) 

  
(c) (d) 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƗȯɯ ÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯ3'áɯ3#2ɯȹÉÓÈÊÒɯËÖŲÌËɯÓÐÕÌÚȺɯÈÕËɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯ

ËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯȹÙÌËɯÚÊÈŲÌÙÌËɯ×ÓÖÛȺɯȹÈȺ ƕƙǔɯ!ÌÕáÖÊÈÐÕÌȮɯȹÉȺ ƘƔǔɯÓÈÊÛÖÚÌɯ

ÈÕÏàËÙÖÜÚȮɯȹÊȺ ƕƙǔɯÓàËÖÊÈÐÕÌɯÈÕËɯȹËȺ ƕƙǔɯÈÔÔÖÕÐÜÔɯÕÐÛÙÈÛÌȭɯ3ÏÌɯÌÙÙÖÙɯÉÈÙÚɯ

ÐÕËÐÊÈÛÌɯÛÏÌɯÈÉÚÖÓÜÛÌɯÚÛÈÕËÈÙËɪÜÕÊÌÙÛÈÐÕÛàɯ‡ɯÐÕɯÛÏÌɯÔÌÈÕɯÖÍɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐřÜÚÌɯ

ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌȭ 

 ÚɯÔÖÚÛɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÞÌÙÌɯÞÌÈÒÓàɯÈÉÚÖÙÉÐÕÎɯȹ3à×ÌɯȿÉɀȺȮɯ

ÛÏÌÙÌɯÚÏÖÜÓËɯÉÌɯÈÕɯÐÕÝÌÙÚÌɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÉÌÛÞÌÌÕɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÈÕËɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌȭɯ

 ÕɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯ ÐÕɯ ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ ÞÖÜÓËɯ ÓÌÈËɯ ÛÖɯ ÓÖÞÌÙɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ ÝÈÓÜÌɯ ÈÕËɯ

ÝÐÊÌɪÝÌÙÚÈȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƗɯÚÏÖÞÚɯÌßÌÔ×ÓÈÙɯ×ÓÖÛÚɯÖÍɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯ

ÍÙÖÔɯÛÏÌɯ3'áɯ3#2ɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÈÕËɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÞÐÛÏɯ2 ɯÈÚɯÌÙÙÖÙɯÉÈÙÚɯÍÖÙɯ

ÝÈÙÐÖÜÚɯËÐÓÜÛÌËɯÚÈÔ×ÓÌÚȭɯ%ÖÙɯÉÌÕáÖÊÈÐÕÌȮɯÛÏÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÞÐÛÏɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÏÌÙÌÈÚɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯËÙÖ×Úȭɯ3ÏÌɯÊÖÔ×ÓÌÛÌɯÙÌÝÌÙÚÌɯÞÈÚɯ

ÖÉÚÌÙÝÌËɯÍÖÙɯÛÏÌɯÓàËÖÊÈÐÕÌɯÚÈÔ×ÓÌȭɯ3ÏÌɯÐÕÝÌÙÚÌɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÉÌÛÞÌÌÕɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ
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ƚƔ 

ÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÈÕËɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÈÓÚÖɯÈÎÙÌÌÚɯÞÌÓÓɯÍÖÙɯÛÏÌɯÓÈÊÛÖÚÌɯÈÕÏàËÙÖÜÚɯÚÈÔ×ÓÌȭɯ

3ÏÌɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÈÕËɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ

ÈÎÙÌÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌÚÌɯŗÕËÐÕÎÚɯÐÕɯÈÓÓɯÛÏÌɯŗÕÌÓàɯ×ÖÞËÌÙÌËɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÔÌÈÚÜÙÌËȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯ

ÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌàɯËÖɯÕÖÛɯÏÈÝÌɯÝÌÙàɯÏÐÎÏɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÈÕËɯÛÏÌɯÔÈÑÖÙÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯ

ËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕÚɯÈÙÐÚÌÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÚÜÉÚÜÙÍÈÊÌɯÎÙÈÐÕÚɯÙÈÛÏÌÙɯÛÏÈÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÚÜÙÍÈÊÌɯÖÍɯ

ÙÈÕËÖÔÓàɯÖÙÐÌÕÛÌËɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚȭɯ 

 ÔÔÖÕÐÜÔɯÕÐÛÙÈÛÌɯÐÚɯÈɯÝÌÙàɯÏÐÎÏÓàɯÈÉÚÖÙÉÐÕÎɯÔÈÛÌÙÐÈÓ ȻƜȼɯÈÕËɯÈÊÛÚɯÔÖÙÌɯÓÐÒÌɯ

3à×ÌɯȿÊɀɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÈÚɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÌÈÙÓÐÌÙȭɯ'ÌÕÊÌɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÖÍɯ

ÈÔÔÖÕÐÜÔɯÕÐÛÙÈÛÌɯËÖÌÚɯÕÖÛɯÍÖÓÓÖÞɯÛÏÌɯÛÙÌÕËɯÖÍɯ3à×ÌɯȿÉɀɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚȭɯ,ÖÚÛɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÐÚɯÙÌŘÌÊÛÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÈÙÉÐÛÙÈÙÐÓàɯ×ÖÚÐÛÐÖÕÌËɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÈÛɯÛÏÌɯÚÜÙÍÈÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÔÈÛÌÙÐÈÓ ȻƕƝƕȼȮɯÊÈÜÚÐÕÎɯÏÐÎÏɯ%ÙÌÚÕÌÓɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕÚȮɯÈÕËɯÛÏÌÙÌÍÖÙÌɯÈÕɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÖÍɯËÐřÜÚÌɯ

ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÞÐÛÏɯÈÕɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÐÚɯÌß×ÌÊÛÌËȭɯ"ÖÕÚÐËÌÙÐÕÎɯÛÏÐÚȮɯ

ÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÍÖÓÓÖÞÚɯÛÏÌɯÛÙÌÕËɯÖÍɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ!ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ ÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ ȹÚÌÌɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƗ ȹËȺȺȭɯ Úɯ 3'áɯ 3#2ɯ ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯ ÞÌÙÌɯ

×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÐÕɯÈɯÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯÎÌÖÔÌÛÙàȮɯÛÏÌÙÌɯÐÚɯÈɯÓÐÔÐÛɯÛÖɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÚÈÔ×ÓÌɯ

ÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯ ÛÏÈÛɯÊÈÕɯÉÌɯ ÔÌÈÚÜÙÌËɯ ÞÐÛÏÐÕɯ ÛÏÌɯ ËàÕÈÔÐÊɯÙÈÕÎÌɯ ÖÍɯÛÏÌɯ ÚàÚÛÌÔȭɯ

3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÏÐÎÏÌÙɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÞÌÙÌɯÕÖÛɯÚÛÜËÐÌËɯÍÜÙÛÏÌÙɯÐÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒȭɯ!ÜÛɯ

ÛÏÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÐÚɯÕÖÛɯÓÐÔÐÛÌËɯÉàɯÛÏÐÚɯÍÈÊÛÖÙɯÈÕËɯ

×ÖÛÌÕÛÐÈÓÓàɯÏÐÎÏÌÙɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÊÖÜÓËɯÉÌɯÚÛÜËÐÌËɯÐÕɯÍÜÛÜÙÌȭ 

(ÔÈÎÐÕÎɯÖÍɯƙɬƕƔƔǔɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯÔÐÊÙÖÎÙÈÕÜÓÈÙɯÈÕËɯÓÈÊÛÖÚÌɯ

ÔÖÕÖÏàËÙÈÛÌɯÈËÔÐßÛÜÙÌɯÞÐÛÏɯ/3%$ɯÞÌÙÌɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÈÛɯÛÏÌɯÍÖÜÙɯÐÔÈÎÐÕÎɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȭɯ

3ÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÈÛɯÛÏÌɯÍÖÜÙɯÐÔÈÎÐÕÎɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯÈÚɯÈɯ

ÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƘȭɯ ÚɯÛÏÌɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯ

È××ÙÖÈÊÏÌÚɯáÌÙÖȮɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÝÈÓÜÌɯÛÌÕËÚɯÛÖɯƕȮɯÈÕɯÖÉÝÐÖÜÚɯÙÌÚÜÓÛɯ

ÈÚɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÕËɯÛÏÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÞÌÙÌɯÉÖÛÏɯÌÚÚÌÕÛÐÈÓÓàɯ/3%$ɯ×ÖÞËÌÙȭɯ%ÙÖÔɯ

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƘȮɯÐÛɯÊÈÕɯÉÌɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÛÏÈÛɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÖÍɯÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯ

ÞÐÛÏɯÍÙÌØÜÌÕÊàȮɯÚÐÎÕÐÍàÐÕÎɯÈɯËÌÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛȭɯ'ÌÕÊÌɯÛÏÌɯËÈÛÈɯ
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ƚƕ 

ÙÌÝÌÈÓÚɯÚÖÔÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×ÐÊɯÐÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯÈÉÖÜÛɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÐÔÈÎÌËȭɯ%ÜÙÛÏÌÙɯÈÕÈÓàÚÐÚɯ

ÖÍɯÛÏÌɯËÈÛÈɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÕÌßÛɯÚÌÊÛÐÖÕȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƘȯɯ 1ÌÓÈÛÐÝÌɯ ËÐřÜÚÌɯ ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ ÖÍɯ ÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯ ÔÐÊÙÖÎÙÈÕÜÓÈÙɯ ÈÚɯ Èɯ ÍÜÕÊÛÐÖÕɯ ÖÍɯ

ÈËÔÐßÛÜÙÌɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÞÐÛÏɯ/3%$ɯÈÛɯÛÏÌɯÍÖÜÙɯËÐřÌÙÌÕÛɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȭɯ

3ÏÌɯËÖŲÌËɯÓÐÕÌÚɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯŗŲÐÕÎɯÖÍɯÌØÜÈÛÐÖÕɯƗȭƕƗɯÞÐÛÏɯϖǻƕȭƔƗȭɯ#ÈÛÈɯÊÖÜÙÛÌÚàɯ

#Ù  ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚɯÈÕËɯ ȭ 1ȭ "ÓÈÙÒÚÖÕȭɯ(ÔÈÎÌɯÙÌ×ÓÖŲÌËɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƕƜƛȼȭ 

%ÖÙɯÙÌÈÓɯÞÖÙÓËɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÚÌÊÜÙÐÛàɯÚÊÙÌÌÕÐÕÎɯÖÍɯÌß×ÓÖÚÐÝÌÚɯÈÕËɯÖÛÏÌÙɯ

ÏÈáÈÙËÖÜÚɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚȮɯÈɯÓÈÙÎÌɯÞÖÙÒÐÕÎɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÐÚɯËÌÚÐÙÈÉÓÌɯÍÖÙɯÈÕɯÐÔÈÎÐÕÎɯÚàÚÛÌÔȭɯ

3ÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÈÛÏɯÓÌÕÎÛÏɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÕËɯËÌÛÌÊÛÖÙɯÞÈÚɯȃƗƔɷÊÔȭɯ3ÖɯÛÌÚÛɯÛÏÌɯ

ÙÖÉÜÚÛÕÌÚÚɯÖÍɯÛÏÌɯËÐřÜÚÌɯÐÔÈÎÐÕÎɯÚàÚÛÌÔȮɯÛÏÌɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÞÈÚɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÛÖɯȃƕȭƙɷÔɯÉàɯ

ÙÌŘÌÊÛÐÕÎɯÛÏÌɯÊÖÓÓÌÊÛÌËɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÛÏÙÖÜÎÏɯÈɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯ×ÓÈÕÌɯÔÐÙÙÖÙÚɯ

ÈÕËɯÍÖÊÜÚÐÕÎɯÖÕÛÖɯÛÏÌɯËÌÛÌÊÛÖÙȭɯ ɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÞÈÚɯÙÌÚÊÈÕÕÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÌßÛÌÕËÌËɯ

ÚàÚÛÌÔɯÛÖɯÊÖÕŗÙÔɯÙÌ×ÌÈÛÈÉÐÓÐÛàɯÖÍɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȮɯÈÚɯ

ÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÚÏÖÙÛɯÞÖÙÒÐÕÎɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÚÌÛÜ×ȭɯ3ÏÌɯÌßÛÌÕËÌËɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÈÛÏɯ

ÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÕËɯËÌÛÌÊÛÖÙɯÐÚɯÐÓÓÜÚÛÙÈÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƕƙ ȹÉȺȭɯ3ÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐřÜÚÌɯ

ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÝÈÓÜÌÚɯÍÖÙɯÝÈÙÐÖÜÚɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÚÊÈÕÕÌËɯÐÕɯÌÈÊÏɯÚàÚÛÌÔɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÐÚɯ

ÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƕƙ ȹÊȺɯÈÕËɯȹËȺȭɯ3ÏÌɯÌÙÙÖÙɯÉÈÙÚɯÚÏÖÞɯÛÏÌɯÈÉÚÖÓÜÛÌɯÜÕÊÌÙÛÈÐÕÛàɯÐÕɯÛÏÌɯ 
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ƚƖ 

ÔÌÈÕɯÝÈÓÜÌɯÈÕËɯÈÙÌɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÜÚÐÕÎɯ$ØÜÈÛÐÖÕ Ɨȭƙȭɯ ɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ

 
 

(a) (b) 

  
(c) (d) 

 
(e) 

%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƕƙȯɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯÖÍɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÈÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÓÓÌÊÛÐÖÕɯÖ×ÛÐÊÚɯÖÍɯÛÏÌɯ#1(ɯÚàÚÛÌÔɯÉÌÛÞÌÌÕɯ

ÚÈÔ×ÓÌɯ ÈÕËɯ ËÌÛÌÊÛÖÙɯ ÍÖÙɯ ȹÈȺ ȃƗƔɷÊÔɯ ÈÕËɯ ȹÉȺ ȃƕȭƙɷÔɯ ÞÖÙÒÐÕÎɯ ËÐÚÛÈÕÊÌȭɯ

"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÍÖÙɯÝÈÙÐÖÜÚɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÈÛɯȹÊȺɯȃƗƔɷÊÔɯÈÕËɯȹËȺɯ

ȃƕȭƙɷÔɯÞÖÙÒÐÕÎɯËÐÚÛÈÕÊÌȭɯȹÌȺɯ+ÐÕÌÈÙɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯËÈÛÈɯÚÌÛÚȭɯ(ËÌÕÛÐÛàɯ

ÓÐÕÌɯÚÏÖÞÕɯÈÚɯÙÌËɯÓÐÕÌȭɯ#ÈÛÈɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯȹÊȺɯÊÖÜÙÛÌÚàɯÖÍɯ#Ù  ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚȭ 
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ƚƗ 

ÙÌÓÈÛÐÝÌɯ ËÐřÜÚÌɯ ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ ÝÈÓÜÌÚɯ ËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌÚɯ ÈÎÙÌÌÔÌÕÛɯ ÉÌÛÞÌÌÕɯ ÉÖÛÏɯ

ÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕÚɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕ %ÐÎÜÙÌ Ɨȭƕƙ ȹÌȺȭɯ3ÏÌɯÙÌËɯÚÖÓÐËɯÓÐÕÌɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÛÏÌɯÓÐÕÌɯÖÍɯ

ÌØÜÈÓÐÛàȭ 

Ɨȭƛ $ßÛÙÈÊÛÐÖÕɯÖÍɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛ 

(ÔÈÎÐÕÎɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÐÕɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×ÐÊɯÚàÚÛÌÔÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯ3'áɯ3#2ɯÈÓÓÖÞÚɯÈÊÊÌÚÚɯÛÖɯ

ÔÈÛÌÙÐÈÓɯÚ×ÌÊÐŗÊɯÚ×ÌÊÛÙÈÓɯÚÐÎÕÈÛÜÙÌÚɯÖÍɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÈÕËɯÙÌÍÙÈÊÛÐÝÌɯÐÕËÌßȭɯ

/ÙÌÝÐÖÜÚÓàȮɯÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯÔÖËÌÓÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÛÏÌɯÌřÌÊÛÐÝÌɯŗÌÓËɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÐÖÕɯȹ$% Ⱥ ȻƕƚƖȼȮɯ

ØÜÈÚÐɪÊÙàÚÛÈÓÓÐÕÌɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÐÖÕɯȹ0" Ⱥ ȻƕƚƖȼȮɯ0" ɯÈÓÖÕÎɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ/ÌÙÊÜÚɬ8ÌÝÐÊÒɯ

×ÈÐÙɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯȻƕƚƙȼȮɯÈÕËɯÛÏÌɯ*ÜÉÌÓÒÈɬ,ÜÕÒɯȹ*,ȺɯÛÏÌÖÙà ȻƕƚƖȼɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯ

ÜÚÌËɯÛÖɯËÌÙÐÝÌɯ!ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÜÚÐÕÎɯËÈÛÈɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯËÐřÜÚÌɯ

ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÐÔÈÎÐÕÎȭɯ3ÏÌɯ0" ɯÔÖËÌÓɯÈÚÚÜÔÌÚɯÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯÔÌËÐÈɯÛÖɯÉÌɯ×ÌÙÍÌÊÛÓàɯ

Ú×ÏÌÙÐÊÈÓɯÔÖÕÖËÐÚ×ÌÙÚÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÈÕËɯÈÓÚÖɯÛÈÒÌÚɯÐÕÛÖɯÈÊÊÖÜÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÉÌÛÞÌÌÕɯ

×ÈÙÛÐÊÓÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕÚȭɯ%ÖÙɯÝÌÙàɯËÐÓÜÛÌɯÚÈÔ×ÓÌÚȮɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕÚɯÊÈÕɯÉÌɯÕÌÎÓÌÊÛÌËɯ

ȹÈÚÚÜÔÌËɯÈÚɯÐÕËÌ×ÌÕËÌÕÛȺɯÈÕËɯÛÏÌɯÔÖËÌÓɯÙÌËÜÊÌÚɯÛÖɯÈɯÔÜÊÏɯÚÐÔ×ÓÌÙɯÝÌÙÚÐÖÕɯÒÕÖÞÕɯ

ÈÚɯ$% ȭɯ%ÜÙÛÏÌÙȮɯ/ÌÙÊÜÚɬ8ÌÝÐÊÒɯ×ÈÐÙɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÖÓàËÐÚ×ÌÙÚÐÝÌɯÙÈÕËÖÔÓàɯÚÐáÌËɯ

ÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÈ××ÓÐÌËɯÈÓÖÕÎɯÛÏÌɯ0" ɯÔÖËÌÓɯÛÖɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌɯÌřÌÊÛÐÝÌɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ ÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ ÖÍɯ ÚÈÔ×ÓÌÚȭɯ  ÓÛÏÖÜÎÏɯ ÛÏÌɯ 0" ɯ È××ÙÖÈÊÏɯ ÙÌØÜÐÙÌÚɯ ×ÙÐÖÙɯ

ÒÕÖÞÓÌËÎÌɯÖÍɯÝÈÙÐÖÜÚɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɯÚÐáÌȮɯÝÖÓÜÔÌɯÍÙÈÊÛÐÖÕɯÈÕËɯ

ÙÌÍÙÈÊÛÐÝÌɯÐÕËÌßȮɯÐÛɯ×ÙÖÝÐËÌÚɯÈÊÊÜÙÈÛÌɯÙÌ×ÙÖËÜÊÛÐÖÕɯÖÍɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯȻƗƘȼȭɯ

#ÌÚ×ÐÛÌɯÐÛÚɯÈËÝÈÕÛÈÎÌÚȮɯÐÛɯÐÚɯÕÜÔÌÙÐÊÈÓÓàɯÐÕÛÌÕÚÐÝÌɯÈÕËɯÙÌÚÜÓÛÚɯÊÈÕɯÉÌɯÜÕÙÌÓÐÈÉÓÌɯÖÝÌÙɯ

ÈɯÞÐËÌɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚ ȻƕƜƛȼȭ 

3ÏÌɯ*,ɯÔÖËÌÓɯ×ÙÌÝÐÖÜÚÓàɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÝÈÓÜÌÚɯÈÛɯ

ÚÐÕÎÓÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÏÌÙÌÈÚɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÙÌ×ÖÙÛÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÐÖÕɯÖÍɯ*,ɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ

ÜÚÐÕÎɯÔÜÓÛÐɪÍÙÌØÜÌÕÊàɯ3'áɯÚÖÜÙÊÌɯÈÕËɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÍÜÙÛÏÌÙɯËÌÛÈÐÓÌËɯÐÕɯ2ÌÊÛÐÖÕ ƗȭƛȭƖȭ 

(ÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒȮɯÈɯÕÌÞȮɯÕÜÔÌÙÐÊÈÓÓàɯÚÐÔ×ÓÌɯÌřÌÊÛÐÝÌɪÖ×ÛÐÊÈÓɪ×ÈÛÏɪÓÌÕÎÛÏɯÔÖËÌÓɯ
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ƚƘ 

ÏÈÚɯÉÌÌÕɯËÌÝÌÓÖ×ÌËɯÈÕËɯÛÏÌɯÞÌÓÓɪÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËɯ*,ɯÛÏÌÖÙàɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÜÚÌËɯÛÖɯÐÕÍÌÙɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ ÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ ÍÙÖÔɯ ËÐřÜÚÌɯ ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ ËÈÛÈɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ÚÈÔ×ÓÌÚɯ ÔÌÈÚÜÙÌËȭɯ

 ÕÈÓàÚÐÚɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯËÖÕÌɯÍÖÙɯÈÓÓɯÍÖÜÙɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ×ÖÐÕÛÚɯÈÕËɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÞÐÛÏɯ!ÌÌÙɬ

+ÈÔÉÌÙÛɯ ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ ÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯ ÖÉÛÈÐÕÌËɯ ÍÙÖÔɯ Èɯ ÔÖÙÌɯ ÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËɯ 3'áɯ 3#2ɯ

ÛÌÊÏÕÐØÜÌȭ 

Ɨȭƛȭƕ $řÌÊÛÐÝÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÈÛÏɯÓÌÕÎÛÏ 

 

%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƕƚȯɯ(ÓÓÜÚÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÌřÌÊÛÐÝÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÈÛÏɯÓÌÕÎÛÏɯÔÖËÌÓȭ 

 ɯÚÐÔ×ÓÌɯÌřÌÊÛÐÝÌɪÖ×ÛÐÊÈÓɪ×ÈÛÏɪÓÌÕÎÛÏɯȹ$./+ȺɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÏà×ÖÛÏÌÚÐÚÌËɯÛÖɯ

ÊÈÓÊÜÓÈÛÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÍÙÖÔɯ#1ɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȭɯ(ÕɯÈɯÊÙÜËÌɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÐÖÕȮɯ

3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÛÖɯÉÌÏÈÝÌɯÈÚɯÙÈàɯÖÍɯÓÐÎÏÛȭɯ1ÈËÐÈÛÐÖÕɯÐÕÊÐËÌÕÛɯÖÕɯÈɯ

×ÖÞËÌÙÌËɯÚÈÔ×ÓÌɯÎÌÛÚɯ×ÈÙÛÓàɯÈÉÚÖÙÉÌËɯÈÕËɯÙÌŘÌÊÛÌËɯÈÍÛÌÙɯÛÙÈÝÌÙÚÐÕÎɯÈÕɯÌřÌÊÛÐÝÌɯ

ÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯὒ ɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯȹÚÌÌɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƚȺȭɯ4ÚÐÕÎɯÛÏÌɯ!ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯÓÈÞȮɯÛÏÌɯ

ÐÕÛÌÕÚÐÛàɯ ÖÍɯ ÐÕÊÐËÌÕÛɯ ȹ) Ⱥɯ ÈÕËɯ ÙÌŘÌÊÛÌËɯ ȹ) ПȺɯ ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ ÊÈÕɯ ÉÌɯ ÙÌÓÈÛÌËɯ ÛÖɯ ÛÏÌɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯȹɻȺɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÝÐÈ ) П ) Å ȭɯ3ÏÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÐÚ Ò

) П)ϳ Å ȭɯ3ÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÐÛÏɯÙÌÚ×ÌÊÛɯÛÖɯÈɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯ

ÔÈÛÌÙÐÈÓɯÊÈÕɯÉÌɯÌß×ÙÌÚÚÌËɯÈÚ ὙὙ Å Å ȟϳϳ ȮɯÞÏÌÙÌ ὙɯÈÕËɯɻ ɯÈÙÌɯÛÏÌɯ

ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÈÕËɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÖÍɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÈÔ×ÓÌȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ3ÏÌɯÌřÌÊÛÐÝÌɯ

ÓÌÕÎÛÏɯ ÛÙÈÝÌÙÚÌËɯ Éàɯ ÛÏÌɯ ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ ÛÏÙÖÜÎÏɯ ÛÏÌɯ ÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯ ÔÈÛÌÙÐÈÓɯ ÏÈÚɯ ÉÌÌÕɯ

ÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯ Éà , ȟ ȭɯ 3ÏÌɯ ÕÈÛÜÙÈÓɯ ÓÖÎÈÙÐÛÏÔɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ×ÙÌÝÐÖÜÚɯ ÌØÜÈÛÐÖÕɯ ÊÈÕɯ ÉÌɯ
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ƚƙ 

Ìß×ÙÌÚÚÌËɯÈÚȯ 

 ÚɯÛÏÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯȹ/3%$ȺɯÏÈÚɯÓÖÞɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÖÝÌÙɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÐÕÛÌÙÌÚÛȮɯ

ɻ , ȟ ɯÊÈÕɯÉÌɯÈÚÚÜÔÌËɯÛÖɯÉÌɯÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÞÐÛÏ ɻὒ ȭɯ3ÏÌɯÌřÌÊÛÐÝÌɯ×ÈÛÏɯ

ÓÌÕÎÛÏɯὒ ɯÐÚɯÈÚÚÜÔÌËɯÛÖɯÉÌɯÈɯÔÜÓÛÐ×ÓÌɯȹὦȺɯÖÍɯÛÏÌɯÍÙÌÌɪÚ×ÈÊÌɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏɯȹʇȺɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÐÕÊÐËÌÕÛɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÌÙÌÍÖÙÌɯÛÏÌɯÌřÌÊÛÐÝÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÈÛÏɯÓÌÕÎÛÏɯÊÈÕɯÉÌɯÌß×ÙÌÚÚÌËɯÈÚɯ

ὒ ὦʇɯÈÕËɯÛÏÌɯ!ÌÌÙɪ+ÈÔÉÌÙÛɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÊÈÕɯÉÌɯÐÕÍÌÙÙÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ

ÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÌØÜÈÛÐÖÕ ȻƗƘȮɯƕƝƖȼȯ 

3ÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÐÕËÌ×ÌÕËÌÕÛɯËÐÔÌÕÚÐÖÕÓÌÚÚɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙɯὦɯÞÈÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÉàɯ

ÓÐÕÌÈÙɯÙÌÎÙÌÚÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯËÈÛÈɯÖÍɯÝÈÙÐÖÜÚɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯÎÙÈÕÜÓÈÛÌËɯÚÜÎÈÙȭɯ

(ÛɯÞÈÚɯÍÖÜÕËɯÛÖɯÉÌɯƔȭƚƔɯǷɯƔȭƔƚȭɯ4ÚÐÕÎɯÛÏÐÚɯÝÈÓÜÌȮɯ‌ɯÞÈÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÍÖÙɯƕƙǔɯÈÕËɯƕƔƔǔɯ

ÎÙÈÕÜÓÈÛÌË ÚÜÎÈÙɪ/3%$ɯ ÈËÔÐßÛÜÙÌɯ ÚÈÔ×ÓÌÚɯ ÈÛɯ ÈÓÓɯ ÍÖÜÙɯ ÌÔÐÚÚÐÖÕɯ ÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȭɯ

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƛɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯ3'áɯ3#2ɯȹÚÖÓÐËɯÓÐÕÌÚȺɯÈÕËɯ

ÐÕÍÌÙÙÌËɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÍÙÖÔɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯȹÚØÜÈÙÌɯÉÖßÌÚȺɯÈÛɯÛÏÌɯÍÖÜÙɯ

ÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȭɯ3ÏÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÌÙÙÖÙɯÓÐÔÐÛɯÖÍɯ

ÙÌÓÈÛÐÝÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÚÏÖÞÕɯÈÚɯÌÙÙÖÙɯÉÈÙÚȭ 

 ÌÎ 
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%ÐÎÜÙÌ Ɨȭƕƛȯɯ"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯ3'áɯ3#2ɯȹÚÖÓÐËɯÓÐÕÌÚȺɯÈÕËɯ

ÜÚÐÕÎɯ$./+ɯÔÖËÌÓɯȹÚØÜÈÙÌɯÉÖßÌÚȺɯÖÕɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯËÈÛÈɯÖÍɯƕƙǔɯ

ÈÕËɯƕƔƔǔɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÎÙÈÕÜÓÈÛÌËɯÚÜÎÈÙɯÈËÔÐßÛÜÙÌɯÞÐÛÏɯ/3%$ɯÉàɯÞÌÐÎÏÛȮɯ

ÈÛɯÛÏÌɯÍÖÜÙɯÐÔÈÎÐÕÎɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȭɯ(ÔÈÎÌɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƗƘȮɯƕƝƖȼȭɯ 

 ÚɯÛÏÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏɯÐÚɯÔÜÊÏɯÉÐÎÎÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɯÚÐáÌȮɯÛÏÌɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÊÈÕÕÖÛɯÉÌɯÈÚÚÜÔÌËɯÛÖɯÉÌÏÈÝÌɯÓÐÒÌɯÈɯÙÈàɯÖÍɯÓÐÎÏÛɯÙÌŘÌÊÛÐÕÎɤÙÌÍÙÈÊÛÐÕÎɯÍÙÖÔɯ

ÛÏÌɯÚÜÙÍÈÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÖÞËÌÙÌËɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚȭɯ1ÌÈÓÐÚÛÐÊÈÓÓàȮɯÐÛɯÕÌÌËÚɯÛÖɯÉÌɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÈÚɯÈɯŗÌÓËɯ

ÐÕÊÐËÌÕÛɯÖÕɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÈÕËɯÛÏÌÕɯÙÌÔÐŲÐÕÎɯÖÜÛɯÐÕɯÚÊÈŲÌÙÌËɯËÐÙÌÊÛÐÖÕÚȭɯ ÓÛÏÖÜÎÏɯÛÏÌɯ

È××ÙÖßÐÔÈÛÐÖÕɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÛÏÌɯÔÖËÌÓɯÐÚɯŘÈÞÌËɯÈÕËɯÛÏÌɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÈÓÚÖɯÕÌÎÓÌÊÛÚɯÛÏÌɯ

×ÈÙÛÐÊÓÌɯ ÎÌÖÔÌÛÙàɯ ÖÙɯ ÛÏÌɯ ×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÐÕÊÐËÌÕÛɯ ÙÈËÐÈÛÐÖÕȮɯ ÐÛɯ ËÖÌÚɯ ×ÙÖËÜÊÌɯ

ÙÌÈÚÖÕÈÉÓÌɯÈÎÙÌÌÔÌÕÛɯÞÐÛÏɯ!ÌÌÙɪ+ÈÔÉÌÙÛɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÝÈÓÜÌÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯ

ÍÙÖÔɯ3'áɯ3#2ɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚ ȻƗƘȮɯƕƝƖȼɯ 

ƗȭƛȭƖ *ÜÉÌÓÒÈɬ,ÜÕÒɯÛÏÌÖÙà 

*,ɯÛÏÌÖÙàȮɯÈÕÖÛÏÌÙɯÙÌÓÈÛÐÝÌÓàɯÚÐÔ×ÓÌɯÈÕÈÓàÛÐÊÈÓɯÔÖËÌÓɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯ×ÙÌËÐÊÛɯ

ÛÏÌɯ!ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛȭɯ4ÕÓÐÒÌɯÛÏÌɯ0" ɯÔÖËÌÓȮɯÐÛɯËÖÌÚɯÕÖÛɯ×ÙÌËÐÊÛɯ

ÛÏÌɯÈÉÚÖÓÜÛÌɯ!ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÉÜÛɯËÖÌÚɯÙÌ×ÙÖËÜÊÌɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯ

ÝÈÓÜÌɯÙÌÈÚÖÕÈÉÓàɯÈÊÊÜÙÈÛÌÓàȭɯ3ÏÌɯÔÖËÌÓɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÝÈÓÐËÈÛÌËɯÈÛɯÈɯ
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ƚƛ 

ÚÐÕÎÓÌɯ3'áɯ0"+ɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ×ÙÌÝÐÖÜÚÓà ȻƕƚƖȼȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƜȯɯ *ÜÉÌÓÒÈɬ,ÜÕÒɯ ÙÌÔÐÚÚÐÖÕɯ ÍÜÕÊÛÐÖÕɯ ÈÚɯ Èɯ ÍÜÕÊÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯ

ÔÈÚÚɪÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÐÕɯÈËÔÐßÛÜÙÌɯÞÐÛÏɯ/3%$ȭɯ3ÏÌɯËÖŲÌËɯÓÐÕÌɯÐÚɯÈɯÓÐÕÌÈÙɯŗÛɯÛÖɯ

ÛÏÌɯ ËÈÛÈɯ ÈÕËɯ ÌÙÙÖÙɯ ÉÈÙÚɯ ÈÙÌɯ ÛÏÌɯ ÚÛÈÕËÈÙËɯ ÜÕÊÌÙÛÈÐÕÛàȭɯ #ÈÛÈɯ ÊÖÜÙÛÌÚàɯ ÖÍɯ

#Ù  ȭ 5ÈÓÈÝÈÕÐÚɯÈÕËɯ ȭ 1ȭ "ÓÈÙÒÚÖÕȭɯ#ÈÛÈɯÙÌ×ÓÖŲÌËɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƕƜƛȼȭ 

3ÏÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÖÍɯÈɯÚÈÔ×ÓÌȮɯÐÚɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÐÕɯ*,ɯÛÏÌÖÙàɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ

ÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÌØÜÈÛÐÖÕɯȻƕƝƗȼȯ 

ÞÏÌÙÌɯÛÏÌɯ*,ɯÙÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯ&2 ɯÐÚɯÛÏÌɯÙÈÛÐÖɯÖÍɯÛÏÌɯ*,ɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛȮɯ

+ȟɯÈÕËɯÛÏÌɯÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛȮɯ3ȭɯ(ÛɯÍÜÙÛÏÌÙɯÙÌÓÈÛÌÚɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ2 ɯ

ÖÍɯ ÈÕɯ ÐÕŗÕÐÛÌÓàɯ ÛÏÐÊÒɯ ÈÉÚÖÙÉÐÕÎɯ ×ÖÞËÌÙÌËɯ ÚÈÔ×ÓÌɯ ÛÖɯ Èɯ ×ÜÙÌÓàɯ ËÐřÜÚÐÕÎɯ ÈÕËɯ

ÕÖÕɪÈÉÚÖÙÉÐÕÎɯÐËÌÈÓɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÈÔ×ÓÌȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌɯÙÌÈÓɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÈÔ×ÓÌɯȹ/3%$Ⱥɯ

ÊÈÕÕÖÛɯÉÌɯÈÚÚÜÔÌËɯÈÚɯÐËÌÈÓɯÈÚɯÐÛɯÐÚɯÝÌÙàɯÞÌÈÒÓàɯÈÉÚÖÙÉÐÕÎɯÈÕËɯ2 ɯÊÈÕɯÉÌɯÙÌ×ÓÈÊÌËɯ

Éà 2  ‎2 ȮɯÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÔÈÛÊÏɯÛÏÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÖÍɯ/3%$ɯÛÖɯÈÕɯÐËÌÈÓɯÚÈÔ×ÓÌɯÜÚÐÕÎɯÈɯ

ŗŲÐÕÎɯÊÖÕÚÛÈÕÛ ‎ ȻƕƚƖȮɯƕƜƛȼȭɯ3ÏÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÉÌÛÞÌÌÕɯ/3%$ɯÈÕËɯÈÕɯÐËÌÈÓɯ

 &2
+

3

ρ 2

ς2
 ƗȭƜ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƗȯɯ#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÈÛɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚ 
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ÚÈÔ×ÓÌɯÊÈÕɯÉÌɯÈÚÚÜÔÌËɯÛÖɯÉÌɯ×ÙÖ×ÖÙÛÐÖÕÈÓɯÈÚɯÛÏÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÈÕËɯÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯ

×ÈÙÈÔÌÛÌÙɯÖÍɯ/3%$ɯÈÙÌɯÍÈÐÙÓàɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯÖÝÌÙɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÈÕÎÌȭɯ3ÏÌɯ*,ɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÐÚɯÈÚÚÜÔÌËɯÛÖɯÉÌɯ×ÙÖ×ÖÙÛÐÖÕÈÓɯÛÖɯÛÏÌɯ!ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ

ÈÕËɯÛÏÌÙÌÍÖÙÌɯÝÈÙÐÌÚɯÓÐÕÌÈÙÓàɯÞÐÛÏɯÚÈÔ×ÓÌɯÔÈÚÚɪÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕ Ãȭɯ3ÏÜÚȮɯ+ɯÊÈÕɯÉÌɯ

ÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯ ÈÚɯ+ ‍ɻÃ ‍ɻÃɯÞÏÌÙÌɯ‍ɯÐÚɯ Èɯ ÚÈÔ×ÓÌɪÚ×ÌÊÐŗÊɯ ×ÙÖ×ÖÙÛÐÖÕÈÓÐÛàɯ

ÊÖÕÚÛÈÕÛɯȹÙÌÓÈÛÌËɯÛÖɯÐÛÚɯÙÌÍÙÈÊÛÐÝÌɯÐÕËÌßȺɯÈÕËɯɻɯÐÚɯÛÏÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÜÕËÐÓÜÛÌËɯÚÈÔ×ÓÌ ȻƕƝƘȼȭɯ$ØÜÈÛÐÖÕ ƗȭƜɯÔÈàɯÉÌɯÍÜÙÛÏÌÙɯÞÙÐŲÌÕɯÈÚɯÍÖÓÓÖÞÚȯ 

3ÏÌɯÕÈÛÜÙÈÓɯÓÖÎÈÙÐÛÏÔɯÖÍɯÛÏÌɯÈÉÖÝÌɯÌØÜÈÛÐÖÕɯÊÈÕɯÉÌɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÈÚȯ 

ÞÏÌÙÌȮɯ‍ɯÈÕËɯ‎ɯÈÙÌɯÛÏÌɯÛÞÖɯÜÕÒÕÖÞÕɯÊÖÕÚÛÈÕÛÚɯÈÕËɯÛÏÌɯÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯὛɯÐÚɯ

ÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÈɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯÐÕËÌ×ÌÕËÌÕÛɯÖÍɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÕËɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÈÉÖÝÌɯ

ÌØÜÈÛÐÖÕɯÐÚɯÓÐÕÌÈÙɯÐÕɯÛÏÌɯÍÖÙÔɯώ άὼ ὅɯÞÐÛÏɯÚÓÖ×Ìɯά ρɯÈÕËɯώɪÐÕÛÌÙÊÌ×Û ὅ

ÌÎ ȭɯ+ÐÕÌÈÙɯÙÌÎÙÌÚÚÐÖÕɯÖÍɯÌÎὊ‎Ὑ ɯÝÚɯÌÎὧɯÞÖÜÓËɯÙÌÚÜÓÛɯÐÕɯ‎ ρȢπσɯÈÕËɯ

ÌÎ ρȢςςɯÍÖÙɯÛÏÌɯÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯÔÐÊÙÖÎÙÈÕÜÓÈÙɯÚÈÔ×ÓÌȭɯ3ÏÌɯ*,ɯÙÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯ

ÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÐÚɯ×ÓÖŲÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƜɯÍÖÙɯÛÏÌɯÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯÔÐÊÙÖÎÙÈÕÜÓÈÙɯ

ÚÈÔ×ÓÌȭɯ3ÏÌɯËÖŲÌËɯÓÐÕÌɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÈɯÓÐÕÌÈÙɯŗÛɯÈÚɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯ

Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯËÈÛÈɯÐÚɯÛÏÜÚɯÐÕɯÎÖÖËɯÈÎÙÌÌÔÌÕÛɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÈÕÈÓàÛÐÊÈÓɯ*,ɯÔÖËÌÓȭɯ3ÏÌɯÌÙÙÖÙɯ

ÉÈÙÚɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÛÏÌɯÚÛÈÕËÈÙËɯÜÕÊÌÙÛÈÐÕÛàɯÐÕɯÛÏÌɯ*,ɯÙÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯʑ ɯÈÕËɯ

ÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÜÚÐÕÎ ȻƕƝƙȼȯ 
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$ØÜÈÛÐÖÕ ƗȭƝɯÊÈÕɯÉÌɯÙÌÈÙÙÈÕÎÌËɯÚÖɯÛÏÈÛɯÐÛɯÍÖÙÔÚɯÈɯØÜÈËÙÈÛÐÊɯÌØÜÈÛÐÖÕɯÐÕɯÛÌÙÔÚɯ

ÖÍɯ2  

 Úɯ ÙÌÓÈÛÐÝÌɯ ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÐÚɯÒÕÖÞÕɯ ÛÖɯ ËÌÊÙÌÈÚÌɯ ÞÐÛÏɯ ÐÕÊÙÌÈÚÌɯ ÐÕɯ ÚÈÔ×ÓÌɯ

ÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕȮɯÛÏÌɯÕÌÎÈÛÐÝÌɯÉÙÈÕÊÏɯÖÍɯÛÏÌɯÚÖÓÜÛÐÖÕɯÛÖɯÛÏÌɯØÜÈËÙÈÛÐÊɯÌØÜÈÛÐÖÕɯÐÚɯÜÚÌËɯ

ÈÚɯ Èɯ ŗŲÐÕÎɯ ÍÜÕÊÛÐÖÕɯ ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƘȮɯ àÐÌÓËÐÕÎɯ ÝÌÙàɯ ÎÖÖËɯ ÈÎÙÌÌÔÌÕÛɯ ÞÐÛÏɯ ÛÏÌɯ

Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯËÈÛÈȭɯ3ÏÌɯÚÖÓÜÛÐÖÕɯÊÈÕɯÉÌɯÌß×ÙÌÚÚÌËɯÈÚȯ 

'ÈÝÐÕÎɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÛÏÌɯÙÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÝÈÓÜÌÚȮɯÛÏÌɯ*,ɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ

ÊÈÕɯÉÌɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÉàɯÙÌÈÙÙÈÕÎÐÕÎɯÌØÜÈÛÐÖÕ ƗȭƝɯÈÚ ‌ὧ Ὂ‎Ὑ ȭɯ(ÛɯÊÈÕɯÉÌɯÈÚÚÜÔÌËɯ

ÛÏÈÛɯÛÏÌɯÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÈÕËɯÙÌÍÙÈÊÛÐÝÌɯÐÕËÌßɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÈÙÌɯÐÕËÌ×ÌÕËÌÕÛɯÖÍɯ

ÚÈÔ×ÓÌɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÍÈÐÙÓàɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯÖÝÌÙɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ

ÙÈÕÎÌɯÖÍɯȃƖƝƔɷ&'áȮɯÍÙÖÔɯƗȭƔƚɷ3'áɯÛÖɯƗȭƗƙɷ3'áȭɯ'ÌÕÊÌɯÛÏÌɯÚÊÈÓÐÕÎɯÍÈÊÛÖÙɯὛ‍ϳɯÙÌÔÈÐÕÚɯ

ÊÖÕÚÛÈÕÛɯÍÖÙɯÈÕàɯÎÐÝÌÕɯÚÈÔ×ÓÌɯÐÙÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌɯÖÍɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÕËɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯ

*,ɯÙÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÈÚÚÜÔÌËɯÛÖɯÝÈÙàɯÓÐÕÌÈÙÓàɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ!ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛ ‌ ɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯ3'áɯ3#2ɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȭɯ3ÏÌɯÚÊÈÓÐÕÎɯ

ÍÈÊÛÖÙɯ3ɼϳ υȢςσ πȢρχױÍÍ ɯÞÈÚɯËÌÛÌÙÔÐÕÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÎÙÈËÐÌÕÛɯÖÍɯÈɯÓÐÕÌÈÙɯŗÛɯÖÍɯ

 ‌ ɯÈÎÈÐÕÚÛɯὊ‎Ὑ ɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƜ ȹÈȺɯÍÖÙɯƙǔȮɯƕƙǔɯÈÕËɯƕƔƔǔɯÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯ

ÈÛɯÌÈÊÏɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ×ÖÐÕÛȭɯ3ÏÌɯÐÕÍÌÙÙÌËɯ*,ɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÐÚɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ
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"ÏÈ×ÛÌÙɯƗȯɯ#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÈÛɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚ 

ƛƔ 

ÔÌÈÚÜÙÌËɯ!ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƝȭ 

3ÏÌɯ*,ɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÏÈÚɯÍÈÐÙÓàɯÎÖÖËɯÈÎÙÌÌÔÌÕÛɯÞÐÛÏɯ ɻ ɯÖÝÌÙɯÛÏÌɯ

ÙÈÕÎÌɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕÚȮɯÉÜÛɯÛÏÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÝÈÓÜÌÚɯÞÌÙÌɯÔÖÚÛɯ

ÈÊÊÜÙÈÛÌÓàɯ ÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯ ÍÖÙɯ ƕƙǔɯ ÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕȭɯ 3ÏÌɯ ÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯ *,ɯ ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ ËÌÝÐÈÛÌÚɯ ÍÙÖÔɯ ɻ ɯÍÖÙɯ ÝÌÙàɯ ÏÐÎÏɯ ÈÕËɯ ÝÌÙàɯ ÓÖÞɯ ÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯ

ÚÈÔ×ÓÌÚ ȻƕƝƗȼȭɯ3ÏÌɯÔÖËÌÓɯÉÙÌÈÒÚɯËÖÞÕɯÈÛɯÓÖÞɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕÚȮɯÈÚɯÛÏÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ÞÌÈÒÓàɯ ÈÉÚÖÙÉÐÕÎɯ ÔÈÛÙÐßɯ ÔÈÛÌÙÐÈÓɯ ÊÈÕÕÖÛɯ ÉÌɯ ÕÌÎÓÌÊÛÌËɯ ÐÕɯ

ÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯËÐÓÜÛÌËɯÚÈÔ×ÓÌȭɯ3ÏÌɯÔÖËÌÓɯÛÌÕËÚɯ

ÛÖɯÉÙÌÈÒɯÈÛɯÏÐÎÏɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÝÈÓÜÌÚȮɯÈÚɯÛÏÌɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯËÌ×ÌÕËÌÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÊÈÕÕÖÛɯÉÌɯÐÎÕÖÙÌËȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƕƝȯɯ"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯ3'áɯ3#2ɯȹÚÖÓÐËɯÓÐÕÌÚȺɯ

ÈÕËɯ ÈÕÈÓàÛÐÊÈÓÓàɯ ÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯ ÍÙÖÔɯ *ÜÉÌÓÒÈɪ,ÜÕÒɯ ÛÏÌÖÙàɯ ȹÚàÔÉÖÓÚȺɯ ÜÚÐÕÎɯ

ËÐřÜÚÌɯ ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯ ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯ ÍÖÙɯ ƙǔȮɯ ƕƙǔɯ ÈÕËɯ ƕƔƔǔɯ ÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯ

ÔÐÊÙÖÎÙÈÕÜÓÈÙȭɯ#ÈÛÈɯÙÌ×ÙÖËÜÊÌËɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƕƜƛȼȭ 

3ÏÌɯÚÊÈÓÌËɪÜ×ɯ*,ɯÙÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯ×ÙÖÝÐËÌËɯÛÏÌɯÈÉÚÖÓÜÛÌɯÝÈÓÜÌɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛȭɯ3ÏÌɯÙÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÐÛÚÌÓÍɯÊÖÕÚÌÙÝÌÚɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÛÙÈÓɯÍÌÈÛÜÙÌÚɯÖÍɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƗȯɯ#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÈÛɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚ 

ƛƕ 

ÛÏÌɯ!ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÈÕËɯÛÏÌɯÈÉÚÖÓÜÛÌɯÝÈÓÜÌɯÐÚɯÕÖÛɯÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÐÕɯ

Ú×ÌÊÛÙÈÓɯÐËÌÕÛÐŗÊÈÛÐÖÕɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯ×ÙÐÕÊÐ×ÓÌɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÈÕÈÓàÚÐÚ Ȼƕƕȼȭɯ(ÛɯÐÚɯ

Ïà×ÖÛÏÌÚÐÚÌËɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯ‎ ρȢπσɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÖÍɯÝÈÙÐÖÜÚɯ

ÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÞÖÜÓËɯÚÌÙÝÌɯÈÚɯÈɯÎÓÖÉÈÓɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯÍÖÙɯÈÓÓɯÖÛÏÌÙɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÏÈÝÐÕÎɯ/3%$ɯ

ÈÚɯËÐÓÜÛÐÕÎɯÔÈÛÙÐßɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÈÚɯϖɯÙÌÓÈÛÌÚɯÛÏÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯ/3%$ɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯ

ÛÖɯÈɯÕÖÕɪÈÉÚÖÙÉÐÕÎɯÊÖÔ×ÓÌÛÌÓàɯËÐřÜÚÐÕÎɯÐËÌÈÓɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÈÔ×ÓÌȭɯ'ÈÝÐÕÎɯËÌÛÌÙÔÐÕÌËɯ

ÛÏÌɯ ÖÕÓàɯ ÜÕÒÕÖÞÕɯ ×ÈÙÈÔÌÛÌÙȮɯϖȮɯÛÏÌɯ *,ɯ ÙÌÔÐÚÚÐÖÕɯ ÍÜÕÊÛÐÖÕɯ ÈÕËɯ ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯÊÖÜÓËɯÉÌɯËÐÙÌÊÛÓàɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÍÖÙɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌÚɯËÐÓÜÛÌËɯÞÐÛÏɯ/3%$ȭɯ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƗȭƖƔȯɯ"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯ3'áɯ3#2ɯȹÚÖÓÐËɯÓÐÕÌÚȺɯ

ÈÕËɯÛÏÖÚÌɯÐÕÍÌÙÙÌËɯÍÙÖÔɯËÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÐÔÈÎÐÕÎɯÈÛɯÛÏÌɯÍÖÜÙɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯÜÚÐÕÎɯ*ÜÉÌÓÒÈɬ,ÜÕÒɯÛÏÌÖÙàɯȹÚàÔÉÖÓÚȺɯÍÖÙɯÊÈřÌÐÕÌɯȹÉÓÈÊÒɯÊÐÙÊÓÌȺȮɯ

ÚÜÊÙÖÚÌɯȹÙÌËɯÚÛÈÙȺȮɯÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯÔÐÊÙÖÎÙÈÕÜÓÈÙɯȹÎÙÌÌÕɯËÐÈÔÖÕËȺȮɯÎÙÈÕÜÓÈÛÌËɯÚÜÎÈÙɯ

ȹÉÓÜÌɯÛÙÐÈÕÎÓÌȺȮɯÓÐËÖÊÈÐÕÌɯȹ×ÐÕÒɯÊÙÖÚÚȺɯÈÕËɯÉÌÕáÖÊÈÐÕÌɯȹÉÙÖÞÕɯÚØÜÈÙÌȺȭɯƕƙǔɯ

ÔÈÚÚɪÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÍÖÙɯÈÓÓɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÈËÔÐßÛÜÙÌɯÞÐÛÏɯ/3%$ȭɯ#ÈÛÈɯÙÌ×ÙÖËÜÊÌËɯ

ÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƕƜƛȼȭ 

3ÏÌɯ *,ɯ ÙÌÔÐÚÚÐÖÕɯ ÍÜÕÊÛÐÖÕɯ ÞÈÚɯ ÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯ ÍÖÙɯ ÙÈÕÎÌɯ ÖÍɯƕƙǔɯ

ÔÈÚÚɪÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÜÚÐÕÎ ‎ ρȢπσȭɯ3ÏÌɯÚÊÈÓÐÕÎɯÍÈÊÛÖÙɯÞÈÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƗȯɯ#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÈÛɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚ 

ƛƖ 

ÚÈÔ×ÓÌɯÜÚÐÕÎɯÓÐÕÌÈÙɯÙÌÎÙÌÚÚÐÖÕɯÈÚɯÈÓÙÌÈËàɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÍÖÙɯÊÌÓÓÜÓÖÚÌɯÚÈÔ×ÓÌÚȮɯÈÕËɯÈÙÌɯ

ÎÐÝÌÕɯÐÕɯ3ÈÉÓÌ ƗȭƗȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƗȭƖƔɯÊÖÔ×ÈÙÌÚɯÛÏÌɯ!ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯ

ÍÙÖÔɯÛÏÌɯ3'áɯ3#2ɯÈÕËɯÈÕÈÓàÛÐÊÈÓÓàɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯ*,ɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÖÕɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯ

ÈßÌÚɯÍÖÙɯÝÈÙÐÖÜÚɯÚÈÔ×ÓÌÚȭɯ3ÏÌɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯ!ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÍÖÙɯ

ÈÓÓɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÞÌÙÌɯÞÐÛÏÐÕɯƖɬƕƔɷÔÔɪƕɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÚÊÈÓÐÕÎɯÍÈÊÛÖÙɯÉÌÛÞÌÌÕɯƘɬ

ƘƔɷÔÔɪƕȭɯ%ÖÙɯÛÏÌÚÌɯÓÖÞɪÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÈɯÎÖÖËɯÈÎÙÌÌÔÌÕÛɯÐÕɯÛÌÙÔÚɯÖÍɯÙÌÛÙÈÊÐÕÎɯ

ÛÏÌɯ Ú×ÌÊÛÙÈÓɯ ÍÌÈÛÜÙÌÚɯ ÏÈÚɯ ÉÌÌÕɯ ÈÊÏÐÌÝÌËɯ ÉÌÛÞÌÌÕɯ !ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯ ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯÈÕËɯÛÏÖÚÌɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ*,ɯÔÖËÌÓȭɯ#ÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÓÖÞɯÚÈÔ×ÓÌɯ

ÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕȮɯÛÏÌɯ ÙÌÍÙÈÊÛÐÝÌɯ ÐÕËÌßɯ ÖÍɯ ÈÓÓɯ ÛÏÌɯ ÚÈÔ×ÓÌÚɯÚÛÜËÐÌËɯ ÏÌÙÌɯ ÊÖÜÓËɯ ÉÌɯ

ÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÛÖɯÉÌɯÝÌÙàɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯÛÏÈÛɯÖÍɯ/3%$ȮɯÉÜÛɯÛÏÌɯÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯËÐřÌÙÚɯÞÐÛÏɯ

ÔÈÛÌÙÐÈÓɯÓÌÈËÐÕÎɯÛÖɯÈɯËÐřÌÙÌÕÛɯÚÊÈÓÐÕÎɯÍÈÊÛÖÙȭɯ3ÏÌɯÔÖËÌÓɯÉÙÌÈÒÚɯËÖÞÕɯÍÖÙɯÏÐÎÏɯ

ÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯÐÚɯËÖÔÐÕÈÛÌËɯÉàɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯ

×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÙÈÛÏÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÌɯÔÈÛÙÐßɯÔÈÛÌÙÐÈÓȭɯ2ÐÕÊÌɯÛÏÌɯÔÈÛÙÐßɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÏÈÚɯÈɯŗÕÐÛÌɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÈÕËɯÐÚɯÕÖÛɯ×ÌÙÍÌÊÛÓàɯÕÖÕɪÈÉÚÖÙÉÐÕÎȮɯÛÏÌɯÔÖËÌÓɯÉÙÌÈÒÚɯËÖÞÕɯÍÖÙɯÝÌÙàɯÓÖÞɯ

ÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÈÚɯÞÌÓÓȭ 

,ÈÛÌÙÐÈÓÚ 2ÊÈÓÐÕÎɯÍÈÊÛÖÙɯ2ɤϕɯȹÔÔɪƕȺ 

"ÈřÌÐÕÌ ƘȭƔƘɯǷɯƔȭƔƙ 

2ÜÊÙÖÚÌ ƖƚȭƘɯǷɯƔȭƙ 

"ÌÓÓÜÓÖÚÌ ƙȭƚƜɯǷɯƔȭƔƝ 

&ÙÈÕÜÓÈÛÌËɯ2ÜÎÈÙ ƗƛȭƙɯǷɯƔȭƚ 

+àËÖÊÈÐÕÌ ƕƝȭƝɯǷɯƔȭƗ 

!ÌÕáÖÊÈÐÕÌ ƖƛȭƖɯǷɯƔȭƗ 

3ÈÉÓÌ ƗȭƗȯɯ2ÊÈÓÐÕÎɯÍÈÊÛÖÙɯὛ‍ϳɯȹÔÔɪƕȺɯÍÖÙɯƕƙǔɯÔÈÚÚɪÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÝÈÙÐÖÜÚɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÜÚÌËɯÐÕɯ

ÊÈÓÊÜÓÈÛÐÖÕɯÖÍɯ*ÜÉÌÓÒÈɪ,ÜÕÒɯÙÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÈÕËɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛȭɯ

3ÈÉÓÌɯÙÌ×ÙÖËÜÊÌËɯÍÙÖÔɯ ȻƕƜƛȼȭ 

ƗȭƜ 2ÜÔÔÈÙà 

#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÐÔÈÎÐÕÎɯÖÍɯÈɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯ×ÖÞËÌÙÌËɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÞÈÚɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯ

ÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓÓàɯÍÙÌØÜÌÕÊàɪÛÜÕÌÈÉÓÌɯ3'áɯ0"+ɯÈÚɯÈɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÚÖÜÙÊÌɯÌÔÐŲÐÕÎɯÈÛɯƗȭƔƚȮɯƗȭƖƕȮɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƗȯɯ#ÐřÜÚÌɯÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÈÛɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚ 

ƛƗ 

ƗȭƖƜȮɯ ÈÕËɯ ƗȭƗƙɷ3'áȭɯ  ÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ ÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯ ÝÈÓÜÌÚɯ ÞÌÙÌɯ ÐÕÍÌÙÙÌËɯ ÍÙÖÔɯ ÙÌÓÈÛÐÝÌɯ

ÙÌŘÌÊÛÈÕÊÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÜÚÐÕÎɯÛÞÖɯÙÌÓÈÛÐÝÌÓàɯÚÐÔ×ÓÌɯÈÕÈÓàÛÐÊÈÓɯÔÖËÌÓÚȯɯÈɯÕÌÞɯ

ÌřÌÊÛÐÝÌɪÖ×ÛÐÊÈÓɪ×ÈÛÏɪÓÌÕÎÛÏɯÔÖËÌÓȮɯÈÕËɯÛÏÌɯÞÌÓÓɪÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËɯ*ÜÉÌÓÒÈɬ,ÜÕÒɯÛÏÌÖÙàȭɯ

3ÏÌɯ ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ ÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯ ÞÌÙÌɯ ÊÖÔ×ÈÙÌËɯ ÞÐÛÏɯ ÛÏÌɯ !ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯ ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚɯ ËÌÙÐÝÌËɯ ÍÙÖÔɯ ÊÖÔ×ÓÌÔÌÕÛÈÙàɯ ÛÌÙÈÏÌÙųɯ ÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯ Ú×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯ

ÛÌÊÏÕÐØÜÌÚȭ 

3ÏÌÚÌɯÔÖËÌÓÚɯËÐËɯÕÖÛɯÙÌ×ÙÖËÜÊÌɯÈÉÚÖÓÜÛÌɯÝÈÓÜÌɯÖÍɯ!ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÉÜÛɯÚÏÖÞÌËɯÈɯÚÊÈÓÈÉÓÌɯÛÙÌÕËɯÖÝÌÙɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯ

ȹȃƖƝƔɷ&'áȺȭɯ3ÖɯÖÉÛÈÐÕɯÈÊÊÜÙÈÛÌɯÝÈÓÜÌÚɯÖÍɯ!ÌÌÙɬ+ÈÔÉÌÙÛɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛȮɯÔÖÙÌɯ

ÊÖÔ×ÓÌßɯÈÕÈÓàÛÐÊÈÓɯÔÖËÌÓÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÈɯØÜÈÚÐɪÊÙàÚÛÈÓÓÐÕÌɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÐÖÕɯÊÈÕɯÉÌɯÜÚÌËȭɯ

3ÏÌɯ *ÜÉÌÓÒÈɬ,ÜÕÒɯ ÔÖËÌÓɯ ÉÙÖÒÌɯ ËÖÞÕɯ ÍÖÙɯ ÉÖÛÏɯ ÝÌÙàɯ ÓÖÞɯ ÈÕËɯ ÝÌÙàɯ ÏÐÎÏɯ

ÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÉÜÛɯÞÈÚɯÚÏÖÞÕɯÛÖɯÙÌ×ÙÖËÜÊÌɯÚ×ÌÊÛÙÈÓɯÍÌÈÛÜÙÌÚɯÈÊÊÜÙÈÛÌÓàɯÍÖÙɯ

ÚÈÔ×ÓÌÚɯÏÈÝÐÕÎɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯƖɬƕƔױÍÍ ȭ 

(ÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒȮɯÛÏÌɯËÐřÜÚÌÓàɯÙÌŘÌÊÛÌËɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÖřɯÝÈÙÐÖÜÚɯ×ÖÞËÌÙÌËɯÚÈÔ×ÓÌÚɯ

ÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯÐÕÊÖÏÌÙÌÕÛɯÉÖÓÖÔÌÛÙÐÊɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÛÌÊÏÕÐØÜÌȭɯ(ÔÈÎÐÕÎɯÜÚÐÕÎɯ

ÊÖÏÌÙÌÕÛɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÚÐÎÕÈÓɯÏÈÚɯÐÛÚɯÖÞÕɯÚÌÛÚɯÖÍɯÈËÝÈÕÛÈÎÌÚɯÈÚɯÛÏÐÚɯÌÕÈÉÓÌÚɯÈÊÊÌÚÚɯÛÖɯ

ÉÖÛÏɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÈÕËɯ×ÏÈÚÌɯÐÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÐÚɯÈÓÓÖÞÚɯÔÜÊÏɯÔÖÙÌɯÈÊÊÜÙÈÛÌɯ

ËÌÛÌÙÔÐÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×ÐÊɯÚÐÎÕÈÛÜÙÌÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÙÌÍÙÈÊÛÐÝÌɯÐÕËÌßɯÈÕËɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÊÖÌŚÊÐÌÕÛÚȭɯ(ÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÖÉÛÈÐÕɯ×ÏÈÚÌɯÈÕËɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÐÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯÖÍɯ3'áɯ0"+ÚȮɯÛÏÌàɯ

ÚÏÖÜÓËɯÉÌɯ×ÏÈÚÌɯÓÖÊÒÌËɯÛÖɯÈɯÒÕÖÞÕɯÚÛÈÉÓÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌȭɯ+ÈÛÌÙɯÐÕɯÛÏÐÚɯÛÏÌÚÐÚȮɯÛÏÌɯÊÖÕÊÌ×Ûɯ

ÖÍɯ×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ ȻƕƝƚȼɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÜÚÌËɯÛÖɯ×ÏÈÚÌɯÓÖÊÒɯÈɯ3'áɯ0"+ɯÞÖÙÒÐÕÎɯÜÕËÌÙɯ

ÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕȭ



ƛƘ 
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Ƙȭƕ !ÈÊÒÎÙÖÜÕË 

 

%ÐÎÜÙÌɯƘȭƕȯɯ!ÈÚÐÊɯÚÊÏÌÔÈÛÐÊɯÖÍɯÈɯÛÌÙÈÏÌÙųɯ×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎɯÈ××ÈÙÈÛÜÚȭ 

3ÌÙÈÏÌÙųɯ×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎɯÙÌÍÌÙÚɯÛÖɯÈÕɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÏÌÛÌÙÖËàÕÐÕÎɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯ

ÕÈÙÙÖÞÉÈÕËɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯȹ"6ȺɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÙÈÕÎÌȭɯ!àɯÔÐßÐÕÎɯÛÞÖɯ

ÓÈÚÌÙɯÔÖËÌÚɯËÌÛÜÕÌËɯÈÛɯÛÏÌɯÐÕÛÌÕËÌËɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÐÕɯÈɯÚÜÐÛÈÉÓÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓȮɯÐÛÚɯ

ÊÈÙÙÐÌÙÚɯÈÙÌɯÔÖËÜÓÈÛÌËɯÈÛɯÛÏÌɯÉÌÈÛÕÖÛÌɯȹËÐřÌÙÌÕÊÌȺɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯÛÏÌɯÛÞÖɯÓÈÚÌÙɯÔÖËÌÚȮɯ

ÎÌÕÌÙÈÛÐÕÎɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÖÜÛ×ÜÛɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÊÈÕɯÉÌɯÛÜÕÌËɯÉàɯ

ÊÏÈÕÎÐÕÎɯÛÏÌɯÉÌÈÛɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÛÞÖɯÓÈÚÌÙɯÔÖËÌÚ ȻƕƝƛȼȭ 
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ƛƙ 

 ɯÉÈÚÐÊɯ×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎɯÚÊÏÌÔÈÛÐÊɯÞÐÛÏɯÈÓÓɯŗÉÙÌɯÊÖÜ×ÓÌËɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÚÖÜÙÊÌɯÈÕËɯ

×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯȹÌÔÐŲÌÙɯÈÕËɯÙÌÊÌÐÝÌÙȺɯÐÚɯÐÓÓÜÚÛÙÈÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƘȭƕȭɯ.×ÛÐÊÈÓɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ

ÍÖÊÜÚÌËɯÖÕÛÖɯÈɯÉÐÈÚÌËɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÎÈ×ɯÖÙɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÙÌÎÐÖÕɯÖÍɯÈɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯ

ÎÌÕÌÙÈÛÌÚɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯÔÖËÜÓÈÛÌËɯÈÛɯÛÏÌɯÉÌÈÛɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÕËɯÊÖÜ×ÓÌËɯÐÕÛÖɯÈÕɯ

ÈÕÛÌÕÕÈɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÍÖÙɯÛÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÌÓÌÊÛÙÖÔÈÎÕÌÛÐÊɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȭɯ ɯÏÐÎÏɯÙÌÚÐÚÛÐÝÐÛàɯ

Ïà×ÌÙɪÏÌÔÐÚ×ÏÌÙÐÊÈÓɯÚÐÓÐÊÖÕɯÓÌÕÚɯÊÈÕɯÉÌɯ×ÓÈÊÌËɯÉÌÏÐÕËɯÛÏÌɯÈÕÛÌÕÕÈɯÛÖɯÐÔ×ÙÖÝÌɯ

ÊÖÓÓÌÊÛÐÖÕɯÈÕËɯÊÖÓÓÐÔÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȭɯ%ÖÙɯËÌÛÌÊÛÐÖÕȮɯÛÏÌɯÐÕÊÐËÌÕÛɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ

ÊÙÌÈÛÌÚɯÈɯÉÐÈÚɯÈÊÙÖÚÚɯÛÏÌɯÔÌÛÈÓɪÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɪÔÌÛÈÓɯÐÕÛÌÙÍÈÊÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭɯ%ÙÌÌɯ

ÊÈÙÙÐÌÙÚɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÉàɯÛÏÌɯÐÕÊÐËÌÕÛɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÈÙÌɯÛÏÜÚɯÔÖËÜÓÈÛÌËɯÉàɯÛÏÌɯÐÕÊÐËÌÕÛɯ

ÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÉÌÈÔȭɯ3ÏÌɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÉàɯÚÌ×ÈÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌÚÌɯÊÈÙÙÐÌÙÚɯÐÕɯÛÏÌɯ

×ÙÌÚÌÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÉÐÈÚɯÐÚɯÛÏÌÕɯÔÌÈÚÜÙÌËȭɯ3ÐÔÌɯËÌÓÈàÐÕÎɯÌÐÛÏÌÙɯÛÏÌɯÐÕÊÐËÌÕÛɯ3'áɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÖÙɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÌÕÝÌÓÖ×ÌɯÖÕɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÊÈÕɯÉÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÔÈ×ɯÖÜÛɯÛÏÌɯ×ÏÈÚÌɯ

ÈÕËɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯŗÌÓË ȻƝƛȼȭɯ(ÛɯÐÚɯÜÚÌÍÜÓɯÛÖɯÏÈÝÌɯáÌÙÖɯ×ÈÛÏɯËÌÓÈàɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ

ËÌÛÌÊÛÖÙɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÉÌÈÔɯÈÕËɯÐÕÊÐËÌÕÛɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯÖÕɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙȮɯ

ÚÐÕÊÌɯÛÏÐÚɯÌÕÈÉÓÌÚɯÍÙÌØÜÌÕÊàɪÐÕËÌ×ÌÕËÌÕÛɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌȰɯËÜÌɯÛÖɯ

ŗÕÐÛÌɯÓÐÕÌÞÐËÛÏɯÖÍɯÓÈÚÌÙÚȮɯÈÕàɯÑÐŲÌÙɯÐÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÖÜÓËɯÛÙÈÕÚÓÈÛÌɯÛÖɯÕÖÐÚÌɯÐÕɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯ

ÍÖÙɯÈɯÕÖÕɪáÌÙÖɯ×ÈÛÏɯËÌÓÈàɯÚàÚÛÌÔȭɯ3ÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯËÌÛÌÊÛÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯ) ɯÈÛɯÈɯŗÕÐÛÌɯ

×ÈÛÏɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯῳὨɯÐÚɯ×ÙÖ×ÖÙÛÐÖÕÈÓɯÛÖɯÛÏÌɯÐÕÊÐËÌÕÛɯ3'áɯŗÌÓËɯ% ɯÈÕËɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÉÌÈÔɯÖÕɯ

ÛÏÌɯËÌÛÌÊÛÖÙ 0 ȮɯÈÕËɯÊÈÕɯÉÌɯÌß×ÙÌÚÚÌËɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ$ØÜÈÛÐÖÕ ƘȭƕɯÞÏÌÙÌɯʉ ɯÐÚɯÛÏÌɯ

ÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÕËɯÃɯÐÚɯÛÏÌɯÚ×ÌÌËɯÖÍɯÓÐÎÏÛ ȻƕƝƚȼȭ 

*ÌàɯÓÐÔÐÛÐÕÎɯÍÈÊÛÖÙÚɯÍÖÙɯÏÐÎÏɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÐÕÊÓÜËÌɯÛÏÌɯ

ÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌȮɯÛÏÌɯÛÙÈÕÚÐÛɯÛÐÔÌɯÖÍɯÊÈÙÙÐÌÙÚɯÈÕËɯÛÏÌɯ1"ɯÙÖÓÓɪÖřȭɯ3ÏÌɯÓÈŲÌÙɯÐÚɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ ÐÔ×ÌËÈÕÊÌɯ ȹ1Ⱥɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ÈÕÛÌÕÕÈɯ ÈÕËɯ ÛÏÌɯÊÈ×ÈÊÐÛÈÕÊÌɯ ȹ"Ⱥɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ

ÔÌÛÈÓɪÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɪÔÌÛÈÓɯȹ,2,ȺɯÐÕÛÌÙÍÈÊÌɯÐÕɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭɯ3ÏÌÚÌɯ

ÓÐÔÐÛÐÕÎɯÍÈÊÛÖÙÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÐÕɯÎÙÌÈÛɯËÌÛÈÐÓɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƕƝƛȼȭɯɯ ɯÚÜÉɪ×ÐÊÖÚÌÊÖÕËɯ

 ) ᶿ0  %  ÃÏÓ 
ʉ

Ã
ῳὨ Ƙȭƕ 
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ƛƚ 

ÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÐÚɯÌÚÚÌÕÛÐÈÓɯÈÚɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖɪÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÊÈÙÙÐÌÙÚɯÈÙÌɯ

ÙÌØÜÐÙÌËɯÛÖɯÙÌÊÖÔÉÐÕÌɯØÜÐÊÒÓàɯÉÌÍÖÙÌɯÛÏÌɯÕÌßÛɯÊàÊÓÌɯÖÍɯÛÏÌɯ"6ɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯ

ÛÙÈÕÚÐÌÕÛɯÛÐÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯÊÈÙÙÐÌÙÚɯÛÖɯÛÏÌÐÙɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌɯÌÓÌÊÛÙÖËÌÚɯÐÚɯËÌÊÙÌÈÚÌËɯÉàɯÏÈÝÐÕÎɯ

ÎÈ×ÚɯÈÚɯÚÔÈÓÓɯÈÚɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÌÓÌÊÛÙÖËÌÚȮɯÛà×ÐÊÈÓÓàɯǾɷƖɷϟÔȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÛÖÖɯ

ÔÜÊÏɯÙÌËÜÊÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯÎÈ×ɯÚÐáÌɯÞÖÜÓËɯÊÈÜÚÌɯÈɯÙÌËÜÊÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯ

ÊÈÙÙÐÌÙÚɯÈÕËɯÏÌÕÊÌɯÈÕɯÖÝÌÙÈÓÓɯÓÖÚÚɯÐÕɯÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙȭɯ ÚɯÛÏÌɯÛÐÔÌɯ×ÌÙÐÖËɯÉÌÛÞÌÌÕɯÌÈÊÏɯ

ÊàÊÓÌɯÙÌËÜÊÌÚɯÞÐÛÏɯÈÕɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàȮɯÍÌÞÌÙɯÊÈÙÙÐÌÙÚɯÊÖÕÛÙÐÉÜÛÌɯÛÖÞÈÙËÚɯ

ÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÉÌÈÛɯÍÙÌØÜÌÕÊàȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯŗÕÐÛÌɯÙÌÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕɯÛÐÔÌɯÖÍɯ

ÊÈÙÙÐÌÙÚɯÈÕËɯÛÏÌɯÛÙÈËÌɪÖřɯÉÌÛÞÌÌÕɯÈɯÙÌËÜÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÙÈÕÚÐÛɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÈÕËɯÛÏÌɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯ

×ÏÖÛÖɪÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÊÈÙÙÐÌÙÚɯÐÚɯÛÏÌÙÌÍÖÙÌɯÙÌØÜÐÙÌËɯȻƕƝƜȼȭ 

1"ɯÙÖÓÓɯÖřɯÚÌÙÝÌÚɯÈÚɯÈÕÖÛÏÌÙɯÐÔ×ÖÙÛÈÕÛɯÓÐÔÐÛÈÛÐÖÕɯÖÕɯÛÏÌɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌÚÌɯ

×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚȭɯ3ÏÌɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÐÔ×ÌËÈÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÐÕÛÌÎÙÈÛÌËɯÈÕÛÌÕÕÈɯÈÕËɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯ

ÊÈ×ÈÊÐÛÈÕÊÌɯÈÙÌɯÐÕɯ×ÈÙÈÓÓÌÓɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÈ××ÓÐÌËɯÉÐÈÚȭɯ%ÖÙɯÉÙÖÈËÉÈÕËɯÈÕÛÌÕÕÈÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÈɯ

ÓÖÎɪÚ×ÐÙÈÓɯËÌÚÐÎÕȮɯÛÏÌɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÐÔ×ÌËÈÕÊÌɯÐÚɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯȃƛƖɷ͙ɯÈÊÙÖÚÚɯÛÏÌɯÞÖÙÒÐÕÎɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÈÕÎÌ ȻƕƝƛȼȭɯ3ÏÌɯÊÈ×ÈÊÐÛÈÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÕÌÌËÚɯÛÖɯÉÌɯÓÖÞɯÌÕÖÜÎÏɯÛÖɯ

ÙÌËÜÊÌɯÛÏÌɯÌřÌÊÛɯÖÍɯ1"ɯÙÖÓÓɯÖřɯÖÕɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙȭɯ ɯ

ÙÌËÜÊÛÐÖÕɯÐÕɯÊÈ×ÈÊÐÛÈÕÊÌɯÊÈÕɯÉÌɯÈÊÏÐÌÝÌËɯÉàɯÐÕÊÙÌÈÚÐÕÎɯÛÏÌɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ

ÌÓÌÊÛÙÖËÌÚȮɯÖÙɯÉàɯÙÌËÜÊÐÕÎɯÛÏÌɯÖÝÌÙÈÓÓɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭɯ'ÖÞÌÝÌÙɯÐÕÊÙÌÈÚÐÕÎɯ

ÛÏÌɯ ÌÓÌÊÛÙÖËÌɯ ÚÌ×ÈÙÈÛÐÖÕɯ ÞÖÜÓËɯ ÈÓÚÖɯ ÐÕÊÙÌÈÚÌɯ ÛÏÌɯ ÛÙÈÕÚÐÛɯ ÛÐÔÌɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ÊÈÙÙÐÌÙÚȭɯ

%ÜÙÛÏÌÙÔÖÙÌȮɯÙÌËÜÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÐÔ×ÓÐÌÚɯËÐÚÚÐ×ÈÛÐÖÕɯÖÍɯÏÐÎÏÌÙɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ

×ÖÞÌÙÚɯÐÕɯÈɯÚÔÈÓÓÌÙɯÈÙÌÈȮɯÞÏÐÊÏɯÊÖÜÓËɯÓÌÈËɯÛÖɯ×ÙÖÉÓÌÔÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÛÏÌÙÔÈÓɯÉÙÌÈÒËÖÞÕɯ

ÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌ ȻƕƝƛȼȭɯ'ÌÕÊÌɯÈɯÊÖÔ×ÙÖÔÐÚÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ1"ɯÙÖÓÓɪÖřȮɯÛÏÌÙÔÈÓɯÏÌÈÛÐÕÎɯ

0 ɯÈÕËɯÛÙÈÕÚÐÛɯÛÐÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯÊÈÙÙÐÌÙɯʐɯÏÈÚɯÛÖɯÉÌɯÔÌÛȭɯ3ÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÌØÜÈÛÐÖÕɯÊÈÕɯ

ÉÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÌÚÛÐÔÈÛÌɯÛÏÌɯÊÈ×ÈÊÐÛÈÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯ,2,ɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÈÕÈÓàÛÐÊÈÓÓà ȻƕƝƝȼȯ 

 #
ʌρ !צצ

ς× ÇÌÏÇςρ ЍʆȾρ Ѝʆ  
 ƘȭƖ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƛƛ 

ÞÏÌÙÌ 

ÈÕËȮɯצȟ!ȟ×ȟɯÈÕËɯÇɯÈÙÌɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯ×ÌÙÔÐŲÐÝÐÛàȮɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȮɯÛÏÌɯÞÐËÛÏɯ

ÖÍɯÌÈÊÏɯŗÕÎÌÙɯÈÕËɯÛÏÌɯÎÈ×ȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭ 

3ÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÌØÜÈÛÐÖÕÚɯÊÈÕɯÉÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌ 0 ȮɯÈÕËɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯ

3'áɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯ×ÖÞÌÙɯ0 ʖɯÈÛɯÈÕàɯÎÐÝÌÕɯÍÙÌØÜÌÕÊà ȻƖƔƔȼȯ 

ÞÏÌÙÌɯʂȟʈȟÅȟÈʉɯÈÕËɯὠɯÈÙÌɯÛÏÌɯÌßÛÌÙÕÈÓɯØÜÈÕÛÜÔɯÌŚÊÐÌÕÊàȮɯÌřÌÊÛÐÝÌɯÊÈÙÙÐÌÙɯÔÖÉÐÓÐÛàȮɯ

ÊÏÈÙÎÌɯÖÍɯÈÕɯÌÓÌÊÛÙÖÕȮɯ×ÏÖÛÖÕɯÌÕÌÙÎàɯÈÕËɯ#"ɯÉÐÈÚȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȮɯÈÕËȮ 0ȟ0ɯÈÙÌɯÛÏÌɯ

Ö×ÛÐÊÈÓɯÓÈÚÌÙɯ×ÖÞÌÙÚɯÈÕËɯ ʖ ςʌʉ ʉ ȮɯʉɯÉÌÐÕÎɯÖÕÌɯÖÍɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÍÙÌØÜÌÕÊàȭ 

3ÏÌɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯ"6ɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯ3'áɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÈÕÎÌɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÊÖÕÊÌ×Ûɯ

ÖÍɯ×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎɯÞÈÚɯŗÙÚÛɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÐÕɯƕƝƝƗ ȻƖƔƕȼɯÖÕɯÈɯ+3&ɪ&È ÚɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯÞÐÛÏɯ

ÉÖÓÖÔÌÛÙÐÊɯ ËÌÛÌÊÛÐÖÕȭɯ 2ÜÉÚÌØÜÌÕÛÓàȮɯÐÔ×ÙÖÝÌËɯ ËÌÚÐÎÕÚɯ ÞÌÙÌɯ ÙÌ×ÖÙÛÌËɯ ÞÐÛÏɯ

ÉÈÕËÞÐËÛÏÚɯ Ü×ɯÛÖɯ ƗȭƜɷ3'áɯ ÈÕËɯ ÏÐÎÏÌÙɯ ÖÜÛ×ÜÛɯ ×ÖÞÌÙÚ ȻƘƝȮɯƕƔƖȮɯƖƔƖȼȭɯ 3ÏÌɯ ŗÙÚÛɯ

ËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÚÐÔÜÓÛÈÕÌÖÜÚɯ ÊÖÏÌÙÌÕÛɯ ÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯ ÈÕËɯ ËÌÛÌÊÛÐÖÕɯ ÖÍɯ "6ɪ3'áɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ ÞÈÚɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËɯÐÕɯƕƝƝƜɯÜÚÐÕÎɯ ÛÞÖɯ "6ɯ 3ÐȯÚÈ××ÏÐÙÌɯ ÓÈÚÌÙÚɯ ÈÕËɯ

×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÖÕɯ+3&ɪ&È ÚɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯȻƝƛȼȭɯ+3&ɪ&È ÚɯÏÈÚɯÈÓÞÈàÚɯÉÌÌÕɯÛÏÌɯ

ÍÈÝÖÜÙÌËɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÍÖÙɯ×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎɯËÜÌɯÛÖɯÐÛÚɯÐÕÏÌÙÌÕÛɯ×ÙÖ×ÌÙÛÐÌÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÏÐÎÏɯ

ÙÌÚÐÚÛÐÝÐÛàȮɯÏÐÎÏɯÔÖÉÐÓÐÛàɯÈÕËɯÚÏÖÙÛɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌȭɯ$Ù Úȯ&È ÚɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÏÈÚɯÈÓÚÖɯ
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"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƛƜ 

ÚÏÖÞÕɯÈÕɯÐÔ×ÙÖÝÌËɯ×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎɯÙÌÚ×ÖÕÚÌ ȻƖƔƗȮɯƖƔƘȼȭ 

(ÕÐÛÐÈÓÓàɯ ×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎɯ ÈÛɯ 3'áɯ ÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯ ÞÈÚɯ ËÖÕÌɯ ÜÚÐÕÎɯ ÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏÚɯ

ÉÌÛÞÌÌÕɯƛƜƔɬƜƙƔɷÕÔɯÉÜÛɯÈŲÌÔ×ÛÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÔÈËÌɯÛÖɯ×ÜÚÏɯÐÛɯÛÖÞÈÙËÚɯÛÏÌɯÔÖÙÌɯ

ËÌÝÌÓÖ×ÌËɯÛÌÓÌÊÖÔÔÜÕÐÊÈÛÐÖÕÚɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏɯÙÈÕÎÌɯȹƕȭƗɬƕȭƙƙɷϟÔȺȭɯ/ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÖÍɯ

&È ÚɯÈÕËɯ(Õ&È Úɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÈÚɯÉÖÛÏɯÈɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÚÞÐÛÊÏɯÈÕËɯ

Èɯ ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯ ÏÈÝÌɯ ÙÌÊÌÕÛÓàɯ ÉÌÌÕɯ ÙÌÝÐÌÞÌËɯ ÐÕɯ 1ÌÍȭ ȻƛƜȼȭɯ 3ÏÌɯ ŗÙÚÛɯ ÚÜÊÊÌÚÚÍÜÓɯ

ËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎɯ ÞÐÛÏɯ ÓÈÚÌÙÚɯ ÞÖÙÒÐÕÎɯ ÈÛɯ ÛÌÓÌÊÖÔÔÜÕÐÊÈÛÐÖÕÚɯ

ÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏÚɯÞÈÚɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ+3&ɪ(Õ&È ÚɯÈÚɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓ ȻƖƔƙȼȭɯ

3ÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÚÜřÌÙÌËɯÍÙÖÔɯÝÌÙàɯÏÐÎÏɯËÈÙÒɯÊÜÙÙÌÕÛɯÓÌÈËÐÕÎɯÛÖɯÏÐÎÏɯÉÈÊÒÎÙÖÜÕËɯÕÖÐÚÌɯ

ÐÕɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛȭɯ,ÈÕàɯËÐřÌÙÌÕÛɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÌËɯÛÖɯÐÔ×ÙÖÝÌɯ

ÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÚÜÊÏɯÈÚɯ%ÌɪÐÔ×ÓÈÕÛÌËɯ(Õ&È Ú ȻƖƔƚȼȮɯ

$Ù Úȯ(Õ&È Ú ȻƖƔƛȼȮɯ!ÙɪÐÙÙÈËÐÈÛÌËɯ(Õ&È Ú ȻƖƔƜȼȮɯ!ÌɪËÖ×ÌËɯ+3&ɯ(Õ&È Úɤ(Õ Ó Ú ȻƖƔƝȼȮɯ

%ÌɪËÖ×ÌËɯ(Õ&È Ú ȻƖƕƔȼɯÈÕËɯ"ÖÓËɯ%ÌɪÐÔ×ÓÈÕÛÌËɯ(Õ&È Ú/ ȻƖƕƕȼȭ 

 ×ÈÙÛɯ ÍÙÖÔɯ ÐÔ×ÙÖÝÐÕÎɯ ÛÏÌɯ ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯ ÔÈÛÌÙÐÈÓɯ ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚɯ ÍÖÙɯ

×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎȮɯÌÕÏÈÕÊÌÔÌÕÛɯÖÍɯ×ÓÈÕÈÙɯÈÕÛÌÕÕÈÚɯÈÕËɯÛÏÌɯ,2,ɯÌÓÌÊÛÙÖËÌɯËÌÚÐÎÕÚɯÈÓÚÖɯ

ÐÔ×ÙÖÝÌÚɯÛÏÌɯÖÜÛɯÊÖÜ×ÓÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÌÓÌÊÛÙÖÔÈÎÕÌÛÐÊɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȭɯ,ÖÚÛɯÖÍɯÛÏÌɯ

ËÌÝÌÓÖ×ÌËɯ ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯ ÏÈÝÌɯ ÌÐÛÏÌÙɯ ÙÌÚÖÕÈÕÛɯ ÈÕÛÌÕÕÈɯ ËÌÚÐÎÕÚ ȻƖƔƖȮɯƖƕƖȼɯÖÙɯ

ÉÙÖÈËÉÈÕËɯ ÈÕÛÌÕÕÈɯ ÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚɯÚÜÊÏɯ ÈÚɯ ÉÖÞɪÛÐÌ ȻƖƔƔȼȮɯ ÓÖÎɪ×ÌÙÐÖËÐÊ ȻƖƕƗȼɯÖÙɯ

ÓÖÎɪÚ×ÐÙÈÓ ȻƖƔƗȮɯƖƕƘȼɯÐÕÛÌÎÙÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÝÌÙàɯÊÓÖÚÌÓàɯÚ×ÈÊÌËɯÌÓÌÊÛÙÖËÌÚɯÍÖÙÔÐÕÎɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯ

ÈÙÌÈɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭɯ3ÏÌɯÙÌÚÖÕÈÕÛɯÈÕÛÌÕÕÈɯËÌÚÐÎÕɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯ×ÙÖÝÌËɯÛÖɯ×ÙÖÝÐËÌɯÛÏÌɯ

ÏÐÎÏÌÚÛɯÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙȮɯÞÏÐÓÌɯÛÏÌɯÔÈÑÖÙÐÛàɯÖÍɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÈÊÛÐÝÌɯÙÌÎÐÖÕɯ

ËÌÚÐÎÕÚɯ ÏÈÝÌɯ ÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯ ÌÓÌÊÛÙÖËÌɯ ÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚȭɯ 1ÌÊÌÕÛÓàɯ ÏÖÞÌÝÌÙȮɯ ÕÈÕÖɪÎÈ×ɯ

ÌÓÌÊÛÙÖËÌÚɯ ÞÐÛÏɯ ÔÌÈÕËÌÙɯ ÔÐÊÙÖɪÈÕÛÌÕÕÈÚɯ ÏÈÝÌɯ ÉÌÌÕɯ ÙÌ×ÖÙÛÌËȮɯ ÊÓÈÐÔÐÕÎɯ ÖÜÛ×ÜÛɯ

ÌÔÐÚÚÐÖÕɯ×ÖÞÌÙÚɯÛÞÖɯÖÙËÌÙÚɯÖÍɯÔÈÎÕÐÛÜËÌɯÏÐÎÏÌÙɯÛÏÈÕɯÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚɯÞÐÛÏɯ

ÚÐÔÐÓÈÙɯËÐÔÌÕÚÐÖÕÚ ȻƝƜȼȭɯ ÚɯÞÌÓÓɯÈÚɯÛÏÈÛȮɯ×ÓÈÚÔÖÕÐÊɯÕÈÕÖÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÌÓÌÊÛÙÖËÌɯËÌÚÐÎÕÚɯ

ÏÈÝÌɯÈÓÚÖɯÉÌÌÕɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËɯÛÖɯÏÈÝÌɯÈÛɯÓÌÈÚÛɯÖÕÌɯÖÙËÌÙɯÖÍɯÔÈÎÕÐÛÜËÌɯÏÐÎÏÌÙɯ3'áɯ

ÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙɯÌŚÊÐÌÕÊàȮɯÈÚɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯÊÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓɯÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯÌÓÌÊÛÙÖËÌÚ ȻƝƝȼȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƛƝ 

"ÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓɯ3'áɪ3#2ɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕÚɯÈÙÌɯÉÈÚÌËɯÌß×ÌÕÚÐÝÌɯÍÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯ

3ÐȯÚÈ××ÏÐÙÌɯÓÈÚÌÙÚȭɯ ÓÛÏÖÜÎÏɯÛÏÌɯÊÖÚÛɯÖÍɯÛÏÌÚÌɯÓÈÚÌÙÚɯÏÈÝÌɯÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛÓàɯËÙÖ××ÌËɯÖÝÌÙɯ

ÛÐÔÌȮɯ3'áɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯ×ÙÖÝÐËÌɯÈÕɯÐËÌÈÓɯÈÓÛÌÙÕÈÛÐÝÌɯÈÚɯÛÏÌàɯÈÙÌɯÕÖÛɯÖÕÓàɯÊÏÌÈ×ɯÈÕËɯ

ÜÓÛÙÈɪÊÖÔ×ÈÊÛɯÉÜÛɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯÖÛÏÌÙɯÊÖÏÌÙÌÕÛɯ3'áɯÚÖÜÙÊÌÚȮɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÈÙÌɯÛÏÌɯ

ÔÖÚÛɯÞÐËÌÓàɯÛÜÕÌÈÉÓÌ ȻƘƖȼȭɯ3ÏÌɯ3'áɯÓÐÕÌÞÐËÛÏɯÍÙÖÔɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯËÌ×ÌÕËÚɯËÐÙÌÊÛÓàɯ

ÖÕɯÛÏÌɯÓÐÕÌÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕȭɯ'ÌÕÊÌɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÞÐÛÏɯÌßÛÙÌÔÌÓàɯÏÐÎÏɯ

Ú×ÌÊÛÙÈÓɯ×ÜÙÐÛàɯÈÕËɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÊÈÕɯÉÌɯÈÊÏÐÌÝÌËȭɯ3ÏÐÚɯÈÓÓÖÞÚɯÈÊÊÌÚÚɯÛÖɯÏà×ÌÙŗÕÌɯ

Ú×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×ÐÊɯÍÌÈÛÜÙÌÚɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯÕÖÛɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯÞÐÛÏɯÊÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓɯ3'áɪ3#2ɯ

ÚàÚÛÌÔÚȭɯ-ÌÝÌÙÛÏÌÓÌÚÚȮɯÛÜÕÌÈÉÓÐÛàɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÊÖÔÌÚɯÈÛɯÛÏÌɯÊÖÚÛɯÖÍɯÙÌÓÈÛÐÝÌÓàɯÓÖÞɯ

ÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯÖÛÏÌÙɯ3'áɯÚÖÜÙÊÌÚȭɯ 

3ÏÐÚɯ ÊÏÈ×ÛÌÙɯ ËÐÚÊÜÚÚÌÚɯ ËÌÛÈÐÓÌËɯËÌÚÐÎÕȮɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯ ÈÕËɯ ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯ

ÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯÍÖÙɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÌÔÐŲÌÙÚɯÌÔ×ÓÖàÐÕÎɯÈɯÉÙÖÈËÉÈÕËɯÓÖÎɪÚ×ÐÙÈÓɯÈÕÛÌÕÕÈɯÈÕËɯ

ÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯÌÓÌÊÛÙÖËÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÖÕɯÈɯ+3&ɪ&È ÚɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌȭɯ2àÚÛÌÔɯËÌ×ÌÕËÌÕÊÐÌÚɯ

ÚÜÊÏɯÈÚɯÛÏÌɯÊÖÔÉÐÕÌËɯÓÐÕÌÞÐËÛÏȮɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚÛÈÉÐÓÐÛàɯÈÕËɯ×ÐÌáÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯÛÙÈÕÚËÜÊÌÙɯ

ÛÜÕÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÛÞÖɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯËÐÖËÌɯÓÈÚÌÙÚɯÈÙÌɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÌËȭɯ ɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÜÚÌËɯÛÖɯŗÕËɯ

ÛÏÌɯáÌÙÖɯ×ÈÛÏɯËÌÓÈàɯÖÍɯÛÏÌɯÚàÚÛÌÔȮɯÈÓÖÕÎɯÞÐÛÏɯÈɯÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÖÍɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ

ÉÌÈÔɯÚ×ÖÛɯÜÚÌËɯÛÖɯÌßÊÐÛÌɯÌÔÐŲÌÙÚɯÈÙÌɯÈÓÚÖɯÌß×ÓÈÐÕÌËȭɯ3ÏÌÕɯÈÕɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ

ÚÛÜËàɯÖÍɯ+3&ɪ&È Úɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÐÚɯËÌÚÊÙÐÉÌËȮɯÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÖ×ÛÐÔÐÚÌɯÛÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯ

ÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚȭɯ%ÜÙÛÏÌÙÔÖÙÌȮɯÛÏÌɯÊÈÙÙÐÌÙɪÓÐÍÌÛÐÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙÚɯÐÚɯ

ÈÓÚÖɯËÌÛÌÙÔÐÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÛÌÊÏÕÐØÜÌȭɯ3ÏÌɯÌřÌÊÛɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯ

ÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯ ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȮɯ ÛÏÌɯ ÊÈÙÙÐÌÙɯ ÓÐÍÌÛÐÔÌɯ ÈÕËɯ ÔÈÛÌÙÐÈÓɯ ÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯ ÏÈÚɯ ÖÕɯ ÛÏÌɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙÚɯÐÚɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÈÕËɯÚÜÔÔÈÙÐÚÌËȭɯ(ÕɯÈËËÐÛÐÖÕȮɯ

ÚÛÈÛÌɪÖÍɪÛÏÌɪÈÙÛɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯȹÌÔÐŲÌÙɯÈÕËɯÙÌÊÌÐÝÌÙȺɯÞÌÙÌɯÉÖÜÎÏÛɯÍÙÖÔɯ3./3(" ɯ

/ÏÖÛÖÕÐÊÚɯÈÕËɯÛÏÌÐÙɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÐÚɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÌËȭɯ%ÐÕÈÓÓàȮɯÛÏÌɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÈÕËɯ

ÙÌÊÌÐÝÌÙɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÛÏÌɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÖÍɯÈɯ+Ð8%Ƙɪ'Öɯ

ÊÙàÚÛÈÓȮɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯÜÚÌËɯÛÖɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÖÍɯÏà×ÌÙŗÕÌɯÍÌÈÛÜÙÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯ

Ú×ÌÊÛÙÈȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƜƔ 

ƘȭƖ /ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯ#ÌÚÐÎÕ 

 
(a) 

 
(b) 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖȯɯȹÈȺɯ#ÌÚÐÎÕɯÖÍɯÛÏÙÌÌɪÛÜÙÕɯÚÌÓÍɪÊÖÔ×ÓÐÔÌÕÛÈÙàɯÓÖÎɪÚ×ÐÙÈÓɯÈÕÛÌÕÕÈȭɯȹÉȺɯ3ÏÌɯÊÌÕÛÙÈÓɯ

ÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÞÈÚɯƕƕȭƗɷϟÔɯ7ɯƕƕȭƗɷϟÔɯÈÕËɯÊÖÕÚÐÚÛÌËɯÖÍɯÛÏÙÌÌɯ×ÈÐÙɯÖÍɯÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯ

ÌÓÌÊÛÙÖËÌÚɯÌÈÊÏɯƔȭƖɷϟÔɯÞÐËÌɯÞÐÛÏɯƕȭƚɷϟÔɯÎÈ×ȭ 

%ÖÙɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒȮɯÛÏÌɯËÌÚÐÎÕɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÌÔÐŲÌÙɯÞÈÚɯÈÕɯÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯÌÓÌÊÛÙÖËÌɯ

ÎÌÖÔÌÛÙàɯÊÌÕÛÙÌËɯÐÕɯÈɯÛÏÙÌÌɪÛÜÙÕɯÚÌÓÍɪÊÖÔ×ÓÐÔÌÕÛÈÙàɯÉÙÖÈËÉÈÕËɯÓÖÎɪÚ×ÐÙÈÓɯÈÕÛÌÕÕÈȭ 

3ÏÌɯÈÕÛÌÕÕÈɯÞÈÚɯËÌÚÐÎÕÌËɯÜÚÐÕÎɯ -282əɯ'%22ɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯ×ÈÊÒÈÎÌȭɯ(ÛɯÞÈÚɯÈɯ

×ÓÈÕÈÙɯÚÌÓÍɪÊÖÔ×ÓÐÔÌÕÛÈÙàɯÈÕÛÌÕÕÈɯËÌÚÐÎÕɯÞÐÛÏɯÓÖÎÈÙÐÛÏÔÐÊɯÚ×ÐÙÈÓɯÈÙÔÚɯÞÐÛÏɯÛÏÙÌÌɯ

ÊÖÔ×ÓÌÛÌɯ ÛÜÙÕÚȭɯ +ÖÎɪÚ×ÐÙÈÓɯ ÈÕÛÌÕÕÈɯ ËÌÚÐÎÕɯ ÞÈÚɯ ÊÏÖÚÌÕɯ ÈÚɯ ÛÏÌɯ ÊÖÔÔÌÙÊÐÈÓÓàɯ

×ÜÙÊÏÈÚÌËɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÈÓÚÖɯÏÈËɯÓÖÎɪÚ×ÐÙÈÓɯÈÕÛÌÕÕÈɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌȭɯ3ÏÌɯÚ×ÐÙÈÓɯÈÙÔÚɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

Ɯƕ 

ÞÈÚɯËÌÚÐÎÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÌØÜÈÛÐÖÕ ὶ ὶὩ ȮɯÞÏÌÙÌɯὶɯÐÚɯÛÏÌɯÐÕÕÌÙɯÙÈËÐÜÚȮɯ•ɯÐÚɯÛÏÌɯ

ÈÕÎÜÓÈÙɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÈÕËɯὥɯÐÚɯÛÏÌɯÎÙÖÞÛÏɯÙÈÛÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚ×ÐÙÈÓɯÈÙÔÚȭɯ3ÏÌɯÎÙÖÞÛÏɯÙÈÛÌɯÊÈÕɯÉÌɯ

ÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÈÚɯὥ ÌÎ‌Ⱦς“ɯÞÏÌÙÌȭɯ‌ɯÐÚɯÛÏÌɯÌß×ÈÕÚÐÖÕɯÙÈÛÐÖȭɯ%ÖÙɯÛÏÌɯÈÕÛÌÕÕÈɯËÌÚÐÎÕɯ

ÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒȮɯὶ ψױ‘άɯÈÕË ‌ υȭɯ3ÏÌɯÓÖÎɪÚ×ÐÙÈÓɯËÌÚÐÎÕÌËɯÏÈËɯÈɯÊÌÕÛÙÈÓɯ

ÚØÜÈÙÌɪÚÏÈ×ÌËɯȿÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɀɯÖÍɯƕƕȭƗɷϟÔɯÐÕɯÓÌÕÎÛÏɯÈÕËɯÖÜÛÌÙɯÙÈËÐÜÚɯÖÍɯƕɷÔÔȭɯ3ÏÌɯ

ÈÕÛÌÕÕÈɯ ËÌÚÐÎÕɯ ÏÈÚɯ ÉÌÌÕɯ ÚÏÖÞÕɯ ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖ ȹÈȺȭɯ4ÕÍÖÙÛÜÕÈÛÌÓàȮɯ ÛÏÌɯ ÞÏÖÓÌɯ

×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÊÖÜÓËɯÕÖÛɯÉÌɯÚÐÔÜÓÈÛÌËɯÈÚɯÛÏÌɯÙÌÚÖÜÙÊÌÚɯÙÌØÜÐÙÌËɯÞÈÚɯÔÖÙÌɯ

ÛÏÈÕɯƗƖɷ&!ɯÖÍɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÔÌÔÖÙàɯȹ1 ,Ⱥȭɯ3ÏÌÙÌɯÞÈÚɯÕÖɯÚÛÈÕËÈÓÖÕÌɯÊÖÔ×ÜÛÌÙɯ

ÈÝÈÐÓÈÉÓÌɯ ÞÐÛÏɯ ÔÖÙÌɯ ÛÏÈÕɯ ƗƖɷ&!ɯ ÔÌÔÖÙàȭɯ  -282əɯ'%22ɯ ËÖÌÚɯ ÈÓÓÖÞɯ ÏÐÎÏɯ

×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÊÖÔ×ÜÛÐÕÎɯȹ'/"ȺɯÜÚÐÕÎɯÔÜÓÛÐ×ÓÌɯÊÖÔ×ÜÛÐÕÎɯÕÖËÌÚȮɯÉÜÛɯËÜÌɯÛÖɯÓÈÊÒɯÖÍɯ

ÛÌÊÏÕÐÊÈÓɯ ÚÜ××ÖÙÛɯ ÍÙÖÔɯ  -282əɯÛÖɯ ÐÔ×ÓÌÔÌÕÛɯ '/"Ȯɯ ÍÜÙÛÏÌÙɯ ÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯ ÈÕËɯ

Ö×ÛÐÔÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÈÕÛÌÕÕÈɯÞÈÚɯÕÖÛɯËÖÕÌȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƗȯɯ$ÚÛÐÔÈÛÌËɯ3'áɯÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÍÖÙɯÛÏÙÌÌɯËÐřÌÙÌÕÛɯ

ÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯËÐÔÌÕÚÐÖÕÚɯÞÐÛÏɯÌÈÊÏɯÌÓÌÊÛÙÖËÌɯÎÌÖÔÌÛÙàɯÖÍɯƖƔƔɷÕÔɯÞÐËÌɯÈÕËɯ

ƕȭƚɷϟÔɯÎÈ×ȭ 

3ÏÌɯȿÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɀɯÊÖÕÚÐÚÛÌËɯÖÍɯÛÏÙÌÌɯ×ÈÐÙÚɯÖÍɯÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯÌÓÌÊÛÙÖËÌÚȭɯ$ÈÊÏɯ
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ƜƖ 

ÌÓÌÊÛÙÖËÌɯÞÈÚɯƜȭƜɷϟÔɯÓÖÕÎɯÈÕËɯƖƔƔɷÕÔɯÞÐËÌȭɯ3ÏÌɯÚ×ÈÊÐÕÎɯÉÌÛÞÌÌÕɯÌÈÊÏɯÌÓÌÊÛÙÖËÌɯÞÈÚɯ

ƕȭƚɷϟÔȭɯ3ÏÌɯÌÓÌÊÛÙÖËÌɯÚ×ÈÊÐÕÎɯÜÚÌËɯÞÈÚɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯÛÏÌɯÈÓÙÌÈËàɯÖ×ÛÐÔÐÚÌËɯÚ×ÈÊÐÕÎɯȹƕȭƚɬ

ƕȭƛɷϟÔȺɯÍÖÙɯ"6ɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÈÚɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƕƝƝȮɯƖƔƔȼȭɯ(ÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌɯÛÏÌɯ

ÌÔÐŲÌÙɯ 3'áɯ ×ÖÞÌÙȮɯ $ØÜÈÛÐÖÕ ƘȭƙɯÚÜÎÎÌÚÛÚɯ ÛÖɯ ÔÐÕÐÔÐÚÌɯ ÛÏÌɯ ÞÐËÛÏɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ

×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÎÈ×ɯÈÕËɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÍÖÙɯÐÔ×ÙÖÝÌËɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯ×ÖÞÌÙȭɯ3ÏÐÚɯÏÖÓËÚɯ

ÛÙÜÌɯÈÚɯÓÖÕÎɯÈÚɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÐÚɯÚÐÔÐÓÈÙɯÛÖɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯÈÕËɯÊÈÕɯÌŚÊÐÌÕÛÓàɯÏÈÕËÓÌɯ

ÛÏÌɯÛÏÌÙÔÈÓɯÏÌÈÛÐÕÎȭɯ'ÌÕÊÌȮɯÛÏÌɯÌØÜÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÖÓÓɪÖřɯ

ÍÖÙɯËÌÝÐÊÌÚɯÖÍɯËÐřÌÙÌÕÛɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈÚȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƗɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÖÓÓɪÖřɯÍÖÙɯÛÏÙÌÌɯ

ËÐřÌÙÌÕÛɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈÚȭɯ3ÏÌÖÙÌÛÐÊÈÓÓàȮɯÈɯɪƕƖɷË!ɯÙÖÓÓɪÖřɯÈÛɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯǿƕɷ3'áɯÐÚɯÌß×ÌÊÛÌËɯ

ÜÚÐÕÎɯ$ØÜÈÛÐÖÕ Ƙȭƙȭɯ ÓÛÏÖÜÎÏɯÛÏÌɯƙɷʈÍɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÏÈÚɯÎÙÌÈÛÌÙɯÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙȮɯÛÏÌɯ

ƕƕȭƗɷʈÍɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯËÌÚÐÎÕɯÈÚɯÛÏÌɯÔÐÕÐÔÜÔɯÓÈÚÌÙɯÚ×ÖÛɯ

ËÐÈÔÌÛÌÙɯÞÈÚɯȃƕƖɯϟÔȭɯ3ÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯ

ÓÈÛÌÙɯÐÕɯÛÏÐÚɯÊÏÈ×ÛÌÙɯÐÕɯ2ÌÊÛÐÖÕ Ƙȭƙȭƙȭ 

4ÚÐÕÎɯ$ØÜÈÛÐÖÕ ƘȭƖȮɯÛÏÌɯÊÈ×ÈÊÐÛÈÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯƙ ʈÍȮɯƕƕȭƗɷʈÍɯÈÕËɯƖƔɷʈÍɯÈÊÛÐÝÌɯ

ÈÙÌÈÚɯÞÐÛÏɯÌÓÌÊÛÙÖËÌɯÎÌÖÔÌÛÙàɯÖÍɯƖƔƔɷÕÔɯÞÐËÌɯÈÕËɯƕȭƚɷϟÔɯÎÈ×ɯÞÈÚɯÍÖÜÕËɯÛÖɯÉÌɯ

ƔȭƘƝɷÍ%ȮɯƖȭƙɷÍ%ɯÈÕËɯƛȭƜɷÍ%ȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȮɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯ×ÌÙÔÐŲÐÝÐÛàɯÖÍɯ&È Ú צ ρςȢψȭ 

ƘȭƗ %ÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚ 

+ÈàÌÙ ,ÈÛÌÙÐÈÓ 3ÏÐÊÒÕÌÚÚɯȹϟÔȺ 

ƕ 2(ɪ&È Ú ƙƔƔ 

Ɩ  ÓƔȭƛƙ&ÈƔȭƖƙ Ú ƔȭƘ 

Ɨ +3&ɪ&È Ú Ɩ 

3ÈÉÓÌ Ƙȭƕȯɯ,!$ɯÓÈàÌÙɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÖÍɯÞÈÍÌÙɯ+ƕƕƘƜȭ 

/ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÌÔÐŲÌÙÚɯÞÌÙÌɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÕÈÕÖÛÌÊÏÕÖÓÖÎàɯÊÓÌÈÕÙÖÖÔɯ

ÍÈÊÐÓÐÛÐÌÚɯÈÚɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÐÕɯ"ÏÈ×ÛÌÙɯƖȭɯ3ÏÌɯ+3&ɪ&È ÚɯÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÞÈÚɯÎÙÖÞÕɯÖÕɯ

ÈɯƙƔƔɷϟÔɯÚÌÔÐɪÐÕÚÜÓÈÛÐÕÎɯȹ2(Ⱥɯ&È ÚɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌȮɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÔÖÓÌÊÜÓÈÙɯÉÌÈÔɯÌ×ÐÛÈßàɯ

ȹ,!$ȺɯÛÌÊÏÕÐØÜÌȭɯ ÓÓɯÛÏÌɯÞÈÍÌÙÚɯÞÌÙÌɯÎÙÖÞÕɯÉàɯ#Ù +ÐÈÕÏÌ ' +Ðȭɯ3ÏÌɯ,!$ɯÓÈàÌÙɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƜƗ 

ÎÙÖÞÛÏɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÖÍɯÈɯÛà×ÐÊÈÓɯÞÈÍÌÙɯȹ+ƕƕƘƜȺɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯ×ÙÖÝÐËÌËɯÉàɯ

#Ù +ÐÈÕÏÌ 'ȭ +ÐɯÈÕËɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ3ÈÉÓÌ Ƙȭƕȭ 

+3&ɪ&È ÚɯÞÈÚɯÈÕÕÌÈÓÌËɯÌßɪÚÐÛÜɯÈÛɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚɯÙÈÕÎÐÕÎɯÉÌÛÞÌÌÕɯƗƔƔɬ

ƚƖƙȘɷ"ȭɯ!ÙÖÈËÉÈÕËɯÓÖÎɪÚ×ÐÙÈÓɯÈÕÛÌÕÕÈÚɯÈÓÖÕÎɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯŗÕÎÌÙÚɯÞÌÙÌɯ

×ÈŲÌÙÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÌÓÌÊÛÙÖÕɪÉÌÈÔɯÓÐÛÏÖÎÙÈ×Ïàɯȹ$!+ȺɯÈÕËɯƙɤƕƔƔɷÕÔɯ3Ðɤ ÜɯÞÈÚɯËÌ×ÖÚÐÛÌËɯ

ÜÚÐÕÎɯÌÓÌÊÛÙÖÕɪÉÌÈÔɯÌÝÈ×ÖÙÈÛÐÖÕȭɯ.×ÛÐÊÈÓɯÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàɯÈÕËɯÌɪÉÌÈÔɯÌÝÈ×ÖÙÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯ

ÜÚÌËɯÛÖɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯ×ÈËÚȭɯ%ÐÕÈÓÓàɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÞÈÚɯÔÖÜÕÛÌËɯÖÕɯÈɯ×ÙÐÕÛÌËɯ

ÊÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙËɯȹ/"!ȺɯÜÚÐÕÎɯÚÐÓÝÌÙɯÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯ×ÈÐÕÛȭɯ ɯËÌÛÈÐÓÌËɯÌß×ÓÈÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÚÛÌ×ÚɯÐÚɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÚÜÉɪÚÌÊÛÐÖÕÚȭ 

ƘȭƗȭƕ 2ÈÔ×ÓÌɯÊÓÌÈÕÐÕÎɯÈÕËɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎ 

3ÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÈÙÌÈɯÊÖÝÌÙÌËɯÉàɯÌÈÊÏɯÓÖÎɪÚ×ÐÙÈÓɯÈÕÛÌÕÕÈɯÞÈÚɯƖɷÔÔɯßɯƕȭƛɷÔÔȭɯ3ÏÌɯ

+3&ɪ&È ÚɯÞÈÍÌÙɯÞÈÚɯËÐÊÌËɯÐÕÛÖɯÚÔÈÓÓÌÙɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯËÐÔÌÕÚÐÖÕÚȮɯËÌ×ÌÕËÐÕÎɯÜ×ÖÕɯÛÏÌɯ

$!+ɯÞÐÕËÖÞɯÚÐáÌɯÜÚÌËɯÍÖÙɯ×ÈŲÌÙÕÐÕÎɯÈÕËɯÛÏÌɯÕÜÔÉÌÙɯËÌÝÐÊÌÚɯ×ÈŲÌÙÕÌËɯÖÕɯÈɯÚÐÕÎÓÌɯ

ÚÜÉÚÛÙÈÛÌȭɯ3ÏÌɯÚÜÙÍÈÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯÞÈÚɯÊÓÌÈÕÌËɯÖÍɯÊÖÕÛÈÔÐÕÈÕÛÚɯÈÕËɯÖÙÎÈÕÐÊɯ

ËÌ×ÖÚÐÛÚɯÉàɯÐÔÔÌÙÚÐÕÎɯÐÛɯÐÕɯÈɯÉÌÈÒÌÙɯÖÍɯÈÊÌÛÖÕÌɯ×ÓÈÊÌËɯÐÕɯÈÕɯÜÓÛÙÈɪÚÖÕÐÊɯÉÈÛÏɯÈÛɯƕƔǔɯ

×ÖÞÌÙɯÍÖÙɯƕƔɷÔÐÕÜÛÌÚȭɯ(ÛɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯÙÐÕÚÌËɯÞÐÛÏɯ(/ ɯÈÕËɯÉÓÖÞɯËÙÐÌËɯÜÚÐÕÎɯËÙàɯ-ƖɯÎÈÚȮɯ

ÍÖÓÓÖÞÌËɯÉàɯÊÓÌÈÕÐÕÎɯÐÕɯÈɯ45ɪÖáÖÕÌɯÊÏÈÔÉÌÙɯÍÖÙɯƕƔɷÔÐÕÜÛÌÚȭɯ ÍÛÌÙɯÊÓÌÈÕÐÕÎȮɯÛÏÌɯ

ÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯÞÈÚɯÈÕÕÌÈÓÌËɯÈÛɯÈɯËÌÚÐÙÌËɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÍÖÙɯƕƙɷÔÐÕÜÛÌÚɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯ ÕÕÌÈÓ2àÚɯ

ÙÈ×ÐËɯÛÏÌÙÔÈÓɯÈÕÕÌÈÓÌÙɯȹ13 Ⱥȭ 

ƘȭƗȭƖ $ÓÌÊÛÙÖÕɪÉÌÈÔɯÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàɯÈÕËɯÌÝÈ×ÖÙÈÛÐÖÕ 

 ÍÛÌÙɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎȮɯÛÏÌɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯÞÈÚɯÖÕÊÌɯÈÎÈÐÕɯÊÓÌÈÕÌËɯÖÍɯÊÖÕÛÈÔÐÕÈÕÛÚɯÜÚÐÕÎɯÈÊÌÛÖÕÌɯ

ÈÕËɯ(/ ȭɯ3ÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯËÌÚÐÎÕɯÞÈÚɯ×ÈŲÌÙÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯ)$.+ɯ)!7ɯƚƗƔƔ%2ɯ$!+ɯÚàÚÛÌÔȭɯ

 ÓÓɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯÌßÛÌÕËÐÕÎɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ×ÙÌɪ$!+ɯÚÈÔ×ÓÌɯ×ÙÌ×ÈÙÈÛÐÖÕȮɯÛÖɯÛÏÌɯ×ÖÚÛɪ$!+ɯ

ËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÊÖÔ×ÓÌÛÌËɯÉàɯ#Ù ,ÈÙÒ "ȭ 1ÖÚÈÔÖÕËȭɯ!ÌÍÖÙÌɯÓÖÈËÐÕÎɯ

ÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÍÖÙɯ$!+ȮɯÐÛɯÞÈÚɯÊÖÈÛÌËɯÞÐÛÏɯ9$/ƙƖƔ ɯ$!ɯÙÌÚÐÚÛȮɯÚ×ÜÕɯÈÛɯƘƙƔƔɷÙ×ÔɯÍÖÙɯƘƔɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƜƘ 

ÚÌÊÖÕËÚɯàÐÌÓËÐÕÎɯÈɯÙÌÚÐÚÛɯÛÏÐÊÒÕÌÚÚɯÖÍɯȃƕƙƔɷÕÔȭɯ(ÛɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯÉÈÒÌËɯÈÛɯƕƜƔȘɷ"ɯÍÖÙɯ

ÛÞÖɷÔÐÕÜÛÌÚɯÖÕɯÈɯÏÖÛ×ÓÈÛÌȭɯ3ÏÌɯ$!+ɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÚÈÔ×ÓÌɯÛÖÖÒɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÌÓàɯȃƘƔɷÔÐÕÜÛÌÚȭɯ

 ÍÛÌÙɯÛÏÌɯ$!+ɯ×ÙÖÊÌÚÚȮɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯËÌÝÌÓÖ×ÌËɯÍÖÙɯÖÕÌɷÔÐÕÜÛÌɯÜÚÐÕÎɯ9$#ɪ-ƙƔɯ$!ɯ

ÙÌÚÐÚÛɯËÌÝÌÓÖ×ÌÙȮɯÙÐÕÚÌËɯÞÐÛÏɯ(/ ɯÈÕËɯÉÓÖÞɯËÙÐÌËɯÞÐÛÏɯËÙàɯ-ƖɯÎÈÚȭɯ ÕɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ

ÔÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÈɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÍÛÌÙɯ$!+ɯÈÕËɯËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƘ ȹÈȺȭɯ

3ÏÌɯÖÙÈÕÎÌɪàÌÓÓÖÞɯÊÖÓÖÜÙÌËɯÈÙÌÈÚɯÈÙÌɯÙÌÚÐÚÛɯÊÖÝÌÙÌËȮɯÞÏÌÙÌÈÚɯÛÏÌɯÞÏÐÛÌɯÈÙÌÈɯÐÚɯÛÏÌɯ

Ìß×ÖÚÌËɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯÍÖÙɯÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕȭ 

  
(a) (b) 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƘȯɯ,ÐÊÙÖÚÊÖ×àɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÍÛÌÙɯȹÈȺɯÌɪÉÌÈÔɯÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàɯÈÕËɯËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯ

ȹÖÙÈÕÎÌɯÈÙÌÈɯÐÚɯÜÕÌß×ÖÚÌËɯÙÌÚÐÚÛȺɯÈÕËɯȹÉȺɯÌɪÉÌÈÔɯÌÝÈ×ÖÙÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÓÐÍÛɪÖřɯ

ȹàÌÓÓÖÞɯÐÚɯÛÏÌɯÔÌÛÈÓÓÐÚÌËɯÚÜÙÍÈÊÌȮɯ+3&ɪ&È ÚɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯÐÕɯËÈÙÒɪÉÓÜÌÐÚÏɯÊÖÓÖÜÙȺȭ 

3ÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÔÌÛÈÓÓÐÚÌËɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯ$ɪ!ÌÈÔɯÌÝÈ×ÖÙÈÛÖÙɯÛÖɯËÌ×ÖÚÐÛɯƙɷÕÔɯ3Ðɯ

ÈÕËɯƕƔƔɷÕÔɯ Üȭɯ%ÖÙɯÓÐÍÛɪÖřȮɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÛÙÌÈÛÌËɯÞÐÛÏɯ,ÐÊÙÖ×ÖÚÐÛɯÙÌÔÖÝÌÙɯƕƕƚƙɯ

ÏÌÈÛÌËɯÈÛɯƛƙȘɷ"ȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƘ ȹÉȺɯÚÏÖÞÚɯÈÕɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×àɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÈɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÍÛÌÙɯ

ÓÐÍÛɪÖřȭ 

ƘȭƗȭƗ "ÖÕÛÈÊÛɯ×ÈËɯÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàɯÈÕËɯÌÝÈ×ÖÙÈÛÐÖÕ 

 ÍÛÌÙɯÔÌÛÈÓÓÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÈÕÛÌÕÕÈɯÈÕËɯÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯŗÕÎÌÙÚȮɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÊÓÌÈÕÌËɯ

ÜÚÐÕÎɯÈÊÌÛÖÕÌɯÐÕɯÈÕɯÜÓÛÙÈɪÚÖÕÐÊɯÉÈÛÏɯÍÖÙɯÖÕÌɯÔÐÕÜÛÌȮɯÙÐÕÚÌËɯÞÐÛÏɯ(/ ɯÈÕËɯÉÓÖÞɪËÙÐÌËɯ

ÜÚÐÕÎɯËÙàɯ-ƖɯÚÛÙÌÈÔȭɯ3ÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÊÖÈÛÌËɯÞÐÛÏɯ2'(/+$8əɯ,ÐÊÙÖ×ÖÚÐÛəɯ2ƕƜƕƗȮɯÈɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

Ɯƙ 

×ÖÚÐÛÐÝÌɯ×ÏÖÛÖÙÌÚÐÚÛȮɯÚ×ÜÕɯÈÛɯƙƔƔƔɷÙ×ÔɯÍÖÙɯƗƔɷÚÌÊÖÕËÚɯÛÖɯÖÉÛÈÐÕɯÈɯÙÌÚÐÚÛɯÛÏÐÊÒÕÌÚÚɯÖÍɯ

ȃƕȭƖɷϟÔɯÈÕËɯÚÖÍÛɪÉÈÒÌËɯÈÛɯƕƕƙȘɷ"ɯÍÖÙɯÖÕÌɷÔÐÕÜÛÌɯÛÖɯÌÝÈ×ÖÙÈÛÌɯÌßÊÌÚÚɯÚÖÓÝÌÕÛÚɯÈÕËɯ

ÏÈÙËÌÕɯÛÏÌɯÙÌÚÐÚÛȭɯ3ÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÌß×ÖÚÌËɯÛÖɯ45ɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÈÛɯƕƔɷÔ6ɤÊÔƖɯÍÖÙɯÛÏÙÌÌɯ

ÚÌÊÖÕËÚɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÔÈÚÒɯÈÓÐÎÕÌÙɯÞÐÛÏɯÈɯÊÏÙÖÔÌɪÖÕɪÎÓÈÚÚɯÔÈÚÒȭɯ(ÛɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯ

ËÌÝÌÓÖ×ÌËɯÞÐÛÏɯ2'(/+$8əɯ,ÐÊÙÖ×ÖÚÐÛəɯ,%ɪƗƕƝɯÍÖÙɯÛÞÖɯÔÐÕÜÛÌÚɯÛÖɯËÌŗÕÌɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯ

×ÈËɯÙÌÎÐÖÕȭɯ$ɪÉÌÈÔɯÌÝÈ×ÖÙÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯÜÚÌËɯÛÖɯËÌ×ÖÚÐÛɯƙɷÕÔɯ3ÐɯÈÕËɯƕƔƔɷÕÔɯ Üȭɯ

3ÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯÛÙÌÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÈÊÌÛÖÕÌɯÍÖÙɯÓÐÍÛɪÖřȭɯ ÕɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌɯÐÚɯ

ÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƙȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƙȯɯ.×ÛÐÊÈÓɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÞÐÛÏɯÊÖÕÛÈÊÛɯ×ÈËÚȭ 

ƘȭƗȭƘ ,ÖÜÕÛÐÕÎ 

 

%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƚȯɯ.×ÛÐÊÈÓɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÈɯËÌÝÐÊÌɯÔÖÜÕÛÌËɯÖÕɯÈɯ/"!ɯÞÐÛÏɯ2, ɯÊÖÕÕÌÊÛÖÙȭ 

3ÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÊÓÌÈÕÌËɯÞÐÛÏɯÈÊÌÛÖÕÌɯÈÕËɯ(/ ɯÉÌÍÖÙÌɯÔÖÜÕÛÐÕÎɯÍÈÊÌɯËÖÞÕɯÖÕɯÈɯ/"!ɯ

ÞÐÛÏɯÊÖ××ÌÙɯÛÙÈÊÒÚɯÓÌÈËÐÕÎɯÛÖɯÈÕɯ2, ɯÊÖÕÕÌÊÛÖÙɯÈÕËɯÈɯƗɷÔÔɯÛÏÙÖÜÎÏɪÏÖÓÌɯÍÖÙɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ

ÐÓÓÜÔÐÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭɯ3ÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯ×ÈËÚɯÞÌÙÌɯÎÓÜÌËɯÛÖɯÛÏÌɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

Ɯƚ 

ÊÖ××ÌÙɯÛÙÈÊÒÚɯÜÚÐÕÎɯ12ɯ2ÐÓÝÌÙɯ"ÖÕËÜÊÛÐÝÌɯ/ÈÐÕÛɯ ËÏÌÚÐÝÌȭɯ ÕɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÈɯ

ÚÈÔ×ÓÌɯÔÖÜÕÛÌËɯÖÕɯÈɯ/"!ɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƚȭ 

ƘȭƘ $ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕ 

2ÛÈÛÌɪÖÍɪÛÏÌɪÈÙÛɯ ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯ ȹÌÔÐŲÌÙÚɯ ÈÕËɯ ÙÌÊÌÐÝÌÙÚȺɯ ÉÈÚÌËɯ ÖÕɯ &È Úɯ ÞÌÙÌɯ

ÊÖÔÔÌÙÊÐÈÓÓàɯ×ÜÙÊÏÈÚÌËɯÍÙÖÔɯ3./3(" ɯ/ÏÖÛÖÕÐÊÚȭɯ1ÌÚ×ÖÕÚÌɯÖÍɯÌÔÐŲÌÙÚɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯ

ÐÕɪÏÖÜÚÌɯÞÈÚɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÚÛÈÛÌɪÖÍɪÛÏÌɪÈÙÛɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙȭɯ3ÏÌɯ3./3(" ɯ

ÙÌÊÌÐÝÌÙɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÏÙÖÜÎÏÖÜÛɯÍÖÙɯÊÖÏÌÙÌÕÛɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÚÐÎÕÈÓȭɯ3ÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ

ÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÜÚÌËɯÛÖɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÌɯÛÏÌɯÐÕɪÏÖÜÚÌɯÌÔÐŲÌÙÚɯÞÌÙÌɯÚÓÐÎÏÛÓàɯËÐřÌÙÌÕÛɯÛÖɯÛÏÌɯ

3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÈÚɯÍÖÙÔÌÙɯÞÈÚɯÌßÊÐÛÌËɯÞÐÛÏɯÍÙÌÌɪÚ×ÈÊÌɯÊÖÜ×ÓÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ

ÈÕËɯÓÈŲÌÙɯÞÈÚɯ×ÈÊÒÈÎÌËɯÈÚɯ×ÐÎÛÈÐÓÌËɯŗÉÙÌȭɯ3ÏÌɯÈ××ÈÙÈÛÜÚɯÜÚÌËɯÐÕɯÌÈÊÏɯÊÈÚÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯ

Ìß×ÓÈÐÕÌËɯÕÌßÛȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƛȯɯ 2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯ ÖÍɯ 3./3(" ɯ ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯ ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÈ××ÈÙÈÛÜÚȭɯ "6ɬ

ÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌȮɯ ÈÕËɯ  6&ɬÈÙÉÐÛÙÈÙàɯ ÞÈÝÌÍÖÙÔɯ ÎÌÕÌÙÈÛÖÙȭɯ /,ɯ ÔÈÛÐÕÎɯ

ÚÓÌÌÝÌÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯËÐÈÎÙÈÔÔÈÛÐÊÈÓÓàɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÈÚɯÛÞÖɯÚÔÈÓÓɯ×ÈÙÈÓÓÌÓɯÓÐÕÌÚɯ

ÊÖÕÕÌÊÛÐÕÎɯŗÉÙÌÚȭ 

 ɯÚÊÏÌÔÈÛÐÊɯÖÍɯÛÏÌɯÉÈÚÐÊɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÍÖÙɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯ

3./3(" ɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƛȭɯ3ÞÖɯÐÕËÌ×ÌÕËÌÕÛɯÚÛÈÛÌɯÖÍɯÛÏÌɯÈÙÛɯ-$6ɯ

%."42ɯ3+!ɪƚƛƔƔɯ5ÌÓÖÊÐÛàɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÌßÛÌÙÕÈÓɪÊÈÝÐÛàɯËÐÖËÌɯÓÈÚÌÙÚɯȹ$"#+ÚȺȮɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

Ɯƛ 

Ö×ÌÙÈÛÐÕÎɯÈÛɯÈɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯȃƛƜƔɷÕÔɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÈÚɯÈÕɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÚÖÜÙÊÌȭɯ$ÈÊÏɯ

ÓÈÚÌÙɯÊÖÜÓËɯÉÌɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚÓàɯÛÜÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯÉÜÐÓÛɪÐÕɯ#"ɯÔÖÛÖÙɯÈÕËɯ×ÐÌáÖɪÌÓÌÊÛÙÐÊɯ

ÛÙÈÕÚËÜÊÌÙɯÞÐÛÏÐÕɯÈɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯȃƕƚɷÕÔȭɯ3ÏÌɯ#"ɯÔÖÛÖÙɯÈÓÓÖÞÚɯÊÖÜÙÚÌɯÊÖÕÛÙÖÓɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÌÔÐÚÚÐÖÕɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏȮɯÞÏÌÙÌÈÚɯÛÏÌɯ×ÐÌáÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯÌÓÌÔÌÕÛɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÍÖÙɯŗÕÌɪÛÜÕÐÕÎȭɯ

2ÐÕÎÓÌɯÔÖËÌɯȹ2,Ⱥɯ/ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɪ,ÈÐÕÛÈÐÕÐÕÎ ȹ/,ȺɯŗÉÙÌɯÞÈÚɯÊÖÜ×ÓÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯ

ÖÜÛ×ÜÛȭɯ.×ÛÐÊÈÓɯÐÚÖÓÈÛÖÙÚɯÈÕËɯÈÕÎÓÌËɯ×ÏàÚÐÊÈÓɯÊÖÕÛÈÊÛɯȹ /"ȺɯŗÉÙÌɯÊÖÕÕÌÊÛÖÙÚɯÞÌÙÌɯ

ÉÜÐÓÛɪÐÕɯÛÖɯÈÝÖÐËɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕÚɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÊÈÝÐÛàȭɯ3ÏÌɯÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯŗÉÙÌɯ

ÊÖÕÕÌÊÛÖÙÚɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯ3'.1+ !2ɯ%ÐÉÙÌɯ.×ÛÐÊɯ/ÖÞÌÙɯ,ÌÛÌÙɯ/,ƖƔ"'ȭɯ

3ÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÖÞÌÙɯÊÖÜ×ÓÌËɯÖÜÛɯÖÍɯÛÏÌɯŗÉÙÌɯÞÈÚɯȃƗƔɷÔ6ɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÓÈÚÌÙɯÈÕËɯÓÐÕÌÈÙÓàɯ

×ÖÓÈÙÐÚÌËȭ 

3ÏÌɯ3./3(" ɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÞÌÙÌɯËÌÚÐÎÕÌËɯÍÖÙɯƛƜƔɷÕÔɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏȭɯ

3ÏÌàɯÞÌÙÌɯ×ÈÊÒÈÎÌËɯÞÐÛÏɯÈɯ2ÐɯÓÌÕÚɯÈÕËɯ%"ɤ /"ɯ2,ɤ/,ɯ×ÐÎÛÈÐÓÌËɯŗÉÙÌȭɯ1ÈËÐÈÛÐÖÕɯ

ÍÙÖÔɯÉÖÛÏɯÛÏÌɯ$"#+ÚɯÞÌÙÌɯÔÐßÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯ/,ɯƖßƖɯŗÉÙÌɯÊÖÜ×ÓÌÙɯÞÐÛÏɯƙƔɤƙƔɯÖÜÛ×ÜÛɯ

×ÖÞÌÙɯ ÙÈÛÐÖɯ ÈÕËɯ ÛÏÌɯ ÖÜÛ×ÜÛɯ ÌÕËÚȮɯ ÕÈÔÌÓàɯ ÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯ ÈÕËɯ ×ÙÖÉÌɯ ÉÌÈÔÚȮɯ ÞÌÙÌɯ

ÊÖÕÕÌÊÛÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯÈÕËɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ3ÏÌɯÛÖÛÈÓɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÖÞÌÙɯÖÍɯÌÈÊÏɯ

ÉÌÈÔɯÞÈÚɯȃƖƔɷÔ6ȭɯ ɯ×ÈÐÙɯÖÍɯƗɪÐÕÊÏɪËÐÈÔÌÛÌÙɯÎÖÓËɪÊÖÈÛÌËɯƝƔȘɯÖřɪÈßÐÚɯ×ÈÙÈÉÖÓÐÊɯ

ÔÐÙÙÖÙÚɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÛÏÌɯÊÖÓÓÌÊÛÐÖÕȮɯÊÖÓÓÐÔÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÍÖÊÜÚÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯ

"6ɪ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯÖÕÛÖɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙȭɯ3ÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯÞÈÚɯÉÐÈÚÌËɯÞÐÛÏɯÈɯ

ǷƕƔɷ5ɯ ƙƔǔɯ ËÜÛàɯ ÊàÊÓÌɯ ÚØÜÈÙÌɪÞÈÝÌɯ ÔÖËÜÓÈÛÌËɯ ÈÛɯ ƛȭƚɷÒ'áɯ ÜÚÐÕÎɯ ÈÕɯ  ÙÉÐÛÙÈÙàɯ

6ÈÝÌÍÖÙÔɯ&ÌÕÌÙÈÛÖÙ ȹ 6&Ⱥȭɯ ÚɯÛÏÌɯÊÖÔÔÌÙÊÐÈÓɯÌÔÐŲÌÙɯÞÈÚɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÌËɯÉàɯÛÏÌɯ

ÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌÙɯÈÛɯƛȭƚɷÒ'áȮɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÔÖËÜÓÈÛÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÈÚɯÊÏÖÚÌÕɯÛÏÙÖÜÎÏÖÜÛɯÈÓÓɯ

ÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÚɯÙÌÓÈÛÌËɯÞÐÛÏɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÐÕɯÛÏÐÚɯÛÏÌÚÐÚȭɯ3ÏÌɯÖÜÛ×ÜÛɯÊÜÙÙÌÕÛɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ

3./3(" ɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÞÈÚɯÈÔ×ÓÐŗÌËɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯ$ÓÌÊÛÙÖɪ.×ÛÐÊÈÓɯ"ÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȮɯ(ÕÊȭɯ%$,3.ɯ

#'/" ɪƕƔƔɯÝÈÙÐÈÉÓÌɯÎÈÐÕɯÏÐÎÏɯÚ×ÌÌËɯÊÜÙÙÌÕÛɯÈÔ×ÓÐŗÌÙȭɯ3ÏÌɯÖÜÛ×ÜÛɯÝÖÓÛÈÎÌɯÚÐÎÕÈÓɯ

ÞÈÚɯ ËÌÛÌÊÛÌËɯ ÜÚÐÕÎɯ Èɯ ÓÖÊÒɪÐÕɯ ÈÔ×ÓÐŗÌÙɯ ÙÌÍÌÙÌÕÊÌËɯ ÈÛɯ ÛÏÌɯ ÌÔÐŲÌÙɯ ÔÖËÜÓÈÛÐÖÕɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàȭɯ3ÏÌɯÚÐÕÜÚÖÐËÈÓɯ3'áɯÚÐÎÕÈÓɯÞÈÚɯÚÈÔ×ÓÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÉàɯÈÓÛÌÙÐÕÎɯÛÏÌɯ

ÛÐÔÌɯËÌÓÈàɯÖÍɯÛÏÌɯÈÜÛÖÔÈÛÌËɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕɯÚÛÈÎÌȮɯÌřÌÊÛÐÝÌÓàɯÛÐÔÌɯËÌÓÈàÐÕÎɯÛÏÌɯÐÕÊÐËÌÕÛɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƜƜ 

3'áɯÚÐÎÕÈÓɯÖÕɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯÛÖɯÛÏÌɯ×ÙÖÉÌɯÉÌÈÔȭɯ3ÏÌɯÜÕÐÛɯÖÍɯËÌÓÈàɯÚÛÈÎÌɯ

×ÖÚÐÛÐÖÕÚɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌÍÌÙÙÌËɯÐÕɯÛÌÙÔÚɯÖÍɯÛÐÔÌɯÙÈÛÏÌÙɯÛÏÈÕɯËÐÚÛÈÕÊÌȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯÛÏÌɯ

ÊÖÕÝÌÕÛÐÖÕɯÍÖÙɯ3#2ɯÉÈÚÌËɯÚàÚÛÌÔÚȭɯ(Õɯ"6ɯÚàÚÛÌÔÚȮɯÛÏÐÚɯÚÐÔ×ÓàɯÚÞÌÌ×ÚɯÛÏÌɯ×ÏÈÚÌɯ

ËÐřÌÙÌÕÊÌɯ ÉÌÛÞÌÌÕɯ ÛÏÌɯ ×ÈÛÏÚȭɯ3ÏÌɯ ÔÖÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕɯ ÚÛÈÎÌɯ ÈÕËɯ ËÈÛÈɯ

ÈÊØÜÐÚÐÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÓÖÊÒɪÐÕɯÈÔ×ÓÐŗÌÙɯÞÈÚɯÊÖÕÛÙÖÓÓÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯ+ÈÉ5($6ɯ×ÙÖÎÙÈÔɯ

ÊÖÜÙÛÌÚàɯÖÍɯ#Ù )ÖÚÏÜÈȭ 1ȭ %ÙÌÌÔÈÕȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƜȯɯ,ÖËÐŗÌËɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÈ××ÈÙÈÛÜÚɯÜÚÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÍÙÌÌɪÚ×ÈÊÌɯ

ȿÐÕɪÏÖÜÚÌɀɯÌÔÐŲÌÙÚȭɯ‗ȾςɬÏÈÓÍɪÞÈÝÌɯ×ÓÈÛÌȭ 

(ÕɯÛÏÌɯÊÈÚÌɯÖÍɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÐÕɪÏÖÜÚÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚȮɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ

ÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯ ÔÖËÐŗÌËɯ ÈÚɯ ÚÏÖÞÕɯ ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƜȭɯ4ÕÓÐÒÌɯ ÛÏÌɯŗÉÙÌɯÊÖÜ×ÓÌËɯ

3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙȮɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÐÕɪÏÖÜÚÌɯÞÌÙÌɯÌßÊÐÛÌËɯÉàɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÉÌÈÔɯ

ÐÕɯÍÙÌÌɪÚ×ÈÊÌȭɯ3ÏÌɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÞÈÚɯÙÌ×ÓÈÊÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯȿÐÕɪÏÖÜÚÌɀɯÌÔÐŲÌÙȮɯÞÏÐÊÏɯ

ÞÈÚɯÔÖÜÕÛÌËɯÖÕɯÈɯ/"!ɯÈÚɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÙÌÝÐÖÜÚɯÚÌÊÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÉÌÈÔɯÞÈÚɯ

ÊÖÜ×ÓÌËɯÛÏÙÖÜÎÏɯÈɯƕɷÔɯ/,ɯ/"ɤ /"ɯŗÉÙÌɯÖ×ÛÐÊɯ×ÈÛÊÏɯÊÈÉÓÌɯËÌÚÐÎÕÌËɯÍÖÙɯÈɯÊÌÕÛÙÌɯ

ÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯƛƜƔɷÕÔȭɯ(ÛɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɯÛÖɯÈɯ3'.1+ !2ɯ%ƖƖƔ /"ɪƛƜƔɯŗÉÙÌɯ

ÊÖÓÓÐÔÈÛÐÖÕɯ×ÈÊÒÈÎÌȭɯ3ÏÌɯÊÖÓÓÐÔÈÛÌËɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÉÌÈÔɯÞÈÚɯÍÖÊÜÚÌËɯÖÕÛÖɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯ

ÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÜÚÐÕÎɯÈɯƕƔßɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÖÉÑÌÊÛÐÝÌɯÓÌÕÚɯÞÐÛÏɯƔȭƖƙɯÕÜÔÌÙÐÊÈÓɯÈ×ÌÙÛÜÙÌȮɯ

ÔÖÜÕÛÌËɯÖÕɯÈɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕɯÚÛÈÎÌɯÛÖɯÈËÑÜÚÛɯÛÏÌɯÍÖÊÈÓɯÚ×ÖÛɯ×ÖÚÐÛÐÖÕȭɯ ɯÏÈÓÍɪÞÈÝÌɯ×ÓÈÛÌɯ

ÞÈÚɯÐÕÛÙÖËÜÊÌËɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÈÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÓÓÐÔÈÛÌËɯÉÌÈÔɯÛÖɯÖ×ÛÐÔÐÚÌɯÐÛÚɯÓÐÕÌÈÙɯ×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƜƝ 

ÈÕÎÓÌɯÞÐÛÏɯÙÌÚ×ÌÊÛɯÛÖɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɀÚɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÎÌÖÔÌÛÙàȭɯ.×ÛÐÔÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÐÕÊÐËÌÕÛɯ

ÉÌÈÔɯ×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÍÜÙÛÏÌÙɯÐÕÛÖɯÛÏÐÚɯÊÏÈ×ÛÌÙɯÐÕɯ2ÌÊÛÐÖÕ ƘȭƚȭƕȭƖȭɯ3ÏÌɯ

×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯÈÓÖÕÎɯÛÏÌɯËÐÙÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÌÓÌÊÛÙÐÊɯŗÌÓËɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯŗÕÎÌÙÚɯ

ÞÈÚɯÍÖÜÕËɯÛÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯÔÈßÐÔÜÔɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÈÕËɯÖÜÛ×ÜÛɯÚÐÎÕÈÓɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌȭɯ ɯ""#ɯ

ÊÈÔÌÙÈɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÈÓÐÎÕɯÛÏÌɯÍÖÊÜÚÌËɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÉÌÈÔɯÖÕÛÖɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭɯ

%ÖÙɯÛÏÐÚɯ×ÜÙ×ÖÚÌȮɯÈɯÊÖÝÌÙɯÚÓÐ×ɯÞÈÚɯ×ÖÚÐÛÐÖÕÌËɯÈÛɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÌÓàɯƘƙȘɯÈÕÎÓÌɯȹÚÌÌɯ

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƜȺɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯÏÈÓÍɪÞÈÝÌɯ×ÓÈÛÌɯÛÖɯÈÓÓÖÞɯÛÏÌɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÛÖɯÉÌɯÚÌÌÕɯ

ÉàɯÛÏÌɯ""#ɯÚÌÕÚÖÙȭɯ ÕɯÌÔ×ÛàɯÓÌÕÚɯÛÜÉÌɯÞÈÚɯÔÖÜÕÛÌËɯÖÕÛÖɯÛÏÌɯÊÈÔÌÙÈɯÛÖɯÈÝÖÐËɯ

ÈÔÉÐÌÕÛɯÓÐÎÏÛɯÚÈÛÜÙÈÛÐÕÎɯÛÏÌɯÚÌÕÚÖÙȭɯ ÕɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÖÕɯÛÏÌɯ""#ɯÊÈÔÌÙÈɯÐÚɯ

ÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƝȭɯ ɯÏÐÎÏɯÙÌÚÐÚÛÐÝÐÛàɯÏà×ÌÙɪÏÌÔÐÚ×ÏÌÙÐÊÈÓɯ2ÐɯÓÌÕÚɯÔÖÜÕÛÌËɯÖÕɯÈɯÛÞÖɯ

ËÐÔÌÕÚÐÖÕÈÓɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÕÎɯÓÌÕÚɯÔÖÜÕÛɯÞÈÚɯ×ÓÈÊÌËɯÉÌÏÐÕËɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯÛÖɯÊÖÜ×ÓÌɯÛÏÌɯ

ÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÖÕɯÛÏÌɯÊÖÓÓÌÊÛÐÖÕɯÖ×ÛÐÊÚ ȻƕƝƚȼɯÈÕËɯÈÝÖÐËÌËɯÛÖÛÈÓɯÐÕÛÌÙÕÈÓɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕɯ

ÖÍɯ ÛÏÌɯ ÌÔÐŲÌËɯ ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ ÍÙÖÔɯ ÛÏÌɯ ÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɪÈÐÙɯ ÐÕÛÌÙÍÈÊÌ ȻƕƝƛȼȭɯ!ÖÛÏɯ ÛÏÌɯ

×ÈÙÈÉÖÓÐÊɯÔÐÙÙÖÙÚȮɯÛÏÌɯ×ÙÖÉÌɯÉÌÈÔɯÈÕËɯ3./3(" ɯÙÌÊÌÐÝÌÙȮɯÈÜÛÖÔÈÛÌËɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕɯ

ÚÛÈÎÌɯÈÕËɯÛÏÌɯËÈÛÈɯÈÊØÜÐÚÐÛÐÖÕɯÌÓÌÊÛÙÖÕÐÊÚɯÞÌÙÌɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÈÚɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÉÌÍÖÙÌȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƝȯɯ""#ɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭ 

3ÏÌɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÞÈÚɯÚÐÔ×ÓÌÙɯÛÖɯÈÓÐÎÕɯÐÕɯÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÛÖɯȿÐÕɪÏÖÜÚÌɀɯ

ÌÔÐŲÌÙÚȮɯÈÚɯÛÏÌɯŗÉÙÌɯÊÖÜ×ÓÌËɯ ÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯ ÈÕËɯ 2Ðɯ ÓÌÕÚɯ ×ÖÚÐÛÐÖÕÐÕÎɯ ÞÈÚɯ ÈÓÙÌÈËàɯ

Ö×ÛÐÔÐÚÌËɯ ÞÐÛÏÐÕɯ ÛÏÌɯ ×ÈÊÒÈÎÌȭɯ ÓÐÎÕÔÌÕÛɯÖÍɯ ÛÏÌÚÌɯ ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÞÈÚɯ ÝÌÙàɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƝƔ 

ÛÐÔÌɪÊÖÕÚÜÔÐÕÎɯÈÕËɯÛÌËÐÖÜÚȭɯ(ÕɯÈËËÐÛÐÖÕɯÛÖɯÛÏÌɯ""#ɯËÌÝÐÊÌɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÈÓÐÎÕÔÌÕÛȮɯÈɯ

*ÌÐÛÏÓÌàɯƖƘƔƔɯÚÌÙÐÌÚɯ2ÖÜÙÊÌ,ÌÛÌÙəɯÜÕÐÛɯȹ2,4ȺɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÈ××ÓàɯÈɯÚÔÈÓÓɯ#"ɯÉÐÈÚɯ

ÈÕËɯÔÌÈÚÜÙÌɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛȭɯ3ÏÌɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÞÈÚɯÔÈßÐÔÐÚÌËɯÉàɯÖ×ÛÐÔÐÚÐÕÎɯÛÏÌɯ

ÖÉÑÌÊÛÐÝÌɯÓÌÕÚɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÈÕËɯÏÈÓÍɪÞÈÝÌɯ×ÓÈÛÌɯÈÕÎÓÌɯÞÐÛÏɯÙÌÚ×ÌÊÛɯÛÖɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȰɯÛÏÌɯ

×ÖÚÐÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÔÈßÐÔÜÔɯ ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯ ÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÌËɯ ÛÖɯ Ö×ÛÐÔÜÔɯ ÈÓÐÎÕÔÌÕÛɯ ÞÐÛÏɯ

ÙÌÚ×ÌÊÛɯÛÖɯÛÏÌɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÉÌÈÔȭɯ3ÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÞÈÚɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɯÛÖɯÛÏÌɯ 6&ɯÈÕËɯÛÏÌɯ

ËÌÛÌÊÛÌËɯ ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ ÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯ ÞÈÚɯ Ö×ÛÐÔÐÚÌËɯ Éàɯ ÈÓÐÎÕÔÌÕÛɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ

Ïà×ÌÙɪÏÌÔÐÚ×ÏÌÙÐÊÈÓɯ2ÐɯÓÌÕÚȮɯÚÈÔ×ÓÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÈÕËɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯ×ÖÚÐÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯ2ÐɯÓÌÕÚɯÞÈÚɯ

×ÖÚÐÛÐÖÕÌËɯÛÖɯÈÓÐÎÕɯÐÛÚɯÊÌÕÛÙÌɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈȮɯÌÕÈÉÓÐÕÎɯÖ×ÛÐÔÜÔɯÖÜÛɪÊÖÜ×ÓÐÕÎɯÖÍɯ

ÛÏÌɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯ×ÖÚÐÛÐÖÕÌËɯÈÚɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯÛÏÌɯÍÖÊÈÓɯÚ×ÖÛɯÖÍɯ

ÛÏÌɯ×ÈÙÈÉÖÓÐÊɯÔÐÙÙÖÙɯÈÚɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯÛÖɯÐÔ×ÙÖÝÌɯÉÌÈÔɯÊÖÓÓÐÔÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙɀÚɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯ

ȹÐÕÊÓÜËÐÕÎɯÈɯÉÜÐÓÛɪÐÕɯ2ÐɯÓÌÕÚȺɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯŗÕÌÓàɯÈËÑÜÚÛÌËɯÛÖɯÐÔ×ÙÖÝÌɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕȭɯ(ÕÐÛÐÈÓɯÈÓÐÎÕÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯËÖÕÌɯÈÛɯÓÖÞÌÙɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯÚÜÊÏɯ

ÈÚɯƕƔƔɷ&'áȮɯÉÌÍÖÙÌɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÈÚɯÎÙÈËÜÈÓÓàɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÛÖɯÖ×ÛÐÔÐáÌɯÈÓÐÎÕÔÌÕÛɯÍÖÙɯ

ÏÐÎÏɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȭɯ.×ÛÐÔÐÚÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯËÖÕÌɯÉàɯÛÞÌÈÒÐÕÎɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÐÕɯÈÓÓɯÛÏÌɯ

ÛÏÙÌÌɯ ËÐÔÌÕÚÐÖÕÚɯ ÈÕËɯÈÓÚÖɯ ŗÕÌɯ ÈËÑÜÚÛÐÕÎɯ ÛÏÌɯ ÚÐÓÐÊÖÕɯ ÓÌÕÚɯ ÍÖÙɯ ÐÔ×ÙÖÝÌËɯ ÚÐÎÕÈÓɯ

ËÌÛÌÊÛÐÖÕȭɯ1ÌÓÈÛÐÝÌÓàɯÏÐÎÏɯ×ÖÞÌÙɯÈÕËɯÉÙÖÈËɯÉÌÈÔɯÈÛɯÓÖÞÌÙɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯÌÈÚÌÚɯÛÏÌɯ

ÐÕÐÛÐÈÓɯÈÓÐÎÕÔÌÕÛɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭɯ ÚɯÛÏÌɯÖÜÛ×ÜÛɯÉÌÈÔɯÎÌÛɯÔÖÙÌɯËÐÙÌÊÛÐÖÕÈÓɯÈÛɯÏÐÎÏÌÙɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȮɯŗÕÌɯÛÜÕÐÕÎɯÈÓÐÎÕÔÌÕÛɯÐÚɯÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÍÖÙɯÖ×ÛÐÔÐÚÌËɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÏÐÎÏɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚÐÎÕÈÓÚȭɯ3ÏÌɯÈÓÐÎÕÔÌÕÛɯ×ÙÖÊÌËÜÙÌɯÏÈËɯÛÖɯÉÌɯÙÌ×ÌÈÛÌËɯÌÝÌÙàɯÛÐÔÌɯÈɯËÌÝÐÊÌɯ

ÞÈÚɯ×ÓÈÊÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÚàÚÛÌÔȭɯ ÓÓɯÛÏÌɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯ

ÊÏÈ×ÛÌÙȮɯÜÚÐÕÎɯÌÐÛÏÌÙɯÛÏÌɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÖÙɯÐÕɪÏÖÜÚÌɯÌÔÐŲÌÙȮɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯËÖÕÌɯÜÕËÌÙɯ

ÕÖÙÔÈÓɯÈÛÔÖÚ×ÏÌÙÐÊɯÊÖÕËÐÛÐÖÕÚȭ 

2ÔÈÓÓɯÎÈ×ÚɯÐÕɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯËÌÚÐÎÕɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÔÈÒÌɯÛÏÌÔɯÝÜÓÕÌÙÈÉÓÌɯ

ÛÖɯÌÝÌÕɯÛÏÌɯÚÓÐÎÏÛÌÚÛɯÈÔÖÜÕÛɯÖÍɯÌÓÌÊÛÙÖÚÛÈÛÐÊɯËÐÚÊÏÈÙÎÌɯȹ$2#ȺɯÈÊÙÖÚÚɯÛÏÌɯÛÌÙÔÐÕÈÓÚȭɯ

&ÙÌÈÛɯÊÈÙÌɯÞÈÚɯÛÏÌÙÌÍÖÙÌɯÛÈÒÌÕɯÛÖɯÈÝÖÐËɯ$2#ɯÞÏÐÓÌɯÔÈÒÐÕÎɯÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯÊÖÕÕÌÊÛÐÖÕÚɯÛÖɯ

ÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚȭɯ&ÙÖÜÕËÐÕÎɯÚÛÙÈ×ÚɯÞÌÙÌɯÈÓÞÈàÚɯÞÖÙÕɯÉÌÍÖÙÌɯÈÕàɯ×ÏàÚÐÊÈÓɯÊÖÕÛÈÊÛɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

Ɲƕ 

ÞÈÚɯÔÈËÌɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭɯ%ÖÙɯ3./3(" ɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚȮɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯŗÉÙÌɯÊÖÕÕÌÊÛÐÖÕÚɯ

ÞÌÙÌɯËÖÕÌɯÉÌÍÖÙÌɯÊÖÕÕÌÊÛÐÕÎɯÛÏÌÔɯÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓÓàȭɯ3ÏÌɯÙÌÝÌÙÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌËÜÙÌɯÞÈÚɯ

ÍÖÓÓÖÞÌËɯÛÖɯËÐÚÊÖÕÕÌÊÛɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭɯ(ÕɯÛÏÐÚɯÊÈÚÌȮɯÛÏÌɯÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯÊÖÕÕÌÊÛÐÖÕɯÞÈÚɯÙÌ×ÓÈÊÌËɯ

ÉàɯÈɯƙƔɷ͙ɯÛÌÙÔÐÕÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÛÏÌÕɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯŗÉÙÌɯÞÈÚɯËÐÚÊÖÕÕÌÊÛÌËȭɯ ÚɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯ

ÌÈÙÓÐÌÙȮɯÛÏÌÚÌɯ×ÙÌÊÈÜÛÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯÛÈÒÌÕɯÛÖɯÈÝÖÐËɯËÈÔÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯËÜÌɯÛÖɯ$2#ȭ 

Ƙȭƙ $ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕÚÐËÌÙÈÛÐÖÕÚ 

!ÌÍÖÙÌɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÐÕÎɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚȮɯÉÈÚÐÊɯÚàÚÛÌÔɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɀÚɯ

ÓÐÕÌÞÐËÛÏɯÈÕËɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÙÐÍÛɯÕÌÌËÌËɯËÌÛÌÙÔÐÕÐÕÎȭɯ(ÕɯÈËËÐÛÐÖÕȮɯÛÏÌɯÌřÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯ

×ÐÌáÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯÛÙÈÕÚËÜÊÌÙÚɯÖÕɯÛÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÔÉÐÕÌËɯËÐÖËÌɯÓÈÚÌÙɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËȭɯ,ÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÞÌÙÌɯÈÓÚÖɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÛÖɯÏÌÓ×ɯÊÖÕÛÙÖÓɯÛÏÌɯ3'áɯ

×ÈÛÏɯÓÌÕÎÛÏȮɯÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÈÊÏÐÌÝÌɯáÌÙÖɯ×ÈÛÏɯËÌÓÈàɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÐÕÊÐËÌÕÛɯ3'áɯÚÐÎÕÈÓɯÍÙÖÔɯ

ÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯÈÕËɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÉÌÈÛÐÕÎɯÖÕɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙȭɯ%ÖÙɯÛÏÌɯÐÕɪÏÖÜÚÌɯÍÙÌÌɪÚ×ÈÊÌɯ

×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚȮɯÛÏÌɯÚ×ÖÛɪÚÐáÌɯÖÍɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÉÌÈÔɯÞÈÚɯÈÓÚÖɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯ

ÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɯÛÌÊÏÕÐØÜÌȭ 

Ƙȭƙȭƕ "ÖÔÉÐÕÌËɯÓÈÚÌÙɯÓÐÕÌÞÐËÛÏ 

 Úɯ ÛÞÖɯ ÐÕËÌ×ÌÕËÌÕÛÓàɯ ÙÜÕÕÐÕÎɯ ÓÈÚÌÙÚɯ ÞÌÙÌɯÜÚÌËɯ ÛÖɯ ÌßÊÐÛÌɯ ÛÏÌɯ ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚȮɯ

ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌÐÙɯÊÖÔÉÐÕÌËɯÓÐÕÌÞÐËÛÏɯÈÕËɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÙÐÍÛɯÞÈÚɯÐÔ×ÖÙÛÈÕÛȭɯ Õàɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÙÐÍÛɤÑÐŲÌÙɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙÚɯÞÖÜÓËɯÉÌɯËÐÙÌÊÛÓàɯÙÌŘÌÊÛÌËɯÈÚɯËÙÐÍÛɯÐÕɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ

ËÐřÌÙÌÕÊÌɯÈÕËɯÛÏÌÙÌÍÖÙÌɯÙÌÚÜÓÛɯÐÕɯÈɯÊÏÈÕÎÌɯÐÕɯÛÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯ

ËÜÙÐÕÎɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȭ 

3ÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÜÚÌËɯÛÖɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÙÐÍÛɯÐÕɯÛÏÌɯ

ÓÈÚÌÙÚɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƔ ȹÈȺȭɯ ɯƖßƖɯŗÉÙÌɯÊÖÜ×ÓÌÙɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÊÖÔÉÐÕÌɯÛÏÌɯ

"6ɪÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯÉÖÛÏɯËÐÖËÌɯÓÈÚÌÙÚȭɯ1ÈËÐÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÊÖÓÓÐÔÈÛÌËɯÛÏÙÖÜÎÏɯÈɯŗÉÙÌɯÖ×ÛÐÊɯ

ÊÖÓÓÐÔÈÛÖÙɯȹ%."ȺɯÈÕËɯÞÈÚɯËÐÙÌÊÛÌËɯÛÖÞÈÙËÚɯÈɯ3'.1+ !2ɯ2ÐɯÉÈÚÌËɯ×ÏÖÛÖËÐÖËÌɯÜÚÐÕÎɯ

ÈɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÖÉÑÌÊÛÐÝÌȭɯ3ÏÌɯÖÛÏÌÙɯÜÕÜÚÌËɯÖÜÛ×ÜÛɯÈÙÔɯÖÍɯÛÏÌɯƖßƖɯŗÉÙÌɯÊÖÜ×ÓÌÙɯÞÈÚɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƝƖ 

ÊÖÕÕÌÊÛÌËɯÛÖɯÈɯŗÉÙÌɯÖ×ÛÐÊɯÓÐÎÏÛɯÛÙÈ×ɯÍÖÙɯÚÈÍÌÛàɯÈÕËɯÈÓÚÖɯÛÖɯÙÌËÜÊÌɯÈÕàɯÉÈÊÒɯÙÌŘÌÊÛÐÖÕÚȭɯ

3ÏÌɯÖÜÛ×ÜÛɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖËÐÖËÌɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯÚ×ÌÊÛÙÜÔɯÈÕÈÓàÚÌÙɯ

ȹ$2 Ⱥȭɯ ɯÚÏÖÙÛɯƙƔɷ͙ɯÊÖÈßÐÈÓɯÊÈÉÓÌɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÊÖÕÕÌÊÛɯÛÖɯÛÏÌɯ$2 ɯÈÓÖÕÎɯÞÐÛÏɯÈɯƙƔɷ͙ɯ

ÛÌÙÔÐÕÈÛÐÖÕɯÈÛɯÛÏÌɯ$2 ɯÐÕ×ÜÛȮɯÈÚɯÙÌÊÖÔÔÌÕËÌËɯÉàɯÛÏÌɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌÙȭɯ 

 
(a) 

 
(b) 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƔȯɯȹÈȺɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯÖÍɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÈ××ÈÙÈÛÜÚɯÛÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯÛÏÌɯÊÖÔÉÐÕÌËɯÓÐÕÌÞÐËÛÏɯ

ÖÍɯÛÏÌɯÛÞÖɯȃƛƜƔɷÕÔɯËÐÖËÌɯÓÈÚÌÙÚȭɯȹÉȺɯ+ÐÕÌÞÐËÛÏɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÉàɯÉÌÈÛÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÛÞÖɯ

ÓÈÚÌÙɯËÐÖËÌÚɯÖÕɯÈɯ×ÏÖÛÖËÐÖËÌȭɯ+ÐÕÌÞÐËÛÏɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÔÈßɪÏÖÓËɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯ

ÖÍɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÛÙÜÔɯÈÕÈÓàÚÌÙɯÍÖÙɯÈɯËÜÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯȃƗɷÔÐÕÜÛÌÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯÙÌËɯȹ1!6ȯɯ

ƚȭƙɷ,'áȺȭɯ ɯÏÐÎÏɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÐÕÚÛÈÕÛÈÕÌÖÜÚɯÓÐÕÌÞÐËÛÏɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯÉÓÈÊÒɯȹ1!6ȯɯ

ƘƗƔÒ'áȺȭɯȹ(ÕÚÌÛȺɯ(ÕÚÛÈÕÛÈÕÌÖÜÚɯÓÐÕÌÞÐËÛÏɯÞÐÛÏɯÔÈÎÕÐŗÌËɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈßÐÚȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƝƗ 

3ÏÌɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖËÐÖËÌɯÞÈÚɯƙɷ&'áɯÉÜÛɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÞÈÚɯ

ÓÐÔÐÛÌËɯÉàɯÛÏÌɯƗɷ&'áɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯ$2 ȭɯ3ÏÌɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯÐÕɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ

ÞÈÚɯÊÈÙÌÍÜÓÓàɯÛÜÕÌËɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯƕȭƙɷ&'áȮɯÛÏÌɯÍÜÓÓɯÙÈÕÎÌɯÊÌÕÛÙÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯÛÏÌɯ$2 ȭɯ3ÏÌɯ

ÙÌÊÖÙËÌËɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÞÈÚɯÕÖÙÔÈÓÐÚÌËɯÈÕËɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƔ ȹÉȺȭɯ2×ÌÊÛÙÈɯÖÉÛÈÐÕÌËɯ

ÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÔÈßɪÏÖÓËɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ$2 ɯÍÖÙɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÌÓàɯƗɷÔÐÕÜÛÌÚɯÈÙÌɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ

ÙÌËȮɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÞÐÛÏɯÈɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯȹ1!6ȺɯÖÍɯƚȭƙɷ,'áȭɯ ɯÎÙÈËÜÈÓɯËÙÐÍÛɯÖÍɯ

ȃƕȭƙɷ&'áɯÞÈÚɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÖÝÌÙɯÈɯÛÐÔÌɯËÜÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯƗɷÔÐÕÜÛÌÚȭɯ3ÏÐÚɯÞÈÚɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯ

ÊÖÔÉÐÕÌËɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÙÐÍÛɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙÚɯÜÚÌËȭɯ3ÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÙÐÍÛɯÔÈÕÐÍÌÚÛÌËɯÐÕɯÛÏÌɯ

ÓÈÚÌÙÚɯÊÖÜÓËɯÉÌɯÖÙÐÎÐÕÈÛÐÕÎɯËÜÌɯÛÖɯÔÈÕàɯÙÌÈÚÖÕÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÛÏÌÙÔÈÓɯÖÙɯÝÐÉÙÈÛÐÖÕÈÓɯÕÖÐÚÌȭɯ

3ÏÌɯÖÙÐÎÐÕɯÖÍɯÖÚÊÐÓÓÈÛÐÖÕÚɯÐÕɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌËɯÊÜÙÝÌɯÐÚɯÜÕÒÕÖÞÕɯÈÕËɯÙÌØÜÐÙÌÚɯ

ÍÜÙÛÏÌÙɯÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÐÖÕɯÍÖÙɯ×ÙÌÊÐÚÌɯËÌÛÌÙÔÐÕÈÛÐÖÕȭɯ ɯÏÐÎÏɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯȹ1!6ȯ ƘƗƔɷÒ'áȺɯ

ÐÕÚÛÈÕÛÈÕÌÖÜÚɯ ÚÏÖÛɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ Ú×ÌÊÛÙÈɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯ ÐÕɯ ÉÓÈÊÒȭɯ3ÏÌɯ ÐÕÚÌÛɯ ÚÏÖÞÚɯ ÛÏÌɯ

ÐÕÚÛÈÕÛÈÕÌÖÜÚɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÌÕÓÈÙÎÌËȭɯ(ÕɯÛÏÐÚɯÊÈÚÌȮɯÛÏÌɯ%6',ɯÖÍɯÛÏÌɯÐÕÚÛÈÕÛÈÕÌÖÜÚɯÚ×ÌÊÛÙÈɯ

ÞÈÚɯ ÍÖÜÕËɯ ÛÖɯ ÉÌɯƖȭƛƙǷƔȭƝƛɷ,'áȭɯ3ÏÌɯÐÕÚÛÈÕÛÈÕÌÖÜÚɯ ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯ ÞÈÚɯ ËÐÙÌÊÛÓàɯ

ËÌ×ÌÕËÌÕÛɯÖÕɯÛÏÌɯÓÐÕÌÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÐÕËÐÝÐËÜÈÓɯÓÈÚÌÙÚɯÈÕËɯÏÌÕÊÌɯ×ÙÖÝÐËÌËɯÔÜÊÏɯ

ÚÔÈÓÓÌÙɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÑÐŲÌÙȭ 

 ÚɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙÚɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÌÔÐŲÌÙɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕȮɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ

ËÙÐÍÛɯÞÈÚɯÕÖÛɯÖÍɯÈɯÔÈÑÖÙɯÊÖÕÊÌÙÕɯÈÚɯÚÏÖÙÛɯÚÊÈÕɯËÜÙÈÛÐÖÕɯȹȃƕɷÔÐÕÜÛÌȺɯ×ÌÙɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ

×ÖÐÕÛɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÞÐÛÏɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚÛÌ×ÚɯÈÚɯÓÈÙÎÌɯÈÚɯȃƖƙɷ&'áȭ 

ƘȭƙȭƖ 9ÌÙÖɯ×ÈÛÏɯËÌÓÈà 

3ÏÌɯÊÖÔÉÐÕÌËɯ×ÈÛÏɯÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÉÌÈÔɯÈÕËɯÛÏÌɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯ3'áɯÉÌÈÔɯÔÜÚÛɯ

ÉÌɯÌØÜÈÓɯÛÖɯÛÏÈÛɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÙÖÉÌɯÉÌÈÔɯÖÕɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙȮɯÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÈÊÏÐÌÝÌɯÈɯáÌÙÖɯ×ÏÈÚÌɯ

ËÐřÌÙÌÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌÔȭɯ2ÐÕÊÌɯÛÏÌɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÚàÚÛÌÔɯÉÌÏÈÝÌÚɯÓÐÒÌɯÈÕɯÐÕÛÌÙÍÌÙÖÔÌÛÌÙȮɯ

ÈɯŗÕÐÛÌɯ×ÈÛÏɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯÞÖÜÓËɯÊÈÜÚÌɯØÜÈÚÐɪÚÐÕÜÚÖÐËÈÓɯÖÚÊÐÓÓÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯ

ÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯ ÖÕɯ ÛÏÌɯ ÙÌÊÌÐÝÌÙȮɯÈÚɯ ÛÏÌɯ ÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯ ÍÙÌØÜÌÕÊàɯ ÊÏÈÕÎÌÚ ȻƕƝƚȼɯ

ȹÚÌÌ $ØÜÈÛÐÖÕ ƘȭƕȺȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƝƘ 

3ÖɯÈÊÏÐÌÝÌɯÈɯáÌÙÖɯ×ÈÛÏɯËÌÓÈàȮɯÛÏÌɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÈÚɯÈÙÉÐÛÙÈÙÐÓàɯ

ÊÏÖÚÌÕɯÈÞÈàɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÞÈÛÌÙɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÓÐÕÌÚȮɯÈÕËɯÛÜÕÌËɯÍÙÖÔɯƙƔƔɬƙƖƔɷ&'áɯÜÚÐÕÎɯ

ÛÏÌɯ×ÐÌáÖɪÌÓÌÊÛÙÐÊɯÛÙÈÕÚËÜÊÌÙɯÖÍɯÈɯÓÈÚÌÙɯÈÕËɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÓÖÊÒɪÐÕɯÈÔ×ÓÐŗÌÙɯÞÈÚɯ

ÙÌÊÖÙËÌËȭɯ3ÏÐÚɯÞÈÚɯËÖÕÌɯÈÛɯÌÈÊÏɯËÌÓÈàɯÚÛÈÎÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯÙÌÊÖÙËÌËɯÈÚɯÈɯ

ÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÛɯÝÈÙÐÖÜÚɯËÌÓÈàɯ×ÖÚÐÛÐÖÕÚɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƕƕȭɯ

3ÏÌɯ×ÈÛÏɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯÊÈÕɯÉÌɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ×ÌÙÐÖËɯÖÍɯÛÏÌɯÖÚÊÐÓÓÈÛÐÖÕÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯÛÏÌɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÖÔÈÐÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƕƕ ȻƕƝƚȼȭɯ3ÏÌɯ×ÌÙÐÖËɯÖÍɯÛÏÌɯÖÚÊÐÓÓÈÛÐÖÕÚɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÈÚɯáÌÙÖɯ

×ÈÛÏɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯÐÚɯÈÊÏÐÌÝÌËɯȹÚÌÌɯÉÓÜÌɯÊÜÙÝÌɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƕȺȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƕƕȯɯ#ÌÛÌÊÛÌËɯÚÐÎÕÈÓɯÈÎÈÐÕÚÛɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÛɯËÐřÌÙÌÕÛɯ×ÈÛÏɯËÌÓÈàÚȭɯ9ÌÙÖɯ

×ÈÛÏɯËÌÓÈàɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÉàɯƔɷ×ÚɯȹÉÓÜÌɯÓÐÕÌȺȭ 

3ÏÌɯÓÈÚÌÙÚɯÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÏÈÝÌɯŗÕÐÛÌɯÓÐÕÌÞÐËÛÏɯÈÕËɯÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ

ÕÖÐÚÌȭɯ'ÌÕÊÌɯÏÈÝÐÕÎɯÈɯÕÖÕɪáÌÙÖɯ×ÈÛÏɯËÌÓÈàɯÞÖÜÓËɯËÐÙÌÊÛÓàɯÛÙÈÕÚÓÈÛÌɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ

ÑÐŲÌÙɯÐÕÛÖɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÕÖÐÚÌɯËÌÛÌÊÛÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯȹÚÌÌȮɯÍÖÙɯÌßÈÔ×ÓÌȮɯÛÏÌɯÖÚÊÐÓÓÈÛÐÖÕÚɯ

ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƕɯÈÛɯÕÖÕɪáÌÙÖɯ×ÈÛÏɯËÌÓÈàȺȭɯ9ÌÙÖɯ×ÈÛÏɯËÌÓÈàɯÞÈÚɯÍÖÜÕËɯÐÕɯÈɯÚÐÔÐÓÈÙɯÞÈàɯ

ÍÖÙɯÈÓÓɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÚɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÛÏÌÚÐÚɯÞÏÐÊÏɯÜÚÌËɯÉÖÛÏɯÌÔÐŲÌÙɯÈÕËɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯ

×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚȭ 

  



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

Ɲƙ 

ƘȭƙȭƗ +ÈÚÌÙɯÚÛÈÉÐÓÐÛàɯÚÊÈÕ 

 
(a) 

 
(b) 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƖȯɯȹÈȺɯ%%3ɯÖÍɯȃƙƔƔɷ×ÚɯÓÖÕÎɯÚÊÈÕɯÈÛɯȃƕɷ3'áɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯȹÉÓÈÊÒȺȮɯ&ÈÜÚÚÐÈÕɯ

ŗÛɯÛÖɯÛÏÌɯ%%3ɯȹÙÌËȺɯÏÈÚɯÈɯ%6',ɯÖÍɯȃƕƗȭƛɷ&'áȭɯȹ(ÕÚÌÛɪÙÐÎÏÛȺɯ3ÐÔÌɯËÖÔÈÐÕɯÚÊÈÕɯ

ÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÖÝÌÙɯÈɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯƙƔƔɷ×Úȭɯȹ(ÕÚÌÛɯÓÌÍÛȺɯ ɯÚÔÈÓÓɯÚÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯÚÊÈÕɯÚÏÖÞÐÕÎɯËÌÛÌÊÛÌËɯÚÐÕÜÚÖÐËÈÓɯÍÙÐÕÎÌÚȭɯȹÉȺɯ%ÐŲÌËɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯ

ƕɯÔÐÕÜÛÌɯÈÕËɯƚɯÔÐÕÜÛÌÚɯÚÓÐÊÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯƘƖɷÔÐÕÜÛÌÚɯÓÖÕÎɯÚÊÈÕɯ×ÓÖŲÌËɯÈÎÈÐÕÚÛɯÛÐÔÌȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

Ɲƚ 

 ÕÖÛÏÌÙɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛɯÞÈÚɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÈÕËɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÛÖɯ

ÔÌÈÚÜÙÌɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÙÐÍÛɯÖÍɯÛÏÌɯËÐÖËÌɯÓÈÚÌÙÚȮɯÈÊÏÐÌÝÌËɯÉàɯÔÈ××ÐÕÎɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌËɯ

"6ɪ3'áɯ ÍÖÙɯ Èɯ ÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛɯ ×ÌÙÐÖËɯ ÖÍɯ ÛÐÔÌȭɯ%ÖÙɯ ÛÏÐÚɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛɯ ÛÏÌɯ ÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÈÚɯÈÙÉÐÛÙÈÙÐÓàɯÊÏÖÚÌÕɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯƕɷ3'áȭɯ3ÏÌɯËÌÓÈàɯÚÛÈÎÌɯÞÈÚɯÚÊÈÕÕÌËɯÈÛɯÈɯ

ÚÛÌ×ɯÖÍɯƕƔƔɷÍÚɯÖÝÌÙɯÈɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯƙƔƔɷ×ÚɯÈÕËɯÛÏÌɯÓÖÊÒɪÐÕɯÚÐÎÕÈÓɯÞÈÚɯÙÌÊÖÙËÌËɯÈÛɯÌÈÊÏɯÚÛÌ×Ȯɯ

ÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯÛÏÌɯÙÐÎÏÛɯÐÕÚÌÛɯÖÍɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƖ ȹÈȺȭɯ3ÏÌɯÛÖÛÈÓɯÛÐÔÌɯÛÈÒÌÕɯÍÖÙɯÛÏÐÚɯÚÊÈÕɯÞÈÚɯ

ȃƘƖ ÔÐÕÜÛÌÚȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƖ ȹÈȺɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯ%ÈÚÛɯ%ÖÜÙÐÌÙɯ3ÙÈÕÚÍÖÙÔɯȹ%%3ȺɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓȭɯ

3ÏÌɯ×ÌÈÒɯÖÍɯÛÏÌɯ%%3ɯÞÈÚɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯƕɷ3'áɯÈÕËɯÈɯ&ÈÜÚÚÐÈÕɯŗÛɯȹÚÖÓÐËɯÙÌËɯÓÐÕÌȺɯÏÈËɯÈɯ

%6',ɯÖÍɯƕƗȭƛɷ&'áȭɯ3ÏÐÚɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÙÐÍÛɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙÚɯÖÝÌÙɯÛÏÌɯÛÐÔÌɯ

Ú×ÈÕɯÖÍɯȃƘƖ ÔÐÕÜÛÌÚȭɯ3ÏÌɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯËÌÛÌÊÛÌËɯÖÝÌÙɯÈɯÚÏÖÙÛÌÙɯÛÐÔÌɯ

ËÜÙÈÛÐÖÕɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯÛÏÌɯÓÌÍÛɯÐÕÚÌÛɯÖÍɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƖ ȹÈȺȭ 

3ÏÌɯƘƖɷÔÐÕÜÛÌÚɯÓÖÕÎɯÚÊÈÕɯÞÈÚɯÚÌÊÛÐÖÕÌËɯÐÕÛÖɯËÜÙÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯƕɷÔÐÕÜÛÌɯÈÕËɯ

ƚɷÔÐÕÜÛÌÚȭɯ, 3+ !ɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯ×ÌÙÍÖÙÔɯÈɯÚÐÕÎÓÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚÐÕÌɯŗŲÐÕÎɯÛÖɯÌÈÊÏɯ

ÚÌÊÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯŗŲÌËɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÐÔÌɯÍÖÙɯÉÖÛÏɯƕɷÔÐÕÜÛÌɯȹËÈÙÒɯàÌÓÓÖÞȺɯ

ÈÕËɯƚɷÔÐÕÜÛÌɯȹÔÈÎÌÕÛÈȺɯÚÌÊÛÐÖÕÚɯÐÚɯ×ÓÖŲÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƖ ȹÉȺȭɯ3ÏÌɯÌÙÙÖÙɯÉÈÙÚɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛɯ

ƝƙǔɯÊÖÕŗËÌÕÊÌɯÉÖÜÕËɯÖÍɯÛÏÌɯŗŲÌËɯÍÙÌØÜÌÕÊàȭɯ2ÓÖÞɯËÙÐÍÛɯÐÕɯÛÏÌɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ

ÖÍɯȃƖƔɷ&'áɯÊÈÕɯÉÌɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÖÝÌÙɯƘƖɷÔÐÕÜÛÌÚɯÞÏÐÊÏɯÈÎÙÌÌÚɯÞÌÓÓɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÊÖÔÉÐÕÌËɯ

ÓÈÚÌÙɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÑÐŲÌÙɯÖÍɯȃƕȭƙɷ&'áɯÖÝÌÙɯƗɷÔÐÕÜÛÌÚɯȹÚÌÌɯ2ÌÊÛÐÖÕ ƘȭƙȭƕȺȭ 

2ÜÊÏɯÏÐÎÏɯÊÖÔÉÐÕÌËɯÓÈÚÌÙɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÑÐŲÌÙɯÞÖÜÓËɯÉÌɯÈɯ×ÙÖÉÓÌÔɯÐÍɯÙÌÓÐÈÉÓÌɯ

ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯ ÞÌÙÌɯ ÛÖɯ ÉÌɯ ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯ ÍÖÙɯ ÓÖÕÎÌÙɯ ÛÐÔÌɯ ËÜÙÈÛÐÖÕÚȭɯ %ÖÙɯ ÌÔÐŲÌÙɯ

ÉÈÕËÞÐËÛÏɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕȮɯȃƖƙɷ&'áɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚÛÌ×ÚɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÞÐÛÏɯ

ÚÏÖÙÛɯÚÊÈÕÕÐÕÎɯÙÈÕÎÌɯÛÖɯÔÐÕÐÔÐÚÌɯÌřÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÑÐŲÌÙȭ 

ƘȭƙȭƘ /ÐÌáÖɪÌÓÌÊÛÙÐÊɯÝÖÓÛÈÎÌɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕ 

 ɯÍÜÓÓɯÙÈÕÎÌɯÚÊÈÕɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÐÌáÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯÛÙÈÕÚËÜÊÌÙɯÞÈÚɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÛÖɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÌɯÛÏÌɯ

ŗÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÛÜÕÐÕÎɯÙÈÕÎÌȮɯÜÚÐÕÎɯÉÖÛÏɯÛÏÌɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÈÕËɯÙÌÊÌÐÝÌÙȭɯ2ÐÕÊÌɯÛÏÌɯ

ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÞÈÚɯËÖÕÌɯÐÕɯÈÕɯÜÕ×ÜÙÎÌËɯÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛȮɯÛÏÌɯŗÕÌɯÛÜÕÐÕÎɯÙÈÕÎÌɯÞÈÚɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

Ɲƛ 

ËÌÛÌÙÔÐÕÌËɯÉàɯÚÊÈÕÕÐÕÎɯÈÊÙÖÚÚɯÈɯÒÕÖÞÕɯÞÈÛÌÙÓÐÕÌɯÈÚɯÈɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌȭɯ3ÏÌɯËÐ×ɯÐÕɯÚÐÎÕÈÓɯ

ÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÞÖÜÓËɯÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËɯÛÖɯÛÏÌɯÞÈÛÌÙɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÈÕËɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÛÜÕÐÕÎɯÙÈÕÎÌɯ

ÖÍɯÛÙÈÕÚËÜÊÌÙÚɯÊÖÜÓËɯÛÏÌÕɯÉÌɯËÌÛÌÙÔÐÕÌËȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƗȯɯ%ÐŲÌËɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÈÚɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÐÌáÖɪÌÓÌÊÛÙÐÊɯÚÊÈÕɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÚÏÖÞÕɯÈÚɯÙÌËɯÓÐÕÌȭɯ

6ÈÛÌÙÓÐÕÌɯÈÛɯȃƕȭƘƕɷ3'áɯÚÏÖÞÕɯÈÚɯÉÓÜÌɯÓÐÕÌɯÞÐÛÏɯÚÊÈÓÌËɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌȭ 

3ÏÌɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÈÚɯÊÖÈÙÚÌÓàɯÚÌÛɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯÈɯÞÈÛÌÙÓÐÕÌɯÈÛɯȃƕȭƘƕɷ3'áȭɯ

3ÏÌɯ×ÐÌáÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯÛÙÈÕÚËÜÊÌÙɯÞÈÚɯÚÛÌ××ÌËɯÈÛɯƔȭƛǔɯÖÍɯÛÏÌɯÍÜÓÓɯÛÜÕÐÕÎɯÙÈÕÎÌȭɯ ÛɯÌÈÊÏɯ

ÚÛÌ×ȮɯÛÏÌɯËÌÓÈàɯÚÛÈÎÌɯÞÈÚɯÚÊÈÕÕÌËɯÞÐÛÏɯÈɯÚÔÈÓÓɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯǷɷƖȭƙɷ×ÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯáÌÙÖɯ×ÈÛÏɯ

ËÌÓÈàɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÛÖɯÚÈÔ×ÓÌɯÛÏÌɯ"6ɯÚÐÎÕÈÓȭɯ3ÏÐÚɯÞÈÚɯËÖÕÌɯÛÖɯÔÐÕÐÔÐÚÌɯÈÕàɯÌřÌÊÛɯÖÍɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÙÐÍÛɯËÜÌɯÛÖɯÐÕÚÛÈÉÐÓÐÛàɯÖÍɯÓÈÚÌÙÚɯÈÚɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÌÈÙÓÐÌÙȭɯ3ÏÌɯŗŲÌËɯÚÐÎÕÈÓɯ

ÈÔ×ÓÐÛÜËÌȮɯ×ÓÖŲÌËɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÐÌáÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯÚÊÈÕɯȹÛÖ×ɯÈßÐÚȺȮɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÈÚɯÛÏÌɯ

ÚÖÓÐËɯÙÌËɯÓÐÕÌɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƗȭɯ ÚɯÛÞÖɯ×ÐÌáÖɪÌÓÌÊÛÙÐÊɯÛÙÈÕÚËÜÊÌÙÚɯÞÌÙÌɯÚÊÈÕÕÌËɯÈÊÙÖÚÚɯ

ÛÏÌÐÙɯÍÜÓÓɯÙÈÕÎÌȮɯÛÏÌɯ×ÐÌáÖɪÌÓÌÊÛÙÐÊɯÈßÐÚɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÈÚɯƔɬƖƔƔǔȭɯ3ÏÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÞÈÛÌÙɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÓÐÕÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÔÈÙÒÌËɯÐÕɯÉÓÜÌɯÈÕËɯÐÛÚɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÈÙÉÐÛÙÈÙÐÓàɯÚÊÈÓÌËɯ

ÛÖɯŗÛɯÖÕɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÈßÐÚȭɯ3ÏÌɯÞÈÛÌÙɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯËÈÛÈɯÞÈÚɯÛÈÒÌÕɯÍÙÖÔɯÈÕɯ

ÖÕÓÐÕÌɯËÈÛÈÉÈÚÌɯ'(31 - ȻƖƕƙȼɯÈÕËɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÉàɯ#Ù )ÖÚÏÜÈȭ 1ȭ %ÙÌÌÔÈÕȭɯ3ÖɯÖÉÛÈÐÕɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƝƜ 

ÛÏÌɯÈÉÚÖÓÜÛÌɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÚÛÌ×ɯÐÕɯÍÜÓÓɯ×ÐÌáÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯÚÊÈÕȮɯÛÏÌɯŗŲÌËɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÈÚɯËÌÛÌÙÔÐÕÌËɯÍÖÙɯÛÏÌɯŗÙÚÛɯÈÕËɯÓÈÚÛɯ×ÐÌáÖɪÌÓÌÊÛÙÐÊɯÚÌŲÐÕÎÚȭɯ3ÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ

ÈßÐÚɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯÚÊÈÓÌËɯÛÖɯŗÛɯÛÏÌɯÞÏÖÓÌɯÚÊÈÕɯÙÈÕÎÌɯÈÕËɯÈÓÚÖɯÛÖɯÔÈÛÊÏɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ

ÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯËÐ×ɯÛÖɯÛÏÌɯÞÈÛÌÙÓÐÕÌȭɯ 

 ÓÔÖÚÛɯƕƚƔɷ&'áɯÖÍɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÛÜÕÐÕÎɯÞÈÚɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯÍÙÖÔɯÉÖÛÏɯÛÏÌɯ×ÐÌáÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯ

ÛÙÈÕÚËÜÊÌÙÚɯÖÍɯÛÏÌɯÛÞÖɯËÐÖËÌɯÓÈÚÌÙÚȭɯ3ÏÐÚɯÞÈÚɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯÛÏÌɯÌß×ÌÊÛÌËɯÛÜÕÐÕÎɯÙÈÕÎÌɯÈÚɯ

×ÌÙɯÛÏÌɯ$"#+ɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌɯÚ×ÌÊÐŗÊÈÛÐÖÕÚȭɯ2ÊÈÕÕÐÕÎɯÖÍɯÞÈÛÌÙÓÐÕÌÚɯÈÙÖÜÕËɯƖɷ3'áɯÈÓÚÖɯ

×ÙÖËÜÊÌËɯÈÎÙÌÌÈÉÓÌɯÙÌÚÜÓÛÚȭɯ 

Ƙȭƙȭƙ *ÕÐÍÌɪÌËÎÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƘȯɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯÖÍɯÍÖÊÜÚÌËɯÉÌÈÔɯÞÈÐÚÛɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÜÚÐÕÎɯÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɯÛÌÊÏÕÐØÜÌȭ 

3ÏÌɯÍÖÊÜÚÌËɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯÖÍɯÛÏÌɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÉÌÈÔɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÉÌÍÖÙÌɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÐÕÎɯÛÏÌɯ

ÍÙÌÌɪÚ×ÈÊÌɯÐÕɪÏÖÜÚÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚȭɯ%ÖÊÜÚÚÐÕÎɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯ

ÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÞÖÜÓËɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯÔÖÙÌɯ×ÏÖÛÖÊÈÙÙÐÌÙÚɯÈÕËɯÏÌÕÊÌɯÏÐÎÏÌÙɯÖÜÛ×ÜÛɯÚÐÎÕÈÓɯ

ÈÔ×ÓÐÛÜËÌȭɯ3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯÞÈÚɯÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÛÖɯÔÈÒÌɯ

ÚÜÙÌɯÛÏÌɯÚ×ÖÛɯÐÚɯÚÔÈÓÓɯÛÖɯÊÖÝÌÙɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈȭɯ ÚɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÌÈÙÓÐÌÙȮɯÈɯƕƔßɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×Ìɯ

ÖÉÑÌÊÛÐÝÌɯÞÐÛÏɯÈɯƔȭƖƙɯÕÜÔÌÙÐÊÈÓɯÈ×ÌÙÛÜÙÌɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÍÖÊÜÚɯÛÏÌɯÊÖÓÓÐÔÈÛÌËɯÉÌÈÔɯÍÙÖÔɯ

ÛÏÌɯ%."ȭɯ ɯÚÜÙÎÐÊÈÓɯÚÊÈÓ×ÌÓɯÉÓÈËÌɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÈÚɯÈɯÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɯÈÕËɯÞÈÚɯÔÖÜÕÛÌËɯÖÕɯÈɯ

789ɯÔÈÕÜÈÓɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕɯÚÛÈÎÌȭɯ ɯÊÖÔ×ÈÊÛɯÔÖÛÖÙÐÚÌËɯÈÊÛÜÈÛÖÙɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÚÊÈÕɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƝƝ 

ÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÉÌÈÔɯÈÛɯÈɯÚÛÌ×ɯÚÐáÌɯÖÍɯƗƔɷϟÔȭɯ ɯ×ÖÞÌÙɯÔÌÛÌÙɯÞÈÚɯ×ÓÈÊÌËɯËÐÙÌÊÛÓàɯÉÌÏÐÕËɯ

ÛÏÌɯÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɯÛÖɯÙÌÊÖÙËɯÛÏÌɯ×ÖÞÌÙɯÈÛɯÌÈÊÏɯÈÊÛÜÈÛÖÙɯ×ÖÚÐÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ

ÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƘȭɯ(ÕɯÛÏÐÚɯÊÈÚÌɯÛÏÌɯ×ÙÖÉÌɯÈÙÔɯÞÈÚɯÈŲÌÕÜÈÛÌËɯ

ÜÚÐÕÎɯÈɯŗÉÙÌɯÖ×ÛÐÊɯÓÐÎÏÛɯÛÙÈ×ȭ 

%ÖÙɯÈɯ&ÈÜÚÚÐÈÕɯÚÏÈ×ÌËɯÉÌÈÔȮɯÈɯ×ÓÖÛɯÖÍɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ×ÖÞÌÙɯÈÎÈÐÕÚÛɯÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɯ

×ÖÚÐÛÐÖÕɯ ÞÖÜÓËɯ ÙÌÚÜÓÛɯ ÐÕɯ Èɯ ÊÜÙÝÌɯ ÒÕÖÞÕɯ ÈÚɯ &ÈÜÚÚɯ ÌÙÙÖÙɯ ÍÜÕÊÛÐÖÕ ȻƖƕƚȼȭɯ  ɯ

ÊÖÔ×ÓÐÔÌÕÛÈÙàɯÌÙÙÖÙɯÍÜÕÊÛÐÖÕ ȻƖƕƛȮɯƖƕƜȼȮ ὖὼ ρ ὩὶὪ
Ѝ

ɯÊÈÕɯÉÌɯÜÚÌËɯÛÖɯ

ŗÛɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯËÈÛÈȮɯÐÕɯÞÏÐÊÏ ὖȮ ὼɯÈÕËɯύɯÈÙÌɯÛÏÌɯÛÖÛÈÓɯÈÉÚÖÓÜÛÌɯ×ÖÞÌÙȮɯÊÌÕÛÙÌɯ

ÊÖÖÙËÐÕÈÛÌɯÈÕËɯρȾὩɯÏÈÓÍɪÞÐËÛÏÚɯÖÍɯÛÏÌɯÉÌÈÔɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ3ÏÌɯÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯ

ÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÈÚ ὼȭɯ ɯÔÖÙÌɯÙÐÎÖÙÖÜÚɯÔÈÛÏÌÔÈÛÐÊÈÓɯËÌÙÐÝÈÛÐÖÕɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯ

Ìß×ÓÈÐÕÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƖƕƛȼȭɯ3ÏÙÖÜÎÏɯŗŲÐÕÎɯÔÌÈÚÜÙÌËɯËÈÛÈɯÛÖɯÛÏÐÚɯÍÜÕÊÛÐÖÕȮɯÛÏÌɯÔÐÕÐÔÜÔɯ

Ú×ÖÛɯÚÐáÌɯύɯÊÈÕɯÉÌɯËÌÛÌÙÔÐÕÌËɯÉàɯ×ÌÙÍÖÙÔÐÕÎɯÈɯÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÈÛɯËÐřÌÙÌÕÛɯ

áɪ×ÖÚÐÛÐÖÕÚȭ 

  
(a) (b) 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƙȯɯȹÈȺɯ-ÖÙÔÈÓÐÚÌËɯÐÕÛÌÕÚÐÛàɯ×ÙÖŗÓÌɯÖÍɯÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯȹËÖÛÚȺɯÈÕËɯŗŲÌËɯ

ÊÖÔ×ÓÐÔÌÕÛÈÙàɯÌÙÙÖÙɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯȹÙÌËɯÚÖÓÐËɯÓÐÕÌȺɯȹÉȺɯ"ÈÓÊÜÓÈÛÌËɯρȾὩɯÏÈÓÍɪÞÐËÛÏɯ

ύɯÈÎÈÐÕÚÛɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÍÖÊÈÓɯÚ×ÖÛɯáȭɯ$ÙÙÖÙɯÐÕɯŗŲÐÕÎɯÝÈÓÜÌɯύɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯ

ÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÉàɯÌÙÙÖÙɯÉÈÙÚȭ 

3ÏÌɯÛÖÛÈÓɯ×ÖÞÌÙɯÖÍɯÛÏÌɯÉÌÈÔɯὖɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÖÕɯÛÏÌɯ×ÖÞÌÙɯÔÌÛÌÙɯÉàɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƔƔ 

ÜÕÉÓÖÊÒÐÕÎɯÛÏÌɯÉÌÈÔɯÊÖÔ×ÓÌÛÌÓàȭɯ3ÏÌɯÕÖÙÔÈÓÐÚÌËɯ×ÖÞÌÙɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯ

ÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÈÓÖÕÎɯÛÏÌɯßɪËÐÙÌÊÛÐÖÕȮɯÍÖÙɯÖÕÌɯÚ×ÌÊÐŗÊɯáɪ×ÖÚÐÛÐÖÕȮɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ

%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƕƙ ȹÈȺȭɯ%ÐŲÐÕÎɯÖÍɯÈÕɯÈËÈ×ÛÌËɯÊÖÔ×ÓÐÔÌÕÛÈÙàɯÌÙÙÖÙɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÈÚɯÛÏÌɯ

ÚÖÓÐËɯÙÌËɯÓÐÕÌȭɯ/ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯὼɯÈÕË ύɯÞÌÙÌɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯŗÛȭɯ ɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯὅɯÞÈÚɯ

ÐÕÛÙÖËÜÊÌËɯÛÖɯÈÊÊÖÜÕÛɯÍÖÙɯÛÏÌɯÕÖÕɪáÌÙÖɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ×ÖÞÌÙɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯÉÌÈÔɯÞÈÚɯ

ÊÖÔ×ÓÌÛÌÓàɯ ÉÓÖÊÒÌËȭɯ3ÏÌɯ ÔÖËÐŗÌËɯ ÌØÜÈÛÐÖÕɯ ÊÈÕɯ ÉÌɯ Ìß×ÙÌÚÚÌËɯ ÈÚ 

ɯὖὼ ρ ὩὶὪ
Ѝ

ὅȢ 

3ÏÌɯÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÞÌÙÌɯÛÏÌÕɯÙÌ×ÌÈÛÌËɯÈÛɯÈɯÚÛÌ×ɯÖÍɯƔȭƕɷÔÔɯÈÓÖÕÎɯ

ÛÏÌɯáɪËÐÙÌÊÛÐÖÕɯÛÖɯŗÕËɯÛÏÌɯÔÐÕÐÔÜÔɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌȭɯ3ÏÌɯÔÐÕÐÔÜÔɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÉÌÈÔɯÐÕɯÛÏÌɯßɪËÐÙÌÊÛÐÖÕɯÞÈÚɯÍÖÜÕËɯÛÖɯÉÌɯÞßǻƙȭƘǷƕȭƗɷϟÔɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ

%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƕƙ ȹÉȺȭɯ ɯÚÐÔÐÓÈÙɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÞÈÚɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÛÖɯËÌÛÌÙÔÐÕÌɯÛÏÌɯÔÐÕÐÔÜÔɯ

Ú×ÖÛɯ ÚÐáÌɯ ÈÓÖÕÎɯÛÏÌɯàɪËÐÙÌÊÛÐÖÕɯ ÈÕËɯ ÐÛɯ ÞÈÚɯ ÍÖÜÕËɯ ÛÖɯ ÉÌɯÞàǻƚȭƚƗǷƕȭƕɷϟÔȭɯ3ÏÌɯ

ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÉÌÈÔɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌÚɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯËÖÕÌɯÚÌÝÌÙÈÓɯÛÐÔÌÚɯÞÐÛÏÐÕɯÛÏÐÚɯÛÏÌÚÐÚȭɯ ɯ

ÚÐÔÐÓÈÙɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÈÚɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÏÌÙÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÍÖÓÓÖÞÌËȭ 

Ƙȭƚ 2ÛÜËàɯÖÍɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌ 

(ÕɯÓÖÞɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÎÙÖÞÛÏɯÖÍɯ&È ÚȮɯÌßÊÌÚÚɯÈÙÚÌÕÐÊɯÊÈÜÚÌÚɯÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÖÐÕÛɯËÌÍÌÊÛÚȭɯ

3ÏÌÚÌɯ×ÖÐÕÛɯËÌÍÌÊÛÚɯÈÊÛɯÈÚɯÛÙÈ×ɯÊÌÕÛÙÌÚɯÖÍɯÊÖÕËÜÊÛÐÖÕɯÉÈÕËɯÌÓÌÊÛÙÖÕÚɯÈÕËɯÊÈÜÚÌÚɯ

ÙÌËÜÊÛÐÖÕɯÐÕɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÛÖɯÈÚɯÓÖÞɯÈÚɯƝƔɷÍÚ ȻƛƝȮɯƖƔƔȼȭɯ3ÏÐÚɯÈÓÚÖɯÊÈÜÚÌÚɯ

ÓÖÞɯÙÌÚÐÚÛÐÝÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯËÜÌɯÛÖɯɁÏÖ××ÐÕÎɯÊÖÕËÜÊÛÐÖÕɂɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÛÙÈ×ɯ

ÊÌÕÛÙÌÚ ȻƖƕƝȼȭɯ3ÏÌɯÎÙÖÞÛÏɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÊÈÕÕÖÛɯÉÌɯÓÖÞÌÙÌËɯÐÕÝÈÙÐÈÉÓàɯÈÚɯÛÖÖɯÓÖÞɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÙɯÛÖÖɯÏÐÎÏɯÈÙÚÌÕÐÊɯ×ÙÌÚÚÜÙÌɯÊÈÕɯÊÈÜÚÌɯÚÛÈÊÒÐÕÎɯÍÈÜÓÛÚɯÈÕËɯ×àÙÈÔÐËÈÓɯ

ËÌÍÌÊÛÚɯËÜÌɯÛÖɯÌßÊÌÚÚɯÚÛÙÈÐÕɯÖÕɯÛÏÌɯÊÙàÚÛÈÓɯÓÈŲÐÊÌ ȻƖƖƔȼȭ 

%ÖÙɯÛÖÖɯÚÏÖÙÛɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌÚȮɯÔÖËÜÓÈÛÐÖÕɯÖÍɯÊÖÕËÜÊÛÐÝÐÛàɯÞÐÓÓɯÕÖÛɯÉÌɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯ

ËÜÌɯÛÖɯÓÖÞɯÊÈÙÙÐÌÙɯËÌÕÚÐÛàȭɯ ÕÕÌÈÓÐÕÎɯÖÍɯ+3&ɪ&È Úɯ×ÙÖÝÐËÌÚɯÛÏÌɯÛÏÌÙÔÈÓɯÈÊÛÐÝÈÛÐÖÕɯ

ÌÕÌÙÎàɯÍÖÙɯÙÌËÜÊÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÖÐÕÛɯËÌÍÌÊÛÚɯÉàɯÍÖÙÔÐÕÎɯÔÌÛÈÓÓÐÊɯ×ÙÌÊÐ×ÐÛÈÛÌÚȭɯ3ÏÐÚɯÊÈÜÚÌÚɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƔƕ 

ÕÖÛɯÖÕÓàɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÉÜÛɯÈÓÚÖɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÙÌÚÐÚÛÐÝÐÛàȭɯ(ÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯ

ÙÌÚÐÚÛÐÝÐÛàɯÈÓÓÖÞÚɯÏÐÎÏÌÙɯÉÐÈÚɯÝÖÓÛÈÎÌɯÛÖɯÉÌɯÈ××ÓÐÌËɯÈÕËɯÏÌÕÊÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯÛÏÌɯÖÜÛ×ÜÛɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯÌÔÐŲÌÙÚȭɯ%ÖÙɯÈɯÎÐÝÌÕɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȮɯÈɯÛÏÌÙÔÈÓɯÌØÜÐÓÐÉÙÐÜÔɯÐÚɯ

ÙÌÈÊÏÌËɯÐÕɯËÌÍÌÊÛɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÞÐÛÏɯÛÐÔÌ ȻƖƔƔȼȭɯ ÕÕÌÈÓÐÕÎɯÚÛÜËÐÌÚɯÖÍɯ+3&ɪ&È Úɯ

ÏÈÝÌɯ×ÙÌÝÐÖÜÚÓàɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÛÖɯÖ×ÛÐÔÐÚÌɯÛÏÌɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÈÕËɯÊÈÙÙÐÌÙɪÓÐÍÌÛÐÔÌɯÍÖÙɯ

×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚ ȻƖƔƔȮɯƖƕƝȼȭɯ(ÛɯÚÏÖÜÓËɯÉÌɯÕÖÛÌËɯÛÏÈÛɯÛÖÖɯÏÐÎÏɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯȹÓÖÕÎÌÙɯÛÏÈÕɯ

ÉÌÈÛɯ×ÌÙÐÖËȺɯÐÚɯÈÓÚÖɯÕÖÛɯËÌÚÐÙÈÉÓÌɯÈÚɯÐÛɯÞÈÚɯÊÈÜÚÌɯÜÕÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÏÌÈÛÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯ

ËÜÌɯÛÖɯÈÊÊÜÔÜÓÈÛÐÖÕɯÖÍɯÌÓÌÊÛÙÖÕÚɯÈÕËɯÏÌÕÊÌɯÏÜÎÌɯËÙÖ×ɯÐÕɯÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙ ȻƖƔƔȼȭ 

 Úɯ ÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯ ÖÍɯ +3ɪ&È Úɯ ÊÏÈÕÎÌÚɯÊÙÐÛÐÊÈÓɯ ÔÈÛÌÙÐÈÓɯ ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯ ÚÜÊÏɯ ÈÚɯ

ÊÈÙÙÐÌÙɪÓÐÍÌÛÐÔÌɯ ÈÕËɯ ÙÌÚÐÚÛÐÝÐÛàȮɯ ÐÛɯ ÌÝÌÕÛÜÈÓÓàɯÈřÌÊÛÚɯÛÏÌɯ ÉÈÕËÞÐËÛÏɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ

×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚȭɯ (Õɯ ÛÏÐÚɯ ÚÌÊÛÐÖÕȮɯ ÔÈÛÌÙÐÈÓɯ ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯ ÚÜÊÏɯ ÈÚɯ ËÈÙÒɯ ÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌȮɯ

×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯ ÈÕËɯ ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯ ÉÈÕËÞÐËÛÏɯ ÐÚɯ ÚÛÜËÐÌËɯ ÍÖÙɯ ÌßɪÚÐÛÜɯ ÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯƙƔƔɬƚƖƙȘɷ"ȭɯ ÛɯÛÏÌɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖ×ÛÐÔÐÚÌËɯÍÖÙɯ

ÏÐÎÏÌÚÛɯÉÈÕËÞÐËÛÏȮɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÙÌÌɯÕÌÈÙɯ

ÐËÌÕÛÐÊÈÓɯ+3&ɪ&È ÚɯÞÈÍÌÙÚȭɯ3ÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÞÐÛÏɯÏÐÎÏÌÚÛɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÐÚɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÞÐÛÏɯ

ÛÏÌɯÚÛÈÛÌɪÖÍɪÛÏÌɪÈÙÛɯÌÔÐŲÌÙɯÍÙÖÔɯ3./3(" ɯ/ÏÖÛÖÕÐÊÚȭ 

Ƙȭƚȭƕ (ÕɪÏÖÜÚÌɯÌÔÐŲÌÙÚ 

(ÕɯÛÏÌɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÚÛÜËàȮɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÍÙÖÔɯÚÈÔÌɯ+3&ɪ&È ÚɯÞÈÍÌÙɯȹÞÈÍÌÙɯÕÜÔÉÌÙɯ+ƕƕƘƜȺɯ

ÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌɯÐËÌÕÛÐÊÈÓɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯËÌÚÐÎÕȭɯ ÚɯÈÓÙÌÈËàɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÐÕɯÛÏÌɯ

2ÌÊÛÐÖÕ ƘȭƗȮɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÞÌÙÌɯŗÙÚÛɯÈÕÕÌÈÓÌËɯÈÛɯÛÏÌɯËÌÚÐÙÌËɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÍÖÙɯƕƙɷÔÐÕÜÛÌÚɯ

ÜÕËÌÙɯÈɯÕÐÛÙÖÎÌÕɯ×ÜÙÎÌËɯÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛɯÉÌÍÖÙÌɯÊÈÙÙàÐÕÎɯÖÜÛɯÍÜÙÛÏÌÙɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯÚÛÌ×Úɯ

ÛÖɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÌÔÐŲÌÙȭ 

Ƙȭƚȭƕȭƕ #ÈÙÒɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÈÕËɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛ 

(ÕÐÛÐÈÓɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈÓÓɯÛÏÌɯÐÕɪÏÖÜÚÌɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯ×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎɯÌÔÐŲÌÙÚɯÐÕÊÓÜËÌËɯ

ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÖÍɯÊÜÙÙÌÕÛȮɯÞÐÛÏɯÈÕËɯÞÐÛÏÖÜÛɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÐÓÓÜÔÐÕÈÛÐÖÕȮɯÒÕÖÞÕɯÈÚɯ×ÏÖÛÖɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƔƖ 

ÈÕËɯËÈÙÒɯÊÜÙÙÌÕÛȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ3ÏÌɯ2,4ɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÉÐÈÚɯÈÕËɯÔÌÈÚÜÙÌɯÛÏÌɯÊÜÙÙÌÕÛɯ

ŘÖÞÐÕÎɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÐÕɪÏÖÜÚÌɯÌÔÐŲÌÙÚȭɯ3ÏÌàɯÞÌÙÌɯÕÖÛɯÉÐÈÚÌËɯÔÖÙÌɯÛÏÈÕɯƙɷ5ɯÈÚɯÐÛɯ

ÙÐÚÒÌËɯËÈÔÈÎÐÕÎɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭ 

 ŲÌÔ×ÛÚɯÔÈËÌɯÛÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯËÐÙÌÊÛÓàɯÍÙÖÔɯÈɯÚÛÈÕËÈÙËɯÔÜÓÛÐÔÌÛÌÙɯ

ÞÌÙÌɯÜÕÚÜÊÊÌÚÚÍÜÓɯÈÚɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚɯËÈÔÈÎÌËɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌȭɯ,ÖÚÛɯÓÐÒÌÓàɯ

ÛÏÐÚɯÞÈÚɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÏÐÎÏɯÈÔÖÜÕÛɯÖÍɯÊÜÙÙÌÕÛɯÐÕÑÌÊÛÌËɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ

ÔÜÓÛÐÔÌÛÌÙɯÛÌÙÔÐÕÈÓÚɯÊÈÜÚÐÕÎɯÐÛɯÛÖɯÉÓÖÞɯÜ×ȭɯ#ÈÙÒɯÊÜÙÙÌÕÛÚɯÍÙÖÔɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÈÕÕÌÈÓÌËɯÈÛɯ

ËÐřÌÙÌÕÛɯ ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚɯ ÞÌÙÌɯ ÔÌÈÚÜÙÌËɯ ÜÚÐÕÎɯ 2,4ɯ ÈÛɯ Èɯ ÊÖÕÚÛÈÕÛɯ ÉÐÈÚɯ ÖÍɯ Ɩɷ5ȭɯ

3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÛÏÌɯËÈÙÒɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÞÈÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÈÕËɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƕƚ ȹÈȺȭɯ ÚɯÌß×ÌÊÛÌËȮɯ ÛÏÌɯ ËÈÙÒɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯ ÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯ ÞÐÛÏɯ

ÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯËÜÌɯÛÖɯ×ÙÌÊÐ×ÐÛÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÌßÊÌÚÚɯÈÙÚÌÕÐÊɯÛÙÈ××ÐÕÎɯÊÌÕÛÙÌÚȭɯ

#ÌÝÐÊÌÚɯÈÕÕÌÈÓÌËɯÏÐÎÏÌÙɯÛÏÈÕɯƙƛƙȘɷ"ɯËÖÌÚɯÕÖÛɯÚÏÖÞɯÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛɯÝÈÙÐÈÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯËÈÙÒɯ

ÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÈÚɯÚÜÊÏɯÏÐÎÏɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚɯÙÌÔÖÝÌÚɯÛÏÌɯ×ÖÐÕÛɯËÌÍÌÊÛÚɯÊÖÔ×ÓÌÛÌÓàȭɯ(Õɯ

1ÌÍȭ ȻƖƔƔȼȮɯÚÐÔÐÓÈÙɯÖÉÚÌÙÝÈÛÐÖÕɯÖÍɯÚÈÛÜÙÈÛÐÖÕɯÐÕɯËÈÙÒɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÞÈÚɯÔÈËÌɯÉÜÛɯÈÛɯÈɯ

ÚÓÐÎÏÛÓàɯÓÖÞÌÙɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÍɯƙƙƔȘɷ"ȭɯ3ÏÌɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯÊÖÜÓËɯÉÌɯ

ËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÊÈÓÐÉÙÈÛÐÖÕɯÐÚÚÜÌɯÖÍɯÛÏÌɯ13 ɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎȭ 

  
(a) (b) 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƚȯɯȹÈȺɯ#ÈÙÒɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÈÕËɯȹÉȺɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɪÝÖÓÛÈÎÌɯÚÞÌÌ×ÚɯÖÍɯÌÔÐŲÌÙÚɯÈÛɯËÐřÌÙÌÕÛɯ

ÌßɪÚÐÛÜɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƔƗ 

%ÖÙɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛȮɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÉÌÈÔɯÞÈÚɯÈÓÐÎÕÌËɯÛÖɯ

ÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÖÍɯÛÏÌɯÐÕɪÏÖÜÚÌɯÌÔÐŲÌÙÚɯÈÚɯÈÓÙÌÈËàɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÐÕɯ2ÌÊÛÐÖÕƘȭƘɯȹÚÌÌɯ

Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƜȺȭɯ4ÕËÌÙɯÐÓÓÜÔÐÕÈÛÐÖÕȮɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯ

ÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÞÈÚɯ ËÌ×ÌÕËÌÕÛɯ ÖÕɯ ÛÏÌɯ ×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯ ÛÏÌɯ ÐÕÊÐËÌÕÛɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯ ÉÌÈÔȭɯ

/ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯ ËÌ×ÌÕËÌÕÊÌɯ ÐÚɯ ÍÜÙÛÏÌÙɯ Ìß×ÓÈÐÕÌËɯ ÐÕɯ ÛÏÌɯ ÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÚÜÉÚÌÊÛÐÖÕɯ ȹÚÌÌɯ

2ÌÊÛÐÖÕ ƘȭƚȭƕȭƖȺȭɯ%ÖÙɯÌÈÊÏɯËÌÝÐÊÌɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÞÈÚɯÔÈßÐÔÐÚÌËɯÉàɯÖ×ÛÐÔÐÚÐÕÎɯÛÏÌɯ

×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯÈÕÎÓÌɯÖÍɯÛÏÌɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÉÌÈÔȭɯ3ÏÌɯÍÖÊÜÚɯÖÍɯÛÏÌɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÖÉÑÌÊÛÐÝÌɯÞÈÚɯ

ÈÓÚÖɯ ÛÞÌÈÒÌËɯ ÛÖɯ ÐÔ×ÙÖÝÌɯ ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛȭɯ3ÏÌɯ ÛÖÛÈÓɯ ÐÕÊÐËÌÕÛɯ Ö×ÛÐÊÈÓɯ ×ÖÞÌÙɯ ÞÈÚɯ

ȃƕƜȭƙɷÔ6ȭ 

 Úɯ ÚÈÔ×ÓÌÚɯ ÈÕÕÌÈÓÌËɯ ÈÛɯ ƗƔƔȘɯ ÈÕËɯ ƘƔƔȘɷ"ɯ ÏÈËɯ Ûà×ÐÊÈÓÓàɯ ÝÌÙàɯ ÓÖÞɯ ËÈÙÒɯ

ÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌȮɯ ÛÏÌÙÌɯÞÈÚÕɀÛɯ ÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛɯ ËÐřÌÙÌÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ ËÈÙÒɯ ÈÕËɯ

×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÝÈÓÜÌÚȭɯ'ÌÕÊÌɯÖ×ÛÐÔÐÚÐÕÎɯÛÏÌɯÈÓÐÎÕÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÉÌÈÔɯÛÖɯÛÏÌɯ

ÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÞÈÚɯÝÌÙàɯËÐŚÊÜÓÛȭɯ ŲÌÔ×ÛÚɯÞÌÙÌɯÔÈËÌɯÛÖɯÈÓÐÎÕɯÛÏÌÚÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÉàɯ

Ö×ÛÐÔÐÚÐÕÎɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯËÌÛÌÊÛÌËɯÈÛɯÓÖÞɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚÜÊÏɯÈÚɯƕƔƔɷ&'áȮɯÉÜÛɯÛÏÌɯ

ÚÐÎÕÈÓɯÞÈÚɯÝÌÙàɯÕÖÐÚàɯȹƔȭƕɷÔ5Ⱥȭɯ(ÛɯÞÈÚɯÑÜÚÛɯÈÉÖÝÌɯÛÏÌɯÕÖÐÚÌɯŘÖÖÙɯÖÍɯÛÏÌɯÚàÚÛÌÔɯ

ȹȃƔȭƔƘɷÔ5Ⱥȭɯ-ÖɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÞÈÚɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÈÛɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯÈÉÖÝÌɯƕƗƔɷ&'áȭɯ ÚɯÈɯÙÌÚÜÓÛȮɯ

ÛÏÌÚÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÞÌÙÌɯÌßÊÓÜËÌËɯÍÙÖÔɯÈÕàɯÍÜÙÛÏÌÙɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯËÜÌɯÛÖɯÝÌÙàɯÏÐÎÏɯ

ÉÈÊÒÎÙÖÜÕËɯÕÖÐÚÌɯÊÈÜÚÌËɯÉàɯÛÏÌɯÓÖÞɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÙÌÚÐÚÛÐÝÐÛàɯÈÛɯÚÜÊÏɯÓÖÞɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚȭɯ/ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɪÝÖÓÛÈÎÌɯÚÞÌÌ×ÚɯÍÖÙɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÈÕÕÌÈÓÌËɯÉÌÛÞÌÌÕɯƙƔƔɬ

ƚƖƙȘɷ"ɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƕƚ ȹÉȺȭɯ3ÏÌɯËÌÊÙÌÈÚÌɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÞÐÛÏɯÈÕɯ

ÐÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÐÚɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌȭ 

3ÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÞÈÚɯ×ÈÐÙÚɯÖÍɯÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯŗÕÎÌÙÚɯÚ×ÈÊÌËɯ

ÈÛɯƕȭƚɷϟÔɯÏÈÝÐÕÎɯÈɯÞÐËÛÏɯÖÍɯƔȭƖɷϟÔȭɯ3ÞÖɯÐÛÌÙÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÞÌÙÌɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËȮɯ

ÖÕÌɯÞÐÛÏɯÛÞÖɯ×ÈÐÙÚɯÈÕËɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯÞÐÛÏɯÛÏÙÌÌɯ×ÈÐÙÚɯÖÍɯÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯŗÕÎÌÙÚɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ

ÚÈÔÌɯÈÕÛÌÕÕÈɯËÌÚÐÎÕɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƕƛ ȹÈȺɯÈÕËɯȹÉȺɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ$ÔÐŲÌÙÚɯÞÐÛÏɯ

ÛÏÙÌÌɯ×ÈÐÙÚɯÖÍɯÌÓÌÊÛÙÖËÌÚɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÉÌŲÌÙɯÐÕɯÛÌÙÔÚɯÖÍɯÚÐÎÕÈÓɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌȮɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯ

ÈÕËɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛȭɯ3ÏÌɯÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÈÕËɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÍÙÖÔɯÉÖÛÏɯÛÞÖɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƔƘ 

×ÈÐÙÚɯȹÉÓÈÊÒɯÓÐÕÌȺɯÈÕËɯÛÏÙÌÌɯ×ÈÐÙÚɯȹÉÓÜÌɯÓÐÕÌȺɯÌÓÌÊÛÙÖËÌɯËÌÚÐÎÕÚɯÖÕɯ+3&ɪ&È ÚɯÞÈÍÌÙɯ

+ƕƔƝƖɯÈÙÌɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƕƛ ȹÊȺɯÈÕËɯȹËȺɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ,ÌÛÏÖËɯÜÚÌËɯÛÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯ

ÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙÚɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÓÈÛÌÙɯÐÕɯ2ÌÊÛÐÖÕ ƘȭƚȭƕȭƗȭɯ ÚɯÈɯÙÌÚÜÓÛɯÛÏÌɯ

ÛÏÙÌÌɯ×ÈÐÙɯÌÓÌÊÛÙÖËÌɯËÌÚÐÎÕɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÈÓÓɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÐÕɯ

ÛÏÐÚɯÊÏÈ×ÛÌÙɯÜÚÐÕÎɯÐÕɪÏÖÜÚÌɯÌÔÐŲÌÙÚȭɯ%ÖÙɯÛÏÌɯËÈÙÒɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÈÕËɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯ

ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯ ÚÏÖÞÕɯ ×ÙÌÝÐÖÜÚÓàɯ ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƚȮɯ ÛÏÌɯ ÛÏÙÌÌɯ ×ÈÐÙɯ ÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯ

×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯËÌÚÐÎÕɯÞÈÚɯÜÚÌËȭ 

  
(a) (b) 

  
(c) (d) 

%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƕƛȯɯ,ÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÞÐÛÏɯȹÈȺɯÛÞÖɯ

×ÈÐÙɯÈÕËɯȹÉȺɯÛÏÙÌÌɯ×ÈÐÙɯÖÍɯÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯÌÓÌÊÛÙÖËÌÚɯÈÕËɯÛÏÌÐÙɯȹÊȺɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯ

ÈÕËɯȹËȺɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƔƙ 

ƘȭƚȭƕȭƖ /ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯËÌ×ÌÕËÌÕÊÌ 

3ÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÈÕËɯÌÔÐŲÌËɯÚÐÎÕÈÓɯÞÌÙÌɯËÌ×ÌÕËÌÕÛɯÖÕɯÛÏÌɯÐÕÊÐËÌÕÛɯ

×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯÈÕÎÓÌɯÖÍɯÛÏÌɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÓÐÎÏÛɯÞÐÛÏɯÙÌÚ×ÌÊÛɯÛÖɯÛÏÌɯÌÓÌÊÛÙÖËÌɯÎÌÖÔÌÛÙàȭɯ ɯ

ÏÈÓÍɪÞÈÝÌɯ×ÓÈÛÌɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÊÏÈÕÎÌɯÛÏÌɯ×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯÈÕÎÓÌɯÖÍɯÛÏÌɯÓÐÕÌÈÙÓàɯ×ÖÓÈÙÐÚÌËɯ

ÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÉÌÈÔȭ 

  
(a) (b) 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƜȯɯȹÈȺɯ#"ɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÈÛɯƙɷ5ɯÌÔÐŲÌÙɯÉÐÈÚɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÏÈÓÍɪÞÈÝÌɯ

×ÓÈÛÌɯÈÕÎÓÌȭɯȹÉȺɯ/ÌÈÒɯËÌÛÌÊÛÌËɯÚÐÎÕÈÓɯÖÕɯÛÏÌɯÓÖÊÒɪÐÕɯÈÔ×ÓÐŗÌÙɯÈÛɯƙƔƔɷ&'áɯÈÚɯÈɯ

ÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÏÈÓÍɪÞÈÝÌɯ×ÓÈÛÌɯÈÕÎÓÌȭɯ/ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÉÌÈÔɯ×ÈÙÈÓÓÌÓɯÈÕËɯ

ÖÙÛÏÖÎÖÕÈÓɯ ÛÖɯ ÌÓÌÊÛÙÖËÌɯ ÎÌÖÔÌÛÙàɯ ÏÈÚɯ ÉÌÌÕɯ ÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯ ÈÚɯ ƔȘɯ ÈÕËɯ ƝƔȘȮɯ

ÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ2ÐÕÜÚÖÐËÈÓɯŗÛɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÈÚɯÙÌËɯÓÐÕÌȭ 

/ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯËÌ×ÌÕËÌÕÊÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÞÌÙÌɯËÖÕÌɯÈÛɯÈÕɯÈÙÉÐÛÙÈÙÐÓàɯÊÏÖÚÌÕɯ

ÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯƙƔƔɷ&'áɯÜÚÐÕÎɯÈɯÛÏÙÌÌɪ×ÈÐÙɯÌÓÌÊÛÙÖËÌɯÌÔÐŲÌÙɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÖÕɯ

ÞÈÍÌÙɯ+ƕƔƝƖȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƜ ȹÈȺɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÊÏÈÕÎÌɯÐÕɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÈÚɯÛÏÌɯ×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯ

ÈÕÎÓÌɯÖÍɯÛÏÌɯÐÕÊÐËÌÕÛɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÉÌÈÔɯÐÚɯÊÏÈÕÎÌËɯÐÕɯÚÛÌ×ÚɯÖÍɯƕƙȘɯȹÉÓÈÊÒɯËÖÛÚȺȭɯ3ÖɯÈÊÏÐÌÝÌɯ

ÛÏÐÚȮɯÛÏÌɯÏÈÓÍɪÞÈÝÌɯ×ÓÈÛÌɯÞÈÚɯÛÜÙÕÌËɯÞÐÛÏɯÈɯÚÛÌ×ɯÚÐáÌɯÖÍɯȃƛȭƙȘȮɯÞÏÐÊÏɯÞÈÚɯÌØÜÐÝÈÓÌÕÛɯ

ÛÖɯÛÏÌɯƕƙȘɯÊÏÈÕÎÌɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯÈÕÎÓÌȭɯ/ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯ×ÈÙÈÓÓÌÓɯÈÕËɯÕÖÙÔÈÓɯÛÖɯÛÏÌɯ

ÌÓÌÊÛÙÖËÌɯÎÌÖÔÌÛÙàɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÔÈÙÒÌËɯÈÚɯƔȘɯÈÕËɯƝƔȘȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƜ ȹÉȺɯ

ÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÊÏÈÕÎÌɯÐÕɯÚÐÎÕÈÓɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯÈÕÎÓÌȭɯ3ÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƔƚ 

ÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÚÏÖÞÌËɯÈɯÚÐÔÐÓÈÙɯËÌ×ÌÕËÌÕÊÌɯÖÕɯ×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯÈÕÎÓÌɯÈÚɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛȭɯ

(ÕɯÉÖÛÏɯÊÈÚÌÚȮɯËÈÛÈɯÞÈÚɯÐÕɯÎÖÖËɯÈÎÙÌÌÔÌÕÛɯÞÐÛÏɯÈɯÚÐÕÜÚÖÐËÈÓɯŗÛɯȹÚÏÖÞÕɯÈÚɯÙÌËɯÓÐÕÌÚɯ

ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƜȺȭɯ 3ÏÌɯ Ö×ÛÐÊÈÓɯ ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯ ÐÚɯ ÊÖÜ×ÓÌËɯ ÔÖÙÌɯ ÌŚÊÐÌÕÛÓàɯ ÐÕÛÖɯ ÛÏÌɯ

×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÜÚÐÕÎɯ×ÌÙ×ÌÕËÐÊÜÓÈÙɯ×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯÈÚɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯ×ÈÙÈÓÓÌÓɯ

×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕȭɯ 3ÏÌɯ ËÌ×ÌÕËÌÕÊÌɯ ÖÍɯ ×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯ ÖÕɯ ÔÌÛÈÓɪÚÌÔÐÊÖÕËÜÊÛÖÙɪÔÌÛÈÓɯ

ÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƖƖƕȼȭɯ6ÐÛÏɯÛÏÌɯÌÓÌÊÛÙÖËÌɯŗÕÎÌÙɯËÐÔÌÕÚÐÖÕÚɯ

ÊÖÔ×ÈÙÈÉÓÌɯÛÖɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏȮɯÛÏÌÙÌɯÌßÐÚÛÚɯÙÌÚÖÕÈÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÖÙÛÏÖÎÖÕÈÓÓàɯ

×ÖÓÈÙÐÚÌËɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÛÏÌɯ,2,ɯÎÌÖÔÌÛÙàȭɯ ÚɯÈɯÙÌÚÜÓÛɯÖÍɯÐÔ×ÙÖÝÌËɯÊÖÜ×ÓÐÕÎɯ

ÈÕËɯÏÐÎÏÌÙɯØÜÈÕÛÜÔɯÌŚÊÐÌÕÊàȮɯÏÐÎÏÌÙɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÈÕËɯ3'áɯÚÐÎÕÈÓɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ

ÍÖÙɯ×ÌÙ×ÌÕËÐÊÜÓÈÙɯ×ÖÓÈÙÐÚÌËɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȭ 

ƘȭƚȭƕȭƗ !ÈÕËÞÐËÛÏɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚ 

3ÏÌɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ ÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯ ÜÚÌËɯ ÍÖÙɯ ÔÌÈÚÜÙÐÕÎɯ ÛÏÌɯ ÉÈÕËÞÐËÛÏɯ ÍÙÖÔɯ ÛÏÌɯ

ÐÕɪÏÖÜÚÌɯ ÌÔÐŲÌÙÚɯ ÐÚɯ ÈÓÙÌÈËàɯ ÚÏÖÞÕɯ ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƜȭɯ%ÖÙɯ ÌÈÊÏɯ ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÛÏÌɯ

ÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÈÚɯÛÜÕÌËɯÐÕɯÚÛÌ×ÚɯÖÍɯƖƙɷ&'áɯÜÕÓÌÚÚɯÖÛÏÌÙÞÐÚÌɯÚÛÈÛÌËȭɯ3ÏÌɯ

3./3(" ɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÊÖÏÌÙÌÕÛɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàȭɯ Õɯ

ÈÜÛÖÔÈÛÌËɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕɯÚÛÈÎÌɯÞÈÚɯÚÊÈÕÕÌËɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯÛÏÌɯáÌÙÖɯ×ÈÛÏɯËÌÓÈàɯÈÛɯÈɯÚÛÌ×ɯÚÐáÌɯ

ÖÍɯÉÌÛÞÌÌÕɯƔȭƔƕɬƔȭƙɷ×ÚȮɯËÌ×ÌÕËÐÕÎɯÜ×ÖÕɯÛÏÌɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàȭɯ3ÏÌɯËÌÛÌÊÛÌËɯ

ÚÐÎÕÈÓɯÞÈÚɯÈÔ×ÓÐŗÌËɯÈÛɯÈɯÛÙÈÕÚÐÔ×ÌËÈÕÊÌɯÎÈÐÕɯÖÍɯρπὠὃϳɯÞÐÛÏɯƕȭƜɷ,'áɯÈÔ×ÓÐŗÌÙɯ

ÉÈÕËÞÐËÛÏȭɯ ɯƕƔƔɷÔÚɯÛÐÔÌɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯÓÖÊÒɪÐÕɯÈÔ×ÓÐŗÌÙɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯ

ÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯÈÛɯÌÈÊÏɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕɯÚÛÈÎÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕȭɯ2ÐÕÌɯÊÜÙÝÌɯŗŲÐÕÎɯÞÈÚɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÖÕɯÛÏÌɯ

ËÌÛÌÊÛÌËɯÚÐÕÜÚÖÐËÈÓɯÞÈÝÌÍÖÙÔɯÜÚÐÕÎɯ, 3+ !ȭɯ3ÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÕËɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÞÌÙÌɯ

ÌßÛÙÈÊÛÌËɯÈÚɯŗŲÌËɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚȭɯ$ÔÐŲÌÙÚɯÞÌÙÌɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÌËɯÐÕɯÛÌÙÔÚɯÖÍɯÛÏÌÐÙɯÛÖÛÈÓɯ

ÉÈÕËÞÐËÛÏȭɯ3ÏÌɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÞÈÚɯËÌŗÕÌËɯÈÚɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÛɯÞÏÐÊÏɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ

ÚÐÎÕÈÓɯÐÚɯÑÜÚÛɯÈÉÖÝÌɯÛÏÌɯÕÖÐÚÌɯŘÖÖÙɯȹ-%ȺɯÖÍɯÛÏÌɯÚàÚÛÌÔȭɯ$ÔÐŲÌÙÚɯÞÌÙÌɯÉÐÈÚÌËɯÞÐÛÏɯÈɯ

ƙƔǔɯËÜÛàɯÊàÊÓÌɯÚØÜÈÙÌɯÞÈÝÌɯÔÖËÜÓÈÛÌËɯÈÛɯƛȭƚɷÒ'áɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ 6&ȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƔƛ 

  
(a) (b) 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƝȯɯȹÈȺɯ"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯŗŲÌËɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÍÖÙɯ

ƙƔƔȘɯÈÕËɯƙƛƙȘɷ"ɯÈÕÕÌÈÓÌËɯËÌÝÐÊÌÚȭɯ-ÖÐÚÌɯŘÖÖÙɯÔÈÙÒÌËɯÐÕɯÙÌËɯÈÕËɯÔÈßÐÔÜÔɯ

ÔÌÈÚÜÙÌËɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÔÈÙÒÌËɯÞÐÛÏɯÈɯÎÙÌÌÕɯÈÙÙÖÞȭɯȹÉȺɯ"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯÔÈßÐÔÜÔɯ

ÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÈÛɯÌßɪÚÐÛÜɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÙÈÕÎÐÕÎɯÍÙÖÔɯƙƔƔɬ

ƚƖƙȘɷ"ȭɯ(ÔÈÎÌɯÈËÈ×ÛÌËɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƖƖƖȼȭ 

3ÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙÚɯÈÛɯÌÈÊÏɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÞÈÚɯ

ÔÌÈÚÜÙÌËɯÈÛɯÈɯÉÐÈÚɯÖÍɯƙɷ5ȭɯ$ßÌÔ×ÓÈÙàɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÍÙÖÔɯƙƔƔȘɯÈÕËɯƙƛƙȘɷ"ɯ

ÈÕÕÌÈÓÌËɯÌÔÐŲÌÙÚɯÈÙÌɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƝ ȹÈȺȭɯ3ÏÌɯÕÖÐÚÌɯŘÖÖÙɯÖÍɯÛÏÌɯÚàÚÛÌÔɯÞÈÚɯ

ËÌÛÌÙÔÐÕÌËɯÉàɯÔÌÈÚÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÓÖÊÒɪÐÕɯÝÈÓÜÌɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯÞÈÚɯÛÜÙÕÌËɯÖřȭɯ(ÛɯÞÈÚɯ

ËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÕÖÐÚÌɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÈÕËɯÞÈÚɯÛà×ÐÊÈÓÓàɯȃƔȭƔƙɷÔ5ȭɯ%ÖÙɯÚÐÎÕÈÓÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ

ÈÉÖÝÌɯ ÛÏÌɯ ÚÛÈÛÌËɯ ÔÈßÐÔÜÔɯ ÉÈÕËÞÐËÛÏɯ ȹÎÙÌÌÕɯ ÈÙÙÖÞÚɯ ÔÈÙÒɯ ÛÏÌɯ ÔÈßÐÔÜÔɯ

ÉÈÕËÞÐËÛÏȺȮɯÛÏÌɯŗŲÌËɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚɯÞÌÙÌɯÜÕÙÌÈÓÐÚÛÐÊɯÝÈÓÜÌÚȭɯ(ÕɯÈËËÐÛÐÖÕɯÛÏÌɯ%%3ɯÖÍɯ

ÛÏÖÚÌɯ ÚÐÎÕÈÓÚɯ ËÐËɯ ÕÖÛɯ ÚÜÎÎÌÚÛɯ ÛÏÌɯ ×ÙÌÚÌÕÊÌɯ ÖÍɯ ÈÕàɯ ÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯ ÍÙÌØÜÌÕÊàȭɯ 3ÏÌɯ

ÔÈßÐÔÜÔɯ ÔÌÈÚÜÙÌËɯ ÉÈÕËÞÐËÛÏɯ ÐÚɯ ×ÓÖŲÌËɯ ÈÎÈÐÕÚÛɯ ÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯ ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ ÐÕɯ

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƝ ȹÉȺȭɯ ÚɯÊÈÕɯÉÌɯÚÌÌÕȮɯËÌÝÐÊÌÚɯÈÕÕÌÈÓÌËɯÈÛɯƙƛƙȘɷ"ɯÌßÏÐÉÐÛÌËɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯ

ÉÈÕËÞÐËÛÏȭɯ6ÐÛÏɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȮɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÉÌÊÖÔÌÚɯÔÖÙÌɯ

ÙÌÚÐÚÛÐÝÌɯÈÕËɯÏÌÕÊÌɯÙÌËÜÊÌÚɯÛÏÌɯËÈÙÒɯÊÜÙÙÌÕÛȭɯ3ÏÐÚɯÌřÌÊÛÐÝÌÓàɯÙÌËÜÊÌÚɯÛÏÌɯÉÈÊÒÎÙÖÜÕËɯ

ÕÖÐÚÌɯÞÏÐÊÏɯÐÔ×ÙÖÝÌÚɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌȭɯ.ÕɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯÏÈÕËȮɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯ

ÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÈÓÚÖɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓȮɯÓÌÈËÐÕÎɯÛÖɯ×ÖÖÙɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƔƜ 

×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÈÛɯÏÐÎÏÌÙɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȭɯ'ÌÕÊÌȮɯÈɯȿÚÞÌÌÛɯÚ×ÖÛɀɯÖÕɯÛÏÐÚɯÊÜÙÝÌɯÞÈÚɯ×ÙÌÚÌÕÛɯ

ËÜÌɯ ÛÖɯ Èɯ ÊÖÔ×ÙÖÔÐÚÌɯ ÉÌÛÞÌÌÕɯ ÓÖÞɯ ÉÈÊÒÎÙÖÜÕËɯ ÕÖÐÚÌɯ ȹËÈÙÒɯ ÊÜÙÙÌÕÛȺɯ ÈÕËɯ

ÊÈÙÙÐÌÙɪÓÐÍÌÛÐÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓȭɯ3ÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÖÍɯÊÈÙÙÐÌÙɪÓÐÍÌÛÐÔÌÚɯÐÚɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÐÕɯ

2ÌÊÛÐÖÕ Ƙȭƛȭɯ2ÐÕÊÌɯÛÏÌÚÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÞÌÙÌɯËÖÕÌɯÈÛɯÈɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯƙɷ5ɯÉÐÈÚȮɯËÌÝÐÊÌÚɯ

ÈÕÕÌÈÓÌËɯÈÛɯƚƔƔȘɯÈÕËɯƚƖƙȘɷ"ɯÏÈËɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛÚɯÓÖÞÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÈÛɯÖÍɯƙƛƙȘɷ"ȮɯËÜÌɯÛÖɯÏÈÝÌɯ

ÎÙÌÈÛÌÙɯÙÌÚÐÚÛÐÝÐÛàȭɯ3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÛÏÌɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯƚƔƔȘɯÈÕËɯƚƖƙȘɷ"ɯËÌÝÐÊÌÚɯÞÌÙÌɯÈÓÚÖɯ

ÔÌÈÚÜÙÌËɯÈÛɯÚÈÔÌɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÝÈÓÜÌɯÈÚɯÛÏÈÛɯÖÍɯÛÏÌɯƙƛƙȘɷ"ɯËÌÝÐÊÌɯÈÛɯƙɷ5ɯÉÐÈÚȭɯ

'ÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌÙÌɯÞÈÚɯÕÖɯÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛɯÐÔ×ÙÖÝÌÔÌÕÛɯÐÕɯÉÈÕËÞÐËÛÏȭɯ 

  
(a) (b) 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƔȯɯȹÈȺɯ"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÚÞÌÌ×ÚɯÍÖÙɯÞÈÍÌÙÚɯ+ƕƔƝƖȮɯ+ƕƕƘƕɯÈÕËɯ+ƕƕƘƜɯ

ÈÕÕÌÈÓÌËɯÈÛɯƙƛƙȘɷ"ɯÜÕËÌÙɯÚÐÔÐÓÈÙɯÐÕÊÐËÌÕÛɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÖÞÌÙɯÖÍɯƕƜȭƙɷÔ6ȭɯȹÉȺɯ

!ÈÕËÞÐËÛÏɯÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯËÐřÌÙÌÕÛɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚȭ 

'ÈÝÐÕÎɯÖ×ÛÐÔÐÚÌËɯÛÏÌɯÌßɪÚÐÛÜɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÈÛɯƙƛƙȘɷ"ȮɯÌÔÐŲÌÙÚɯÞÌÙÌɯ

ÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÖÕɯÕÖÔÐÕÈÓÓàɯÐËÌÕÛÐÊÈÓɯ+3&ɪ&È ÚɯÞÈÍÌÙÚɯÎÙÖÞÕɯÜÚÐÕÎɯ,!$ɯÈÕËɯÈÕÕÌÈÓÌËɯ

ÈÛɯƙƛƙȘɷ"ȭɯ,ÌÈÚÜÙÌËɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÈ××ÓÐÌËɯÉÐÈÚɯÍÖÙɯÌÔÐŲÌÙÚɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯ

ÖÕɯÞÈÍÌÙÚɯ+ƕƕƘƕȮɯ+ƕƕƘƜɯÈÕËɯ+ƕƔƝƖɯÈÙÌɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƔ ȹÈȺȭɯ+ƕƕƘƜɯÞÈÚɯÛÏÌɯÞÈÍÌÙɯ

ÜÚÌËɯÍÖÙɯÛÏÌɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÚÛÜËàɯËÐÚÊÜÚÚÌËɯÈÉÖÝÌȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƔ ȹÉȺɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯ

ÔÈßÐÔÜÔɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÈÎÈÐÕÚÛɯÔÌÈÚÜÙÌËɯËÈÙÒɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÍÖÙɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙÚɯ

ÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÖÕɯËÐřÌÙÌÕÛɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚȭɯ3ÏÌɯÈ××ÓÐÌËɯÉÐÈÚɯÞÈÚɯÒÌ×ÛɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯÈÛɯƙɷ5ɯÍÖÙɯÈÓÓɯ

ÌÔÐŲÌÙÚȭɯ"ÓÌÈÙÓàȮɯÞÈÍÌÙɯ+ƕƔƝƖɯÏÈÚɯÉÌŲÌÙɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÈÚɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙÚɯÐÕɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƔƝ 

ÛÌÙÔÚɯÖÍɯÉÖÛÏɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÈÕËɯÉÈÕËÞÐËÛÏȭɯ(ÛɯÈÓÚÖɯÏÈÚɯÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛÓàɯÏÐÎÏÌÙɯËÈÙÒɯ

ÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÞÏÐÊÏɯÓÌÈËÚɯÛÖɯÓÖÞɯÉÈÊÒÎÙÖÜÕËɯÕÖÐÚÌɯÈÕËɯÏÌÕÊÌɯÐÔ×ÙÖÝÌËɯÉÈÕËÞÐËÛÏȭɯ

3ÏÌɯÝÐÚÐÉÓÌɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯÐÕɯÛÏÌÚÌɯÞÈÍÌÙÚɯÞÈÚɯÛÏÈÛɯ+ƕƕƘƕɯÈÕËɯ+ƕƕƘƜɯÞÌÙÌɯÎÙÖÞÕɯÖÕɯÈɯ

ËÖÜÉÓÌɯÚÐËÌɯ×ÖÓÐÚÏÌËɯ2(ɪ&È ÚɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯÞÏÌÙÌÈÚɯ+ƕƔƝƖɯÞÈÚɯÎÙÖÞÕɯÖÕɯÈɯÚÐÕÎÓÌɯÚÐËÌɯ

×ÖÓÐÚÏÌËɯ2(ɪ&È ÚɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌȭɯ3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÛÏÌÙÌɯÊÖÜÓËɯÉÌɯÈɯÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ

ËÐřÌÙÌÕÊÌɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯ,!$ɯÎÙÖÞÛÏɯÖÍɯ+3&ɪ&È ÚɯÌ×ÐÓÈàÌÙÚɯÖÕɯÛÏÌɯÛÞÖɯËÐřÌÙÌÕÛɯÒÐÕËɯ

ÖÍɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌÚȭ 

ƘȭƚȭƖ 2ÛÈÛÌɪÖÍɪÛÏÌɪÈÙÛɯ 3./3(" ɯ ÌÔÐŲÌÙɯ ÈÕËɯ ÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯ ÞÐÛÏɯ ÐÕɪ

ÏÖÜÚÌɯÌÔÐŲÌÙ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƕȯɯ%ÐŲÌËɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÍÖÙɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÉÐÈÚÌËɯÈÛɯ

ǷƕƔɷ5ɯÈÕËɯƖƔɷÔ6ɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯ×ÖÞÌÙȭɯ-ÖÐÚÌɯŘÖÖÙɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯÙÌËȭɯȹ(ÕÚÌÛȺɯ

"ÖÏÌÙÌÕÛÓàɯËÌÛÌÊÛÌËɯÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯÈÛɯƕɷ3'áɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯȹÉÓÈÊÒɯËÖÛÚȺȭɯ2ÐÕÎÓÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚÐÕÜÚÖÐËÈÓɯŗÛɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÉàɯ

ÉÓÜÌɯÓÐÕÌȭɯ Ô×ÓÐÛÜËÌɯÈÕËɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÈÚɯÍÙÌÌɯŗŲÐÕÎɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚȭ 

3ÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÜÚÌËɯÛÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ3./3(" ɯ

ÌÔÐŲÌÙɯÐÚɯÈÓÙÌÈËàɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ Ƙȭƛȭɯ3ÏÌɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÞÈÚɯÉÐÈÚÌËɯÈÛɯǷƕƔɷ5ɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƕƔ 

ÞÐÛÏɯÈÕɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÉÌÈÔɯ×ÖÞÌÙɯÖÍɯȃƖƔɷÔ6ȭɯ3ÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÚÐÕÜÚÖÐËÈÓɯÞÈÝÌÍÖÙÔɯÈÛɯÈɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯƕɷ3'áɯÐÚɯ×ÓÖŲÌËɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯËÌÓÈàÌËɯ3'áɯÉÌÈÔɯȹÉÓÈÊÒɯËÖÛÚȺɯÐÕɯÛÏÌɯ

ÐÕÚÌÛɯÖÍɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƕȭɯ3ÏÌɯŗŲÌËɯÚÐÕÌɯÞÈÝÌɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯÉÓÜÌȭɯ3ÏÌɯËÌ×ÌÕËÌÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯ

ŗŲÌËɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÖÕɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÐÚɯ×ÓÖŲÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƕɯÈÚɯÈɯÚÖÓÐËɯÉÓÈÊÒɯÓÐÕÌȭɯ

3ÏÌɯ-%ɯÖÍɯÛÏÌɯÚàÚÛÌÔɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÔÈÙÒÌËɯÈÚɯÈɯÙÌËɯÓÐÕÌɯÈÕËɯÞÈÚɯËÌŗÕÌËɯÈÚɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯ

ÓÖÊÒɪÐÕɯÚÐÎÕÈÓɯÞÐÛÏɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯǿƚɷ3'áȭɯ3ÏÌÙÌɯÞÈÚɯÕÖɯÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛɯÊÏÈÕÎÌɯÐÕɯ

ÛÏÌɯ-%ɯÞÏÌÕɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯÉÐÈÚɯÛÜÙÕÌËɯÖřȭɯ ÕàɯËÐ×ÚɯÐÕɯÛÏÌɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯ

ÈÙÌɯÈɯÙÌÚÜÓÛɯÖÍɯÞÈÛÌÙɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÓÐÕÌÚȭɯ-ÖÛɯÈÓÓɯÞÈÛÌÙɯÓÐÕÌÚɯÞÌÙÌɯÙÌÚÖÓÝÌËȮɯÈÚɯÛÏÌɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÈÚɯÚÊÈÕÕÌËɯÐÕɯÚÛÌ×ÚɯÖÍɯƖƙɷ&'áȭɯ ÓÚÖɯÚÊÈÕÕÐÕÎɯÈɯÞÈÛÌÙÓÐÕÌɯÞÐÛÏɯÊÖÈÙÚÌɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÛÜÕÐÕÎɯÞÈÚɯÕÖÛɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÚÓÖÞɯËÙÐÍÛɯÐÕɯÛÏÌɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàȭɯ

3ÏÌɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÞÈÚɯÍÖÜÕËɯÛÖɯÉÌɯǿɷƗɷ3'áɯÈÕËɯÐÚɯÊÖÕÚÐÚÛÌÕÛɯ

ÞÐÛÏɯÛÏÌɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌÙɀÚɯÚ×ÌÊÐŗÊÈÛÐÖÕÚȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƖȯɯ!ÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÈÕËɯ+ƕƔƝƖɯÌÔÐŲÌÙȭ 

3ÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯ×ÜÙÊÏÈÚÌËɯÍÙÖÔɯ3./3(" ɯÈÕËɯÛÏÌɯ

ÐÕɪÏÖÜÚÌɯÌÔÐŲÌÙɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÖÕɯ+ƕƔƝƖɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÊÖÔ×ÈÙÌËȭɯ+ƕƔƝƖɯÞÈÚɯÊÏÖÚÌÕɯÍÖÙɯ

ÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÈÚɯÐÛɯÏÈËɯÉÌŲÌÙɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÈÚɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯËÌÝÐÊÌÚɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÖÕɯÖÛÏÌÙɯ

ÔÈÛÌÙÐÈÓÚȭɯ3ÏÌɯŗŲÌËɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯŗŲÌËɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÍÖÙɯÛÏÌɯ3./3(" ɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƕƕ 

ÌÔÐŲÌÙɯȹÉÓÈÊÒɯÓÐÕÌȺɯÈÕËɯÛÏÌɯ+ƕƔƝƖɯÐÕɪÏÖÜÚÌɯÌÔÐŲÌÙɯȹÙÌËɯÓÐÕÌȺɯÈÙÌɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƖȭɯ

 ɯÊÖÕÚÌÙÝÈÛÐÝÌɯÉÐÈÚɯÖÍɯƙɷ5ɯÞÈÚɯÈ××ÓÐÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÐÕɪÏÖÜÚÌɯÌÔÐŲÌÙɯÍÖÙɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕȮɯ

ÞÏÌÙÌÈÚɯÛÏÌɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÞÈÚɯÉÐÈÚÌËɯÈÛɯǷƕƔɷ5ȭɯ3ÏÌɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛÚɯÖÙɯËÈÙÒɯ

ÊÜÙÙÌÕÛÚɯÊÈÕÕÖÛɯÉÌɯËÐÙÌÊÛÓàɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÈÚɯÈ××ÓàÐÕÎɯ#"ɯÉÐÈÚɯÛÖɯÛÏÌɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯ

ÞÈÚɯÕÖÛɯÙÌÊÖÔÔÌÕËÌËɯÉàɯÛÏÌɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌÙȭɯ4ÕËÌÙɯÚÐÔÐÓÈÙɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÐÓÓÜÔÐÕÈÛÐÖÕɯ

×ÖÞÌÙɯÖÍɯȃƕƜȭƙɬƖƔɷÔ6ȮɯÛÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÞÈÚɯǿƗɷ3'áȮɯ

ÞÏÌÙÌÈÚɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÈÊÏÐÌÝÌËɯÍÖÙɯÛÏÌɯÐÕɪÏÖÜÚÌɯÌÔÐŲÌÙÚɯÞÈÚɯȃƖȭƘɷ3'áȭɯ

3ÏÌɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯÐÕɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÞÈÚɯÈÛɯÓÌÈÚÛɯÖÕÌɯÖÙËÌÙɯÖÍɯÔÈÎÕÐÛÜËÌɯÍÖÙɯÈÕàɯÎÐÝÌÕɯ

ÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàȭ 

/ÈÙÛɯÖÍɯÛÏÌɯÔÖÛÐÝÈÛÐÖÕɯÍÖÙɯÖ×ÛÐÔÐÚÐÕÎɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÞÈÚɯÛÖɯÜÚÌɯÛÏÌÔɯÈÚɯÈɯ

ÚÖÜÙÊÌɯÖÍɯ"6ɪ3'áɯÛÖɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒɯÈɯÚÐÕÎÓÌɯÔÖËÌɯ3'áɪ0"+ɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÐÕɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪ

ÞÈÝÌɯÔÖËÌɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯƖɷ3'áȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÊÓÌÈÙÓàɯÛÏÌɯÚÛÈÛÌɪÖÍɪÛÏÌɪÈÙÛɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÍÙÖÔɯ

3./3(" ɯ/ÏÖÛÖÕÐÊÚɯÏÈÚɯÈɯÔÜÊÏɯÏÐÎÏÌÙɯÖÝÌÙÈÓÓɯÚÐÎÕÈÓȭɯ$ÝÌÕÛÜÈÓÓàɯÉÖÛÏɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯ

ÈÕËɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÍÙÖÔɯ3./3(" ɯ/ÏÖÛÖÕÐÊÚɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯ

ȹÚÌÌɯ2ÌÊÛÐÖÕ ƘȭƜȺɯÈÕËɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯ3'áɯ0"+ÚɯȹÚÌÌɯ"ÏÈ×ÛÌÙɯƙȺɯÈÚɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÓÈÛÌÙɯ

ÐÕɯÛÏÌɯÛÏÌÚÐÚȭ 

Ƙȭƛ "ÈÙÙÐÌÙɪÓÐÍÌÛÐÔÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛ 

/ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌ ȻƖƖƗȼȭɯ3ÏÌɯ

ÛÖÛÈÓɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÜ×ÖÕɯÐÓÓÜÔÐÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÞÖɯÊÖÕÚÌÊÜÛÐÝÌɯÏÐÎÏɯ×ÖÞÌÙÌËɯ

×ÜÓÚÌÚɯÞÖÜÓËɯÉÌɯÓÖÞÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÌɯ×ÜÓÚÌÚɯÉÌÐÕÎɯÐÓÓÜÔÐÕÈÛÌËɯÚÌ×ÈÙÈÛÌÓàȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯËÜÌɯÛÖɯ

ÛÏÌɯÚÜÉÓÐÕÌÈÙɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊɯÖÍɯÈɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÖÙɯÈÛɯÏÐÎÏɯÐÕÛÌÕÚÐÛàɯÐÓÓÜÔÐÕÈÛÐÖÕ ȻƖƖƗȼȭɯ

'ÌÕÊÌɯÉàɯÛÐÔÌɯËÌÓÈàÐÕÎɯÛÏÌɯÚÌÊÖÕËɯ×ÜÓÚÌȮɯÌřÌÊÛɯÖÕɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÌßÊÐÛÌËɯÊÈÙÙÐÌÙÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ

ŗÙÚÛɯ×ÜÓÚÌɯÊÈÕɯÉÌɯÔÌÈÚÜÙÌËȭɯ3ÏÌɯÙÈÛÌɯÖÍɯËÌÊÈàɯÖÍɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯ×ÜÓÚÌɯ

ÊÈÕɯ×ÙÖÝÐËÌɯÐÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯÖÕɯÛÏÌɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓ ȻƖƖƘȼȭ 

3ÏÌɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯËÌÝÐÊÌÚɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÖÕɯÞÈÍÌÙÚɯ+ƕƕƘƕȮɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƕƖ 

+ƕƕƘƜɯÈÕËɯ+ƕƔƝƖɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÙÌÝÐÖÜÚɯÚÌÊÛÐÖÕɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËȭɯ1ÌÚÜÓÛÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ

ÛÏÌɯ ÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯ ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȮɯ ÛÏÌɯ ÔÈÛÌÙÐÈÓɯ ÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯ ÈÕËɯ ÔÈßÐÔÜÔɯ ÔÌÈÚÜÙÌËɯ

ÉÈÕËÞÐËÛÏɯÈÙÌɯËÐÚÊÜÚÚÌËȮɯÈÕËɯÙÌÓÈÛÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌÚÌɯ

×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȭ 

Ƙȭƛȭƕ $ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƗȯɯ 2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯ ÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ È××ÈÙÈÛÜÚɯ ÍÖÙɯ ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯ

ÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛȭ 

 Õɯ ÐÓÓÜÚÛÙÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ ÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯ ÍÖÙɯ ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯ ÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯ

ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƗȭɯ%ÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯ×ÜÓÚÌÚɯÞÐÛÏɯÈɯÊÌÕÛÙÌɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏɯ

ÖÍɯƜƔƔɷÕÔȮɯÈɯƕƕƔɷÍÚɯ×ÜÓÚÌɯÞÐËÛÏɯÈÕËɯÈɯÙÌ×ÌÛÐÛÐÖÕɯÙÈÛÌɯÖÍɯƜƔɷ,'áɯÞÌÙÌɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÉàɯ

×ÜÔ×ÐÕÎɯÈɯ2×ÌÊÛÙÈɯ/ÏàÚÐÊÚɯ3ÚÜÕÈÔÐɯÛÐÛÈÕÐÜÔɪÚÈ××ÏÐÙÌɯÓÈÚÌÙɯÞÐÛÏɯÈɯÚÖÓÐËɯÚÛÈÛÌɯËÐÖËÌɯ

ÓÈÚÌÙɯ2×ÌÊÛÙÈɯ/ÏàÚÐÊÚɯ,ÐÓÓÌÕÕÐÈɯ72ɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÈÛɯƙƗƖɷÕÔɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏȭɯ3ÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÉÌÈÔɯ

ÞÈÚɯÚ×ÓÐÛɯÐÕÛÖɯ×ÜÔ×ɯÈÕËɯ×ÙÖÉÌɯÉÌÈÔÚɯÜÚÐÕÎɯÈɯÉÌÈÔɯÚ×ÓÐŲÌÙȭɯ3ÏÌɯÉÌÈÔÚɯÞÌÙÌɯ

ÙÌŘÌÊÛÌËɯÛÏÙÖÜÎÏɯÚÌÝÌÙÈÓɯŗßÌËɯÔÐÙÙÖÙÚɯÈÕËɯÍÖÊÜÚÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯƕƔɷÊÔɯÍÖÊÈÓɯÓÌÕÎÛÏɯÓÌÕÚɯ

ÖÕÛÖɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÛɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÚ×ÖÛȭɯ3ÏÌɯ×ÙÖÉÌɯÉÌÈÔɯÞÈÚɯÛÐÔÌɯËÌÓÈàÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯ

ÔÌÊÏÈÕÐÊÈÓɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕɯÚÛÈÎÌɯÈÕËɯÖ×ÛÐÊÈÓÓàɯÊÏÖ××ÌËɯÈÛɯƖȭƜɷÒ'áɯÍÖÙɯÊÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓɯ

ÓÖÊÒɪÐÕɯËÌÛÌÊÛÐÖÕȮɯÉÌÍÖÙÌɯÉÌÐÕÎɯÍÖÊÜÚÌËɯÖÕÛÖɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌȭɯ3ÏÌɯ×ÖÞÌÙɯÐÕɯÌÈÊÏɯÉÌÈÔɯÞÈÚɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƕƗ 

ÈŲÌÕÜÈÛÌËɯÛÖɯÈÕɯÈÝÌÙÈÎÌɯÖÍɯƕƔɷÔ6ɯÜÚÐÕÎɯÕÌÜÛÙÈÓɯËÌÕÚÐÛàɯŗÓÛÌÙÚȭɯ'ÈÓÍɪÞÈÝÌɯ×ÓÈÛÌÚɯ

ÞÌÙÌɯ×ÓÈÊÌËɯÛÖɯÊÖÕÛÙÖÓɯÛÏÌɯ×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÌÈÊÏɯÉÌÈÔɯÐÕËÐÝÐËÜÈÓÓàȭ 

3ÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÞÈÚɯÉÐÈÚÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ2,4ȭɯ ɯÓÖÊÒɪÐÕɯÈÔ×ÓÐŗÌÙɯÞÈÚɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɯÛÖɯ

ÔÖÕÐÛÖÙɯÛÏÌɯ2,4ɯÔÖËÜÓÈÛÌËɯÈÛɯÛÏÌɯÊÏÖ××ÌÙɯÍÙÌØÜÌÕÊàȭɯ ɯÏÐÎÏɯ×ÈÚÚɯŗÓÛÌÙɯÞÈÚɯ×ÓÈÊÌËɯ

ÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÓÖÊÒɪÐÕɯÈÕËɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÛÖɯŗÓÛÌÙɯÖÜÛɯÈÕàɯ#"ɯÖřÚÌÛȭɯ3ÏÐÚɯÞÈÚɯÈÓÚÖɯÐÔ×ÖÙÛÈÕÛɯ

ÈÚɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯÊÏÈÕÕÌÓɯÖÕɯÛÏÌɯÓÖÊÒɪÐÕɯÈÔ×ÓÐŗÌÙɯÏÈËɯÈɯÊÜÙÙÌÕÛɯÓÐÔÐÛɯÖÍɯƗɷϟ ȭɯ3ÏÌɯ×ÙÖÉÌɯ

ÉÌÈÔɯÞÈÚɯËÌÓÈàÌËɯÞÐÛÏɯÙÌÚ×ÌÊÛɯÛÖɯÛÏÌɯ×ÜÔ×ɯÉÌÈÔɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕɯÚÛÈÎÌɯÞÐÛÏɯÈɯ

ÚÛÌ×ɯÚÐáÌɯÖÍɯƔȭƔƕɷ×ÚȮɯÞÏÐÓÌɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯÞÈÚɯÙÌÊÖÙËÌËɯÈÛɯÌÈÊÏɯÚÛÌ×ɯÜÚÐÕÎɯÈɯ+ÈÉ5($6ɯ

×ÙÖÎÙÈÔÔÌɯÊÖÜÙÛÌÚàɯÖÍɯ#Ù -ÐÊÏÖÓÈÚɯ'ÜÕÛÌÙɯÈÕËɯ#Ù "ÏÙÐÚÛÖ×ÏÌÙɯ6ÖÖËȭɯ ÕàɯÖřÚÌÛɯ

ÐÕɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯÞÈÚɯÉÈÓÈÕÊÌËɯÉàɯÛÏÌɯÈÜÛÖɯÖřÚÌÛɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÓÖÊÒɪÐÕɯÛÖɯÈÝÖÐËɯ

ÚÈÛÜÙÈÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯ×ÜÓÚÌȭɯ3ÏÌɯÙÌÊÖÙËÌËɯÚÐÎÕÈÓɯÞÈÚɯ

ÈÕɯÈÝÌÙÈÎÌɯÖÍɯÍÖÜÙɯÙÌ×ÌÈÛÌËɯÚÊÈÕÚȭɯ3ÏÐÚɯÞÈÚɯËÖÕÌɯÛÖɯÐÔ×ÙÖÝÌɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɪÛÖɪÕÖÐÚÌɯÙÈÛÐÖɯ

ȹ2-1ȺɯÖÍɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛȭɯ 

ƘȭƛȭƖ /ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯËÌ×ÌÕËÌÕÊÌ 

,ÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯ×ÜÓÚÌÚɯÞÌÙÌɯËÌ×ÌÕËÌÕÛɯÖÕɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯ

×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯ ÉÌÛÞÌÌÕɯ ÛÏÌɯ ×ÜÔ×ɯ ÈÕËɯ ×ÙÖÉÌɯ ÉÌÈÔȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƘ ȹÈȺɯ ÚÏÖÞÚɯ Èɯ

×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯ×ÜÓÚÌɯÙÌÊÖÙËÌËɯÍÖÙɯÛÏÌɯÛÞÖɯÉÌÈÔÚɯÐÕɯÉÖÛÏɯ×ÈÙÈÓÓÌÓɯȹÉÓÈÊÒȺɯ

ÈÕËɯÖÙÛÏÖÎÖÕÈÓɯȹÉÓÜÌȺɯ×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕÚɯÞÐÛÏɯÙÌÚ×ÌÊÛɯÛÖɯÌÈÊÏɯÖÛÏÌÙȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯ×ÓÖŲÌËɯÈÎÈÐÕÚÛɯ

ÛÐÔÌɯËÌÓÈàɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌÔȭɯ3ÏÌɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÖÍɯÌÈÊÏɯÚÐÎÕÈÓɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÕÖÙÔÈÓÐÚÌËɯÛÖɯÐÛÚɯ

×ÌÈÒɯÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÚÏÖÞɯÛÏÌɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÛÞÖɯÚÐÎÕÈÓÚɯÊÓÌÈÙÓàȭɯ%ÖÙɯ×ÈÙÈÓÓÌÓɯ

×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕȮɯÊÖÏÌÙÌÕÛɯÐÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÛÞÖɯÉÌÈÔÚɯÊÈÜÚÌÚɯÈɯÚÏÈÙ×ɯÚ×ÐÒÌɯÈÛɯáÌÙÖɯ

ÛÐÔÌɯËÌÓÈàȭɯ3ÏÌɯÏÜÔ×ɯÈÛɯÛÏÌɯÉÖŲÖÔɯÞÈÚɯËÜÌɯÛÖɯÊÈÙÙÐÌÙɯÛÙÈ××ÐÕÎȭɯ3ÏÐÚɯ×ÏÌÕÖÔÌÕÖÕɯ

ÏÈÚɯ×ÙÌÝÐÖÜÚÓàɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍÚȭ ȻƖƖƙɪƖƖƛȼȭɯ(ÛɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÈŲÙÐÉÜÛÌËɯÛÖɯÛÏÌɯɁÚÏÖÙÛɯ

ÊÈÙÙÐÌÙɬÊÈÙÙÐÌÙɯÚÊÈŲÌÙÐÕÎɯÛÐÔÌɯ×ÙÌÚÌÕÛɯÈÛɯÏÐÎÏɯÊÈÙÙÐÌÙɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɂȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƘ ȹÉȺɯ

ÚÏÖÞÚɯÑÜÚÛɯÛÏÌɯÚ×ÐÒÌɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÊÖÏÌÙÌÕÛɯÐÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕɯȹÉÓÈÊÒɯËÖÛÚȺȮɯÐÕɯÞÏÐÊÏɯÛÏÌɯ

ÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯ ÕÖÙÔÈÓÐÚÌËȭɯ 3ÏÌɯÊÖÏÌÙÌÕÊÌɯÛÐÔÌɯÞÈÚɯÌß×ÌÊÛÌËɯ ÛÖɯ ÓÈÚÛɯÛÏÌɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƕƘ 

ËÜÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯ×ÜÓÚÌ ȻƖƖƙȼȭɯ ɯ&ÈÜÚÚÐÈÕɯŗÛɯȹÙÌËɯÓÐÕÌȺɯÛÖɯÛÏÌɯÊÖÏÌÙÌÕÊÌɯ×ÌÈÒɯÏÈÚɯ

Èɯ%6',ɯÖÍ ρρρȢω ρȢφ ὪίɯÈÕËɯÛÏÐÚɯÈÎÙÌÌÚɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ%6',ɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯ×ÜÓÚÌÚȭɯ3ÏÌɯ

ÊÖÏÌÙÌÕÛɯÐÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯ×ÜÓÚÌÚɯÞÌÙÌɯÈÝÖÐËÌËɯÈÚɯÛÏÌàɯÞÌÙÌɯÕÖÛɯÈɯÍÌÈÛÜÙÌɯËÜÌɯ

ÛÖɯÛÏÌɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌȭɯ'ÌÕÊÌȮɯÛÏÌɯÛÞÖɯÉÌÈÔÚɯÞÌÙÌɯÖÙÛÏÖÎÖÕÈÓÓàɯ×ÖÓÈÙÐÚÌËɯÛÖɯÙÌËÜÊÌɯ

ÛÏÌɯÌřÌÊÛɯÖÍɯÛÏÐÚɯÊÖÏÌÙÌÕÛɯÐÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÉàɯÛÏÌɯÉÓÜÌɯÓÐÕÌɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƘ ȹÈȺȭ 

  
(a) (b) 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƘȯɯȹÈȺɯ/ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÈÛɯƙɷ5ɯÉÐÈÚɯÞÐÛÏɯ×ÈÙÈÓÓÌÓɯȹÉÓÈÊÒȺɯÈÕËɯÖÙÛÏÖÎÖÕÈÓɯ

ȹÉÓÜÌȺɯ×ÖÓÈÙÐÚÌËɯ×ÜÔ×ɯÈÕËɯ×ÙÖÉÌɯÉÌÈÔɯÞÐÛÏɯƕƔɷÔ6ɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ×ÖÞÌÙɯÖÕɯÌÈÊÏȭɯȹÉȺɯ

&ÈÜÚÚÐÈÕɯŗÛɯÛÖɯÚ×ÐÒÌɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÞÐÛÏɯ×ÈÙÈÓÓÌÓɯ

×ÖÓÈÙÐÚÈÛÐÖÕɯÏÈÚɯ%6',ɯÖÍ ρρρȢω ρȢφ Ὢίȭ 

ƘȭƛȭƗ 1ÌÚÜÓÛÚ 

.ÙÛÏÖÎÖÕÈÓÓàɯ×ÖÓÈÙÐÚÌËɯ×ÜÔ×ɯÈÕËɯ×ÙÖÉÌɯÉÌÈÔÚɯÞÐÛÏɯƕƔɷÔ6ɯÈÝÌÙÈÎÌɯ×ÖÞÌÙȮɯÈÚɯ

ÔÌÈÚÜÙÌËɯÖÕɯÈɯ×ÖÞÌÙɯÔÌÛÌÙȮɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÖÉÛÈÐÕɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÚÌÊÛÐÖÕȭɯ

/ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯ×ÌÈÒÚȮɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÞÐÛÏɯÉÐÈÚÌÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯƕɬƙɷ5ɯÈÙÌɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƙ ȹÈȺȭɯ%ÖÙɯÌÈÊÏɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÈÕɯÌß×ÖÕÌÕÛÐÈÓɯÊÜÙÝÌɯ

ÞÈÚɯŗŲÌËɯÛÖɯÛÏÌɯËÈÛÈɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÌØÜÈÛÐÖÕ ὐὸ Ὡ‏ ȿ ȿ ρ Ὡ‏ Ⱦ ȮɯÛÖɯ

ÖÉÛÈÐÕɯ ÛÏÌɯ ÊÈÙÙÐÌÙɯ ÊÈ×ÛÜÙÌɯ ÛÐÔÌɯ† ɯÞÏÌÙÌɯὸɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÚɯ ÙÌÈÓɯ ÛÐÔÌȮɯὐὸɯÐÚɯ ÛÏÌɯ

×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛȮɯ‏ɯÛÏÌɯÙÈÛÐÖɯÊÖÌŚÊÐÌÕÛɯÈÕËɯὝÛÏÌɯ%6',ɯÖÍɯÛÏÌɯÍÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯÓÈÚÌÙɯ×ÜÓÚÌȭɯ

3ÏÌɯÌØÜÈÛÐÖÕɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÔÖËÌÓÓÌËɯÜÚÐÕÎɯ%ÙÌÕÒÌÓɬ/ÖÖÓÌɯÌřÌÊÛɯÈÕËɯŗÌÓËɯÌÕÏÈÕÊÌËɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƕƙ 

ÛÏÌÙÔÈÓɯÐÖÕÐÚÈÛÐÖÕɯÈÚɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƖƖƛȼȭɯ ÕɯÌß×ÖÕÌÕÛÐÈÓɯŗÛɯÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯ

ŗÙÚÛɯÛÌÙÔɯÖÍɯÛÏÌɯÌØÜÈÛÐÖÕɯȹÙÌËɯÓÐÕÌȺɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯŗÛɯÛÏÌɯËÈÛÈɯȹÉÓÈÊÒɯÓÐÕÌȺɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƙ ȹÉȺȭɯ2ÐÕÊÌɯÛÏÌɯÛÞÖɯÉÌÈÔÚɯÞÌÙÌɯÖÙÛÏÖÎÖÕÈÓÓàɯ×ÖÓÈÙÐÚÌËȮɯÛÏÌɯÚÌÊÖÕËɯÛÌÙÔɯÐÕɯ

ÛÏÌɯÌØÜÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÈÝÖÐËÌËɯÈÚɯÐÛɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÛÏÌɯÊÖÏÌÙÌÕÛɯÐÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÛÞÖɯÉÌÈÔÚȭ 

  
(a) (b) 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƙȯɯȹÈȺɯ/ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÈÛɯƕƔɷÔ6ɯÖÙÛÏÖÎÖÕÈÓɯ×ÖÓÈÙÐÚÌËɯ

×ÜÔ×ɯÈÕËɯ×ÙÖÉÌɯÉÌÈÔɯÍÖÙɯƕɬƙɷ5ɯÉÐÈÚȭɯȹÉȺɯ$ß×ÖÕÌÕÛÐÈÓɯŗÛɯȹÙÌËɯÓÐÕÌȺɯÛÖɯÈɯ

×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯ×ÜÓÚÌɯȹÉÓÈÊÒɯÓÐÕÌȺɯÛÖɯÖÉÛÈÐÕɯ×ÏÖÛÖɪÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÓÐÍÌÛÐÔÌȭɯ

ȹ(ÕÚÌÛȺɯ/ÏÖÛÖɪÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÈ××ÓÐÌËɯÉÐÈÚɯȹÉÓÈÊÒɯËÖÛÚȺȭɯ

+ÐÕÌÈÙɯŗÛɯÛÖɯÛÏÌɯËÈÛÈɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÈÚɯÙÌËɯÓÐÕÌȭ 

3ÏÌɯÐÕÚÌÛɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƙ ȹÉȺɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÓÐÕÌÈÙɯËÌ×ÌÕËÌÕÊÌɯÖÍɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯ

ÓÐÍÌÛÐÔÌɯÖÕɯÛÏÌɯÈ××ÓÐÌËɯÉÐÈÚɯÞÏÌÙÌɯÉÓÈÊÒɯËÖÛÚɯÈÕËɯÙÌËɯÓÐÕÌɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÚɯ†ɯÝÈÓÜÌÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯ

ÙÈÕÎÌɯÖÍɯÈ××ÓÐÌËɯÉÐÈÚɯÈÕËɯÈɯÓÐÕÌÈÙɯŗÛɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ2ÐÔÐÓÈÙɯÉÐÈÚɯËÌ×ÌÕËÌÕÊÌɯÏÈÚɯÈÓÚÖɯ

ÉÌÌÕɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƖƖƛȮɯƖƖƜȼȭɯ3ÏÌɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÞÐÛÏɯ

ÌÓÌÊÛÙÐÊɯ ŗÌÓËɯ ËÜÌɯ ÛÖɯ ÊÖÔÉÐÕÌËɯ ÖÜÛÊÖÔÌɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ %ÙÌÕÒÌÓɬ/ÖÖÓÌɯ ÌřÌÊÛɯ ÈÕËɯ

ŗÌÓËɪÌÕÏÈÕÊÌËɯÛÏÌÙÔÈÓɯÐÖÕÐáÈÛÐÖÕ ȻƖƖƛȮɯƖƖƝɪƖƗƕȼȭɯ3ÏÌɯÙÌËÜÊÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯÙÌØÜÐÙÌËɯ

ÌÕÌÙÎàɯÍÖÙɯÈÕɯÌÓÌÊÛÙÖÕɯÛÖɯÑÜÔ×ɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯÊÖÕËÜÊÛÐÖÕɯÉÈÕËɯÜÕËÌÙɯÛÏÌɯÐÕŘÜÌÕÊÌɯÖÍɯÈɯÏÐÎÏɯ

ÌÓÌÊÛÙÐÊɯŗÌÓËɯÐÚɯÒÕÖÞÕɯÈÚɯ%ÙÌÕÒÌÓɬ/ÖÖÓɯÌřÌÊÛȭɯ3ÏÐÚɯÙÌËÜÊÌÚɯÛÏÌɯÊÈÙÙÐÌÙɯÊÈ×ÛÜÙÌɯÊÙÖÚÚɯ

ÚÌÊÛÐÖÕɯÈÕËɯÌřÌÊÛÐÝÌÓàɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÛÏÌɯÓÐÍÌÛÐÔÌȭɯ3ÏÌɯŗÌÓËɪÌÕÏÈÕÊÌËɯÛÏÌÙÔÈÓɯÐÖÕÐáÈÛÐÖÕɯ

ÊÈÕɯÉÌɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÈÚɯÈÕɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯ×ÙÖÉÈÉÐÓÐÛàɯÖÍɯÊÖÓÓÐÚÐÖÕɯÐÖÕÐáÈÛÐÖÕɯËÜÌɯÛÖɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƕƚ 

ÌÓÌÊÛÙÖÕɯÔÖÔÌÕÛÜÔɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÈ××ÓÐÌËɯÌÓÌÊÛÙÐÊɯŗÌÓËȭɯ3ÏÐÚɯÌÕÌÙÎàɯÎÌÛÚɯÛÙÈÕÚÍÌÙÙÌËɯÛÖɯ

ÐÕÊÙÌÈÚÌɯÛÏÌɯÌÓÌÊÛÙÖÕɯËÌÕÚÐÛàɯÐÕɯÛÏÌɯÊÖÕËÜÊÛÐÖÕɯÉÈÕËɯÈÕËɯÏÌÕÊÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÛÏÌɯÖÝÌÙÈÓÓɯ

×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƚȯɯ/ÏÖÛÖɪÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯȹÙÌËɯËÖÛÚȺɯÈÕËɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯȹÉÓÜÌɯËÖÛÚȺɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯ

ÖÍɯÌßɪÚÐÛÜɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚȭɯȹ(ÕÚÌÛȺɯ/ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯ×ÜÓÚÌɯÍÙÖÔɯ

ËÌÝÐÊÌÚɯÈÕÕÌÈÓÌËɯÈÛɯƙƔƔȘɯÈÕËɯƙƛƙȘɷ"ȭɯ(ÔÈÎÌɯÈËÈ×ÛÌËɯÍÙÖÔɯ1ÌÍȭ ȻƖƖƖȼȭ 

3ÏÌɯ ÊÈÙÙÐÌÙɯ ÓÐÍÌÛÐÔÌɯ ÈÛɯ ƙɷ5ɯ ÉÐÈÚɯ ÞÈÚɯ ÔÌÈÚÜÙÌËɯ ÍÖÙɯ ËÌÝÐÊÌÚɯ ÜÚÌËɯ ÐÕɯ ÛÏÌɯ

ÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÚÛÜËàɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÙÌÝÐÖÜÚɯÚÌÊÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÝÈÓÜÌÚɯÍÖÙɯ†ɯÈÚɯ

ÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯȹÙÌËɯËÖÛÚȺɯÈÙÌɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƚɯÈÓÖÕÎɯÞÐÛÏɯ

ÉÈÕËÞÐËÛÏɯ ËÌ×ÌÕËÌÕÊÌɯ ȹÉÓÜÌɯ ËÖÛÚȺɯ ÚÏÖÞÕɯ ×ÙÌÝÐÖÜÚÓàɯ ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƝ ȹÊȺȭɯ 3ÏÌɯ

ÔÌÈÚÜÙÌËɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯËÖÌÚɯÕÖÛɯÊÏÈÕÎÌɯÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛÓàɯÉÌÛÞÌÌÕɯƙƔƔɬƙƛƙȘɷ"ȮɯÞÏÐÓÌɯÛÏÌɯ

ÐÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÐÕɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÙÈÕÎÌɯÊÈÕɯÉÌɯÚÈÍÌÓàɯÈÚÚÜÔÌËɯÛÖɯÉÌɯËÜÌɯÛÖɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯ

ÐÕɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌȮɯÓÌÈËÐÕÎɯÛÖɯÙÌËÜÊÛÐÖÕɯÐÕɯÉÈÊÒÎÙÖÜÕËɯÕÖÐÚÌȭɯ ÚɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ

ÓÐÍÌÛÐÔÌɯÙÐÚÌÚɯÚÏÈÙ×ÓàɯÈÍÛÌÙɯƙƛƙȘɷ"ȮɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÙÌËÜÊÌÚȮɯÈÚɯ

ÞÖÜÓËɯÉÌɯÌß×ÌÊÛÌËȭɯ3ÏÌÙÌɯÞÈÚɯÕÖÛɯÈɯÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÈÛɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚɯ ÈÉÖÝÌɯ ƙƛƙȘɷ"ɯ ȹÚÌÌɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƕƚȺȭɯ 3ÏÌɯ ÐÕÚÌÛɯ ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƚɯÚÏÖÞÚɯ

×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯ×ÜÓÚÌÚɯÍÖÙɯƙƔƔɯÈÕËɯƙƛƙȘɷ"ɯÈÕÕÌÈÓÌËɯËÌÝÐÊÌÚȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƕƛ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƛȯɯ/ÏÖÛÖɪÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯȹÙÌËɯËÖÛÚȺɯÈÕËɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯȹÉÓÜÌɯËÖÛÚȺɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯ

ÖÍɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯËÈÙÒɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÈÛɯƙƛƙɷȘ"ɯÌßɪÚÐÛÜɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȭɯ6ÈÍÌÙɯ

ÕÜÔÉÌÙÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÓÈÉÌÓÓÌËɯÕÌßÛɯÛÖɯÛÏÌɯËÈÛÈɯ×ÖÐÕÛȭɯ(ÔÈÎÌɯÈËÈ×ÛÌËɯÍÙÖÔɯ

1ÌÍȭ ȻƖƖƖȼȭ 

3ÏÌɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÞÈÚɯÈÓÚÖɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÍÖÙɯËÌÝÐÊÌÚɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÍÙÖÔɯÞÈÍÌÙɯ+ƕƕƘƕɯÈÕËɯ

+ƕƔƝƖȮɯÉÖÛÏɯÈÕÕÌÈÓÌËɯÈÛɯƙƛƙȘɷ"ȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƛɯÊÖÔ×ÈÙÌÚɯÛÏÌɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯȹÙÌËɯËÖÛÚȺɯÖÍɯ+ƕƕƘƕȮɯ

+ƕƕƘƜɯÈÕËɯ+ƕƔƝƖɯÞÈÍÌÙÚɯÈÎÈÐÕÚÛɯÛÏÌÐÙɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌɯËÈÙÒɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌȭɯ3ÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯ

ÔÌÈÚÜÙÌËɯ ÉÈÕËÞÐËÛÏɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯ ȹÉÓÜÌɯ ËÖÛÚȺɯ ÈÚɯ ÚÏÖÞÕɯ ×ÙÌÝÐÖÜÚÓàɯ ÐÕɯ

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƔ ȹÉȺɯÏÈÚɯÈÓÚÖɯÉÌÌÕɯÐÕÊÓÜËÌËɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÓÖÛȭɯ6ÈÍÌÙɯ+ƕƔƝƖɯÏÈÚɯÔÜÊÏɯÓÖÞÌÙɯ

ÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÈÚɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯÛÞÖɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚȮɯÈÚɯÞÌÓÓɯÈÚɯ×ÖÚÚÌÚÚÐÕÎɯ

ÏÐÎÏÌÙɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌȭɯ ÚɯÈɯÙÌÚÜÓÛȮɯÈɯÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛÓàɯÐÔ×ÙÖÝÌËɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËȭɯ

"ÖÕÝÌÙÚÌÓàɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÍÙÖÔɯÞÈÍÌÙɯ+ƕƕƘƕɯÕÖÛɯÖÕÓàɯÏÈËɯÏÐÎÏÌÙɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÉÜÛɯÈÓÚÖɯ

ÓÖÞÌÙɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÈÚɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯ+ƕƕƘƜȮɯÖÝÌÙÈÓÓɯÙÌÚÜÓÛÐÕÎɯÐÕɯÙÌËÜÊÌËɯÉÈÕËÞÐËÛÏȭ 

.ÝÌÙÈÓÓɯ ÐÛɯ ÊÈÕɯ ÉÌɯ ÊÖÕÊÓÜËÌËɯ ÛÏÈÛɯ ÈÓÛÏÖÜÎÏɯ Ö×ÛÐÔÐÚÐÕÎɯ ÛÏÌɯ ÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯËÖÌÚɯÐÔ×ÙÖÝÌɯÛÏÌɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓȮɯÈɯÉÐÎÎÌÙɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯÐÕɯ

ÉÈÕËÞÐËÛÏɯÞÈÚɯÈÊÏÐÌÝÌËɯÉàɯÐÔ×ÙÖÝÌËɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÎÙÖÞÛÏȭɯ4ÕËÌÙɯÚÐÔÐÓÈÙɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯ

ÊÖÕËÐÛÐÖÕÚȮɯÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛɯÐÔ×ÙÖÝÌÔÌÕÛɯÐÕɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÍÙÖÔɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯ

ÏÈÝÐÕÎɯÏÐÎÏÌÙɯËÈÙÒɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÈÕËɯÈɯÔÜÊÏɯÓÖÞÌÙɯ×ÏÖÛÖÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÓÐÍÌÛÐÔÌȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƕƜ 

ƘȭƜ "ÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯȹ"6ȺɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×à 

3ÏÌɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÈÕËɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯÏÐÎÏɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÍÌÈÛÜÙÌÚɯÖÍɯÈɯ+Ð8%Ƙɪ'ÖɯÊÙàÚÛÈÓȮɯÜÚÐÕÎɯ"6ɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àȭɯ3ÏÌɯ

ÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯ×ÙÖÝÐËÌËɯÉàɯ#Ù )ÖÚÏÜÈ %ÙÌÌÔÈÕȭ 

ƘȭƜȭƕ 1ÌÍÌÙÌÕÊÌɯÛÐÔÌɪËÖÔÈÐÕɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƜȯɯ 3ÐÔÌɯ ËÖÔÈÐÕɯ Ú×ÌÊÛÙÈɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ +Ð8%Ƙɪ'Öɯ ÚÈÔ×ÓÌȭɯ (ÔÈÎÌɯ ÊÖÜÙÛÌÚàɯ ÖÍɯ

#Ù )ÖÚÏÜÈ 1ȭ %ÙÌÌÔÈÕȭ 

3ÏÌɯÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÖÍɯÈɯ+Ð8%Ƙɪ'ÖɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯËÖÕÌɯÜÚÐÕÎɯ3'áɪ3#2ȭɯ3ÏÌɯ

ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÞÈÚɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÊÖÖÓÌËɯÛÖɯƘɷ*ɯÜÚÐÕÎɯÈɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɯŘÖÞɯ

ÓÐØÜÐËɯÏÌÓÐÜÔɯÊÙàÖÚÛÈÛȭɯ ɯ3'áɪ3#2ɯÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯÚ×ÌÊÛÙÜÔɯÖÍɯÛÏÌɯÊÙàÚÛÈÓɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƜɯÈÕËɯÞÈÚɯËÖÕÌɯÉàɯ#Ù )ÖÚÏÜÈȭ 1ȭ %ÙÌÌÔÈÕȭɯ$ÐÎÏÛɯÏà×ÌÙŗÕÌɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯ

ÍÌÈÛÜÙÌÚɯÌØÜÈÓÓàɯÚ×ÈÊÌËɯÈÛɯƘɷ&'áɯÞÌÙÌɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÞÐÛÏɯÈɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÓÐÔÐÛÌËɯ

ÛÖɯƔȭƙɯ&'áɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯŗÕÐÛÌɯÛÙÈÝÌÓɯÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕɯÚÛÈÎÌɯÐÕɯÛÏÐÚɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛȭɯ

3ÏÐÚɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÈÚɯÈɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÛÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÚ×ÌÊÛÙÈÓɯÚÐÎÕÈÛÜÙÌÚɯÞÐÛÏɯ

ÏÐÎÏÌÙɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÜÚÐÕÎɯ"6ɪÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƕƝ 

ƘȭƜȭƖ $ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕ 

3ÏÌɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ"6ɪ3'áɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÚàÚÛÌÔɯÐÚɯÐÓÓÜÚÛÙÈÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƝȭɯ

3ÏÌɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÈÕËɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÈÕËɯÛÏÌÐÙɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÊÖÕÕÌÊÛÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯ

ÚÐÔÐÓÈÙɯÛÖɯÛÏÌɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÈ××ÈÙÈÛÜÚɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÐÕɯ2ÌÊÛÐÖÕ ƘȭƘȭɯ3ÏÌɯ"6ɪ3'áɯÍÙÌÌɯ

Ú×ÈÊÌɯ Ö×ÛÐÊÚɯ ÞÈÚɯ ÊÏÈÕÎÌËɯ ÍÙÖÔɯ ÛÞÖɯ ×ÈÙÈÉÖÓÐÊÚɯ ÛÖɯ ÍÖÜÙɯ ×ÈÙÈÉÖÓÐÊɯ ÔÐÙÙÖÙÚȭɯ  Õɯ

ÈËËÐÛÐÖÕÈÓɯƔȭƗɷÔɯŗÉÙÌɯÞÈÚɯÈËËÌËɯÖÕɯÛÏÌɯ×ÙÖÉÌɯÉÌÈÔɯÈÙÔɯÛÖɯÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÌɯÍÖÙɯÛÏÌɯ

ÙÌÚÜÓÛÐÕÎɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯ3'áɯ×ÈÛÏɯÓÌÕÎÛÏȭɯ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƖƝȯɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÈ××ÈÙÈÛÜÚɯÖÍɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯ

ÛÌÙÈÏÌÙųɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÜÚÐÕÎɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÈÕËɯÙÌÊÌÐÝÌÙȭ 

3ÏÌɯ ÚÈÔ×ÓÌɯ ÞÈÚɯ ÔÖÜÕÛÌËɯ ÖÕɯ ÛÏÌɯ ÊÖÓËɯ ŗÕÎÌÙɯ ÖÍɯ .ßÍÖÙËɯ(ÕÚÛÙÜÔÌÕÛÚɯ

,ÐÊÙÖÚÛÈÛ'ÌɯÈÕËɯ×ÓÈÊÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÍÖÊÈÓɯÚ×ÖÛɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÚÌÊÖÕËɯÈÕËɯÛÏÐÙËɯ×ÈÙÈÉÖÓÐÊɯ

ÔÐÙÙÖÙÚȭɯ3ÏÌɯÊÙàÖÚÛÈÛɯÞÈÚɯ×ÜÔ×ÌËɯËÖÞÕɯÛÖɯ×ÙÌÚÚÜÙÌɯǾɷƙßƕƔɪƚɷÔÉÈÙɯÈÕËɯÊÖÖÓÌËɯÜÚÐÕÎɯ

ÈɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɯŘÖÞɯÖÍɯÓÐØÜÐËɯÏÌÓÐÜÔȭɯ3ÏÌɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÞÈÚɯÔÖÕÐÛÖÙÌËɯÈÕËɯ

ÊÖÕÛÙÖÓÓÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÊÖÕÛÙÖÓÓÌÙȭɯ3ÏÌɯáÌÙÖɯËÌÓÈàɯ×ÈÛÏɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯÞÈÚɯÍÖÜÕËɯ

ÐÕɯÌßÈÊÛÓàɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÞÈàɯÈÚɯÈÓÙÌÈËàɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÐÕɯ2ÌÊÛÐÖÕ ƘȭƙȭƖȮɯÉÜÛɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ3'áɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÛÙÈÕÚÔÐŲÌËɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌȭ 

3ÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯÞÈÚɯÉÐÈÚÌËɯÈÛɯǷƕƔɷ5ɯÞÐÛÏɯÈɯƛȭƚɷÒ'áɯÚØÜÈÙÌɪÞÈÝÌȮɯÞÏÐÓÌɯÛÏÌɯÖÜÛ×ÜÛɯ

ÖÍɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÞÈÚɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɯÛÖɯÈɯÓÖÊÒɪÐÕɯÈÔ×ÓÐŗÌÙȮɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌËɯÈÛɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƖƔ 

ÔÖËÜÓÈÛÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÛÏÙÖÜÎÏɯÈɯƕƔƛɯÎÈÐÕɯÛÙÈÕÚÐÔ×ÌËÈÕÊÌɯÈÔ×ÓÐŗÌÙȭɯ3ÏÌɯÍÜÓÓɯÙÈÕÎÌɯ

ÖÍɯÛÏÌɯ×ÐÌáÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯÛÙÈÕÚËÜÊÌÙÚɯÞÌÙÌɯÔÖËÜÓÈÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯÛÙÐÈÕÎÜÓÈÙɪÞÈÝÌɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯ

ÍÙÖÔɯÈɯÚÌÊÖÕËɯ 6&ȭɯ3ÏÌÚÌɯÞÌÙÌɯÛÏÌÕɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÔÖËÜÓÈÛÐÖÕɯÐÕ×ÜÛɯ

ÖÍɯÓÈÚÌÙɯÊÖÕÛÙÖÓÓÌÙɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɯÛÖɯȿ+ÈÚÌÙƖɀȭɯ3ÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÔÖËÜÓÈÛÐÖÕɯÐÕ×ÜÛɯÍÖÙɯȿ+ÈÚÌÙƕɀɯ

ÞÈÚɯÛÌÙÔÐÕÈÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯƙƔɷ͙ɯÛÌÙÔÐÕÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯËÈÛÈɯÙÌÊÖÙËÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÓÖÊÒɪÐÕɯ

ÈÔ×ÓÐŗÌÙɯÞÈÚɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÐÕ×ÜÛɯÖÍɯÈɯÉÈÚÐÊɯ#ÈÛÈɯ ÊØÜÐÚÐÛÐÖÕɯȹ# 0ȺɯÉÖÈÙËɯÍÙÖÔɯ

-ÈÛÐÖÕÈÓɯ(ÕÚÛÙÜÔÌÕÛÚȭɯ ɯ33+ɯÚÐÎÕÈÓɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÚÌÊÖÕËɯ 6&ɯÚÌÙÝÌËɯÈÚɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÍÖÙɯ

ÛÏÌɯ# 0ɯÉÖÈÙËȭɯ3ÏÌɯËÈÛÈɯÞÈÚɯ×ÙÖÊÌÚÚÌËɯÐÕɯÕÌÈÙɯÙÌÈÓɪÛÐÔÌɯÜÚÐÕÎɯÈɯ+ÈÉ5($6ɯÚÊÙÐ×Ûɯ

ÞÙÐŲÌÕɯÉàɯ#Ù )ÖÚÏÜÈȭ 1ȭ %ÙÌÌÔÈÕȭɯ3ÏÐÚɯÞÈàɯÛÏÌɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÊÖÜÓËɯÉÌɯ

ÔÖËÜÓÈÛÌËɯ ÖÝÌÙɯ ÛÏÌɯ ÙÈÕÎÌɯ ÖÍɯ Èɯ ÚÐÕÎÓÌɯ ×ÐÌáÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯ ÛÙÈÕÚËÜÊÌÙɯ ÚÊÈÕɯ ÞÏÐÓÌɯ ÛÏÌɯ

ÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÊÖÜÓËɯÉÌɯËÐÚ×ÓÈàÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÜÛÌÙɯÔÖÕÐÛÖÙɯÐÕɯ

ÕÌÈÙɯÙÌÈÓɪÛÐÔÌȭɯ3ÏÌɯÌÕÛÐÙÌɯÈ××ÈÙÈÛÜÚɯÍÙÖÔɯÌÔÐŲÌÙɯÛÖɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÞÈÚɯ×ÜÙÎÌËɯÞÐÛÏɯËÙàɯ

ÈÐÙɯÉÌÓÖÞɯƙǔɯÏÜÔÐËÐÛàɯÛÖɯÔÐÕÐÔÐÚÌɯÛÏÌɯÌřÌÊÛÚɯÖÍɯÞÈÛÌÙɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕȭ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƗƔȯɯƕɤÌƖɯÏÈÓÍɪÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÚ×ÖÛɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ3./3(" ɯƛƜƔɷÕÔɯÌÔÐŲÌÙɯÈÚɯÈɯ

ÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÍÖÊÈÓɯÚ×ÖÛȭ 

3ÏÌɯ3'áɯÉÌÈÔɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯÈÛɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÞÈÚɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ

ȿÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɀɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÈÓÙÌÈËàɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÐÕɯ2ÌÊÛÐÖÕ Ƙȭƙȭƙȭɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƗƔɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƖƕ 

ÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯƕɤÌƖ ÏÈÓÍɪÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÍÖÊÈÓɯ

×ÖÚÐÛÐÖÕɯÈÛɯáǻƗƔÔÔȭɯ3ÏÌɯÔÐÕÐÔÜÔɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ3'áɯÉÌÈÔɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯÞÈÚɯƕȭƜƗǷƔȭƕƛɷÔÔɯ

ÈÛɯÛÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯƕɷ3'áȭɯ3ÏÌɯÚÈÔÌɯÌÔÐŲÌÙɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÛÖɯÏÈÝÌɯÈɯ

×ÙÖËÜÊÌɯÈɯÚÏÈÓÓÖÞɯÉÌÈÔɯÍÖÊÜÚɯÖÍɯÚÐáÌɯȃƖȭƙɷÔÔȮɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÈÛɯƗƔƔɷ&'áɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÕËɯÈÛɯÈɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÖÍɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÌÓàɯƘƔɷÔÔɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙ ȻƖƗƖȼȭɯ ɯ

ȿ*ÕÐÍÌɪÌËÎÌɀɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÈɯ3'áɯÉÌÈÔɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯÖÍɯƕȭƘƕǷƔȭƕƗɷÔÔɯÈÛɯ

ƕɷ3'áɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàȮɯÞÏÐÊÏɯÈÎÙÌÌÚɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌȭ 

ƘȭƜȭƗ 1ÌÚÜÓÛÚɯÈÕËɯÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÞÐÛÏɯ3'áɯ3#2 

 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƗƕȯɯ"ÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÖÍɯ+Ð8%Ƙɪ'ÖɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÛɯƚɷ*ɯȹÉÓÈÊÒȺɯÈÕËɯƛƔɷ*ɯȹÙÌËȺɯ

ÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȭ 

3ÏÌɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÈÚɯÛÜÕÌËɯÛÖɯƛƔƔɷ&'áȮɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÊÖÖÓÌËɯÛÖɯƚɷ*ɯ

ÏÌÈÛÚÐÕÒɯ ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ ÈÕËɯ ÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯ ÚÊÈÕÚɯ ÞÌÙÌɯ ÛÈÒÌÕɯ Éàɯ ÔÖËÜÓÈÛÐÕÎɯ ÛÏÌɯ

×ÐÌáÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯ ÛÙÈÕÚËÜÊÌÙÚɯ ÞÐÛÏɯ Èɯƙɷ5ɯ ×ÌÈÒɪÛÖɪ×ÌÈÒɯ ÙÈÔ×ɯ ÈÛɯƔȭƖɷ'áɯ ÔÖËÜÓÈÛÐÖÕɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÐÛÏɯƕɷÔÚɯÓÖÊÒɪÐÕɯÛÐÔÌɯÊÖÕÚÛÈÕÛȭɯ3ÏÌɯÌřÌÊÛÐÝÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÚàÚÛÌÔɯÞÈÚɯȃƗƜɯ,'áɯÖÝÌÙɯÈɯȃƚƚɷ&'áɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚ×ÈÕȭɯ$ÈÊÏɯÚÊÈÕɯÛÐÔÌɯÞÈÚɯȃƙɷÚÌÊÖÕËÚȭɯ

ƖƔɯÚÊÈÕÚɯÞÌÙÌɯÈÝÌÙÈÎÌËɯÛÖɯÐÔ×ÙÖÝÌɯÛÏÌɯ2-1ȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƖƖ 

  
(a) (b) 

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƗƖȯɯ3ÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯÍÌÈÛÜÙÌÚɯÖÍɯ+Ð8%Ƙɪ'ÖɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÛɯƚɷ*ɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÈÕËɯ

ÈÙÖÜÕËɯƛƔƔ &'áɯÜÚÐÕÎɯȹÈȺɯ3'áɪ3#2ɯÈÕËɯȹÉȺɯ"6ɪ3'áɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯ

ȹÔÈÙÒÌËɯÞÐÛÏɯÙÌËɯÈÙÙÖÞÚȺȭ 

6ÐÛÏɯÛÏÌɯ3'áɪ3#2ɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÐÛɯÞÈÚɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÏà×ÌÙŗÕÌɯÍÌÈÛÜÙÌÚɯ

ËÐÚÈ××ÌÈÙÌËɯÈÉÖÝÌɯƛƔɷ*ɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯȹÓÈÛÌÙɯÙÌÍÌÙÙÌËɯÛÖɯÈÚɯÈɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌȺȭɯ

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƗƕɯÚÏÖÞÚɯÈɯ"6ɪÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌɯÈÛɯƚɷ*ɯ

ÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯȹÉÓÈÊÒɯÓÐÕÌȺȭɯ3ÏÌɯÙÈÞɯ×ÓÖÛɯÈÛɯƚɷ*ɯËÖÌÚɯÕÖÛɯÙÌÝÌÈÓɯÛÏÌɯÌß×ÌÊÛÌËɯ

Ïà×ÌÙŗÕÌɯÍÌÈÛÜÙÌÚɯÈÚɯÈɯÓÖÛɯÖÍɯÖÚÊÐÓÓÈÛÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯ×ÙÌÚÌÕÛɯÐÕɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÛÙÈȭɯ"ÌÙÛÈÐÕɯËÐ×Úɯ

ÍÙÖÔɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÞÌÙÌɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÛÖɯËÐÚÈ××ÌÈÙɯÎÙÈËÜÈÓÓàɯÈÚɯÛÏÌɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ

ÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÛÖɯƛƔɷ*ȭɯ.ÛÏÌÙɯÖÚÊÐÓÓÈÛÐÖÕÚɯÐÕɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÞÌÙÌɯÚÛÐÓÓɯ×ÙÌÚÌÕÛȭɯ ÚɯÛÏÌÚÌɯ

ÖÚÊÐÓÓÈÛÐÖÕÚɯ ÈÙÌɯ ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ ÐÕËÌ×ÌÕËÌÕÛɯ ÈÕËɯÈÙÌɯ ÚÌÌÕɯ ÈÛɯ ËÐřÌÙÌÕÛɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȮɯÛÏÌàɯÊÈÕɯÉÌɯÈÚÚÜÔÌËɯÛÖɯÉÌɯÈÙÛÌÍÈÊÛÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɪÙÌÊÌÐÝÌÙɯÊÈÝÐÛàȮɯÛÏÌɯ

ÚàÚÛÌÔɯÐÕɯÎÌÕÌÙÈÓɯÖÙɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙÚȭɯ(ÕÝÌÚÛÐÎÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌÚÌɯÍÌÈÛÜÙÌÚɯÞÌÙÌɯÉÌàÖÕËɯÛÏÌɯÚÊÖ×Ìɯ

ÖÍɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒȭɯ3ÏÐÚɯÌřÌÊÛɯÊÖÜÓËɯÉÌɯÚÌÌÕɯÐÕɯÙÌÈÓɪÛÐÔÌɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÍÈÚÛɯÈÕËɯÏÐÎÏɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚÊÈÕÕÐÕÎɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÜÚÌËȭɯ ɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÈÛɯƛƔɷ*ɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ

ȹÙÌËɯÓÐÕÌȺɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƗƕȭɯ3ÖɯÔÐÕÐÔÐÚÌɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯÖÚÊÐÓÓÈÛÐÖÕÚɯ×ÙÌÚÌÕÛɯÐÕɯÛÏÌɯ

ÚÊÈÕÚȮɯÛÏÌɯƚɷ*ɯÚÊÈÕɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÞÈÚɯËÐÝÐËÌËɯÉàɯÛÏÌɯƛƔɷ*ɯÚÊÈÕɯÚ×ÌÊÛÙÈɯȹÈÚÚÜÔÌËɯÈÚɯ

ÙÌÍÌÙÌÕÊÌȺȭɯ3ÏÌɯÙÌÚÜÓÛÈÕÛɯÛÙÈÕÚÔÐÚÚÐÖÕɯÚ×ÌÊÛÙÜÔɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƘȭƗƖ ȹÉȺȭɯ3ÏÌɯÌÐÎÏÛɯ

Ïà×ÌÙŗÕÌɯÍÌÈÛÜÙÌÚɯÌØÜÈÓÓàɯÚ×ÈÊÌËɯÈÛɯȃƘɷ&'áɯÞÌÙÌɯËÐÚÛÐÕÎÜÐÚÏÈÉÓÌɯȹÔÈÙÒÌËɯÞÐÛÏɯÙÌËɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƖƗ 

ÈÙÙÖÞÚȺɯ ÈÕËɯ ÐÕɯ ÎÖÖËɯ ÈÎÙÌÌÔÌÕÛɯ ÞÐÛÏɯ ÛÏÌɯ 3'áɪ3#2ɯ ÚÊÈÕÚɯ ÚÏÖÞÕɯ ÈÎÈÐÕɯ ÐÕɯ

%ÐÎÜÙÌ ƘȭƗƖ ȹÈȺȭɯ3ÏÌɯ%6',ɯÖÍɯ&ÈÜÚÚÐÈÕɯŗÛɯÛÖɯÛÏÌɯÏà×ÌÙŗÕÌɯÍÌÈÛÜÙÌÚɯÞÈÚɯƕȭƔǷƔȭƗɷ&'áȭ 

ƘȭƝ 2ÜÔÔÈÙà 

(ÕɯÛÏÐÚɯÊÏÈ×ÛÌÙɯÛÏÌɯÉÈÚÐÊɯÊÖÕÊÌ×ÛÚɯÖÍɯ3'áɯ×ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎɯÞÌÙÌɯÐÕÛÙÖËÜÊÌËȭɯ3ÏÌɯÚÛÌ×Úɯ

ÜÚÌËɯÍÖÙɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯ3'áɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÌÔÐŲÌÙɯÞÐÛÏɯÉÙÖÈËÉÈÕËɯÓÖÎɪÚ×ÐÙÈÓɯÈÕÛÌÕÕÈɯ

ÊÌÕÛÙÌËɯÞÐÛÏɯÐÕÛÌÙËÐÎÐÛÈÛÌËɯŗÕÎÌÙÚɯÖÕɯ+3&ɪ&È ÚɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯÞÈÚɯËÐÚÊÜÚÚÌËȭɯ$×ÐÓÈàÌÙÚɯ

ÖÍɯ +3&ɪ&È Úɯ ÞÌÙÌɯ ÎÙÖÞÕɯ ÜÚÐÕÎɯ ,!$ȭɯ %ÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯ ÚÛÌ×Úɯ ÐÕÊÓÜËÌËɯ ÈÕÕÌÈÓÐÕÎȮɯ

ÌÓÌÊÛÙÖÕɪÉÌÈÔɯÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàɯÈÕËɯÌÝÈ×ÖÙÈÛÐÖÕȭ 

3ÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÚÛÈÛÌɪÖÍɪÛÏÌɪÈÙÛɯ

×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÍÙÖÔɯ3./3(" ɯ/ÏÖÛÖÕÐÊÚɯÈÕËɯÐÕɪÏÖÜÚÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÞÈÚɯÌß×ÓÈÐÕÌËȭɯ

$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕÚÐËÌÙÈÛÐÖÕÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯáÌÙÖɯ×ÈÛÏɯËÌÓÈàȮɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ$"#+Úɯ

ÐÕÊÓÜËÐÕÎɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚÛÈÉÐÓÐÛàɯÈÕËɯÛÜÕÐÕÎɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÐÌáÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯÛÙÈÕÚËÜÊÌÙÚȮɯÈÕËɯ

ÛÏÌɯÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÉÌÈÔɯÚ×ÖÛɯÍÖÙɯÐÕɪÏÖÜÚÌɯÌÔÐŲÌÙÚɯÞÈÚɯ

ÈÓÚÖɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËȭ 

3ÏÌɯÌřÌÊÛɯÖÍɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÕɯÛÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯÌÔÐŲÌÙÚɯ

ÞÈÚɯÚÛÜËÐÌËȭɯ3ÏÌɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÐÕŘÜÌÕÊÌÚɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯËÈÙÒɯ

ÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÈÕËɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌȭɯ3ÏÌÚÌɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÞÌÙÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÈÕËɯÍÖÜÕËɯÛÖɯÉÌɯ

ÐÕÊÙÌÈÚÐÕÎɯÞÐÛÏɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȭɯ#ÌÝÐÊÌɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÐÔ×ÙÖÝÌÚɯÉàɯÐÕÊÙÌÈÚÐÕÎɯ

ÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɀÚɯËÈÙÒɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÉÜÛɯÈÕɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯËÌÛÌÙÐÖÙÈÛÌÚɯÛÏÌɯ

ÉÈÕËÞÐËÛÏȭɯ ÕɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÍɯƙƛƙȘɷ"ɯÞÈÚɯÍÖÜÕËɯÛÖɯ×ÙÖÝÐËÌɯÖ×ÛÐÔÐÚÌËɯ

ÉÈÕËÞÐËÛÏɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÖÍɯȃƕȭƝƙɷ3'áȭɯ ×ÈÙÛɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȮɯÛÏÌɯ

ÎÙÖÞÛÏɯØÜÈÓÐÛàɯÖÍɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯ×ÓÈàÚɯÈɯÔÖÙÌɯÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛɯÙÖÓÌɯÐÕɯÛÏÌɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯËÌÝÐÊÌÚȭɯ

3ÏÙÌÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÎÙÖÞÕɯÕÖÔÐÕÈÓÓàɯÜÕËÌÙɯÐËÌÕÛÐÊÈÓɯÊÖÕËÐÛÐÖÕÚɯÚÏÖÞÌËɯÉÈÕËÞÐËÛÏÚɯ

ÙÈÕÎÐÕÎɯÍÙÖÔɯȃƕȭƛƙɬƖȭƘɷ3'áɯÈÛɯÐËÌÕÛÐÊÈÓɯÌßɪÚÐÛÜɯÈÕÕÌÈÓÐÕÎɯÊÖÕËÐÛÐÖÕÚȭɯ,ÈÛÌÙÐÈÓÚɯÞÐÛÏɯ

ÛÏÌɯÏÐÎÏÌÚÛɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÕÖÛɯÖÕÓàɯÏÈËɯÏÐÎÏÌÚÛɯËÈÙÒɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÉÜÛɯÈÓÚÖɯÏÈËɯÓÖÞÌÚÛɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƘȯɯ3ÌÙÈÏÌÙųɯ/ÏÖÛÖÔÐßÐÕÎ 

ƕƖƘ 

ÔÌÈÚÜÙÌËɯ×ÏÖÛÖÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÊÈÙÙÐÌÙɯÓÐÍÌÛÐÔÌȭ 

 ɯÚÛÈÛÌɪÖÍɪÛÏÌɪÈÙÛɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÞÈÚɯÍÖÜÕËɯÛÖɯÏÈÝÌɯÉÌŲÌÙɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ

ÙÌÚ×ÖÕÚÌɯÛÏÈÕɯÈÓÓɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙÚɯÔÌÈÚÜÙÌËȮɯÈÕËɯÞÈÚɯÛÏÌÙÌÍÖÙÌɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÚÜÉÚÌØÜÌÕÛɯ

ÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÖÍɯÈɯ+Ð8%Ƙɪ'ÖɯÊÙàÚÛÈÓȭɯ$ÐÎÏÛɯÏà×ÌÙŗÕÌɯ

ÍÌÈÛÜÙÌÚɯÈÙÖÜÕËɯƛƔƔɷ&'áȮɯÞÏÐÊÏɯÞÌÙÌɯÈÓÙÌÈËàɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÐÕɯ3'áɪ3#2ɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȮɯ

ÞÌÙÌɯ ÙÌÚÖÓÝÌËɯ ÞÐÛÏɯ Èɯ ÏÐÎÏÌÙɯ ÍÙÌØÜÌÕÊàɯ ÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯ ÖÍɯƗƜɷ,'áɯ ÖÝÌÙɯ Èɯƚƚɷ&'áɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚ×ÈÕɯÐÕɯÈÓÔÖÚÛɯÙÌÈÓɪÛÐÔÌȭ



 ƕƖƙ 

"ÏÈ×ÛÌÙɯƙ 

 

 

 

(ÕÑÌÊÛÐÖÕɯ ÓÖÊÒÐÕÎɯ ÖÍɯ ÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯ

ÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙ 

ƙȭƕ !ÈÊÒÎÙÖÜÕË 

3ÏÌÙÌɯÈÙÌɯÕÜÔÌÙÖÜÚɯ×ÖÛÌÕÛÐÈÓɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯÛÌÙÈÏÌÙųɯÚÖÜÙÊÌÚȭɯ3'áɯ0"+ÚɯÈÙÌɯÚÖÓÐËɯ

ÚÛÈÛÌɯÏÐÎÏɯ×ÖÞÌÙɯȹÛÌÕÚɯÖÍɯÔÐÓÓÐÞÈŲÚȺɯÊÖÔ×ÈÊÛɯÚÖÜÙÊÌÚȮɯÈÕËɯÎÈÐÕÐÕÎɯÈÊÊÌÚÚɯÛÖɯÛÏÌÐÙɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯ ÈÕËɯ ×ÏÈÚÌɯ ÐÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯ ÚÐÔÜÓÛÈÕÌÖÜÚÓàɯ ÊÈÕɯ ÜÕÓÖÊÒɯ ÍÜÙÛÏÌÙɯ ×ÖÛÌÕÛÐÈÓɯ

È××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯ ÐÕɯ ŗÌÓËÚɯ ÚÜÊÏɯ ÈÚɯ ÔÖÓÌÊÜÓÈÙɯ ÎÈÚɯ Ú×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×à ȻƗƖȼȮɯ ÍÈÙɪÐÕÍÙÈÙÌËɯ

ÈÚÛÙÖÕÖÔà ȻƖƗƗȼȮɯ ÈÛÔÖÚ×ÏÌÙÐÊɯ ÚÌÕÚÐÕÎȮɯ ÊÖÏÌÙÌÕÛɯ ÐÔÈÎÐÕÎɯ ÈÕËɯ ÞÐÙÌÓÌÚÚɯ

ÊÖÔÔÜÕÐÊÈÛÐÖÕÚ ȻƗƝȮɯƖƗƘȼȭɯ  ɯ 3'áɯ 0"+ɯ ÊÈÕɯ ÏÈÝÌɯ ÈÕɯ ÐÕÛÙÐÕÚÐÊɯ ØÜÈÕÛÜÔɪÓÐÔÐÛÌËɯ

ÓÐÕÌÞÐËÛÏɯÈÚɯÓÖÞɯÈÚɯƕƕƔɷ'á ȻƖƗƙȼȮɯÉÜÛɯÈɯÍÙÌÌɯÙÜÕÕÐÕÎɯ3'áɯ0"+ɀÚɯÓÐÕÌÞÐËÛÏɯÐÚɯ

ÉÙÖÈËÌÕÌËɯËÜÌɯÛÖɯÌßÛÙÐÕÚÐÊɯÕÖÐÚÌɯÍÈÊÛÖÙÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȮɯÉÐÈÚɯÊÜÙÙÌÕÛɯÕÖÐÚÌɯÈÕËɯ

ÔÌÊÏÈÕÐÊÈÓɯÖÚÊÐÓÓÈÛÐÖÕÚ ȻƖƗƙȼȭɯ'ÌÕÊÌȮɯÛÏÌÙÌɯÐÚɯÈɯÕÌÌËɯÛÖɯÚÛÈÉÐÓÐÚÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÕËɯ×ÏÈÚÌɯ

ÉàɯÙÌËÜÊÐÕÎɯÛÏÌɯÌřÌÊÛÚɯÖÍɯÛÏÌÚÌɯÕÖÐÚÌȭ 

%ÙÌØÜÌÕÊàɯÓÖÊÒÐÕÎɯÙÌÍÌÙÚɯÛÖɯÚÛÈÉÐÓÐÚÐÕÎɯÛÏÌɯÑÐŲÌÙɯÐÕɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯÈɯÓÈÚÌÙɯÛÖɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƙȯɯ(ÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙ 

ƕƖƚ 

ÛÏÈÛɯÖÍɯÈɯÚÛÈÉÓÌɯÌßÛÌÙÕÈÓɯÚÖÜÙÊÌȭɯ3ÏÐÚɯËÖÌÚɯÕÖÛɯÎÜÈÙÈÕÛÌÌɯÐËÌÕÛÐÊÈÓɯ×ÏÈÚÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ

ÛÞÖɯÚÖÜÙÊÌÚȭɯ.ÕɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯÏÈÕËȮɯ×ÏÈÚÌɯÓÖÊÒÐÕÎɯÙÌÍÌÙÚɯÛÖɯÚàÕÊÏÙÖÕÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÏÈÚÌɯÖÍɯ

ÛÏÌɯÍÙÌÌɯÙÜÕÕÐÕÎɯÓÈÚÌÙɯÛÖɯÛÏÈÛɯÖÍɯÈÕɯÌßÛÌÙÕÈÓɯÚÛÈÉÓÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌȭɯ/ÏÈÚÌɯÓÖÊÒÐÕÎɯÌÕÚÜÙÌÚɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÓÖÊÒɯÉÜÛɯÛÏÌɯÊÖÕÝÌÙÚÌɯÔÈàɯÕÖÛɯÉÌɯÛÙÜÌȭ 

2ÖɯÍÈÙɯÝÈÙÐÖÜÚɯÈ××ÙÖÈÊÏÌÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÌß×ÓÖÙÌËɯÛÖɯÚÛÈÉÐÓÐÚÌɯÛÏÌɯ×ÏÈÚÌɯÖÙɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯ3'áɯ0"+ÚɯÈÕËɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÑÐŲÌÙɯÐÕɯÔÖÚÛɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕÚɯÐÚɯÓÐÔÐÛÌËɯÉàɯ

ÛÏÌɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ È××ÈÙÈÛÜÚȭɯ  Õɯ ÖÝÌÙÝÐÌÞɯ ÖÍɯ ËÐřÌÙÌÕÛɯ ÓÖÊÒÐÕÎɯ ÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯ

ÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÌËɯÛÖɯËÈÛÌɯÈÙÌɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÚÜÉÚÌÊÛÐÖÕÚȭɯ ɯÙÌÝÐÌÞɯÖÍɯÚÖÔÌɯÖÍɯ

ÛÏÌɯÓÖÊÒÐÕÎɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯÜÚÌËɯÚÖɯÍÈÙɯÛÖɯÓÖÊÒɯ3'áɯ0"+ÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯËÐÚÊÜÚÚÌËɯÐÕɯËÌÛÈÐÓɯÐÕɯ

1ÌÍȭ ȻƖƗƚȼȭɯ 

ƙȭƕȭƕ +ÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯ%ÈÉÙàɬ/õÙÖÛɯÚ×ÌÊÛÙÜÔ 

+ÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÉÌÈÛɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÞÖɯ%ÈÉÙàɬ/õÙÖÛɯÔÖËÌÚɯÖÍɯÈɯ3'áɯ0"+ɯÐÚɯ

ÍÜÕËÈÔÌÕÛÈÓÓàɯËÐřÌÙÌÕÛɯÛÏÈÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÛÖɯÈɯÚÛÈÉÓÌɯÌßÛÌÙÕÈÓɯÚÖÜÙÊÌȭɯ(Õɯ

ÉÌÈÛɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÓÖÊÒÐÕÎȮɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÐřÌÙÌÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÔÖËÌÚɯÐÚɯÓÖÊÒÌËɯÛÖɯÈÕɯ

ÌßÛÌÙÕÈÓɯÚÛÈÉÓÌɯÚÖÜÙÊÌȭɯ3ÏÐÚɯËÖÌÚɯÕÖÛɯÚÛÈÉÐÓÐÚÌɯÛÏÌɯÖÝÌÙÈÓÓɯËÙÐÍÛɤÑÐŲÌÙɯÐÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ 

 ÓÛÏÖÜÎÏɯÓÖÊÒÐÕÎɯÛÏÌɯÉÌÈÛɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯÛÞÖɯ%ÈÉÙàɬ/õÙÖÛɯÔÖËÌÚɯÛÖɯÈÕɯÌßÛÌÙÕÈÓɯ

ÚÖÜÙÊÌɯËÖÌÚɯÕÖÛɯÚÛÈÉÐÓÐÚÌɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯËÙÐÍÛɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙȮɯÐÛɯËÖÌÚɯÌÕÈÉÓÌɯÈɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯ

ÖÍɯÛÏÌɯÐÕËÐÝÐËÜÈÓɯÓÐÕÌÞÐËÛÏÚɯÖÍɯÛÏÌɯÔÖËÌÚȭɯ(ÕɯÖÕÌɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÐÖÕȮɯÛÞÖɯÓÈÛÌÙÈÓɯÔÖËÌÚɯ

ÖÍɯÈɯȃƖȭƛɷ3'áɯ0"+ɯÞÌÙÌɯÔÐßÌËɯÖÕɯÈɯÏÖÛɯÌÓÌÊÛÙÖÕɯÉÖÓÖÔÌÛÌÙɯȹ'$!ȺɯÈÕËɯÛÏÌɯÉÌÈÛɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÈÚɯÚÛÈÉÐÓÐÚÌËɯÛÖɯÈÕɯÌßÛÌÙÕÈÓɯÔÐÊÙÖÞÈÝÌɯÚÖÜÙÊÌɯÜÚÐÕÎɯÊÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓɯ×ÏÈÚÌɪ

ÓÖÊÒɯÓÖÖ× ȻƖƗƛȼȭɯ(ÕɯÈɯÚÌ×ÈÙÈÛÌɯÞÖÙÒȮɯÈɯÔÐÊÙÖÞÈÝÌɪÚàÕÛÏÌÚÐÚÌÙɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯ

ÓÖÊÒɯÈɯÔÜÓÛÐɪÔÖËÌɯƖȭƗɷ3'áɯ0"+ɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÐÕɯ"6ɯÙÌÎÐÔÌ ȻƖƗƜȼȭɯ3ÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÞÈÚɯ

ÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓÓàɯÐÕÑÌÊÛÌËɯÞÐÛÏɯÈÕɯ1%ɯÚÐÎÕÈÓɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯ%ÈÉÙàɬ/õÙÖÛɯÔÖËÌɯÚ×ÈÊÐÕÎɯÞÐÛÏɯÝÈÙÐÌËɯ

ÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÛÖɯÈÊÏÐÌÝÌɯÔÖËÌɯ×ÜÓÓÐÕÎɯÈÕËɯÓÖÊÒÐÕÎȭɯ3ÏÌɯÓÖÊÒÐÕÎɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÖÚÊÐÓÓÈÛÖÙÚɯ

ÞÈÚɯȃƖƖƙɷ,'áȮɯËÌÛÌÙÔÐÕÌËɯÜÚÐÕÎɯ ËÓÌÙɀÚɯÌØÜÈÛÐÖÕ ȻƖƗƝȼȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƙȯɯ(ÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙ 

ƕƖƛ 

ƙȭƕȭƖ +ÖÊÒÐÕÎɯÛÖɯÈɯÚÛÈÉÓÌɯ3'áɯÚÖÜÙÊÌ 

3'áɯ0"+ÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯ×ÏÈÚÌɯÓÖÊÒÌËɯÛÖɯÔÈÕàɯËÐřÌÙÌÕÛɯÚÛÈÉÓÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚÖÜÙÊÌÚȭɯ(Õɯ

ƖƔƔƙɯÛÏÌɯŗÙÚÛɯÌÝÌÙɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÕËɯ×ÏÈÚÌɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÈɯ3'áɯ0"+ɯÞÈÚɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯ

ÍÈÙɪÐÕÍÙÈÙÌËɯ ÎÈÚɯ ÓÈÚÌÙɯ ÓÐÕÌɯ ÈÛɯ ƗȭƕƔƙɷ3'áɯ ÈÚɯ Èɯ ÚÛÈÉÓÌɯ ÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯ ÚÖÜÙÊÌ ȻƖƘƔȼȭɯ 3ÏÌɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÈÚɯÚÛÈÉÐÓÐáÌËɯÐÕËÌŗÕÐÛÌÓàɯÜÚÐÕÎɯÊÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓɯ×ÏÈÚÌɯÓÖÊÒɯÓÖÖ×ȭɯ3ÏÌɯÉÌÈÛɯ

ÚÐÎÕÈÓɯÏÈËɯÈɯÍÜÓÓɪÞÐËÛÏɪÏÈÓÍɪÔÈßÐÔÜÔɯȹ%6',ȺɯÖÍɯƚƙɷÒ'áȮɯÞÏÐÊÏɯÞÈÚɯÓÈÙÎÌÙɯÛÏÈÕɯ

ÛÏÌɯÓÐÕÌÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÎÈÚɯÓÈÚÌÙȭɯ3ÏÌɯÉÌÈÛɯÚÐÎÕÈÓɯÚÛÈÉÐÓÐÛàɯÞÈÚɯÍÜÙÛÏÌÙɯÐÔ×ÙÖÝÌËɯÛÖɯƗɬ

ƘɷÒ'áɯÜÚÐÕÎɯÈɯÚÐÔÐÓÈÙɯÊÖÕÊÌ×Û ȻƖƘƕȼȭɯ%ÙÌØÜÌÕÊàɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÈɯ3'áɯ0"+ɯÏÈÚɯÈÓÚÖɯÉÌÌÕɯ

ËÖÕÌɯÉàɯÓÖÊÒÐÕÎɯÛÖɯÈɯÊÖÔÔÌÙÊÐÈÓɯÚÛÈÉÓÌɯÚÖÓÐËɯÚÛÈÛÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÔÜÓÛÐ×ÓÐÌÙ ȻƖƘƖȼȰɯÈÕËɯ

ÏÈÙÔÖÕÐÊɯ ÖÍɯ Èɯ ÔÐÊÙÖÞÈÝÌɯ ÚàÕÛÏÌÚÐÚÌÙɯ ÚÖÜÙÊÌ ȻƖƘƗȼȭɯ (Õɯ ÛÏÌÚÌɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÚȮɯ

ÚÜ×ÌÙÊÖÕËÜÊÛÐÕÎɯ'$!ÚɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÈÚɯÔÐßÌÙÚɯÛÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯÐÕÛÌÙÔÌËÐÈÛÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯȹ(%Ⱥȭɯ

 ÓÛÏÖÜÎÏɯÝÌÙàɯÚÛÈÉÓÌɯ(%ɯ%6',ɯÞÌÙÌɯÈÊÏÐÌÝÌËȮɯÊÙàÖÎÌÕÚɯÞÌÙÌɯÙÌØÜÐÙÌËɯÕÖÛɯÖÕÓàɯÛÖɯ

ÊÖÖÓɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÉÜÛɯÈÓÚÖɯÛÏÌɯ'$!Úȭɯ(ÕɯÔÖÚÛɯÖÍɯÛÏÌɯÓÖÊÒÐÕÎɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕÚȮɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ

ÔÜÓÛÐ×ÓÐÌÙɯÚÖÜÙÊÌÚɯȹÜÚÌËɯÈÚɯÓÖÊÈÓɯÖÚÊÐÓÓÈÛÖÙÚȺɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÈÕËɯÛÏÌàɯÐÕÛÙÐÕÚÐÊÈÓÓàɯÚÜřÌÙɯ

ÍÙÖÔɯÌßÛÙÌÔÌÓàɯÓÖÞɯ×ÖÞÌÙɯÖÜÛ×ÜÛÚɯÈÛɯÏÐÎÏɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȭɯ3'áɯ0"+ɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÏÈÚɯÈÓÚÖɯ

ÉÌÌÕɯÓÖÊÒÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯÙÖÖÔɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯ2ÊÏÖŲÒàɯËÐÖËÌɯÉÈÓÈÕÊÌËɯÔÐßÌÙɯÈÕËɯ

ÔÐÊÙÖÞÈÝÌɯÚàÕÛÏÌÚÐÚÌÙ ȻƖƘƘȼȭ 

ƙȭƕȭƗ +ÖÊÒÐÕÎɯÛÖɯÈɯÔÖÓÌÊÜÓÈÙɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÓÐÕÌÚ 

%ÖÙɯÈÓÓɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯ3'áɯ0"+ÚɯÜÚÐÕÎɯÔÖÓÌÊÜÓÈÙɯÛÙÈÕÚÐÛÐÖÕɯÓÐÕÌÚɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯ

ÚÖɯÍÈÙȮɯÔÌÛÏÈÕÖÓɯÎÈÚɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÜÚÌËȭɯ(ÕɯƖƔƕƔȮɯÛÏÌɯŗÙÚÛɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÓÖÊÒÐÕÎɯÈɯ3'áɯ

0"+ɯÛÖɯÈɯƖȭƙƙɷ3'áɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÓÐÕÌɯÞÈÚɯÙÌ×ÖÙÛÌË ȻƖƘƙȼɯÈÕËɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÑÐŲÌÙɯÞÈÚɯ

ÍÜÙÛÏÌÙɯÚÛÈÉÐÓÐÚÌËɯÛÖɯƕƜɷÒ'áɯÜÚÐÕÎɯÛÏÐÙËɪÖÙËÌÙɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÌËɯÍÌÌËÉÈÊÒɯÚÐÕÎÓÌɯÔÖËÌɯ3'áɯ

0"+ÚɯÓÈÚÐÕÎɯÈÛɯƗȭƙɷ3'á ȻƖƘƚȼȭɯ3ÏÌɯÚÈÔÌɯÎÙÖÜ×ɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÈÕɯÈËËÐÛÐÖÕÈÓɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯ

ÚÛÈÉÐÓÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯ3'áɯ0"+ɯÜÚÐÕÎɯÚÞÐÕÎɪÈÙÔɯÝÖÐÊÌɯÊÖÐÓɯÈÊÛÜÈÛÖÙȮɯÈÓÖÕÎɯÞÐÛÏɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚÛÈÉÐÓÐÚÈÛÐÖÕɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÛÌÊÏÕÐØÜÌ ȻƖƘƛȼȭɯ&ÈÚɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÓÐÕÌÞÐËÛÏÚɯ

ÈÙÌɯÐÕÛÙÐÕÚÐÊÈÓÓàɯÐÕɯÛÏÌɯ,'áɯÙÈÕÎÌȮɯÈÕËɯÛÏÜÚɯÈÊÏÐÌÝÐÕÎɯÙÌÓÈÛÐÝÌÓàɯÕÈÙÙÖÞɯȹÐÕɯƕƔɀÚɯÖÍɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƙȯɯ(ÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙ 

ƕƖƜ 

Ò'áȺɯ(%ɯ%6',ɯÙÌØÜÐÙÌÚɯÜÚÌɯÖÍɯÊÙàÖÎÌÕÐÊÈÓÓàɯÊÖÖÓÌËɯ'$!ÚɯÈÚɯÛÏÌàɯÈÙÌɯÝÌÙàɯÚÌÕÚÐÛÐÝÌɯ

ÈÕËɯÍÈÚÛɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯËÌÛÌÊÛÖÙÚ ȻƖƘƘȼȭɯ ×ÈÙÛɯÍÙÖÔɯÜÚÐÕÎɯÊÙàÖÎÌÕÚɯÍÖÙɯËÌÛÌÊÛÖÙÚȮɯÛÏÐÚɯ

ÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÙÌØÜÐÙÌÚɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÐÕÎɯÚÖÜÙÊÌɯÛÖɯÔÈÛÊÏɯÈÕɯÈÉÚÖÙ×ÛÐÖÕɯÓÐÕÌȮɯ

ÙÌÚÛÙÐÊÛÐÕÎɯ ÈÕàɯ ÍÙÌØÜÌÕÊàɯ ÛÜÕÈÉÐÓÐÛàȭɯ (Ûɯ ÈÓÚÖɯ ÔÈÒÌÚɯ ×ÏÈÚÌɯÓÖÊÒÐÕÎɯ ÛÏÌɯ ÚÖÜÙÊÌɯ

ÐÔ×ÖÚÚÐÉÓÌȭ 

ƙȭƕȭƘ +ÖÊÒÐÕÎɯÛÖɯÈɯÍÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯÓÈÚÌÙ 

 ɯƖȭƛɷ3'áɯ0"+ɯÞÈÚɯÊÖÔ×ÓÌÛÌÓàɯ×ÏÈÚÌɪÓÖÊÒÌËɯÛÖɯÈɯÏÈÙÔÖÕÐÊɯÖÍɯƝƔɷ,'áɯÙÌ×ÌÛÐÛÐÖÕɯÙÈÛÌɯ

ÖÍɯÈɯÔÖËÌɪÓÖÊÒÌËɯÌÙÉÐÜÔɪËÖ×ÌËɯŗÉÙÌɯÓÈÚÌÙ ȻƖƘƜȼȭɯ3ÏÌɯÉÌÈÛɯÚÐÎÕÈÓɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÉàɯ

ÔÐßÐÕÎɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÈÕËɯÛÏÌɯŗÉÙÌɯÓÈÚÌÙɯÖÕɯÈɯ9Õ3ÌɯÊÙàÚÛÈÓȮɯÈÊÏÐÌÝÌËɯÈɯÝÌÙàɯÏÐÎÏɯ2-1ɯ

ÖÍɯƜƔɷË!ɯÞÐÛÏɯƕȭƙɷ,'áɯÉÈÕËÞÐËÛÏȭɯ ɯ3'áɯ0"+ɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÈÛɯƖȭƗƖɷ3'áɯÞÈÚɯÈÓÚÖɯ

ÙÌ×ÖÙÛÌËɯÛÖɯÉÌɯ×ÏÈÚÌɪÓÖÊÒÌËɯÛÖɯÈɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÊÖÔÉɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÈÕËɯ

ÈɯÍÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯŗÉÙÌɯÓÈÚÌÙ ȻƖƘƝȼȭɯ ÓÛÏÖÜÎÏɯÛÏÌÚÌɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚɯÈÓÓÖÞÚɯ×ÏÈÚÌɪÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯ

3'áɯ0"+ÚɯÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÍÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯÓÈÚÌÙÚɯÈÕËɯËÖÌÚɯÕÖÛɯÙÌØÜÐÙÌɯ

ÊÙàÖÎÌÕÐÊÈÓÓàɯÊÖÖÓÌËɯ'$!ÚȮɯÐÛÚɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕɯÐÚɯÓÐÔÐÛÌËɯÉàɯÜÚÌɯÖÍɯÌß×ÌÕÚÐÝÌɯÈÕËɯÉÜÓÒàɯ

ÍÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯÓÈÚÌÙÚȭ 

ƙȭƕȭƙ (ÕÑÌÊÛÐÖÕɯÚÌÌËÐÕÎ 

(ÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÈÕËɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÚÌÌËÐÕÎɯÈÙÌɯÛÞÖɯËÐřÌÙÌÕÛɯ×ÏÌÕÖÔÌÕÖÕȭɯ3ÏÌɯÍÖÙÔÌÙɯ

ÙÌÍÌÙÚɯÛÖɯÈÕɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯÞÌÈÒɯÔÖÕÖÊÏÙÖÔÈÛÐÊɯÚÐÎÕÈÓɯÐÕÛÖɯÈɯÍÙÌÌɯÙÜÕÕÐÕÎɯÖÚÊÐÓÓÈÛÖÙɯ

ÞÐÛÏÐÕɯÐÛÚɯÓÖÊÒÐÕÎɯÙÈÕÎÌȭɯ3ÏÌɯÐÕÑÌÊÛÌËɯÚÐÎÕÈÓɯÛÏÌÕɯËÐÊÛÈÛÌÚɯÛÏÌɯÖÚÊÐÓÓÈÛÖÙɀÚɯÖÜÛ×ÜÛ ȻƖƙƔȼȭɯ

(ÕÑÌÊÛÐÖÕɯÚÌÌËÐÕÎɯÖÙɯ×ÜÓÚÌËɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÐÚɯÔÖÙÌɯÊÖÔÔÖÕÓàɯÛÌÙÔÌËɯÞÏÌÕɯÈɯÞÌÈÒɯ

ÚÐÎÕÈÓȮɯÈÓÚÖɯÒÕÖÞÕɯÈÚɯȿÚÌÌËɀȮɯÐÚɯÐÕÑÌÊÛÌËɯÐÕÛÖɯÈɯ×ÜÓÚÌËɯÖÚÊÐÓÓÈÛÖÙɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÈÛɯÏÐÎÏÌÙɯ

ÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙɯËÜÙÐÕÎɯÐÛÚɯÛÜÙÕɯÖÕɯ×ÌÙÐÖËȭɯ3ÏÌɯÐÕÑÌÊÛÌËɯÚÐÎÕÈÓɯÔÐÎÏÛɯÕÖÛɯÕÌÊÌÚÚÈÙÐÓàɯÉÌɯ

ÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯÓÖÊÒÐÕÎɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯ×ÜÓÚÌËɯÖÚÊÐÓÓÈÛÖÙɯÖÙɯÛÖÖɯÞÌÈÒɯÛÖɯÓÖÊÒɯÛÏÌɯÖÚÊÐÓÓÈÛÖÙɯÖÜÛ×ÜÛɯ

ÉÜÛɯÐÛɯËÖÌÚɯÐÕŘÜÌÕÊÌɯÛÏÌɯÐÕÐÛÐÈÓɯÊÈÝÐÛàɯÊÖÕËÐÛÐÖÕÚɯÉÌÍÖÙÌɯÓÈÚÐÕÎȭɯ'ÌÕÊÌȮɯÛÏÌɯÚÌÌËɯÏÈÚɯ

ÚÖÔÌɯÊÖÕÛÙÖÓɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÐÕÎɯÈÊÛÐÖÕɯÐÕÐÛÐÈÛÌËɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕ ȻƖƙƔȼȭ 



"ÏÈ×ÛÌÙɯƙȯɯ(ÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙ 

ƕƖƝ 

/ÏÈÚÌɪÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÈɯ3'áɯ0"+ɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÉàɯÚÌÌËÐÕÎɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÊÈÝÐÛàɯ

ÞÐÛÏɯÈɯ3'áɯ×ÜÓÚÌÚɯÖÍɯŗßÌËɯ×ÏÈÚÌ ȻƖƙƕȼȭɯ3ÏÐÚɯÞÖÙÒɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÚÌÌËÐÕÎɯÖÍɯ

3'áɯ0"+ɯÐÕɯ×ÜÓÚÌËɯÔÖËÌȭɯ(ÕÚÛÌÈËɯÖÍɯ0"+ɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯ×ÏÈÚÌɯÉÌÐÕÎɯËÖÔÐÕÈÛÌËɯÉàɯÈɯ

ÙÈÕËÖÔɯÚ×ÖÕÛÈÕÌÖÜÚɯÌÔÐÚÚÐÖÕȮɯÐÛɯÞÈÚɯŗßÌËɯÛÖɯÛÏÌɯ×ÏÈÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯÐÕÑÌÊÛÌËɯ3'áɯÚÌÌËɯ

ÌÓÌÊÛÙÐÊɯŗÌÓËɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÍÙÖÔɯÈɯ×ÏÖÛÖÊÖÕËÜÊÛÐÝÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓȭɯ'ÌÕÊÌȮɯÐÛɯÈÓÓÖÞÌËɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯ

ÖÍɯÛÏÌɯÌÓÌÊÛÙÐÊɯŗÌÓËɯÖÍɯ3'áɯ×ÜÓÚÌÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ0"+ɯÜÚÐÕÎɯÌÓÌÊÛÙÖɯÖ×ÛÐÊɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯ

ÛÌÊÏÕÐØÜÌȭ 

 ÓÛÏÖÜÎÏɯÛÏÌɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÚÌÌËÐÕÎɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËɯËÖÌÚɯÕÖÛɯÙÌØÜÐÙÌɯÈÕàɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯ ÚÛÈÉÐÓÐÚÈÛÐÖÕɯ ÖÙɯ ÈÊÛÐÝÌɯ ÍÌÌËÉÈÊÒɯ ÌÓÌÊÛÙÖÕÐÊÚɯ ÛÖɯ ÔÈÐÕÛÈÐÕɯ ×ÏÈÚÌɯ

ÚàÕÊÏÙÖÕÐÚÈÛÐÖÕȮɯÛÏÌàɯÚÛÐÓÓɯÜÚÌɯÉÜÓÒàɯÈÕËɯÌß×ÌÕÚÐÝÌɯÍÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯ×ÜÓÚÌɯÚÖÜÙÊÌÚɯ

ÈÕËɤÖÙɯÊÖÔ×ÓÐÊÈÛÌËɯÈÕËɯÉÜÓÒàɯ1%ɯÌÓÌÊÛÙÖÕÐÊÚȭ 

ƙȭƖ .ÜÛÓÖÖÒ 

3ÏÌɯ×ÙÐÔÌɯÖÉÑÌÊÛÐÝÌɯÖÍɯÛÏÐÚɯÊÏÈ×ÛÌÙɯÐÚɯÛÖɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɪÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÈɯƖɷ3'áɯ

0"+ɯÜÚÐÕÎɯÚÛÈÛÌɪÖÍɪÛÏÌɪÈÙÛɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÈÕËɯËÐÖËÌɯÓÈÚÌÙÚȭɯ3ÏÌÚÌɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÈÙÌɯ

ÊÖÔÔÌÙÊÐÈÓÓàɯÈÝÈÐÓÈÉÓÌȮɯÙÌÓÈÛÐÝÌÓàɯÊÏÌÈ×ɯÈÕËɯ×ÖÙÛÈÉÓÌȭɯ ÓÛÏÖÜÎÏɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÚÜřÌÙɯ

ÍÙÖÔɯÓÖÞɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯ×ÖÞÌÙɯÈÛɯÏÐÎÏɯÍÙÌØÜÌÕÊÐÌÚȮɯÊÖÏÌÙÌÕÛɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÚÐÎÕÈÓɯÈÊÏÐÌÝÌÚɯ

ÏÐÎÏɯ2-1ȭ 

3ÏÌɯŗÙÚÛɯ×ÈÙÛɯÖÍɯÛÏÐÚɯÊÏÈ×ÛÌÙɯËÐÚÊÜÚÚÌÚɯÛÏÌɯÈŲÌÔ×ÛÚɯÛÖɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒɯ"6ɪ3'áɯ

0"+ÚɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯƛƜƔɷÕÔɯ3./3(" ɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚȭɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÚɯÞÌÙÌɯÈÓÚÖɯËÖÕÌɯÛÖɯ

ËÐÙÌÊÛÓàɯ ÔÐßɯ ÛÏÌɯ Ö×ÛÐÊÈÓɯ ÉÌÈÔÚɯ ÖÕɯ ÛÏÌɯ 3'áɯ 0"+ɯ ÛÖɯ ËÌÛÌÊÛɯ ÓÖÊÒÌËɯ ÚÐÎÕÈÓȭɯ

,ÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÛÖɯÙÌÊÖÙËɯÉÌÈÛÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÖÕɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÞÈÚɯ

ÈÓÚÖɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛȭɯ.ÝÌÙÈÓÓɯÙÌÚÜÓÛÚɯÈÛɯȃƛƜƔɷÕÔɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚɯÞÌÙÌɯÕÖÛɯÚÜÊÊÌÚÚÍÜÓɯÈÕËɯÛÏÌɯ

ÚàÚÛÌÔɯÞÈÚɯÊÏÈÕÎÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÛÌÓÌÊÖÔÔÜÕÐÊÈÛÐÖÕÚɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏɯÙÌÎÐÖÕɯÖÍɯƕƙƙƔɷÕÔȭɯ(Õɯ

ÈËËÐÛÐÖÕɯÛÖɯÛÏÐÚȮɯÈɯÕÈÙÙÖÞÉÈÕËɯÍÙÌÌɪÚ×ÈÊÌɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÚÌÌËÐÕÎɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÖÍɯÈɯ3'áɯ

0"+ɯÞÈÚɯÈÓÚÖɯÜÕËÌÙÛÈÒÌÕɯÐÕɯÈɯÊÖÓÓÈÉÖÙÈÛÐÝÌɯÞÖÙÒɯÈÛɯ1ÜÏÙɪ4ÕÐÝÌÙÚÐÛåÛɯ!ÖÊÏÜÔȮɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƙȯɯ(ÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙ 

ƕƗƔ 

&ÌÙÔÈÕàȭ 

(ÕɯÛÏÌɯÚÌÊÖÕËɯÏÈÓÍȮɯÛÏÌɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏɯÞÈÚɯÊÏÈÕÎÌËɯÛÖɯƕƙƙƔɷÕÔɯÈÕËɯ3./3(" ɯ

ƕƙƙƔɷÕÔɯÌÔÐŲÌÙÚɯÈÕËɯÙÌÊÌÐÝÌÙÚȮɯÈÕËɯÓÈÚÌÙÚɯÍÙÖÔɯ1(.ɯÈÕËɯ2 -3$"ɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÛÙàɯ

ÈÕËɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒɯ3'áɯ0"+ɯÐÕɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɯÞÈÝÌɯÔÖËÌȭɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯ

ÈÕËɯÙÌÚÜÓÛÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯŗÙÚÛɯÚÜÊÊÌÚÚÍÜÓɯ"6ɪÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÈɯ"6ɪ3'áɯ0"+ɯÈÙÌɯ

ËÌÚÊÙÐÉÌËȭɯ%ÐÕÈÓÓàȮɯÈÕɯÈŲÌÔ×ÛɯÞÈÚɯÔÈËÌɯÛÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÖÍɯÛÏÌɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÌËɯ

3'áɯ0"+ȭ 

ƙȭƗ (ÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÞÐÛÏɯƛƜƔɷÕÔɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙÚ 

ƙȭƗȭƕ $ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƕȯɯ2ÊÏÌÔÈÛÐÊɯÖÍɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯ3'áɯ0"+ɯÜÚÐÕÎɯƛƜƔɷÕÔɯ$"#+ÚɯÈÕËɯ3./3(" ɯ

ÌÔÐŲÌÙɯÈÕËɯÙÌÊÌÐÝÌÙȭ 

3ÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÚÌÛÜ×ɯÜÚÌËɯÞÈÚɯÝÌÙàɯÚÐÔÐÓÈÙɯÛÖɯÛÏÌɯÖÕÌɯÌß×ÓÈÐÕÌËɯÐÕɯ2ÌÊÛÐÖÕ ƘȭƜȭƖɯ

ÍÖÙɯ"6ɪ3'áɯÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àȭɯ+Ð8%Ƙɪ'ÖɯÚÈÔ×ÓÌɯÞÈÚɯÙÌ×ÓÈÊÌËɯÞÐÛÏɯÈɯ3'áɯ0"+ɯÔÖÜÕÛÌËɯ

ÖÕɯÈɯÊÖÓËɯŗÕÎÌÙɯÖÍɯÈɯ)ÈÕÐÚɯ23ɪƕƔƔɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɯŘÖÞɯÊÙàÖÚÛÈÛȭɯ"ÙàÖÚÛÈÛɯÞÈÚɯÔÖÜÕÛÌËɯÖÕɯ

Èɯ789ɯÔÈÕÜÈÓɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕɯÚÛÈÎÌɯÈÕËɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÞÈÚɯÊÖÖÓÌËɯÜÚÐÕÎɯÓÐØÜÐËɯÏÌÓÐÜÔȭɯ3ÏÌɯ

ÏÌÈÛÚÐÕÒɯ ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ ÞÈÚɯ ÊÖÕÛÙÖÓÓÌËɯ ÈÛɯȃƕƙɷ*ɯÛÏÙÖÜÎÏÖÜÛɯ ÛÏÌɯ ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛȭɯ

$ÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯÞÈÚɯÍÖÊÜÚÌËɯÖÕÛÖɯÛÏÌɯÍÙÖÕÛɯÍÈÊÌÛɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ȭɯ ɯÚÔÈÓÓɯ
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ƕƗƕ 

È×ÌÙÛÜÙÌɯȃƕɷÔÔɯÐÕɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÞÈÚɯÊÈÙÌÍÜÓÓàɯÎÓÜÌËɯÞÐÛÏɯ&ÌɯÝÈÙÕÐÚÏɯÐÕɯÍÙÖÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯÍÙÖÕÛɯ

ÍÈÊÌÛɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ȭɯ(ÛɯÏÌÓ×ÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÈÓÐÎÕÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯÉÌÈÔɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯ

ÖÕÛÖɯÛÏÌɯ0"+ɯÍÈÊÌÛȭɯ1ÈËÐÈÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯÍÈÊÌÛɯÞÈÚɯÊÖÓÓÐÔÈÛÌËɯÈÕËɯÍÖÊÜÚÌËɯÖÕÛÖɯ

ÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙȭɯ3ÏÌɯÚàÚÛÌÔɯÞÈÚɯÉÖßÌËɯÈÕËɯ×ÜÙÎÌËɯÞÐÛÏɯËÙàɯÈÐÙȭɯ3ÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ

ÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÐÚɯÐÓÓÜÚÛÙÈÛÌËɯÐÕ %ÐÎÜÙÌ ƙȭƕȭɯ$ÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯÈÕËɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÊÖÕÕÌÊÛÐÖÕÚɯÛÖɯÛÏÌɯ

ÌÔÐŲÌÙɯ ÈÕËɯ ÙÌÊÌÐÝÌÙȮɯ ÈÕËɯ ÛÏÌɯ ËÌÛÌÊÛÐÖÕɯ ÛÌÊÏÕÐØÜÌɯ ÞÐÛÏɯ ÔÖËÜÓÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ

×ÐÌáÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯÛÙÈÕÚËÜÊÌÙɯÖÍɯȿ+ÈÚÌÙƖɀɯÞÌÙÌɯÜÕÊÏÈÕÎÌËȭ 

ƙȭƗȭƖ 3'áɯ0"+ɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕ 

  
(a) (b) 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƖȯɯȹÈȺɯ+(5ɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÈÛɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÐÕɯ"6ɯ

ÔÖËÌȭɯ#ÈÛÈɯÊÖÜÙÛÌÚàɯÖÍɯ1ÌÚÏÔÈɯ ȭɯ,ÖÏÈÕËÈÚȭɯȹÉȺɯ2×ÌÊÛÙÈɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯ

Ö×ÌÙÈÛÐÕÎɯÈÛɯƛƙƔɷÔ ɯ#"ɯÊÜÙÙÌÕÛɯÈÕËɯƕƙɷ*ɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯȹÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯ

ȃƖƜƔɷ,'áȺȭ 

3ÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÞÈÚɯÎÙÖÞÕɯÉàɯ#Ù +ÐÈÕÏÌ 'ȭ +ÐȮɯÞÈÍÌÙɯÕÜÔÉÌÙɯ

+ƕƔƛƕȮɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÈÕËɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÌËɯÉàɯ,ÐÚÚ 1ÌÚÏÔÈ  ȭ ,ÖÏÈÕËÈÚȭɯ3ÏÌɯÓÈÚÌÙɯÞÈÚɯÈɯ

ÉÖÜÕËɪÛÖɪÊÖÕÛÐÕÜÜÔɯ ËÌÚÐÎÕȮɯ ÚÌÔÐɪÐÕÚÜÓÈÛÐÕÎɯ ÚÜÙÍÈÊÌɯ ×ÓÈÚÔÖÕɯ ÞÈÝÌÎÜÐËÌɯÞÐÛÏɯ

ƖȭƙɷÔÔɯÓÖÕÎȮɯƖƔƔɷϟÔɯÞÐËÌɯÈÕËɯƕƘȭƚɷϟÔɯÏÐÎÏɯÙÐËÎÌȭɯ3ÏÌɯ+(5ɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÈÛɯÈɯÙÈÕÎÌɯ

ÖÍɯÏÌÈÛɯÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÞÐÛÏɯËÌÝÐÊÌɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÈÛɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯÊÜÙÙÌÕÛɯÔÖËÌɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƖ ȹÈȺȭɯ3ÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÞÈÚɯÌÚÚÌÕÛÐÈÓÓàɯÓÈÚÐÕÎɯÐÕɯÚÐÕÎÓÌɯÔÖËÌɯÈÛɯƖȭƔƕƙɷ3'áɯÜÕËÌÙɯ
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ƕƗƖ 

ÊÖÕÚÛÈÕÛɯÊÜÙÙÌÕÛɯÖÍɯƛƙƔɷÔ ɯÈÕËɯƕƙɷ*ɯÏÌÈÛɯÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȮɯÈÕËɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯ

ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƙȭƖ ȹÉȺȭɯ 3ÏÌɯ ÍÙÌØÜÌÕÊàɯ ÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ Ú×ÌÊÛÙÈɯ ÞÈÚɯȃƖƜƔɷ,'áȭɯ3ÏÌɯ

Ìß×ÌÊÛÌËɯ%ÈÉÙàɬ/õÙÖÛɯÔÖËÌɯÚ×ÈÊÐÕÎɯÍÖÙɯÛÏÐÚɯËÌÝÐÊÌɯÐÚɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯȃƕƚɷ&'áȭ 

ƙȭƗȭƗ (ÕÐÛÐÈÓɯÙÌÚÜÓÛÚɯÈÕËɯËÐÚÊÜÚÚÐÖÕ 

3ÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÈÛɯƛƙƔɷÔ ɯÖÍɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯÊÜÙÙÌÕÛɯÞÈÚɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯÐÛÚɯ×ÌÈÒɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯ

×ÖÞÌÙȭɯ3ÏÌɯÔÐÕÐÔÜÔɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÍÖÊÜÚÌËɯÖÕɯÛÖɯÛÏÌɯ0"+ɯÍÈÊÌÛɯ

ÍÙÖÔɯÛÏÌɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÞÈÚɯȃƕȭƘƕɷÔÔɯȹÚÌÌɯ2ÌÊÛÐÖÕ ƘȭƜȭƖȺȭɯ$ÝÌÕɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯ0"+ɯÞÈÚɯ

×ÖÚÐÛÐÖÕÌËɯÈÛɯÛÏÌɯÍÖÊÜÚɯÈÓÖÕÎɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯȃƕɷÔÔɯÈ×ÌÙÛÜÙÌɯÐÕɯÍÙÖÕÛɯÖÍɯÐÛȮɯÚÖÔÌɯÚÐÎÕÈÓɯÞÈÚɯ

ÎÖÐÕÎɯÈÙÖÜÕËɯÛÏÌɯ0"+ɯÈÕËɯÊÖÜÓËɯÉÌɯËÌÛÌÊÛÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙȭɯ3ÖɯÎÌÛɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯÛÏÌɯÍÖÊÈÓɯ

×ÖÐÕÛȮɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯÖÕɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÞÈÚɯÔÈßÐÔÐáÌËɯÉàɯÊÏÈÕÎÐÕÎɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯ

ÈÓÖÕÎɯÛÏÌɯÉÌÈÔɯ×ÈÛÏɯËÐÙÌÊÛÐÖÕȭ 

3ÏÌɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÈÚɯÚÌÛɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯƖȭƔƕƙɷ3'áȮɯÛÏÌɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯ

ÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ȭɯ3ÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕɯÚÛÈÎÌɯÞÈÚɯÚÊÈÕÕÌËɯÈÊÙÖÚÚɯÈɯÓÖÕÎɯÙÈÕÎÌɯÈÕËɯÛÏÌɯ

ÚÐÕÜÚÖÐËÈÓɯÍÙÐÕÎÌÚɯ ÞÌÙÌɯ ÔÌÈÚÜÙÌËȭɯ 3ÏÌɯ %%3ɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ËÌÛÌÊÛÌËɯ ÚÐÎÕÈÓɯÈÕËɯ ÈÓÚÖɯÈɯ

ÚÐÕÜÚÖÐËÈÓɯÊÜÙÝÌɯŗŲÐÕÎɯÊÖÕŗÙÔÌËɯÛÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÈÚɯÞÐÛÏÐÕɯƕƔɷ&'áɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÙÌØÜÐÙÌËɯÍÙÌØÜÌÕÊàȭɯ3ÏÌɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕɯÚÛÈÎÌɯÞÈÚɯ×ÖÚÐÛÐÖÕÌËɯÈÛɯáÌÙÖɯ×ÈÛÏɯËÌÓÈàɯ×ÖÚÐÛÐÖÕȭɯ

3ÏÌɯ×ÐÌáÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯÛÙÈÕÚËÜÊÌÙÚɯÞÌÙÌɯÔÖËÜÓÈÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯÛÙÐÈÕÎÜÓÈÙɪÞÈÝÌɯÈÕËɯÚÐÎÕÈÓɯ

ÞÈÚɯÙÌÊÖÙËÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÞÈàɯÈÚɯËÖÕÌɯÍÖÙɯ"6ɪÚ×ÌÊÛÙÖÚÊÖ×àɯÐÕɯ2ÌÊÛÐÖÕ ƘȭƜȭɯ(ÍɯÛÏÌɯ3'áɯ

0"+ɯÞÈÚɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯÙÈËÐÈÛÐÖÕȮɯÈɯ×ÌÈÒɯÞÈÚɯÌß×ÌÊÛÌËɯÈÛɯÛÏÌɯ

Ö×ÌÙÈÛÐÕÎɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯ×ÐÌáÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯÛÙÈÕÚËÜÊÌÙɯÞÈÚɯÚÞÌ×Ûȭɯ

3ÏÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯËÌÛÌÊÛÌËɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÞÖÜÓËɯÉÌɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ0"+ɯ

ÉÌÐÕÎɯ×ÏÈÚÌɯÚàÕÊÏÙÖÕÐÚÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÐÕÑÌÊÛÌËɯ"6ɪ3'áɯÈÕËɯËÌÛÌÊÛÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙȭɯ

4ÕÍÖÙÛÜÕÈÛÌÓàȮɯÛÏÌÙÌɯÞÈÚɯÕÖɯÚÐÎÕɯÖÍɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÌËɯÚÐÎÕÈÓɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÐÕɯÛÏÌɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚÊÈÕÚɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËȭɯ3ÏÌɯÚÊÈÕɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕÚɯÛÙÐÌËɯÞÌÙÌɯÈÚɯÏÐÎÏɯÈÚɯƔȭƙɷ,'áɯÖÝÌÙɯ

ÈɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯƕƗɷ&'áɯÉàɯËÌÊÙÌÈÚÐÕÎɯÛÏÌɯÔÖËÜÓÈÛÐÕÎɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÕËɯÝÖÓÛÈÎÌɯÛÖɯÛÏÌɯ

×ÐÌáÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯÛÙÈÕÚËÜÊÌÙȭɯ ÓÓɯÈŲÌÔ×ÛÚɯÛÖɯËÌÛÌÊÛɯÈÕàɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÌËɯÚÐÎÕÈÓɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƙȯɯ(ÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙ 

ƕƗƗ 

0"+ɯÞÈÚɯÜÕÚÜÊÊÌÚÚÍÜÓȭ 

 ÚÚÜÔÐÕÎɯÛÏÌɯÚ×ÖÛɯÛÖɯÉÌɯ×ÌÙÍÌÊÛÓàɯÊÐÙÊÜÓÈÙɯÞÐÛÏɯÈɯÙÈËÐÜÚɯÖÍɯƕȭƘƕɷÔÔɯÈÕËɯÐÛÚɯ

×ÌÙÍÌÊÛɯÈÓÐÎÕÔÌÕÛɯÛÖɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ȮɯÖÕÓàɯȃƔȭƔƗǔɯÖÍɯÛÏÌɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÊÖÜ×ÓÌËɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯ

ÈÊÛÐÝÌɯÈÙÌÈɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙȭɯ(ÛɯÞÈÚɯÊÖÕÊÓÜËÌËɯÛÏÈÛɯÕÖÛɯÌÕÖÜÎÏɯÚÐÎÕÈÓɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙɯÞÈÚɯ

ÎÌŲÐÕÎɯÊÖÜ×ÓÌËɯÐÕÛÖɯ3'áɯ0"+ɯËÜÌɯÛÖɯÚÐÎÕÐŗÊÈÕÛÓàɯÓÈÙÎÌɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ

ÙÈËÐÈÛÐÖÕȭ 

ƙȭƗȭƘ .ÛÏÌÙɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕÚ 

ƙȭƗȭƘȭƕ -ÈÙÙÖÞÉÈÕËɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƗȯɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÚÌÛÜ×ɯÍÖÙɯÔÐßÐÕÎɯÖÍɯÛÞÖɯƛƜƔɷÕÔɯÓÈÚÌÙÚɯÖÕÛÖɯÛÏÌɯ0"+ɯÍÈÊÌÛȭ 

2ÖɯÍÈÙɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÉàɯÔÐßÐÕÎɯÛÞÖɯ$"#+ÚɯÖÕɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÛÙàɯÈÕËɯ

ÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒɯÈɯ3'áɯ0"+ȭɯ ÕɯÈŲÌÔ×ÛɯÞÈÚɯÔÈËÌɯÛÖɯËÐÙÌÊÛÓàɯÔÐßɯÖÍɯÛÏÌɯÛÞÖɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ

ÉÌÈÔÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ$"#+ÚɯÖÕɯÛÏÌɯÍÈÊÌÛɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ȭɯ(ÛɯÞÈÚɯÌß×ÌÊÛÌËɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯ3'áɯ

ÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ0"+ɯÞÖÜÓËɯÉÌɯ×ÏÈÚÌɯÔÈÛÊÏÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÐÕÑÌÊÛÌËɯÉÌÈÛɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯ

ÛÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÉÌÈÔÚȭɯ3ÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÚÌÛÜ×ɯÜÚÌËɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƙȭƗȭɯ3ÏÌɯƖƔɷÔ6ɯ

ÖÜÛ×ÜÛɯÖÍɯÛÏÌɯÌßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÉÌÈÔɯÞÈÚɯÊÖÜ×ÓÌËɯÐÕÛÖɯÍÙÌÌɯÚ×ÈÊÌɯÜÚÐÕÎɯŗÉÙÌɯÊÖÓÓÐÔÈÛÐÖÕɯ

×ÈÊÒÈÎÌȭɯ(ÛɯÞÈÚɯÍÖÊÜÚÌËɯÖÕÛÖɯÛÏÌɯ0"+ɯÍÈÊÌÛɯÜÚÐÕÎɯ,(343.8.ɯƕƔ7ɯ-(1ɯƔȭƖƚɯ

ÕÜÔÌÙÐÊÈÓɯÈ×ÌÙÛÜÙÌɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×ÌɯÖÉÑÌÊÛÐÝÌɯÔÖÜÕÛÌËɯÖÕɯÈɯÔÈÕÜÈÓɯÛÙÈÕÚÓÈÛÐÖÕɯÚÛÈÎÌɯÛÖɯ

ÈËÑÜÚÛɯÛÏÌɯÍÖÊÈÓɯ×ÖÚÐÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÔÐÕÐÔÜÔɯÚ×ÖÛɯÚÐáÌɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÛÖɯÉÌɯȃƖƔɷϟÔɯÜÚÐÕÎɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƙȯɯ(ÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙ 

ƕƗƘ 

ȿÒÕÐÍÌɪÌËÎÌɀɯÛÌÊÏÕÐØÜÌȭ 

2ÐÔÐÓÈÙɯÛÖɯÛÏÌɯ×ÙÌÝÐÖÜÚɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛȮɯÈɯƕƙɷ*ɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÞÈÚɯÚÌÛȮɯÛÏÌɯ

3'áɯ0"+ɯÞÈÚɯÉÐÈÚÌËɯÞÐÛÏɯƛƙƔɷÔ ɯÖÍɯ#"ɯÊÜÙÙÌÕÛɯÈÕËɯÛÏÌɯÚÌÛÜ×ɯÞÈÚɯ×ÜÙÎÌËɯÞÐÛÏɯËÙàɯ

ÈÐÙȭɯ.ÜÛ×ÜÛɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯÍÈÊÌÛɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÞÈÚɯÊÖÜ×ÓÌËɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÜÚÐÕÎɯ

ÛÞÖɯ×ÈÙÈÉÖÓÐÊɯÔÐÙÙÖÙÚȭɯ2ÐÎÕÈÓɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÞÈÚɯÈÔ×ÓÐŗÌËɯÉàɯÛÙÈÕÚÐÔ×ÌËÈÕÊÌɯ

ÈÔ×ÓÐŗÌÙȭɯ$ßÊÐÛÈÛÐÖÕɯÉÌÈÔɯÞÈÚɯÔÌÊÏÈÕÐÊÈÓÓàɯÊÏÖ××ÌËɯÈÛɯƕȭƗɷÒ'áɯÍÖÙɯÊÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓɯ

ÓÖÊÒɪÐÕɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÛÌÊÏÕÐØÜÌȭɯ3ÏÌɯÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÖÍɯ3'áɯ0"+ɯËÙÖ××ÌËɯÉàɯȃƕƔǔɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ

Ö×ÛÐÊÈÓɯÉÌÈÔɯÍÖÊÜÚÌËɯÖÕÛÖɯÛÏÌɯÍÈÊÌÛȭɯ4ÕÍÖÙÛÜÕÈÛÌÓàȮɯÕÖɯÚÐÎÕÈÓɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÞÈÚɯ

ÖÉÚÌÙÝÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÚÊÈÕɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯ

ÌÈÙÓÐÌÙȭɯ3ÏÌɯÕÖÐÚÌɯÓÌÝÌÓɯËÌÛÌÊÛÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÓÖÊÒɪÐÕɯÈÔ×ÓÐŗÌÙɯÞÈÚɯȃƚɷÔ5ȭ 

ƙȭƗȭƘȭƖ !ÌÈÛÐÕÎɯÖÕɯ×ÏÖÛÖÔÐßÌÙɯÙÌÊÌÐÝÌÙ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƘȯɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÚÌÛÜ×ɯÖÍɯÉÌÈÛÐÕÎɯÖÍɯÍÙÌÌɯÙÜÕÕÐÕÎɯ0"+ɯÖÕɯÛÏÌɯÌÔÐŲÌÙȭ 

 ÕÖÛÏÌÙɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛɯÞÈÚɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÉàɯËÐÙÌÊÛÓàɯÉÌÈÛÐÕÎɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÖÕɯ

ÛÏÌɯ ÙÌÊÌÐÝÌÙɯ ÈÕËɯ ÔÌÈÚÜÙÐÕÎɯ ÐÛɯ ÖÕɯ ÈÕɯ ÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯ Ú×ÌÊÛÙÜÔɯ ÈÕÈÓàÚÌÙɯ ȹ$2 Ⱥȭɯ 3ÏÌɯ

Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÚÌÛÜ×ɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƙȭƘȭɯ3'áɯ0"+ɯÞÈÚɯÉÐÈÚÌËɯÈÛɯ×ÌÈÒɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯ

×ÖÞÌÙɯÈÕËɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÕÖÛɯ×ÌÙÛÜÙÉÌËɯÉàɯÈÕàɯÌßÛÌÙÕÈÓɯÔÌÈÕÚȭɯ2ÐÔÐÓÈÙɯÛÖɯÛÏÌɯ

×ÙÌÝÐÖÜÚɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÚȮɯÛÏÌɯÖÜÛ×ÜÛɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÞÈÚɯËÐÙÌÊÛÓàɯÊÖÜ×ÓÌËɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƙȯɯ(ÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙ 

ƕƗƙ 

ÙÌÊÌÐÝÌÙɯÜÚÐÕÎɯÛÞÖɯ×ÈÙÈÉÖÓÐÊɯÔÐÙÙÖÙÚȭɯ3ÏÌɯÖÜÛ×ÜÛɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÞÈÚɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɯÛÖɯ

$2 ɯÝÐÈɯÈɯÛÙÈÕÚÐÔ×ÌËÈÕÊÌɯÈÔ×ÓÐŗÌÙȭ 

3ÏÌɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÈÚɯÚÌÛɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯƖȭƔƕƙɷ3'áȭɯ!ÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯ$2 ɯ

ÞÈÚɯƗɷ&'áȭɯ ÛɯÛÏÌɯÜÚÜÈÓɯƕƔƛɯÓÖÞɯÕÖÐÚÌɯÎÈÐÕɯÛÏÌɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÙÈÕÚÐÔ×ÌËÈÕÊÌɯ

ÈÔ×ÓÐŗÌÙɯÞÈÚɯÑÜÚÛɯƖƖƔɷÒ'áȭɯ(ÕÚÛÌÈËȮɯÛÏÌɯÛÙÈÕÚÐÔ×ÌËÈÕÊÌɯÈÔ×ÓÐŗÌÙɯÉÈÕËÞÐËÛÏɯÞÈÚɯ

ÚÞÐÛÊÏÌËɯÛÖɯÐÛÚɯÔÈßÐÔÜÔɯȹƖƔƔɷ,'áȺɯÞÐÛÏɯÈɯÓÖÞɯÕÖÐÚÌɯÎÈÐÕɯÖÍɯƕƔƖȭɯ-ÜÔÉÌÙɯÖÍɯÚÛÌ×Úɯ

ÛÖɯÊÖÝÌÙɯÛÏÌɯÍÜÓÓɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÛÜÕÐÕÎɯÙÈÕÎÌɯȹȃƜƔɷ&'áɯÞÐÛÏɯǷƗɷ5ɯÉÐÈÚȺɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÐÌáÖɯÌÓÌÊÛÙÐÊɯ

ÛÙÈÕÚËÜÊÌÙɯÞÈÚɯƜƔɤƔȭƖɯǽɯƘƔƔɯÚÛÌ×Úȭɯ3ÏÌɯ×ÐÌáÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯÞÈÚɯÉÐÈÚÌËɯÈÛɯÈɯÚÛÌ×ɯÚÐáÌɯÖÍɯƚɤƘƔƔɯ

ǽɯƔȭƔƕƙɷ5ɯÈÕËɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯÖÕɯÛÏÌɯ$2 ɯÞÈÚɯÚÈÝÌËȭɯ ÕàɯÚÐÎÕÈÓɯÞÐÛÏÐÕɯ

ƖƔƔɷ,'áɯÖÍɯÛÏÌɯÏÌÛÌÙÖËàÕÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÊÖÜÓËɯÉÌɯËÌÛÌÊÛÌËȭɯ4ÕÍÖÙÛÜÕÈÛÌÓàȮɯÕÖɯÚÐÎÕÈÓɯÖÕɯ

ÛÏÌɯ$2 ɯÞÈÚɯËÌÛÌÊÛÌËȭ 

3ÏÌɯÕÖÐÚÌɯŘÖÖÙɯÖÍɯÛÏÌɯ$2 ɯÞÈÚɯǸƜƔɷË!ÔɯÈÛɯÓÖÞɯÕÖÐÚÌɯÎÈÐÕɯÖÍɯƕƔƖȭɯ3ÏÌɯ×ÌÈÒɯ

×ÖÞÌÙɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÜÚÐÕÎɯÏÌÓÐÜÔɯÊÖÖÓÌËɯ2ÐɪÉÖÓÖÔÌÛÌÙɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯÈÛɯ

Ɩɷ3'áɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÈÕËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÜÚÌËɯÞÈÚɯƕƔɷÕ6ɯÈÕËɯƕɷÔ6ɯ

ÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ/ÌÈÒɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÖÍɯÛÏÌɯƖɷ3'áɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ3./3(" ɯÌÔÐŲÌÙɯ

ËÌÛÌÊÛÌËɯÉàɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÌÙɯÞÈÚɯƕɷÔ5ɯÖÕɯÛÏÌɯÓÖÊÒɪÐÕɯÈÔ×ÓÐŗÌÙɯÞÐÛÏɯÈɯÛÙÈÕÚÐÔ×ÌËÈÕÊÌɯ

ÎÈÐÕɯÖÍɯƕƔƛȭɯ'ÌÕÊÌɯÛÏÌɯÌß×ÌÊÛÌËɯÚÐÎÕÈÓɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÈÛɯƕƔƖɯÎÈÐÕɯÞÖÜÓËɯÉÌɯȃƗɷϟ5ɯ

ȹɪƕƔƔɷË!ÔȺɯÖÕɯÛÏÌɯÓÖÊÒɪÐÕɯÈÔ×ÓÐŗÌÙȮɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯÞÌÓÓɯÉÌÓÖÞɯÛÏÌɯÕÖÐÚÌɯŘÖÖÙɯÖÍɯÛÏÌɯ$2 ȭɯ

3ÏÐÚɯÊÖÜÓËɯÌß×ÓÈÐÕɯÞÏàɯÕÖɯÚÐÎÕÈÓɯÞÈÚɯËÌÛÌÊÛÌËȭɯ3ÏÌɯ×ÐÌáÖɯÞÈÚɯÙÌÚÊÈÕÕÌËɯÞÐÛÏɯƕƔƗɯ

ÎÈÐÕɯÖÕɯÛÏÌɯÛÙÈÕÚÐÔ×ÌËÈÕÊÌɯÈÔ×ÓÐŗÌÙȭɯ8ÌÛɯÈÎÈÐÕɯÕÖɯÚÐÎÕÈÓɯÞÈÚɯËÌÛÌÊÛÌËɯÖÕɯÛÏÌɯ$2 ȭɯ

 ÛɯÛÏÌÚÌɯÚÌŲÐÕÎɯÛÏÌɯÕÖÐÚÌɯŘÖÖÙɯÖÍɯÛÏÌɯ$2 ɯÞÈÚɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÛÖɯǸƚƔɷË!ÔɯÈÕËɯÛÏÌɯÌß×ÌÊÛÌËɯ

ÚÐÎÕÈÓɯÞÈÚɯÚÛÐÓÓɯÉÌÓÖÞɯÛÏÌɯÕÖÐÚÌɯŘÖÖÙɯÈÛɯǸƜƔɷË!Ôȭɯ 

ƙȭƗȭƘȭƗ -ÈÙÙÖÞÉÈÕËɯÍÙÌÌɪÚ×ÈÊÌɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÚÌÌËÐÕÎ 

 ÕɯÈŲÌÔ×ÛɯÞÈÚɯÔÈËÌɯÛÖɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÚÌÌËɯÈɯ3'áɯ0"+ɯÞÐÛÏɯÈɯÕÈÙÙÖÞÉÈÕËɯÍÙÌÌɪÚ×ÈÊÌɯ

Ö×ÛÐÊÈÓɯÉÌÈÛɯÍÙÖÔɯÈɯÛÜÕÌÈÉÓÌɯ"6ɯËÜÈÓɯÔÖËÌɯÌßÛÌÙÕÈÓɯÊÈÝÐÛàɯËÐÖËÌɯÓÈÚÌÙɯȹ#,ɪ$"#+Ⱥɯ

Ö×ÌÙÈÛÐÕÎɯÈÛɯȃƜƔƔɷÕÔȭɯ3ÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÉÌÈÛɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯ%ÈÉÙàɬ/õÙÖÛɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƙȯɯ(ÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙ 

ƕƗƚ 

ÔÖËÌɯÞÈÚɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÉàɯÛÜÕÐÕÎɯÛÏÌɯÛÞÖɯÔÖËÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯ#,ɪ$"#+ɯÈÕËɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÈÚɯÈɯ

ÚÌÌËɯÍÖÙɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÊÈÝÐÛàȭɯ(ÛɯÐÚɯÉÌÓÐÌÝÌËɯÛÏÈÛȮɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÎÈÐÕɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯ

ÚÞÐÛÊÏÌËɯÉàɯ1%ɯ×ÜÓÚÌÚȮɯÛÏÌɯÓÈÚÐÕÎɯÈÊÛÐÖÕɯÞÖÜÓËɯÉÌɯËÖÔÐÕÈÛÌËɯÉàɯÛÏÌɯÚÌÌËɯÚÐÕÊÌɯÛÏÌɯ

ÌÓÌÊÛÙÐÊɯŗÌÓËɯÖÍɯÛÏÌɯÚÌÌËɯÚÏÖÜÓËɯÉÌɯÎÙÌÈÛÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÌɯÚ×ÖÕÛÈÕÌÖÜÚɯÌÔÐÚÚÐÖÕȭɯ3ÏÐÚɯÜÚÌÚɯ

ÈɯÚÐÔÐÓÈÙɯÈÙÙÈÕÎÌÔÌÕÛɯÛÖɯÛÏÌɯ×ÏÈÚÌɪÚÌÌËÐÕÎɯÖÍɯÈɯ3'áɯ0"+ɯÞÐÛÏɯÉÙÖÈËÉÈÕËɯ3'áɯ

×ÜÓÚÌÚɯÈÚɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƖƙƕȼȭɯ3ÏÌɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÚÌÌËÐÕÎɯÞÈÚɯÔÖÕÐÛÖÙÌËɯÉàɯÊÏÈÕÎÐÕÎɯ

ÛÏÌɯÚÌÌËɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÛÖɯÔÈÛÊÏɯÔÖËÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÈÕËɯÙÌÊÖÙËÐÕÎɯÚ×ÌÊÛÙÈɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÖÜÛ×ÜÛɯÔÖËÌÚȭ 

3ÏÌɯÞÖÙÒɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÚÜÉÚÌÊÛÐÖÕɯÞÈÚɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯËÜÙÐÕÎɯÈɯÛÏÙÌÌɯÞÌÌÒɯ

ÙÌÚÌÈÙÊÏɯÝÐÚÐÛɯÛÖɯÛÏÌɯ+ÌÏÙÚÛÜÏÓɯ%ĹÙɯ ÕÎÌÞÈÕËÛÌɯ%ÌÚÛÒġÙ×ÌÙ×ÏàÚÐÒȮɯ1ÜÏÙɪ4ÕÐÝÌÙÚÐÛåÛɯ

!ÖÊÏÜÔȮɯ&ÌÙÔÈÕàɯÈÕËɯÓÌËɯÉàɯ/ÙÖÍȭ  ÕËÙÌÈÚ #ȭ 6ÐÌÊÒɯÈÕËɯ#Ù -ÈÛÏÈÕ )ÜÒÈÔȭɯ3ÏÌɯ

3'áɯ 0"+ɯ ÜÚÌËɯ ÍÖÙɯ ÛÏÐÚɯ ÞÖÙÒɯ ÞÈÚɯÎÙÖÞÕɯ Éàɯ #Ù +ÐÈÕÏÌɯ +ÐȮɯ ÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯ Éàɯ

,ÐÚÚ 1ÌÚÏÔÈ  ȭ ,ÖÏÈÕËÈÚɯȹ4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯÖÍɯ+ÌÌËÚȺɯÈÕËɯ×ÈÊÒÈÎÌËɯÉàɯ#Ù 'ÈÕÖÕËɯ-ÖÕÎɯ

ȹ1ÜÏÙɪ4ÕÐÝÌÙÚÐÛåÛɯ !ÖÊÏÜÔȺȭɯ 3ÏÌɯ #,ɪ$"#+ɯ ÞÈÚɯ ×ÙÖÝÐËÌËɯ Éàɯ ÛÏÌɯ $ÕÎÐÕÌÌÙÐÕÎɯ

#Ì×ÈÙÛÔÌÕÛɯ ÐÕɯ 1ÜÏÙɪ4ÕÐÝÌÙÚÐÛåÛɯ !ÖÊÏÜÔȭɯ 3ÏÌɯ ÞÖÙÒɯÞÈÚɯ ÊÈÙÙÐÌËɯ ÖÜÛɯ ÞÐÛÏɯ

ÊÖÓÓÈÉÖÙÈÛÌËɯÌřÖÙÛÚɯÖÍɯ#Ù -ÈÛÏÈÕɯ)ÜÒÈÔȮɯ#Ù 2ÏÜÝÖÕɯ/ÈÓɯÈÕËɯ,ÐÚÚ 'ÌÒÔÈÛ -ÌÎÈÙɯ

ÍÙÖÔɯ1ÜÏÙɪ4ÕÐÝÌÙÚÐÛåÛɯ!ÖÊÏÜÔȮɯÈÕËɯ,Ùȭɯ#ÈÝÐËɯ!ÈÊÖÕɯÍÙÖÔɯ4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯÖÍɯ+ÌÌËÚȭ 

ƙȭƗȭƘȭƗȭƕ $ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕ 

3ÏÌɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ ÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯ ÜÚÌËɯ ÐÚɯ ÚÏÖÞÕɯ ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƙȭƙȭɯ  ɯ ÛÜÕÌÈÉÓÌɯ "6ɯ

#,ɪ$"#+ɯÞÐÛÏɯ×ÌÈÒɯÖÜÛ×ÜÛɯ×ÖÞÌÙɯǿɷƕɷ6ɯÜÚÌËɯÈÚɯÈɯÚÖÜÙÊÌɯÛÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯÛÏÌɯÚÌÌËɯ

ÚÐÎÕÈÓȭɯ3ÏÌɯÚÌÌËɯÚÐÎÕÈÓɯÐÕÛÌÕÚÐÛàɯÞÈÚɯÈŲÌÕÜÈÛÌËɯÛÖɯȃƖƔɷÔ6ȭɯ3ÏÌɯÍÙÌÌɯÚ×ÈÊÌɯÖÜÛ×ÜÛɯ

ÍÙÖÔɯÛÏÌɯÉÈÊÒɯÍÈÊÌÛɯÞÈÚɯÈÓÐÎÕÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÌßÛÌÙÕÈÓɯÊÈÝÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙȭɯ3ÏÌɯÛÞÖɯËÐřÙÈÊÛÐÖÕɯ

ÎÙÈÛÐÕÎÚɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÊÏÈÕÎÌɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÍÌÌËÉÈÊÒɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯÊÈÝÐÛàɯÈÕËɯÏÌÕÊÌɯ

ÛÜÕÌɯÛÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÓÐÕÌÚȭɯ3ÏÌɯÛÞÖɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÓÐÕÌÚɯÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÞÌÙÌɯȃƜƔƜɷÕÔɯÈÕËɯ

ȃƜƕƙɷÕÔȭɯ3ÏÌÚÌɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏÚɯÞÌÙÌɯÊÏÖÚÌÕɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌÐÙɯÊÓÖÚÌɯ×ÙÖßÐÔÐÛàɯÛÖɯÛÏÌɯÌřÌÊÛÐÝÌɯ

ÉÈÕËÎÈ×ɯȹȃƜƕƖɷÕÔȺɯÖÍɯÛÏÌɯ&È Úɤ Ó&È Úɯ3'áɯ0"+ȭɯ1ÌÍȭ ȻƖƙƖȼɯÙÌ×ÖÙÛÚɯÈɯÙÌÚÖÕÈÕÛɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƙȯɯ(ÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙ 

ƕƗƛ 

ÕÖÕÓÐÕÌÈÙÐÛàɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯÛÏÌɯÌřÌÊÛÐÝÌɯÉÈÕËÎÈ×ɯÐÕɯÈɯÚÐÔÐÓÈÙɯ3'áɯ0"+ɯËÌÝÐÊÌȭɯ3ÏÐÚɯÈÓÓÖÞÌËɯ

ÈɯÏÐÎÏÌÙɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÌŚÊÐÌÕÊàɯÖÍɯȃƔȭƕƗǔɯÍÖÙɯÛÏÌɯÔÐßÐÕÎɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ-(1ɯÈÕËɯ3'áɯ

ŗÌÓËÚȭɯ ɯÚÔÈÓÓɯ×ÈÙÛɯÖÍɯÛÏÌɯ#,ɪ$"#+ɯÖÜÛ×ÜÛɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÞÈÚɯÚ×ÓÐÛɯÈÕËɯÊÖÜ×ÓÌËɯÐÕÛÖɯÈɯ

ÔÜÓÛÐÔÖËÌɯŗÉÙÌɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɯÛÖɯÈɯÊÖÔ×ÈÊÛɯÚ×ÌÊÛÙÖÔÌÛÌÙȭɯ3ÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÓÐÕÌÚɯÞÌÙÌɯ

ÔÌÈÚÜÙÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯ×ÈÊÒÈÎÌɯ×ÙÖÝÐËÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÔÌÛÌÙȭɯ,ÖÜÕÛÐÕÎɯÖÍɯ

ÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÖÕɯÛÏÌɯÊÙàÖÚÛÈÛȮɯÊÖÖÓÐÕÎɯËÖÞÕɯÈÕËɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÊÖÕÛÙÖÓɯÞÈÚɯËÖÕÌɯÐÕɯÈɯ

ÚÐÔÐÓÈÙɯÞÈàɯÈÚɯÈÓÙÌÈËàɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÍÖÙɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÐÕɯ2ÌÊÛÐÖÕ ƙȭƗȭƕȭɯ

3ÏÌɯÏÌÈÛÚÐÕÒɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÞÈÚɯÊÖÕÛÙÖÓÓÌËɯÈÛɯƖƔɷ*ɯÛÏÙÖÜÎÏÖÜÛɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȭɯ

.×ÛÐÊÈÓɯÙÈËÐÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÍÖÊÜÚÚÌËɯÖÕÛÖɯÖÕÌɯÖÍɯÛÏÌɯ0"+ɯÍÈÊÌÛɯÜÚÐÕÎɯÊÖÜ×ÓÌɯÖÍɯÊàÓÐÕËÙÐÊÈÓɯ

ÓÌÕÚȭɯ3ÏÐÚɯÞÈÚɯËÖÕÌɯÛÖɯÊÖÕÛÙÖÓɯÛÏÌɯÉÌÈÔɯÚÏÈ×ÌɯÐÕɯÉÖÛÏɯ7ɪ8ɯËÐÙÌÊÛÐÖÕÚɯÞÏÐÊÏɯÈÓÓÖÞÌËɯ

ÛÏÌɯÉÌÈÔɯÛÖɯÉÌɯÍÖÊÜÚÌËɯÐÕɯÈɯÙÌÊÛÈÕÎÜÓÈÙɯÚÏÈ×ÌȮɯÚÐÔÐÓÈÙɯÛÖɯÛÏÌɯ0"+ɯÍÈÊÌÛɯÚÏÈ×Ìȭɯ(ÛɯÞÈÚɯ

ÛÏÖÜÎÏÛɯÛÖɯÐÔ×ÙÖÝÌɯÛÏÌɯÊÖÜ×ÓÐÕÎȭɯ3ÏÌɯ%6',ɯÖÍɯÛÏÌɯÚ×ÖÛɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÛÖɯÉÌɯƖƘƔɷϟÔɯ

Éàɯ ƖƚƔɷϟÔȭɯ .ÜÛ×ÜÛɯ ÍÙÖÔɯ ÛÏÌɯ ÖÛÏÌÙɯ ÍÈÊÌÛɯ ÞÈÚɯ ËÐÙÌÊÛÌËɯ ÛÖÞÈÙËÚɯ Èɯ ,ÐÊÏÌÓÚÖÕɯ

(ÕÛÌÙÍÌÙÖÔÌÛÌÙɯÈÕËɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÜÚÐÕÎɯ×àÙÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯËÌÛÌÊÛÖÙȭɯ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƙȯɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÊÖÕŗÎÜÙÈÛÐÖÕɯÍÖÙɯÍÙÌÌɪÚ×ÈÊÌɯÐÕÑÌÊÛÐÖÕɯÚÌÌËÐÕÎȭ 

 ɯÉÐÈÚɪÛÌÌɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÉÐÈÚɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÉÌÓÖÞɯÛÏÙÌÚÏÖÓËɯÜÚÐÕÎɯØÜÈÚÐɯ#"ɯ

ÚÐÎÕÈÓɯÖÍɯÈɯƕƔǔɯËÜÛàɯÊàÊÓÌɯÚØÜÈÙÌɪÞÈÝÌɯÔÖËÜÓÈÛÌËɯÈÛɯƕƔɷÒ'áɯÈÕËɯ1%ɯÝÖÓÛÈÎÌɯ×ÜÓÚÌÚȭɯ



"ÏÈ×ÛÌÙɯƙȯɯ(ÕÑÌÊÛÐÖÕɯÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚɪÞÈÝÌɯÛÌÙÈÏÌÙųɯØÜÈÕÛÜÔɯÊÈÚÊÈËÌɯÓÈÚÌÙ 

ƕƗƜ 

3ÏÌÚÌɯ×ÜÓÚÌÚɯÞÌÙÌɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÉàɯÐÓÓÜÔÐÕÈÛÐÕÎɯÈɯÍÈÚÛɯ×ÏÖÛÖËÐÖËÌɯÞÐÛÏɯÍÌÔÛÖÚÌÊÖÕËɯ

ÓÈÚÌÙɯÚÖÜÙÊÌɯÞÐÛÏɯÈɯÙÌ×ÌÛÐÛÐÖÕɯÙÈÛÌɯÖÍɯƜƔɷ,'áȭɯ$ÈÊÏɯ×ÜÓÚÌɯËÜÙÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯƖɷÕÚɯÈÕËɯÞÈÚɯ

ÈÔ×ÓÐŗÌËɯÛÖɯȃƖƔƔɷÔ5ȭɯ3ÏÌɯ1%ɯ×ÜÓÚÌÚɯÞÌÙÌɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÐÕɯÈɯÚÐÔÐÓÈÙɯÞÈàɯÛÖɯÛÏÈÛɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯ

ÐÕɯ1ÌÍȭ ȻƖƙƕȼȭɯ3ÏÌɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÉÌÈÔɯÞÈÚɯÔÌÊÏÈÕÐÊÈÓÓàɯÊÏÖ××ÌËɯÈÛɯƕƔɷ'áɯÍÖÙɯÓÖÊÒɪÐÕɯ

ËÌÛÌÊÛÐÖÕȭɯ3ÏÐÚɯÔÖËÜÓÈÛÐÖÕɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÞÈÚɯÓÐÔÐÛÌËɯÉàɯÛÏÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯÚ×ÌÌËɯÖÍɯÛÏÌɯ

×àÙÖÌÓÌÊÛÙÐÊɯËÌÛÌÊÛÖÙȭ 

ƙȭƗȭƘȭƗȭƖ 3'áɯ0"+ɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÈÛÐÖÕ 

 

%ÐÎÜÙÌ ƙȭƚȯɯ3'áɯ0"+ɯ+ɪ)ɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÞÐÛÏÖÜÛɯ1%ɯÈÕËɯÚÌÌËɯȹÚÖÓÐËɯÉÓÈÊÒȺȮɯÖÕÓàɯ1%ɯȹËÖŲÌËɯ

ÉÓÈÊÒȺȮɯÉÖÛÏɯ1%ɯÈÕËɯÚÌÌËɯȹËÖŲÌËɯÙÌËȺɯÈÕËɯÖÕÓàɯÚÌÌËɯȹÚÖÓÐËɯÙÌËȺȭɯ3ÏÌɯÊÜÙÙÌÕÛɯ

ËÌÕÚÐÛàɯÖÕÓàɯÔÌÈÚÜÙÌÚɯÛÏÌɯØÜÈÚÐɪ#"ɯÊÜÙÙÌÕÛȮɯÕÖÛɯÛÏÌɯÊÜÙÙÌÕÛɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ1%ɯ×ÜÓÚÌȭ 

3ÏÌɯ 3'áɯ 0"+ɯ ÜÚÌËɯ ÞÈÚɯ Èɯ ÉÖÜÕËɪÛÖɪÊÖÕÛÐÕÜÜÔɯ ÈÊÛÐÝÌɯ ÙÌÎÐÖÕɯ ËÌÚÐÎÕɯ ÞÐÛÏɯ

ÚÌÔÐɪÐÕÚÜÓÈÛÐÕÎɯÚÜÙÍÈÊÌɯ×ÓÈÚÔÖÕɯÞÈÝÌÎÜÐËÌȮɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌËɯÍÙÖÔɯÞÈÍÌÙɯ+ƕƕƙƖȭɯ3ÏÌɯÓÈÚÌÙɯ

ÙÐËÎÌɯÞÈÚɯƖȭƕƙɷÔÔɯÓÖÕÎȮɯƕƙƔɷϟÔɯÞÐËÌɯÈÕËɯƕƘɷϟÔɯÏÐÎÏȭɯ3ÏÌɯÓÐÎÏÛɪÊÜÙÙÌÕÛɯËÌÕÚÐÛàɯȹ+ɪ)Ⱥɯ

ÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÞÐÛÏɯÝÈÙÐÖÜÚɯÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯ1%ɯ×ÜÓÚÌÚɯÈÕËɯÖ×ÛÐÊÈÓɯ

ÚÌÌËɯÚÐÎÕÈÓɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌ ƙȭƚȭɯ(ÕɯÛÏÌÚÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȮɯ+ɪ)ɯÞÈÚɯÕÖÛɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ

ÛÏÙÖÜÎÏÖÜÛɯÛÏÌɯËàÕÈÔÐÊɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯ3'áɯ0"+ɯÈÚɯÛÏÙÌÚÏÖÓËɯÙÌÎÐÖÕɯÞÈÚɯÖÍɯÐÕÛÌÙÌÚÛɯÛÖɯ

ÖÉÚÌÙÝÌɯÈɯÓÖÊÈÓɯÔÐÕÐÔÈɯÞÏÌÕɯ1%ɯ×ÜÓÚÌÚɯÈÙÌɯÈ××ÓÐÌËȭɯ3ÏÌɯÚÖÓÐËɯÉÓÈÊÒɯÓÐÕÌɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯ
































































































