
� � �������
	 ����
 � ��������������������� ��� ����
"! �#���$�%�&�'�

� (
) �$*+�'�$�,� -.� �'! ����� /0��
"! �213�������4	

�5���6�7
8�9��-.�7�

:.;

<>=@?BADC E�FGEHAJI@IK=@C�LMADC

NPORQTS�UWV@VYX[Z\U^]\_a`$`cbedfZM_a]M`cXhgiUjVlkmVlkRXhdlX[noOMU^dlX[S+X[]pVlq
r bed>VlkMX4ZMXtsedlX[Xhb r2u bP`vVYbedib rxw kTU^yWbpqzb�{Tkp|e}

~ kMX4��]MUj�pXtdfq�UjV�|'b r�� XtX�ZMq
NP`fkRbob�yJb r6� b�S+{TORVlU^]Rs

� _�df`fk��a�����

~ kMX4`c_a]TZMU^ZM_�V�X7`cb�]R�TdfS�q8VlkM_�V>VYkMXhg�bedf��q�ORQTS�UWV@VYX[Z\U^q>kMU^q�b[gi]\_a]MZ%VYkMX
_�{M{Tdlbe{Md�UW_�VYX�`cdlX[ZTUjV>kM_�q�Q�XtX[]\s�Uj�pX[]�g�kRXtdlXhdlX r XtdfX[]M`cX4kR_aq"Q�XtX�]\S+_aZRX�VYb,VlkRX

g�bedf��b r baVlkMXtdfqv}



� ������
8��-��

���������	��
����
�����	
���
������������������������	�

 ����
�!"������������#$�"�	�&%���!�
�'
'��
����()����!"# ��%*�����	�������	��


�+-,��/.���'

 ��#�
0��12(*13���	%��4�657���	
 !8!7���$�9
 ������:;����!8�	
<���	��
 .���'=������
��41>��#�
 ��? @&
013�A#�,�� (B�
�
�7���4����#�,�'
����(C���D����
E��:��C
F��1G13����%*�H,��	
�!I���D�����������
#���'J,��	
��K���-�	
��41>��#�
L
 ��.����	����%*
 �-�	�K����!
�	���NMO���7���P��
 .�
�����'Q��:A�C
��R��1J
�+-,���.���'
����# 
S
UT��
���R��%*�����������	��
�%V?

����
S13���	%��W������
��41>��#�
S�	#$��
�%*�DXZY\[4]�^R�
�R!�
<.�
�'����C
�!_13���P����
`��,����a���	
`��1G%*�A!�
 '
'
�����L13����%*� ?
����
b�����������������

 �-�	
�!c�7����,��	
d��1e����
9Y\[4]8
��7��5�'

��f!���ga
���
���# 
��f�
�c�	��
O���	
���
����$�h���
���i(
#j��,��	
 !;5-:k!��/gl
 �	
 �-�mMP�
��!��NMP�����O
 ��.����	����%*
 �-�	��(����O5C
"����������
�!kMP���
'�����%����
���$�������
���
����
n����
���
����$���	�
���"�
��.����	�
�����*���	���C
��4���

 ��(o��,�#$�0��������
V�	
 'p���	�
�����	�������F5a
<��Mq
 
��0�
���	
���1>��#�

#���%*�C����
 �-�	��?

r %�
 ������!D13���s
UT��	����#<�������B����
F!7�����B%*�A!�
�'J,���!�
 �	'/:������V�=13���	%��s�
����
 ��1>��# 
t�
�s����
���
�����
 !
��'������DMP���	�"��#���'�'

�#<�������u��1H�	�������413���	%*���	�
�����t5����	
 !"���"�����	�����f�	
 MP�����	�
���I�7���	��!�����%n?
����
B���	�����413���	%*�����������E
�������5�'��
�	�v�e%*�������
���D5C
 ��M)
�
 �f,���
��F�
���	
���1>��#�
B#���%*�C����
 �-�	�F����!
����
*�����
%����	��.�
 �s��1����&
<TA�	
���!�
 !uwG��������:���xR
 'p���	�
���������
�fX>wywzxW^K%��A!�
�'Z?*[6�E�
�K�	���NMP�&���{M
����
`%*��������������1|�
����
 ��1>��# 
`#���%*�C����
 �-�	�H�
�R#����-�	�
����
����s,��C���_�	��
����W,���
t����!nMq
t!�
 �	# �	�
5C

�t%*
 #$�7�������	%}13���P��#�# ��%*%��A!7���������`�	���
� ?

r �����	����#$��
��H13���~!�
 �	
�# �	�
���B
 +-,���.���'�
���# 
t��%�������13����%*�W�
����
 ��1>��# 
��K����
L�
��.�
����	�
���h��
�!l?K@m

�	���NMk�������s�
���	
���1>��#�
t#���%*�C����
 �-�	�H#j����5C
L��'
��#�
 !D�
�����B# 'p�����	
 �K����!I���{MK(i,���!�
��K#�
 ���$���
�
#�����!����	�
������(G���L�
�L�C���	���
5�'�
����D,��	
�#���%��C����
����	�L13�	��%�����
��	��%*
�#�'p���	�t�
���	
��	#$��������
���5�'�:�?
�n����
o#���%*��'�
<TS��:A�a
 �G��1C
�+-,��/.���'

���#�
�����
o�	,����a������
 !t5�:`����
o%��������
���~��1�13����%*�J�
����
 ��1>��# 
��
���=wywzxk�	#$��
 %�������?H[6�~�
�~�����{MP�D���7���W��Mq�=13���	%��
����
 ��1>��# 
��s���	
`
 +-,���.���'�
����H�/1G����
<:_%*���
���L�	��
s����%*
swzwzxO��#$��
�%*��(����q��1Q����
 �	
s
UT������	�P�L#j���������
#���'iwzwzxO�	#$��
�%*�F�������LMP����#$���	��

�	#$��
�%*���$�F��1\�F�����
����1J�
���	
���1>��#�
��P#����n5C
s���	������13���	%�
�!B.A�p�t�	
 ������,�# �	,��	�����F�	,�'�
�� ?

�



� -�� ����� �t�7	��m�7! �7�%���

Y\���	����(s[=Mq��,�'
!b'
����
��	�"��������� %`: �	,��a
 ��.A�
������(`]A��,������exR��5C
��4��� (K13���n�����_��!�.A�
#�
&����!

���#���,��	����
 %*
 �-�B����! %������*�
%��C������������'�:&13������
�
 ���
���u%�
n�	���
���A�����IMP��
�� [L������,������=[
�7��!&�	,�� ��,��L��1P��!�
j����?V[HMq��,�'
!u��'��	�n'
����
��	�_����������%`:m��!�.A�
������(
	J
 �	
��F�V���	��(\13���E�	��

�
�������
��'C!��
��#�,����	�
������MP���
#$�V���j.�
S%*
H�	��
K#������7!�
���#�
K����,���!�
 ���$�
��
K���������	
���
j����#$�i?

[W��% �
��!�
�5��	
�!I����%`:eMP�/13
�( ]��������i( MP�����7���S���	�{.A�
!�
 !&�B#��������������`����,��	# 
F��1q'��{.�
�����!
�	,����a�����R���7���R�7���R��,��������
��
�!n�	���
�P��
��	
����	#$�l?o���7�����-�~��'
���������	�*%L,�% ����!n[2���V13���P�	��
����
�	,����a�����j?

Y7�	��
���!��V�7�j.�
&��'p�j:�
 ! ���b�
%��a���4�$�������7�����e���d�	���
�V�	
 �	
����	#$� ���O����
IMq�{:b���n�������	��
�� ?
���7�����A� (|����
 �	
<13���	
�(G���_�����q���	�����W
 %*������Mq�j:�(\MP���_[s�	�7����
�!v���&����#�
�MP�/���&13���S%*����:
:�
����	�~����!VMP���*���	�{.A�
!�
 !D���V
���!�'�
����~�	��,��	# 
`��1\
���# ��,�������
�%�
����j?q���7�����-�H��'
�	�F��� r ��!�:
Y\'�
 ��#$��
���MP���FMo���R��'/Mo�j:A�R��5�'�
H���F�
����
 # �R�	��%*
s�-,�%���,������-�	�t����
K������# 
�
�!��
����� ?

Y\���7��'
'/:�(y�m���a
 #��
��'����7�����A�����m%`:v#���'�'

�����,�
V����!f#�'����	
�13�	��
���! �_�����f]A�	
�
 �*MP����(q�N.�
��
����
L�7���4�H�	
<.�
 ����'\:�
j������(i�����H�����N.A��!�
�!I���_�
��.���'
,7��5�'

K�	��,��	# 
t��1G�	,����a�����j(l��,��
!�����#�
`����!
��!�.A��#�
�?

���



���������
	��
��� �
� �
��� � ��� ��� ;

����� ; ��	��
����������������	 �!� �"��#�#���$�%&�'$)(

�
���



� �7-�����
��#���t��� �

]���%�
P�7���4���y��1i����
RM)�����t���	
���
�����
 !B�
���������z�	��
����
�y�7�j.�
W5a
 
��=��,�5�'
���	��
 !��
�F����
R13��'�'
�{MP�
���
���4���
# '

 ���

� b�y^y U^]Tqzbp]�� N } � }J_a]MZ � beQ�XtdYVlq�� N }��4} Y����	%*��'
�
	��
���F�	��
t�
��13���	%*���������7��'Q# ������
����S��1
!7������57����
�,���
��L������
��41>��#�
 ��?V[�����
������������������ 
�!"�#�%$&�"')(+*�,.- /103254�67
8�����9!�$&�"'�:;
=<>�&?@�A�B?@�
CED �&?GF#�@���#6H������$I
���������
��J<J�#6��#�����K
��L��
����������������"� 
�!"�#�&�%$&�"'�2NMO$&�"'P�#�@
�67��2RQS
�T��#UWV#�#6 C /P/10�(
X 
�#<��,���
GYR����
 �W��� �q��%���,���
 �W]�#���
���# 
�?)]������
����
 �4�IZz
��	'
����(\[8]1]1^�?

��.



� �����������
	

� � ]�VYdlbPZTOM`vVlUWb�] �

[�? [ �n���	��.����������I?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [

[�?�
 �o��# �-������,���! ?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? �

[�?�
�?
[ [���13���	%*���������=# ����.�
 :�
�!D5�:=13����% �
���	
���1>��#�
�� ?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? �

[�?�
�?�
 r 5��	�

<1\���
���	����:=��1J13���	%���?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? �

[�?�� r 13���	%���%���!�� �7#j�h���
���=��:A���	
�% ?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ]

[�?�� r ��%*������!��H5 ��
 # �	��.�
 ��?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [1[

[�?�� �n
 �	���A! ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�


[�?�� ����
����
���H�	�������
�	���������e?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�


� �Pb�dfS � ]pVYXtd r _a`cX[q ���


�? [ [������	�A!�,�#<�������b?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [��


�?�
 Y7���	%c[��-�	
��41>��#�
 �;?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [��

.




�?�
�?
[ Y7����%*� ?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [��


�?�
�?�
 ]-���	,�# ��,��	
K��1 13���	% ������
��41>��#�
 � ?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 �


�?�� r 5��4���	��# �R�	
 ���	
 �	
 �-�������������R��1 13���	%c�
����
 ��1>��# 
�� ?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 �


�?�� �W���
������5��4���	��# �R�	
 ���	
 �	
 �-�������������m?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
�]


�?�� ]�,�%�%�����: ?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

� �Pb�dfS � ]R_ayW|Pq�U q � �

��? [ [������	�A!�,�#<�������b?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ��[

��?�
 Y7����%�
 M)������13��� r ����'�:A�	���q?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � 


��?�� Y7���	%��o,���
�!_����!7���$��57���	
S������'�:A�	���P����!�!�
 �	�
��� ?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��?���?
[ xP,�'�
<��5����	
 ! r ����������#$��
 �B?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��?���?�
 �~�	��
�� r �����	����#$��
��R?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? �1^

��?�� Y7���	%��o,���
�!_����!7���$��57���	
K��
 .�
 �	��
E
 �����
��
�
����
����?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S?��E[

��?�� ]�,�%�%�����: ?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S?�� �

� � dl_�{TkTU^`c_ay �PbedfS � ]pV�X[d r _�`cX�q ���

��? [ [������	�A!�,�#<�������b?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S?�� �

��?�
 [�����
��41>��#�
 	G�	
 �	
 �-�����������_�n��!�
�'
�}?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S?�� �

��?�
�?
[ �R�	
 �R[����	
���1>��#�
S�J�A��'��-�/���d?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S?�� �

��?�
�?�
 r 5����	����#<�R[��-�	
��41>��#�
`�n�A!�
�'�� ?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S?��P^

.��



��?�
�?�
�? [ [����	
�����# ������� �H5 ��
�#<����?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S?��P^

��?�
�?�
�?�
 xP
�'
���������������
���o��%*�����t�
����
 ����#<�������B��5 ��
 # ��� ?S?E?S?E?S?S? � [

��?�
�?�� �H���	# ,��	���
��� ?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � 


��?�� �K,��
!�
 '
�
��
��q13����# �����4���	,�# �������t13���	%}�
����
 ��1>��# 
��;?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��?���?
[ X �����-�
���L13����%*�"?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��?�� Y7���	%c[��-�	
��41>��#�
E�n�A!�
�'q?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��?���?
[ �V��!�
 '
'��
���L������������# 
��P��1 13���	% ������
��41>��#�
 �K?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��?���?�
 xP
����	
���
�����������	\������
������ ?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��?���?�� Y7����%}[�����
 ��1>��# 
E�n��!�
�'G?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � 


��?�� ]�,�%�%�����: ?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

� �Pb�dfS � ] r bedfS+_�VYU^b�] � bPZRX[y q � �

��? [ [������	�A!�,�#<�������b?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��?�
 �n�A!�
�'��o13�����	
 ���	
 �	
����	�
���*�
��13����%��h���
��������13���	%��y?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��?�
�?
[ �R�

 ������#$���
#S�n�A!�
 '
�K?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��?�
�?�
 �V��!�
 '
'��
���P���	��������#j��'�13����%k������
��41>��#�
 �\,����
���~���

 ������#$���
#)!7���$�R%*�A!�
 '
��� �

��?�
�?�� wG�����/��:��2xP
�'p�h���
�����	�������n�A!�
�'�� ?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � [

��?�� r ,��	��%*������#H
<TA���	��# �	�
������1J�
��13���	%*����������# ������
 �-�9?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��?���?
[ �o������,����
���t�	��
 �W[q%��A!�
�';?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

.A�
�



��?���?�
 w\TA���	��# �	�
���t�	��
K[���13���	%*���	�
��� �q�����	
����W13����% � �R[��n�A!�
�'I?S?E?S?S? ��^

��?���?�� Z~�
��,7��'
�������	�
���*��1 ����
 �S]�� ]A#$��
�%*� ?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ^ �

��?���?�� �H���	# ,��	���
��� ?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ^�[

��?�� �q���A���	�������F��,�������5�'�
H%*�A!�
 ' ?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ^ 


��?�� ����
SwG�-�	����:��2xP
�'
���������������
�B%���!�
�'l13����������
��41>��#�
 �v?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ^ �

��?���?
[ wzx ]A#$��
�%*���B?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ^ �

��?���?�
 wzwzx �H�p��������%�� ?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ^1^

��?�� ]�,�%�%�����: ?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ] �

� � ] r bedfS+_�VlUWb�] � b�]pVYX[]pV � �

��? [ [������	�A!�,�#<�������b?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ] 


��?�
 �K�	�����VxP
 MP�	�/��������]A:A���	
�%�� ?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ] �

��?�
�?
[ [����	�	�A!�,�# �	�
��� ?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ] �

��?�
�? [�? [ �R�����R���	����� ?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ] �

��?�
�?�
 �s�������VxR
<MP�	���	
KxR,�'

�� ?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ] �

��?�
�?�� xP,�'�
 �s���������������	�
���*?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ] �

��?�
�?���? [ �R������!�
���
�!nxR
<MP�	���	�
����]-:��4��
 %*�u?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ] �

��?�
�?���?�
 �H��!�
���
�!nxR
<MP�	���	�
����]-:��4��
 %*� ?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ]1^

��?�
�?���?�� w|.�
������6!��	�/.�
��_xR
<MP�	�/���
����]A:A����
 %*�W?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � �

.A�
���



��?�
�?���?�� �s������� �K�	��%*%*�����H?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � �

��?�
�?�� w\TA��
 ���	�������P����xP
 MP�	�/��������]A:A���	
�%�� ?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � [

��?�
�?���? [ �R�

 ������#$���
#s�����������������	�
������1\'
��5C
�'
�W?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � [

��?�
�?���?�
 r ����'��
#j�h���
���=#�����!����	�
�����f?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � �

��?�
�?���?�� Zy���	�p��5�'

W'p��5C
�'��P����!����	�	,�#<��,���
 ?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � �

��?�
�?���?�� 	J������%*
<��
���� 	 
�!��	
<MP�	���	
K�	,�'�
�� ?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � �

��?�
�?�� �s���������	
 MP�����	�
���F���R�t%�
j�����P��1J#���%*��,��$���	�
��� ?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � �

��?�� �o�����	,��	�����F[���13���	%*���	�
��� �q���-�	
���� ?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � ^

��?�� xR,�'

��S?S?E?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � ]

��?���?
[ ]-���	,�# ��,��	
 ?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [1[ �

��?���? [�? [ X 
<1 ����������!��	��!�
 ?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [1[ �

��?���? [�?�
 xP�
���-�4���7����!B�	��!�
�?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [1[ �

��?���?�
 xP,�'�
 r ����'��
#���������� ?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [1[��

��?���?�
�? [ [����	�C
�# �	�
���0?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [1[��

��?���?�
�?�
 r !�!��/���
���=?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�
 [

��?���?�� r ����'/:������F�F�	,�'�
 ?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�
 �

��?�� �q����������' ]��C
�#�� �7#j�h���
��� ?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�
 �

��?�� w �*# �

 ��# : �q�����	�
!�
����h���
�����B?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�
�]

�/T



��?���?
[ 	J�����	���	�
�����������R
�,����
���	�
# �;?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [���[

��?���?�
 YW��%��
�����R
�,����
���	�
# � ?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

��?�� ]�,�%�%�����: ?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

� � noOMUW��_ayWX�]M`cX � � �

��? [ [������	�A!�,�#<�������b?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

��?�
 [�����
����	#$��
 %��*xR
 'p���	�
�����	������������! �q�����7�
#<��� ?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [��1^

��?�
�?
[ �s�h�$��57���	
s�	#$��
�%*��# �����7��# ��� ?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [��1^

��?�
�?�
 Y7����%}���-�	
��41>��#�
s# �����7��# ���`?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � �

�A?�
�?�
�? [ Y7����% �q�����7�
#<��� ?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � �

�A?�
�?�
�?�
 YJ�

�'�! �q�����7��# �	� ?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � �

��?�
�?�� �q�����7�
#<���P�
�V�L13����%*��%���!�� �7#����������=��:A�4��
�%���?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � �

�A?�
�?���? [ YW��%��
�����q�����7�
#<����?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � �

�A?�
�?���?�
 ]-���	,�# ��,�����' �q�����7�
#<��� ?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ �P^

��?�� 	G�	
 .A����,��R������������#$��
 �R�	�t13���	%c
�+-,���.���'�
���# 
 ?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

��?�� r ��
<T���%���'�
H13���	% ������
��41>��#�
 ?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [���[

��?�� r Y7����%�
 M)�����*13���o13���	%c�
����
 ��1>��# 
K
�+-,���.���'�
���# 
 ?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [���[

��?���?
[ YJ[4]�wG+-,��/.���'

���#�
=?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

�A?���? [�? [ YJ�

�'�!B�	
 ��'p��# 
�%�
����R?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

T



�A?���? [�?�
 �q���	��# �7
�'�!V
 +-,���.���'�
���# 
 ?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

�A?���? [�?�� �q��%*��'�
<T �7
�'�!V
 +-,���.���'�
���# 
 ?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

�A?���? [�?�� [����	
���1>��#�
K
�+-,��/.���'

���#�
9?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [���]

��?�� �n,�'/���
��'

<� 13���	%8# �����7��# ���8?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8^ �

��?�� ]�,�%�%�����: ?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8^ �

� � bp]M`$y^OTq�UWb�]Tq ��� �

^�? [ r #$����
 .�
�%�
�������?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8^ �

^�?�
 xR
 �7
�#<���������P���B����
K��
��	
����	#$�_������������#$� ?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8^ �

^�?�� �q���������
5�,��	�
����� ?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8^1^

^�?�� Y7,���,���
H@&�����_?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8]�[

�.{M{�X�]MZMU `cX[q � � �

� ~ dl_a]Mq r bedfS+_�VlUWb�]Tq � � �

r ? [ 	G�	�
%*���4:��s
 :A� ?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8] �

r ?�
 r ����%��
#H���	�	�	�
5�,���
 ��?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8] �

r ?�� �n,�'/���/� .���'
,�
 !B�������	��5�,��	
��e?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8] �

r ?�� [1� [S��
�'
�����������	���
���E?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8] �

r ?�� YG� [K�	
�'
���������������
��� ?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � [

T��



r ?�� [1� Y9�	
�'
���������������
��� ?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ?�� � � Y ��
�'
�����������	���
���e?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ? ^ ]A����,�# �	,��	
 �W����.���'/.�������� 
t
����	������
��t?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [ �

r ? ] ]�,�5���:A�C
E��
�'
�����������	���
���*?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 
 


� � _aq@X7qzVYOTZP| �e� �

�~? [ [������	�A!�,�#<�������b?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 
 �

�~?�
 �o��# �-������,���! ?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 
 �

�~?�
�?
[ 	J��# �h���������F���	�A!�,�#<���
���&?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 
 �

�~?�
�?�
 ����
S#����	
S���	,�!�:V������'
��#j���	�
����� ?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 
 �

�~?�� r ��%*������!n��5 ��
�#<����.�
�� ?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 ��[

�~?�� �n
 �	���A!���'
����: ?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � 


�~?�� w\T��	����#<�������t����
Swzwzx9�	#$��
 %����S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

�~?�� xR
 �	,�'/������1\#���%��7�����
�������9?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 �1]

�~?���?
[ [����	
��	���	
 �	�
���F����
S��
���,�'��	�D?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 �1]

�~?���?�
 [����	
���1>��#�
��R#���%*�7���	
�!V�������
���4�P
j��#$�V���	��
�� ?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 �E[

�~?���?�� [����	
���1>��#�
��R#���%*�7���	
�!B�	�*,���!�
���'�:A�
���F!7�h�$�t%*�A!�
 'u?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

�~?�� X 
��	�������R'

����	����13�	��%c����
S# ��%��7���	���	����� ?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

�~?���?
[ [�!�
������/1 :������F!���ga
���
���# 
��R5a
<��Mq
 
��V����
s��M)���
���	
���1>��#�
�� ?S?E?S?E?S?S? 
 � �

T��
�



�~?���?�
 [�!�
������/1 :������F#�����13,��	�����t13���	%���?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 �P]

�~?���?�� Y7����% �t�	
<.�
 �	�	
E
������
��
 
��	�����F�a
 �	���a
 # ���/.�
 ?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

�W?���?���? [ wG�����/��:��6��:A�a
K!��/gl
 �	
 ��#�
 � ?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

�W?���?���?�
 xP
�'
���������������
��� ��:A�a
H!���ga
��	
 ��#�
 � ?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 ��^

�W?���?���?�� r �������
5�,��	
s!���ga
���
���# 
��;?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 ��]

�~?���?�� w\TA��
 ��!������*��,���%*
<�����A!���'�����: ?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

�W?���?���? [ YJ'p������
��)[��
[K�	
 'p���	�
�����	�������f?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

�W?���?���?�
 xP
��4����,�# �	,��	
S�	
<13
��	
 ��#�
S
����	����:��6��:A�C
��`?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 ��[

�W?���?���?�� �V
��	��
S�{.�
��	'
�����������F
������/��:��6��:A�a
 � ?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � 


�~? ^ �q����# '
,����
����� ?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

� UWQ y^U^besedl_�{Tkp| � � �

T��
���



� � 	 � ��� � ����� 	 � 	

[�? [ 13���	%��o%���!�� �7#����������=��:A�4��
�% ?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ]


�? [ r ��:A���
#���' �W�R� X�13���	% ?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8^


�?�
 r ��
<T���%���'�
s��1G����
 !�������5�'

H����5�'�
H�
%���'

 %*
 ����
�!���� �W�R� X9?K?S?E?S?E?S?S? [8]


�?�� r ��
<T���%���'�
s��1G� ZH���	,7��' �o�����
#H13����% ?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 �


�?�� �H��ga
���
���# 
s�
��'
�A� ���2����!��613
 
�'i��%*����� � �R[q
���.A�
������%�
������ ?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [


�?�� �n
��-,n�
����� �W�R� X�13���	% ������
��41>��#�
 ?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 



�?�� �q,���������'
������5C
 ��M)
�
 �_!7�h�$�t
������4:B13���	%��L?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 �


�?�� X �
���-�
���L13���	%��o.A�p�t�	�{MP�9?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 �


�? ^ �W��
������	#$����#s�	
����	
���
����$�h���
���n��1\�L13���	% ?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 �


�? ] �q����# �	
 �	
K[��-�	
��41>��#�
`�n�A!�
�'i13���PYJ�
��,���
 
�? ^_?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
�^


�? [ � r 13,���#<���
���7��'i!�
 �	# �	�
�����
���V��1J�	��
K#�����# �	
<��
S�
����
 ��1>��# 
S%��A!�
�'i���VY\�
��,��	
 
�? ] 
�^

��? [ ����
K'

<.�
�'��P��1\������
��	��# �	�
���B��5 ��
�#<� ?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S?��P]

T��/.



��?�
 r %*�A!�
 'i��1 ����
K#�����#���
 ��
S�
���	
�����# �������B��5 ��
 # �	�R13��,���!n���V�F�����������
#j��'l13���	% � �

��?�� Y7���	%c�
����
 ��1>��# 
s�	
����	
���
������������4��,�!�
����~����13����%����	�
��� ?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��?�� w\T���%*��'�
H13���	%c�
����
 ��1>��# 
K�	
����	
���
�����
 !e,����
���t����
K13���	%}������
��41>��#�
K%���!�
�' ?S? ��^

��?�� r �	��%*��'�
H�7������
 �	� ?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��?�� �n
�%`5a
 �	�P��1 ����
K#�'
���	�P��1 ����
S�����	�	
��	�V�
�VY\����,���
 ��?�� ?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ��[

��? [ r 13���	%c13�����	
 #�����!��
���F�4��,�!�
 ���~!�
<�$����'
�L?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? �1^

��?�
 r � YH]A�b��#$��
�%*�t��1J�	��
s�
��13���	%*����������# ����.�
<:�
�!n5�:=����
H13���	%}����Y\�
��,��	
 ��?
[ �1]

��?�� [2Y �k�	#$��
�%*��
 %*��'��{:������L����
S��
���
 ����'��
���h���
��������!��	������'

U�6.���'�,�
�!B# �������	,�# �	� � �

��?�� wG�-�	����:��2xP
�'
���
�����	�����=�	#$��
�%*�*��1J!7�����F,���!�
���'�:A�
���F�	��
s13���	%c�
�VY\����,��	
 �A?
[E? � �

��?�� r ��#$�����	
�# �	,��	
K��1 ����
 	G����'
���F%*�����������t��:A�4��
�% ?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��?�� r �W[)%*�A!�
�'i����!V������# ���	��
����a����!��
���F���7�����
��'i��
�'p�h���
�����o���	����� ?S?E?S?E?S?S? � �

��?�� �W[y%*�A!�
 'i���	�	,�#<��,���
��H�h������
E]�x � ����!V����
<��#$�e'�
 .�
�'z?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��? ^ w\T���%*��'�
s��1 ����
K������%���'
�
�	�������������	�A#�
����&?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ^ �

��? ] ZH���	,7��'��
�	������������1 ����
 �S]�� �	#$��
 %��F,����
�����5Z � � ?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ^�[

��? [ � r ���������n�4����,�# �	,��	
 !_�
���	
���1>��#�
0?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ^ �

��? [1[u[2Y �k�	#$��
�%*�F13���PYJ�
��,���
 ��? [ � ?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ^ �

��? [�
 wzxO�	#$��
 %��F13���PY\����,��	
 ��?
[ � ?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ^ �

��? [�� r �	��%*��'�
swzx9�	#$��
 %�� ?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ^1]

TA.



��? [ �W���4�P���������B?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ] �

��?�
 r ���	�A!�,�#<������� ?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ] �

��?�� ����
K�	
 ���R���������V��1 ��
 ���	
�%��{.A�
���L�	��
SX �~]���1|Y\����,���
 ��?�
L13����%c�	��
K���������
�
��Y\����,���
 ��?
[t?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ] �

��?�� ����
K�	
 �	,�'/�W��1|������'�:A�
���FY\�
��,��	
 ��?�
`���t����
K���	�������
�VY\����,���
 ��?
[ ?S?E?S?S? ] �

��?�� 	G�	�A!�,�# �	�
���������	!�
 �	
 !n,����
�����	,�#�#�
 �	�~����!�1>���
'�,��	
W'
�
�4���e?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ]1]

��?�� r !7����������%�%*������#W# �������	��' �	�C
�#�� �7#j�h���
��� ?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ]1]

��?�� r 'p��5C
�'l���

 ������#$�-: ?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � [

��? ^ ]�,�5������������R%*���	#$��
�!V,���!�
 �P��
���������#$���
#s'
��5a
 '
'��
��� ?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � 


��? ] ����
SX �H]B��1|�t������!�,�# �	�
����,����
���F����
������	#$����#S'
��5C
�'
�b?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � 


��? [ � ]�,�5����������V%*����#$�������LMP��
 �_,����
���t.����	�
��5�'�
��q13��������!�
K'
��5a
 '
� ?S?E?S?E?S?S? [ � �

��? [1[ X �H]=��1J���	�A!�,�#<���
���������7���P!����	��
K����%�
K�������7�h�P�
�VY\�
��,��	
 ��? [ � X>��^ ?E?S?S? [ � �

��? [�
0�_���	#$���
���F��,�5����	�������R��1 .�����:A�
���F�4���	,�# ��,��	
 ?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � �

��? [�� �~.�
��4.A�

 MO��1\�	��
K�	
 #��{.�
 ��:�������# 
��	� ?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � ]

��? [ � XQ��5a
 'i����
������	#$����
�� ?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [1[�


��? [�� xR
 !�,�# �
���t����
S�-,�%`5a
 �R��1\��,�'

 �PMP�/��������
������	#$����#s'p��5C
�'��O?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [1[��

��? [��0xR,�'

����������	����������
 !B�
�����F#�'
���	��
��R��# #�����!��
���t�	��13�A#�,��o�	�	
 
S!�
����	�;?E?S?E?S?S? [�� 


��? [��0]��
%���'�
~�
���	
���1>��#�
K�	
 +A,��
�	�����.[�� �E�	
����	� ?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� 


T�.A�



��? [ !���ga� ?S?E?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ �E[

��?�
 	J���4�����	��!�,7�h��
s13���	% ?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � �

��?�� Y7���	%c!���ga
���
���# 
��S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � �

��?�� [2Y �k�	
 ���	
 �	
 �-�����������V��1|�4��,�!�
 ���W13����% ?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

��?�� [2Y �k�	
 ���	
 �	
 �-�����������V��1|�4��,�!�
 ���W13����% ?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� [

��?�� xR
<MP�	�/��
s�	,�'

�� ?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� 


��?�� xR
 ���	�	,�#<��,���
�!_[2Y � �	#$��
 %�� ?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� 


��? ^ [2Y �k�	#$��
�%*�F13�����4��,�!�
������ ?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� 


��? ] wG+A,���.���'

 ���P[2Y � �	#$��
 %��u?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

��? [ � r %L,�'/���/� 13���	%8���-�	
��41>��#�
 ?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

��? [1[ r �	������'

H13���	%}������
��41>��#�
�?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

��? [�
 r ��
<T���%���'�
s��1|��
����	�	,�#<��,����
���F���C
��	�������	� ?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

��? [�� r ��
<T���%���'�
s��1\�	��
K'p��%L5C!7�`���a
 �����	���m?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [���]

��? [ �d]A��,�!�
����P13���	%}�	��'��������-�	�t��Mq�F13���	%��8?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [���]

��? [��"�y:A�C
E!�
 �7���/�������=13���o����
K��M)������,�!�
����~13���	%��o�
�VY\����,��	
 �A?
[ � ?S?E?S?E?S?S? [�� �

��? [�� �	
 ������,�# �	,��	�����F���C
����h���
��� ?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

��? [�� r 13���	%}�	#$��
 %��t13���PY\����,��	
 ��?
[ ?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

��? [8^ r ��
<T���%���'�
s��1\�	��
K�	
��4����,�# �	,��	�����F���a
 �����	����,���
�!n�	�F#���%L5��
��
H13����%*�D?S?S? [�� �

TA.A�
�



��? [8] r ���{.�
 ��.A�

<M ��1\�	��
K��'p�������
���F������'��
#j�h���
���=�
����
 ��1>��# 
 ?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [���[

��?�
 � ����
K���	�����
����'lwG!��/�P�J
 %*��'p���	
H13���	% ?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [��1^

��?�
 [u����
s13���	%c�
�VY\����,��	
 �A?�
 � ��1 �	
���%���!�� �7#���������� ?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [��1]

��?�
 
"����
tY\[4]_��#$��
�%*�B�	
 ���	
 �	
��������������D��1z����
E��Mq�B�����
!��~�
�DY\����,���
�� �A?�
 � ����!
��?�
 [ ?S?E?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

r ? [�xR,�'

 [ ?E?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8] �

r ?�
 xR,�'

 
 ?E?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8] �

r ?�� xR,�'

 ��?E?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8] �

r ?�� xR,�'

 � ?E?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8] �

r ?�� xR,�'

 � ?E?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8] �

r ?�� xR,�'

 ��?E?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8] �

r ?�� xR,�'

 � ?E?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8] �

r ? ^ xR,�'

 ^�?E?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8] �

r ? ] xR,�'

 ]�?E?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8] �

r ? [ � xR,�'

 [ � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8] �

r ? [1[RxR,�'

 [1[ ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8] �

r ? [�
sxR,�'

 [�
 ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8] �

r ? [��KxR,�'

 [�� ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8]1^

TA.A�
���



r ? [ �SxR,�'

 [ � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8]1^

r ? [��sxR,�'

 [�� ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8]1^

r ? [��KxR,�'

 [�� ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8]1]

r ? [��sxR,�'

 [�� ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8]1]

r ? [8^KxR,�'

 [8^ ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8]1]

r ? [8]KxR,�'

 [8] ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ?�
 � xR,�'

 
 � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ?�
 [RxR,�'

 
 [ ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ?�
 
sxR,�'

 
 
 ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � [

r ?�
 �KxR,�'

 
 � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � [

r ?�
 �SxR,�'

 
 � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � [

r ?�
 �sxR,�'

 
 � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � 


r ?�
 �KxR,�'

 
 � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � 


r ?�
 �sxR,�'

 
 � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � 


r ?�
�^KxR,�'

 
�^ ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ?�
�]KxR,�'

 
�] ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ?�� � xR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ?���[RxR,�'

 ��[ ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

T�� T



r ?�� 
sxR,�'

 � 
 ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ?�� �KxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ?�� �SxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ?�� �sxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ?�� �KxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ?�� �sxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ?��1^KxR,�'

 �1^ ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ?��1]KxR,�'

 �1] ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ?�� � xR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ?��E[RxR,�'

 �E[ ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

r ?�� 
sxR,�'

 � 
 ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � ^

r ?�� �KxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � ^

r ?�� �SxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � ^

r ?�� �sxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � ]

r ?�� �KxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � ]

r ?�� �sxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � ]

r ?��P^KxR,�'

 �P^ ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [ �

r ?��P]KxR,�'

 �P] ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [ �

T-T



r ?�� � xR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [1[

r ?�� [RxR,�'

 � [ ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [1[

r ?�� 
sxR,�'

 � 
 ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [�


r ?�� �KxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [�


r ?�� �SxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [��

r ?�� �sxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [��

r ?�� �KxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [ �

r ?�� �sxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [ �

r ?���^KxR,�'

 ��^ ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [��

r ?���]KxR,�'

 ��] ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [��

r ?�� � xR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [��

r ?���[RxR,�'

 ��[ ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [��

r ?�� 
sxR,�'

 � 
 ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [��

r ?�� �KxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [��

r ?�� �SxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [8^

r ?�� �sxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [8^

r ?�� �KxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [8]

r ?�� �sxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 [8]

TAT��



r ?��1^KxR,�'

 �1^ ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 
 �

r ?��1]KxR,�'

 �1] ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 
 �

r ?�� � xR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 
 [

r ?�� [RxR,�'

 � [ ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 
 [

r ?�� 
sxR,�'

 � 
 ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 
 


r ?�� �KxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 
 


r ?�� �SxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 
 �

r ?�� �sxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 
 �

r ?�� �KxR,�'

 � � ?S?E?S?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 
 �

�~? [ �~.�
��4.A�

 MO��1\�	��
E�n�
# �	������1 � r # #�
 �	�R�
����
 ��1>��# 
}?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 
�]

�~?�
 �~.�
��4.A�

 MO��1\�	��
sMq
 5n������
��41>��#�
 ?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

�~?�� ����
Swzwyx9��#$��
�%*�F
<TA���	��# �	
�!n13����%}�	��
 r #�# 
����W���-�	
��41>��#�
c?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

�~?�� ����
Swzwyx9��#$��
�%*�F
<TA���	��# �	
�!n13����%}�	��
sMq
 5n���-�	
��41>��#�
H?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

�~?�� ����
Sw\�2xO��#$��
�%*�*��1 ����
S,���!�
���'�:A�
����!����$��5����	
 ?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 �1^

�~?�� �H
����7����#$��13����% ?S?S?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � [

�~?�� r ��
<T���%���'�
s��1G�t#���%*��'�
 �	
�!�!�
����7���	#$�n13����% ?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � [

�~? ^ r ,��	������'p�������
���`13���	% ?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � 


�~? ] r #���%��7�����
��������1J�	��
K���	�����
����'l����!n��
�!�
 �	������
�!n��,��	������'p�������
���`13���	%��R?S?S? 
 � �

T-T��
�



�~? [ � �oMq��
<T���%���'�
��P��1J�	
�!�,���!7�����R
����	����:��6��:A�C
�� ?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 ��^

�~? [1[s�J�	�����413���	%*����������13������
�%��{.������ 	�
 �	�*���	�	�	�
5�,���
s
 �-�	����:��6��:A�C
��B?K?S?E?S?E?S?S? 
 ��[

�~? [�
`�J�	�����413���	%*���������=��1J�	
<13
���
���# 
`
����	����:��6��:A�C
�� ?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � 


�~? [��F�n
������
�����{.�
��	'
�����������F
������/��:��6��:A�a
 � ?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

�~? [ �FxR
 ���	�	,�#<��,���
�! r #�# 
��	�Wwzwzx9�	#$��
 %��8?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

�~? [��LxR
 ���	�	,�#<��,���
�!nM)
�5_wzwyx9��#$��
�%*� ?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

T-T��
���



� � 	 � ��� � ��� � � 	


�? [ ����
K%��������
���L13�	��%c��
���
 �	��#S# ����������'i���F�
%���'�
�%�
����$���	�
��� ?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 �

��? [ �q��%��7���	���	���B��1|�������	����#$��
��P���t13����% ���7��'/:A�	�
�V?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��?�
 xR��!��	�����{.A�
#�� �o13���	%c��:A�C
��s?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S?�� �

��?�� �V13��,�������� ��
<TA���	��# �	�
���V������# 
��	�V?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S?�� �

��? [ � �R[qY7����%}!�
 �	�����n��,��
!�
 '
����
���?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��? [ �q[ �H�W���R���

��	���	#$���
#H��:A�a
 � ?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? � �

��?�
 [���13����%���'a,��	
 �W������
��41>��#�
s# �����4���	,�# �W%��������
�����&?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? ��]

��? [ �q�����7��# �	�R�A#�# ,��	���
���t���V�F13����%*�q%*�A!�� ��#j���	�
���=�4:A����
 % ?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [ � �

��?�
 wG+A,���.���'

 ��#�
 ���	
 �	
 ��.A�
��� �	�������413���	%*���	�
����� 13��� ����
 [2Y � %���!�
 ' (
X r 5����	
�5C��,�' ����! �R,�'
'�[8]1^1^�^O?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

��?�� �q����������'i��� �S]�� %��������
��� ?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

��?�� �q����������' ���	!�
��	�������9?S?S?E?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [�� �

T-T��/.



��?�� �q����!��/���������q13���P�F,�����+-,�
Swyxb!��p��������% ?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8^�[

��?�� 	G�	�
%����	��.�
HwzxO���	������13���	%*����������� ?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? [8^ �

�~? [ ]�� 	 
��P��1 ����
s��M)�*������
��41>��#�
 � ?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 ��[

�~?�
 �q��%��7���	���	���B��1J�	��
K
������/��:-� ��:A�a
 �W
UT��	����#<��
 !n13�	��%c����
K��M)��������
��41>��#�
 �E?S?S? 
 �E[

�~?�� �q��%��7���	���	���B��1J�	��
K�	
�'
���������������
���q
<TA���	��# �	
�!n13����%c�	��
s��Mq�*�
����
 ��1>��# 
���?S? 
 � 


�~?�� �q��%��7���	���	���B��1J�	��
S���	�	�	�
5�,���
 �R
UTA������# ��
 !V13����%}�	��
s��Mq���
����
 ��1>��# 
��V?E?S?S? 
 � �

�~?�� �q��%��7���	���	��� ��1f����
c
<TA���	��# �	
�! 
����	����:��6��:A�C
�� �������
�����k��������
c��� �	��

,���!�
 �	'/:�������wzxO�	#$��
 %�� ?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

�~?�� �q��%��7���	���	���D��1)�	��
F
<TA���	��# �	
�!&��
�'
�����������	���
��� ��:��C
��K�������
�����s�������	
F�
�D�	��

,���!�
 �	'/:�������wzxO�	#$��
 %�� ?S?E?S?S?E?S?E?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

�~?�� �q��%��7���	���	���b��1F����
 ���	�	�	�
5�,���
 �e
<TA���	��# �	
�! 13�	��% �	��
 r # #�
 �	�I�
����
 ��1>��# 

�������������q��������
K�
�B����
K,���!�
���'�:A�
����wzx9�	#$��
�%*�b?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

�~? ^ �q��%��7���	���	���S��1��	��
)���	�	�	�
5�,���
 �J
UT��	����#<��
 !L13�	��%9�	��
)M)
�5L������
��41>��#�
)�������
���4�
�������	
K�
�B����
S,���!�
���'�:A�
���*wzxO��#$��
�%*� ?K?S?E?S?S?E?S?E?S?S?E?K?S?E?S?E?S?S? 
 � �

�~? ] ����
K�a
 ��13����%�����#�
s���V��
�# �N.�
����
���*w\�2x9���	�	,�#<��,���
��P13�	��% ����
K���-�	
��41>��#�
 � ?S? 
 � �

T-TA.



� � ��� ��� 	 �

� ��� 	 ��� � � � � ���

� ( � 	 � � ��
�	��
����$

����
K�
%��C����������#�
W��1 ,��	
 �P�
����
 ��1>��# 
��o���F!7�h�$��57���	
s%*���7����
 %*
 ������:A���	
�%���Mo���P��
�#��������
��
�!
5�:;����
b!7������57����
b# ��%*%`,�������: �
�8����
d
j���	'�: ] � � �bXZ]��
'�5a
 �	�	#$�����7	�(e]A�	����
 5�������
�� (D����!
�W'�'
%*��� [8]1] � ^K����!u!�
��	������
=�_�	
 �a���4�`�	���	
 
=:�
j���	�L'
����
 �`#������	� 	�����������
='
��# �I��1P���������	
 �	�
X ]-������
 5����
��
�� ( r �����jMq��' ( �s�j:���' (NYR
�,�����'
!i(Q����!&xP
�,��	
�� [8]1] ��^~�B�	������� ��#j�����S��%���,����K��1
�	
 �	
����	#$�=�����z5a
 
���,���!�
��4�$����
��=���t�������z���	
���?|�������y���z
 .A�
!�
 ��#�
 !=5�:L����

� �R�	
 �)[�����
 ��1>��# 
��
��� �s������57����
����VMq�����-�	�����u�	
����

 �=X �q�����C
��W[8]1] 
��G]��jM�:�
�� [8]�] ��� �s
 ����
�!�:&����!
�o���	#�'
�j:
[8]1] ��^y����!B%*���	
R�	
�# 
�����'/:���������
 �W��
��o[�����
 ��1>��# 
��o�	� �s���$�S[�����
����	��.�
S]A:A���	
�%��oMq��� �-�	�����
X 	J�������_����! �s�	� ���	��� [8]1]�]�^<? �s�h�$��57���	
K�
����
 ��1>��# 
s�	
 �	
j���	#$�e�7���R��
���,�'��	
�!V�
�V�L.����	�

<��:B��1
%�
 ������!��K13���K!7�����n��#�#�
 �	� (G!7���$��!�
 �7�����	�
���m����!&��'
���V�	����'
�H13���K5�,���'
!�������!7������57����
*,���
��
�
���	
���1>��#�
�� ? YW���G�	,����	�
���
����'�:�(��H#��������
!�
 ����5�'

P��%���,����G��1C
<gl���4�G�7���G5C
�
 �*!��
�	
 # �	
�!t���{Mq���	!

[



���������	��

� 
 ��� ��
�������������� �

����
t���	��5�'

�% ��1z���
%���'
�/1 :������*��#�# 
��	�s�	�B!7���$�=�4������
�!I�
�D!����$��5����	
L%*���7����
�%�
����s�4:��4��
 %*�
X � �o�e]��$^K13���L���{.A�
# 
�����!u#j���	,7��'q,��	
 �	��?�����
B%������`Mq
 '
' �-���{MP� ��1�����
��	
V�������	����#$��
��
Mq���
�H,�
��4:-� �):��2w\T���%���'

�X��l'
�A��1�[8] � ��^PMP���
#$�i( !�
 �	���/��
t�/���s����
�(i�4���
'�'J���	�{.�
 �S�C����,�'p���W�
�
���A!7�j: � ��!�
������	���n!����$��5����	
s%*���7����
�%�
�������:A�4��
�%���?y����
s!�
<.�
 '
����%�
����R��1 �	
 %����-�	�
#s!7�h�$�
%���!�
 '
�|��
���
 �����	
�!F�
����
 �	
 ���y�
�t�����{.���!��
���s!7���$��57���	
�������
��41>��#�
 �G���7���|
�%���'
�{:�
 !�� V�67
���:#$&�"'
�7���	��!�����% ���h����
 �R�	�7���n�	��
E�	����!����������7��'a+-,�
��4:e��# #�
 �	��?R����
`wz���	����:��2xP
�'
�����������	���
��%*�A!�
 '
X �q��
�� [8] � ��^QMo���G�	��
�13��# ,��G��1a�	
 .�
��	��'�
 ga�����	�G�
�F�7���4���
# ,�'p����? r xP[2w X&X �q,��	��� (��n��'
����������(
]��A# �-,��j(K����!b@ �7����� [8]�] ��^<(W13����
<T���%���'

�(s��'
'��{MP�=����
�,��	
 �n�	�f�7�j.A�
������
����bwG�-�	����:��
xP
�'p�h���
�����	�����dXZwzxW^`!��p��������% 5-:&13��'
'��NMP�����e��
�'p�h���
�����	��������? r ����������#$��
 ���	��!�
 .�
 '
�����
���
!7�����m!�
 �7���/���
���"�
���	
���1>��#�
����7�j.�
D��'��	�m
�%���'
�{:�
 ! �	
 %����-�	�
#n!7���$�m%*�A!�
�'��nX>�	
 
��q�-,7�����
����!D]����	�������4��
�
 '�X=[8]1^1]�^o13���W
<T���%���'

j^<?K�n���	
`��
�# 
�����'/:_.A�
�4��,7��'Q��
j��'�����:���
 #$�����
+-,�
 �s�7�j.�

5C
�
��*
�%���'
�{:�
�!����*!����$��5����	
R�
����
 ��1>��# 
��z���E��'
'��{Mf�	��
R.A���	,7��'��
�	���������t��1 # ��%*��'

<Tt!7���$�K�	
<���
�	,�#$�f���L��������
�13��,���!u�
�u
���.A�
������%�
����$��'q%��������	���	�����&X>�	
 
=@ ������
��-5����
����(zxP���	
 �i( 	\������(
X ��!��7��(7����!e�_���-�	
 :mX=[8]1] ��^z13����
<T���%���'

j^<?

r �	
 �7�����h��
&�4���	����!O��1L!7������57����
m������
��41>��#�
I��
��	
����	#$�l(E!������	�
��#<�B13�	��% !7�h�$� ��#�# 
��	�_����!
!�
 �7�����	�
���B������
��41>��#�
 ��(7�7����#��������
!�
 �	
 !n����
s���	��5�'

�%c��1J#��	
����������t!7������57����
K�
����
 ��1>��# 
���?z[��
�7���4����#�,�'
����(i�	���
�KMq�����D�7���K13�A#�,����	
�!&���m�	��
���,�����%*���	�
#t��
 ��
��	���������m��1o�
���	
���1>��#�
��S,����
���
!�
 #�'p�������	��.�
~%*�A!�
�'��o��1Q����
s!7���$�L�	�t5a
s��
�����
��	
 ����
�!n�
�=�	��
K�
����
 ��1>��# 
s����!B����
H�$��� �A���	�7���
����
~���t5C
H�C
���13���	%�
�!=���=�	��
s!7������?z�n�A!�
 '/��5����	
 !B��:A���	
�%���(����q�	��
 :=���	
~#j��'�'

�!���1 ��
 �B,��	

�n��
�%*��������#*!7�h�$�n%��A!�
�'G���n!�
���#����
5C
*����
�!7�����V13����% ����
*!7������57����
��	�7���E�
�K���_5C
�,��	
�!
�
������
*�
����
 ��1>��# 
�?nwz���	'/:�������������#$��
 �L�	,�#$�v���t� r �q[ � r X 	 
 �	��,�!v����! 	z������
 ,��A[J]1] � ^U(
�PxP[ �sw YR� X �q��!������ �#�G��� ? [8]�] � ^L����! �Kw�YW[ �H]dX! ������	��
��i(q@m
����	5C
�# ��
���(q����!"�l�

 ��'

 �
[8]1] ��^|,��	
 !=����
~wyx %���!�
 '�����!�M)
���
s��5�'�
R�	�`��
 ��
��	����
~�E# ��'
'�
�# �	�
������1i13���	%��y�	�`�	,����a�����
!7�����_
����	��:&����! ,��C!7���	
*�	�_����
*!7������57����
=!�
���#����
5C
�!u5�:m�	��
=wzx8%*�A!�
 ' ?n�n����
=�	
 #�
����
%���!�
 '/�657���	
 !��������	����#$��
��q�7�j.�
H
UT��	
���!�
�!=����
��	
~��:A���	
�%�������!����	
W#j���7��5�'

R��1 ��
 ��
��	���������
�	
<.�
 ����'H��:A�C
�����1S�
����
 ��1>��# 
 X>��
�
e13���=
UT���%*��'

 �s�	� ���	��� �#�W��� ?}X [8]�]1^�^	^U? �H
��	������
e�	��

�	,�#�#�
 �	�H��1G%*�A!�
 '/��5����	
 !V�4:A����
 %*�~�
������
S'p��5C���	�������4:=
 �-.A���	����%�
�����(C�	��
 :V�7�j.�
E�����R5C
�
��



���������	��

� � ��� ��
�������������� �

MP�
!�
�'�:=�	
�# 
��/.�
�!_�
�_����!�,��4���4:BMP��
���
E����
E%������R# ��%*%��������A��'i13���P�
���	
���1>��#�
S#������4����,�# �	�
���
�
�S����
 � �R[s5�,��
'�!�
���X �s�	� �F�����.�#� ��� ? [8]�]1]�^<?_Y7,����	��
���%*����
�(|%*����:���1�����
=#���%�%�
��	# �p��'
�
���	
���1>��#�
K��
���
����h�������R'��
%����)����
 %*��
�'�.�
��P���F����
K# �������	�	,�#<�������n��1\13����%}�
���	
���1>��#�
��R5C
�#j��,��	

��1 ����
 �
���C����,�'
���	�/��:�����5�,��	����
����W
 ��.����	����%*
 �-�	��?

@ ����'
���z�	��
W13,���!7��%�
����$��'C����%;��1i��
���
j����#$�B�
�����E!7���$��57���	
W�
����
 ��1>��# 
��z13���y!7���$�E��#�# 
���������!
!�
 �7�����	�
���"�7���=5C
�
 � �	� �	��%*��'
��1 :u�	��
���
e�$��� �-�=13�������{.A�
# 
D,��	
 �	�=�	��
���
D�7���=5C
�
 �d'�������'


������
�%����s�	�n��!�!��	
 �	�K����
F������5�'�
�% ��1o��'�'
�{MP�
���=
���!A��,���
��	�K����# �������	�	,�#<�K����
 �
�s�{MP�&!7�h�$�
��# #�
����~���-�	
��41>��#�
 ��(7���R���R'

������P%��A!���1 :=���n������
��41>��#�
s�	�7���R�7���P5C
�
��n��
���
����h��
�!n5�:V� � �W[
5�,���'
!�
 ��({13���Q
<T���%���'�
�?\����
)%*� ����������:H��1�������������#$��
 � �	�~# �������	�	,�#<�������~!7�h�$��57���	
y�
����
 ��1>��# 
��
�	
 +-,��
��
v�	��
v,��	
 �D���d�a�����	
 �	�m�d���
����� �7#j���-����%*��,��-�I��1�
UT��C
����

 ��#�
 �
� %*�����
��,�'p���	�
���
�	
 %����-�	�
# !����$� %���!�
�'
� ? �q'

����	'/:b��,�#$�k���-�
'�'
�_#����������D5a
&
<T��a
 # �	
�!k��1����{.���#�
u,���
�����?
[���!�
 
�!i(����Q�7��� 5C
�
��E�	���{MP�`�	�7��� �	
 %����-�	�
#z!7�����R%��A!�
�'�� ��,�#$�t��� �	��
qwG�����/��:��2xP
�'p�h���
�����	�����
%���!�
 'C���	
R!�� ��# ,�'��y���E,���!�
 �	��������!B5�:*
���!��6,��	
 �	�KXZ�n�A��!�:.[J]1] ��^z����!�����
 �	
H���q��'��	�S�	��%�


 .A��!�
���# 
t���B�	,�����
��4�K���7���H!7���$��57���	
t������#<�����	�
����
��	� �7��!D����
 �	
F%���!�
 '
�W!�� ��#�,�'��H�	�=Mq��� �
MP���	� X �R���	#$��%���� [8]1] ��^<?n[6�t�
�E�	,������
���
���_�	� �7��!l(|����
 �	
 13���	
�(|�	�7���`
 .�
 � ������������#$��
 �`���
#��������	�	,�#<���
���t!7���$��57���	
~�
����
 ��1>��# 
��oMP����#$�����	
s���
%�
�!=�h�����{.A�
#�
 ��(���,�#$�n���q�������o!�
 �	# �	�
5C
�!
5�: 	z�
	j������(�]A���
�����$��(�����!`[�� 	j�jMq�LX=[8]1] ��^U(��4����'
'��	
 +-,��
��
y�	��
q,���
�� ���~%*��������,�'
����
z�P�	
 %������	�
#
!7����� %��A!�
�'K�
�d����!�
������ #�����������,�# �n����
��
���	
���1>��#�
�? r %����	
I������%*���	�����v������������#$�9���
�	
 �a������
 !�5-: �s�����F����! YW�{.����IX=[8]1^ ��^yMP���F���	���a����
s����
KY7�	
 
 13����% ��:A�4��
�% �	�7���P
 �7��5�'�
��

���!���,���
����L���e%���!���1 :D13����%*�2��57����
�! !����$�_
 ������:���,��a!7�h��
=���-�	
��41>��#�
 ��?IY7�	
 
 13����% ���`57���	
�!
���V� !�69�8'�( ����!�( !�67
��_�7���	��!��
��%c����MP���
#$������
K,���
��P�
����
 ����#<���P!����	
�#<��'/:�MP���	�B����
 �7
 '
!��P���
����
�13���	%V?
�):&%������
��,�'
���������n�	��
B13���	% �
� �	���
�LMq�j:v,��	
 �	�F!��I�����F�7�j.�
V�	��!�
j��'oMP�/���
��� ,���1>��%��
'��p���S�	
 %����-�	�
#B%���!�
�'�����!f#���� .A���	,7��'��
��
=����
V
 ga
�#<������1W�	��
����t%*�A!�� �7#j���	�
�����
�
%�%�
�!��
����
 '�:�?P����
`%*�A!�� ��#j���	�
�����R����
L��'��	��.���'��
!7�h��
�!V���=
 ���	,��	
L�������s��,��	
�� � �s�C
����	������'
#����-:v��1s�D13���	% %*�����-�����
���L#������	�
�4��
 ��# :vMP���	�u����
V���	�����
����'q%*�����	
��F#����-:v��1~����
�13���	%V?
����
P#������	������
 ��# :F5C
 ��M)
�
 ��13����%*�|���G
���13���	#�
 !�5�:t# �������	�����������z�	�C
�# � �7
 !*�����s%*�����	
��|13����%
5�:v����
V13���	% � �F!�
 �	������
�� (oMP���&���*,��	,7��'�'�:v��� 
<T��C
�����? �H
��	������
V���	�*5C
���
 ���	��(PY7�	
 
 13����%



���������	��

� � ��� ��
�������������� �

�	,�gl
 �	�e13�	��% �	��
u'
��%*�/�$���	�
��� �	�7���D�/�e�
�n����'/:9��5�'

&�	� ���C
����h��
 ��� ����!��/.���!�,7��'K13����%*� ?
�n�A!�� ��#j���	�
�����l�	,�#$�E��� !�
 #���%��a���	�
���P�q13���	%b�
�����o��
 .�
�����'-13���	%��i���i%�
������
���q�	
 .�
��	��'�13���	%��
�
���	�n�B���
����'�
L13���	% ���	
�(Q�	��
���
 13����
�( �����S�C
��	%�������
 !i?t����
��
%���'
��#j���	�
�����R��1y�������S���	
L�	�7���
����:V%*�A!�� �7#j���	�
�����R%*��!�
K�������e���-�	
��41>��#�
E%L,����~���	
 �	
 ��.�
F������
U�6���h������
S#����	�	
 �	�C����!�
 ��#�

5C
 ��M)
�
��n13���	%��o�
�B�	��
K���	�����
�7��'a���-�	
��41>��#�
S����!�13����%*�����=����
K%���!�� �7
�!����-�	
��41>��#�
�?

����
I'p��# � ��1S�	
 �	
j���	#$�O�������v�	,����a���4�������v���{.���#�
 �V# �����4���	,�# �������f����!d��'��	
����
���u!7�h�$��57���	

,���
���������
��41>��#�
 �������	,����	���	�
���&���/.�
�� ����
V����
n�
%��a�����$����#�
V��'p��#�
�!f��� ��,�#$� 1>��#���'
�/���

 �L5�:
5C�����F����
P!7�h�$��57���	
W����!��A,�%�����#���%*��,���
��z���-�	
��	��# �	�
���F#���%*%L,������	�

�� ?G�V:�
����sX [J]1] ��^U(�13���

<T���%���'�
�(|���	��,�
 �E�	�7���L
 ��!��6,��	
 �L#�,��4����%��
�	���������I1>��#���'
���	�

 �K���	
���� 
����	
 �-�	�p��')�7���4�`��1��	��

,���
��L���-�	
��41>��#�
�(\MP���
'����`wG����'p����!u����! �q�����C
��=X [8]�] 
�^s�	
�# ���������	
��	��
���
�
�! 13���`
���!���,���
��
#�,�������%*�������	�
���e���_����
L13���	% ��1 67����
���� '��E��6 �PV�� �t,��	
��s������
��41>��#�
 �H13���H!7�h�$��57���	
�� ? �H
 �	���/��

����
t
���# ��,��������
������
��	,�'����s��1q����%*
`��1)�	��
F�������	����#$��
��S!��
��#�,����	
�!m��5C�{.�
�( '
�/�	�	'

S�7���s5C
�
��
!�����
R�	�L��!�!��	
����q����
��
�z!�
 �7#���
���# �

 ��?G����
RMq��� �F���	
 �	
����	
�!��
�F�������)!��
�	��
��4�$���	�
���*��!�!���
����	
��
����
��	
E!�
 ��#��

 ��#���
�� (a����!_!��A
��P�����
��MP���	���
������
sMP��!�
��R#������	
<TA�H��1\�
%����	�{.A�
���t�
��13����%��h���
���
��:A�4��
�%��R!�
 .�
�'
����%*
 ���R�	����'
��?

� �0�
'
'�,����	�����	
I���{M �	��
&M)�����b���	
 �	
����	
�!k��
���
u#j��� 5C
 ,���
�! ��� ��,����C�����e�
��13����%��h���
���
��:A�4��
�%��=!�
<.�
 '
����%�
�����(�#��������
!�
 �*13���F
UT���%*��'�
�(o��
 .A�
���
���f#������	�	��'R��:A���	
�%�����,�#$� ���*�	��

�q����# ,��	��
����SZz
��	���
�����`]-:��4��
 % X ��ZK]�^�X �q
�!�
 �	+�.A�
�4� �#�5��� ? [8]1] 
�^H����!m�n��#��	���	��1 � Z~�
�	,���'
]���,��	#�
 ����13
LX �n��#������	��1 � 
 � � [{��^<?J����
���
W�	����'��z��'p�j:����*
��	��
������
��'C�7�����)�
�F����
W!�
<.�
 '
����%�
����
����!v%*���
���	
��7����#�
=��1R����1 ��Mo���	
�? xR
<.����	����� #����-�	�	��'q��:A���	
�%��*��'
'
�{M8!�
<.�
 '
���C
����F�	�e���	��# �
#$�7������
��s����!e#���%*�7���	
E����!e%*���7����
K.�
����	�
�����H��1G����,���#�
 �7'�
�� ? r ���	��5�'

 %�MP�/���n#�,����	
����
�	
<.A�
�	������#�����������'7��:A�4��
�%��q���G����
 �
�z5��p���z�	�{Mo����!��q���	�����	��%�%*�����H'p������,7����
��z�	,�#$�=��� �"����!
����� MP������
n����,���#�
 �7'

 �t#���%����	���	
��	��%*��'

 r ]��q[	[`�	
<TA�F13���LMP����#$�"%*����: #���%*�7���	�
�����
��
 #$������+A,�
���
<T������j? �q�����	
 +A,�
�����'/:�(���,�#$�=���A��'
�y'p��# ����,����C�����)13��� � ZH���	,7��' �E'
������,�����
��)�	,�#$�
��� ZH���	,7��' �q���	��# X&Z ��^VX �n��#������	��1 � 
 � � [j5�^t����! �H
�'������SX �)���	'
����! 
 � � [N^`�	�7���*�	
�'/:u���
�*!��
�	
 # �W%������
��,�'p���	�
���=��������!��
��%}13���W# �������	�	,�#<��,����
����������'��
#�������������57����
�!D���	��,���!n13����%



���������	��

� � ��� ��
�������������� �

�
���	
���1>��#�
�� ? r �K�=�	
���,�'��H��1z��������(i,���
����S��1y�	��
���
t.����	,7��'\!�
<.�
�'�����%�
����K���A��'
�W#j���������H������

��!�.�����������
R��1i����
W1>��# �
'
�/����
��|�����{.���!�
�!�5-:���
 .A�
���
����#������	�	��'C��:A���	
�%���(��	,�#$����� ��!��/g �K���A��'
� (
�������|��'
'
�{Mm!���ga
���
����\.�
����	�
�����\��1��	��,���#�
 �7'

 � �	�~5C
)# ��%*�����	
 !i(�13��� 
<T���%���'�
�? [6�\���J�C���	���
5�'�

���u
 ��.���������
I�	��
I�	�/��,7���	�
���"�
� MP����#$�O� Z~�
�	,���' �o�����
#D!�
<.�
 '
���C
�� (WM)�����-�
��� ��� � ��
j��%

���.A�
������%�
����j( M)��,�'�!�Mq�����E�	��#���%��7����
F��M)��.�
����	�������S��1�� Z � ��������
�#<�E�	�7���K�7��!�5C
�
��
M)������
�!0��� 5�:f�	
<.�
��	��'~!�
 .�
 '
���C
�����? r ��:"# ��%��7���	���	��� %L,��4���	�	
j�h������
_�
���	
���1>��#�
e�����
MP����'�
s�����	��
��o�	�7���B���V�L13����%F�65-:�� 13���	%857�����
� ?|@ ��������,�������
K��5��
'�����:F���t!��F�	���
� (�#$�7������
��
�	,�#$�e���P%�
��	���
���L��M)��13���	%��o������
<����
 ��#���,�'
!V�����P5C
S!�
 ��
 # �	
�!i?

r %*� �����q���	�	����#<����������1 Z �f���t%*����:��a
 ����'�
�(�
 �	�C
�# �p��'�'�:t�������	
~MP�/���='�������'

P���������	��%*%��
���

<T��C
����

���#�
�(��
�G����
W���a
 
�!=����!���
�'p�h����.�
P�	�
%���'��
#��/��:L�h�yMP���
#$�*13���	% ���-�	
��41>��#�
 �)#�����5C
W5�,��
'/�
MP��
 �u#���%��7����
�!&�	�_���	��!����	�
������'z���	��������%�%*������'p������,7����
 ��? r #���%*%����&# ��%��a����
����t��1
%*����: Z �b������'��
#j�h���
�������
�R�F!7���$��57���	
K�������~���P,��	
 !n���*���	���	
K����
S�
��13���	%*���������=#�������,��	
�!
�����	��,����V�	��
E13����%*� ?oY7����%*����:�
���!A��,���
��	� (l# �������	�	,�#<�������=�F!7������57����
E���W��!�� ��# ,�'�����������(
�	
 +-,��
���
���=
UT��a
 ��� �-���{MP'

�!���
LMP��
���#���%*�7���	
�!D�	�=����
t���
%���'
��#�����:���1)5�,��
'�!��
����13���	%���? r
%����	
P�7���	,�����'�Mq�j:���1iM)�����-�
���EM)��,�'
!*5a
P���E���
!�
P�	��
~!����$��5����	
P13�	��% �	��
R,��	
 �o����!*5�,���'
!
�����
�W��,�����%����	�
#���'
'/:�57���	
�!D���_����
S13���	%��P����
<:n# �	
�����
�?s]�,�#$�I�F1>��#���'
�/��:=Mq��,�'
!i(C�
�n
 ga
�#<�j(
M)�����S�
�S����
)�����C���	�/��
zMo�j:S���W�	��
 �413���	%9MP� 	����	! �~�
�S����
o�n�
# �	������1 � r #�# 
��	� � �o�e]a?N���-,���(
���h����
 �o���7������
 ��
��	�����������L13���	% 57����
�!V���V�F!����$��5����	
s�$��5�'

�(�!7������57����
s�$��5�'�
��oM)��,�'�!V5C

��
 ��
��	����
 !057���	
 ! ���"13����%*� ?9�J�u���	�{.A�
!�
_�	���
�*'

<.�
�'W��1s13,���#<�������7��'�����:�(q���=������
 #�
 �	������:
���m,���!�
 �	�4�$����!0���NM �	�m�	��������'p���	
��
��13����%��h���
��� �4����,�# �	,��	
 �B��������
n�
����
 ��1>��# 
n'�
 .�
 'W�������
���	�	,�#<��,���
��P���7�h�W#�����5a
K��
�����
��	
 ����
�!_�
�V� � ���e]a?

r 13,�������
��L������'
��#j���	�
���I��1��	��
=��5��
'�����:e�	�e�	
 #��������
�	
*�
��13���	%*���������I������,�# �	,��	
 �L����
��	
 ���F�
�
��13���	% �
���	
���1>��#�
S�
�P13���P�	
 .�
����	
t
������
��
 
����
����? �q�����	��!�
��R����
S�	# 
��7���	�
�*�
�VMP���
#$�_�*'

 ����#<:
������'
�
#����������`���J�	�s5a
���
���'
��#�
 !i? �q
<13���	
��/�|#����t5a
���
���'
��#�
 !i(��/�G�
�J��
�# 
��	�	����:t�	�s,���!�
 �	�4�$����!
����
=�
��13���	%*���������I#j�����	,��	
 !v5-:m����
=������'��
#j�h���
���i? r �`MP���	� %*����:&'�
�����#<:&�4:A����
 %*�t'�������'


!��A#�,�%�
��������������F
<T��
�4���)����!*�	��
P13���	%*���z��1a����
 �7'�
��y�
�FMP���
#$��!7�����S���y�4������
�!*�
�z,����-���{MP�i?



���������	��

� � ��� ��
�������������� �

�W�{M)
 .�
���(K����
 ������'
�
#����������0
�%���'��N:A�n� 13����% �
����
 ��1>��# 
�13���V!����$� #j�����	,��	
�? [61t�	
<.�
 �	�	


������
��
 
����
���=�	����'��~�����{.���!�
�!e�	��
F��5���'
�/��:V�	�����7��'/:A�	
`�	��
L13���	% �
���	
���1>��#�
�(i�	�B
<TA���	��# �s�	��

�
��13���	%*����������������,�# �	,��	
 ��(��	��
��B�����
�qM)��,�'�!B���	�{.A�
!�
H�	��
s�������	
 #��p�h���
���=��1Q����
~�
��13����%��h���
���
#j������,���
�!V5�:B����
S������'
�
#������������	�7����Mq���W��
�+-,����	
�!l?

����
 �	
k���	
9��M)� ��
 : �	
�+-,����	
 %*
 �-�	� ��1m��'
'V����
k������'
�
#������������ !�
���#����
5C
�! ��5a�{.�
�� ���
,���!�
��	�4�$����!��
���S��1a���{M ����13���	%*���	�
���L���G�	
 ���	
 �	
����	
�!=���F13���	% ���-�	
��41>��#�
 � ������!��K13���	%*��'
���	%
13���W!�
���#��	��5��
�����������~����13���	%*���	�
���i?R[��I��!�!����������i(��	��%*
L%�
j�����~��1z5C
������B��5�'

E�	�B#���%��7����

�����
�F�
��13���	%*���������i(|�����
!�
������/1 :u�	�/��,7���	�
�����t�
�vMP���
#$�v��Mq�m13���	% ������
��41>��#�
 �����	
�!���ga
���
����
����!vMP��
 �"����
<: ���	
�
 +A,���.���'

 �������F��'
���m��
�+-,��
��
�!i?f�����
�FM)��,�'
! �����N.A��!�
V�	��
�57�����
�F13���
�e.A�
�	,���' ��!��/g �e13,���#<�������i?u����
BM)����� ���	
���
�����
 ! �
� �	���
�t!��
�	��
��4�$���	�
��� ��!�!��	
����	
 ����'�'o��1
����
��	
~�	
�+-,����	
 %*
 �-�	��? �R�	�
���E����
HwG��������:���xR
 'p���	�
���������
��%���!�
 'JX �q��
 �)[8] � ��^\M)
H!�
<.�
�'����B�
13����%���'��
��% 13���H�	
 ���	
 �	
 �-�	�
���B�	��
t�
��13���	%*���������n# ������
 �-�S��1z13����% ������
��41>��#�
 ��?S@&
L#������	,��	

����
 �-���{MP'�
�!���
z��
�+-,��
��
�!S���P
<TA���	��# �Q�	��
z�
��13����%��h���
���H#������	
����\���K�R��
 � ��1����	�A!�,�#<�������K�	,�'�
��
����!`!�
 .�
�'
���t�~�	
 %*� �2��,�����%*������#G�7������
�������%*���	#$���
���W�������	����#$�L�	�~�C
��413���	% ����
q
<TA�	����#<���
���i?
� �&�����N.A��!�
e���"��������
�# �p���	�
���v��1H�	��
_!���ga
��	
 ��#�
 �����f����
n����13���	%*���	�
���u# ������
����B��1~13����%
�
���	
���1>��#�
��PM)
E����
���
����s�F#�����#�
����~��1\
�+-,��/.���'

���#�
s���7�h�W���P#j���7��5�'

K��1\!�
�%������4�����h���
���F�	��

!��/gl
 �	
���#�
�� (C���oMq
 '
'Q���P
 +A,���.���'

 ��#�
K5C
 ��M)
�
 �_13���	%c�
����
 ��1>��# 
�� ?

� (�� � 	 ������� ����$��

	�

��
�	 ����������������� ���"!#����$�%#&�%('*)�&+������� �,���-%(�����.!#%0/

�H
 .�
�'������
���`�K�����	�
������1i
 +-,���.���'�
���# 
~��%������s13����%;�
����
 ��1>��# 
��y�	
 +A,��
�	
 �)�	��
W��!�
����	� �7#����������
��1WMP�7���*�	����,�'
! �	
�%*�����f# �������������*�	���	��,�������,��*�	��
n%��A!�� �7#����������i?u[�����,������/.�
 '�:�(y�������*���
����
_�
��13���	%*���������u#����-.�
 :�
�!d5-:v�	��
_���-�	
��41>��#�
�?d[61s��1 ��
 ��%���!�� �7#j�h���
��� ����
n�
��13����%��h���
���
#����-.�
 :�
�! ��������
*,���
��E�
�K!���ga
���
����K13�	��% �	�7���S#����-.�
 :�
�!u�
�I����
*�����
�����7��'J�
����
 ��1>��# 
��	��
��



���������	��

� � ��� ��
�������������� �

����
E%���!�� �7#������������o�7�j.�
`#���%*������%��
�	
 !B����
S�
����
 ��1>��# 
E���n����%�
KMq�j:�?�[��_�F13����% �
���	
���1>��#�

����
 �
��13���	%*���������b���e#����-.�
 :�
�! �	�"����
u,��	
 �_��������,����9�	��
 �7
 '
!��e���9����
&13���	%���? ����

���	�	,�#<��,���
s��12(�����!B�	
 'p���	�
���������
���)5C
 ��M)
�
 �i(�5a���	��13����%*�q����!=13����% �7
 '
!��q%L,�����(��	��
���
 13����
�(
5C
t#j�����	,��	
 !m���D���	!�
��~�	�V!�
��	# �	��5a
L�	��
t�
��13���	%*���������_# ����.�
 :�
�! 5�:I��13���	%V? r ����5-.A����,��
#$������#�
)��1���
�����
��	
 ���$���	�
���`M)��,�'�!L5C
q�R�	
�%*��������#)!����$�R%*�A!�
�'Z(N�
��!�
 
�!L5C���	�E����
q[2Y �"%*�A!�
 '
X r 5����	
�5C��,�'�����! �W,�'�'�[8]1^ ��^l����!K����
zwz���	����:��2xP
�'
�����������	���
�H%���!�
�'�X �q��
��W[8] � ��^a�7�j.�
z5C
�
��
,���
�!&���	
 .A����,��	'/:e���V#j������,���
t����
��
��13���	%*���������_# ����.�
 :�
�!u5�:D13����%*��X3�	
�
 r 5�����
 5a��,�'z����!
�W,�'
'WX [8]�^1^�^s����! �q������5��
��
 �i(G�n������������(|����!&����
���� X=[8]1] 
�^�^s����!m�	��
���
 ��M)������%*�A!�
 '
�7����5C
�
 ��,��	
 !��	�t#j������,���
K�	��
H����13���	%*���	�
���������C
j�����
���L���B5�,����
��
 �	���	
 �a�������SX �W��'���������'

�(
]���
 �i(�����!K@ ���
���4����� [8]�^ 
�^<?Q[6�Q��� '
����
�'/:W�	�7���J����:s%���!�
 '���1A����
y����13����%����	�
���W#�����.�
 :�
 !L5�:
�S13���	%;�
���	
���1>��#�
R�
�z'
� ��
�'/:L���E5a
W�E��,�5���
 ����1l����
R�
��13���	%*���������t#�����.�
 :�
 !�5-:F�	��
~!7�h�$��57���	

�	#$��
�%*���������R,���!�
 �	'
��
�������
S13����% �
���	
���1>��#�
�?q����
E%��A!�
�' %*�j:���'
���F#������$���
�V�
��13����%��h���
���
�������4������
�!"���u����
V!7������57����
n���v�	��
�13���	% ��1~!�
 �	�/.�
�! �7
�'�!��F�	,�#$�0���F�	���$��'
��?fwG����'
����!
����! �q�����C
��HX [8]�] 
�^y��
 13
 �)���E����
H��,�5���
 �P��1Q����13���	%*���	�
���F#����-.�
 :�
�!V5-:�����
H,��	
 �o�
���	
���1>��#�

����
 � :8�#6 !P���I�AU>
�!"�#� ����!B��
�# ���������	
�(����{MK(7!�,��	�����`�	��
s#�����������,�# �	�
������1 �L!����$��5����	
s,���
��
�
���	
���1>��#�
�(���������%*�A!�
�'a�
�o5�,��
'/�o��������,����V�L������# 
����R��1\%*�����������`13����%c�	��
s�
����
 �	�7��'i%*�A!�
 '
��1J����
E!7���$��57���	
�? r # ������
�+-,�
���#�
F��1\�	���
�R%*�����������F���	�A#�
 �	�H���P�	��
`��
��4���	,�# ��,��	�
������1|�	��

%���!�
 '
� (7��1 ��
 �n��
��	,�'����������
������
S,��	
 �~!7�h�$�F%*�A!�
�' 5C
�# ��%��
���F,����6������%���'��
��
�!��
�V���	!�
������
�	,����a�����P����
K,���
��P�
���	
���1>��#�
�?

	�

��

� � )����,%(��� �,/�� ��� & ��� ��������/

Y7���	% �
����
 ��1>��# 
��B�7�j.�
m5C
�
 �b#$�����	
��O���=����
I13�A#�,��V��1S�	���
�B��
���
j����#$�b13�����u�-,�%L5C
�����1
�	
����	������? Y7���	%���(P�
�"5a���	�0�7���C
�������!0
�'

 # �	�	������#_.�
 �	���
����� (~���	
eM)
�'
' ��,���!�
��������A�A!0����!
MP�
!�
�'�:I,��	
�!u���&%���!�
��	�m�	�A#���
 ��:"XZwG%L5�'�
 : [8]�^1]�^<?VY7,��4����
 �	%����	
�( �	��
 :m�7�j.�
=5C
�# ��%�
��
1>��%��
'��p��� (��$����
���� 13���4�6���������	
�!V,��	
 �W���-�	
��41>��#�
H�	�*5�,��	�
��
��	�R���C
��	�����������KX3���
���	 �,��i(C�_��#$��'
�
�l(
@&������(A����! �q�7�����A[8]1] � ^<?GY7����%*�G�7�j.�
H�	
 %�������
�!��S�a����,�'p���z,���
��y�
����
 ��1>��# 
R�	�`!7�h�$��57���	




���������	��

� ^ ��� ��
�������������� �

%*���7����
 %*
 ���E�4:A����
 %*�K13���K�{.�
 �L��!�
�#���!�
�(J!�
��������	
��	��
�%�����:I���	��
��s��:A�C
��`��1o�
���	
���1>��#�

�������H�7�j.�
�5C
�
 �D���	���a����
�!i?Sw\T���%���'

 �H��1G13����%*�W�
����
 ��1>��# 
L��������
`13�	��% 
����	'/:_#$��������#<��
 �4�
57����
�! ���-�	
��41>��#�
 �"�	,�#$� ��� � ��#�
<� �):��2w\T���%���'

 X!�l'
�A��1 [8]1^ 
�^u�	� %*�A!�
 �	�}�����������
#j��'
.�
 �	���
��������1s13���	%�����,�#$�d�����	�����	
n13��,���!0���"!�
 ��������� !7�h�$��57���	
e%*���7����
�%�
����=�4:��4��
 %*�
�	,�#$�e���W�n��#��	���	��1 � r #�#�
 �	�W����!�����
 �H����#�'

KY7����%*��
 ��.����	����%*
 �-��?

����
d
 .���'
,��	�
��� ��1n13���	%��u13�	��% #$��������#<��
 �4��5����	
 !}���k�����������
#���'=.�
 �	���
����� �	���{MP��
�! �
#������	��!�
��	��5�'

n��%���,�������1s��
��	
����	#$�0���f��
<�6
���������
�
 �	�����m13����%*�2��57���	
�!"������'��
#������������t�
�f���
������
�%����E���D��ga�	
<�t����
=����.�
��4��%�
������F%*��!�
=��� #$�7���	��# �	
��2��57����
�! ��:A���	
�%��F����!u����
=#����4���
��1q�	
 MP�����	�
��������
*������'
�
#������������H13����% �	# �����	#$� X �W���	���
�	���&����! X �
% [J]1]1^�^U?B�_����:���1o�	��


 ga���4���F���F��
 .�
 �	��
_
������
��
 
����
���D,���
����
����
 ��1>��# 
��t�7�j.�
V13�A#�,����	
 !"��� �D�7���4���
# ,�'p���E13��,��4���
��
 ��
��	���������_'
������,7����
=X � � XJ^���� r 	G[EXZ������'
��#j���	�
����������������%*%��
���F���-�	
��41>��#�
j^R!�,�
S�����	��

���������	��
 ������:V�7���	,��	
E��1z%*����:_��1G�	��
`
����	'/:V#$�7������# ��
 �4�657���	
 !�������'��
#j�h���
������?R����
 r �R[ � X
X r 5����	����#<� �R�	
 �E[�����
 ��1>��# 
 �H
 �	#����
���	�
��� XQ������,7����
j^K�7���S5C
�
 � !�
<.�
�'����C
�!m�	�n
 �7��5�'�
��	��

�	
U��
 �����
��
�
����
���B��1q#$�7������#<��
��2��57���	
�! � � � � X"������'
�
#������������LX �n
 �	'
� �#�K��� ? [8]�] ��^<? �W�	�����
r �W[ � XG(��	��
K������,�# �	,��	
E����!�5C
��7�j.A�
��,��P��1|�t#$�7������#<��
��2��57���	
�!V13���	%��P������'
�
#����������=#����n5C

#j������,���
�!I��������,����e�	��
F���7��'�:A�	���s��1 � � � � X �	��,��	#�
F# ��!�
�?`����
F��
��	,�'��������B�	�C
�# � �7#����������
#j���S�	��
��E5a
G���	�����413���	%�
�!S�
�����R� � �R[l���a
 #�� ��#j���	�
���E����!E���Q����
z�	��%*
G�	�
%�
G�
%����	�{.�
 %*
 �����
���H�	��
��
���	
���1>��#�
o#����F5a
o%*��!�
)���s
<T���'������J����
�����#���
j����
�!t13,���#<�������7��'�����:S�j.����
'
��5�'

y�
� � �W[�� ?
r �_������������#$�_�	����
<��
 ��������
�
 �	�
���*[=Y �SxRwy]_������'��
#�������������5�:��613���	% X r �qYG^R������'
��#j���	�
�����R���
�	
 �a������
 !D5�:��~�����	���	���i( �q
�����'p����( ����!�	J
j�
��
nX [8]�] ��^<?K����
 �
�H[�� � � �	
<.�
����	
�
������
��
 
��	�����
M)�����-5C
���#$�B���7��'�:A��
�� r �oYI�	��,��	# 
R# ��!�
~����!F�	��
R!7���$��57���	
P��#$��
�%*�K�	�E��
�# �N.�
��)��� �s�	��#�'�

� r ]�w ���a
 #�� ��#j���	�
���=��1 ����
~13���	%��o������'
�
#����������t���7�h��#j����5a
H,��	
�!=�	�L��
 ��
��	����
s��� �s�	��#�'�

Y7���	%��z�
%���'

 %*
 ���$���	�
���L��1i����
W������'
�
#����������i? ����
W13,���,���
W��1a13���	%��y���)�������-�	
��41>��#�
PMq��,�'
!
��'��	�L�����a
����q��
�# ,��	
K���y����
~���{MK(�M)
�'
'C�	
 #��������
��
�!i(AMq
 5���57���	
�!B13����%*�q���	
W5a
 �
���E
<TA��
 ��!�
 !
5�: ����
 �K� Xk#���%�%L,����/��:fMP�/���0����
D���	���C���	��'H��1K����
Iw|TA�	
������
5�'�
IY����	%�� �H
���#��	�����������
XQ������,�����
SX �HY � X ^oX �)'p�����G����! �q�{:�
 �K[J]1]1]�^U?J����
W����% ��1 �sY � Xn�
�|�	�K���$����!7����!��
��
P�K��
 �
��1i13���	%;
�'�
�%�
������)����!����a
 �����	�
�����zMP���
#$�=#����=5C
W,���
�!����z����
W����
~57�����
�z13���y#������4����,�# �	�
���
#���%*��'�
<T�13���	%��o���7�h�P#j���V5a
s�	��������%*�/�	�	
�!B�	
 #�,���
�'/:��N.�
��P����
s@m���	'�!��6MP��!�
~@m
�5i?



���������	��

� ] ��� ��
�������������� �

Original
Interface

Original
Interface

GUI
Builder

Interface
Storage

Interface
Modified

Comparison

Component
Extraction

Component

Models
Info.

Modified
Interface

Feedback to user

Form Modification System

Interface
Modifies

User

Y\����,��	
 [�?
[��|13���	%���%*�A!�� �7#j���	�
������:A���	
�%

� (�� � � �'�!� % � � ����� � 	�� � �'$ % ; %&�
� �

� �����	�{.A�
!�
K�	��%*
s# ������
<TA�P���t�	��
sMq��� �=!�
 �	#����
5C
�!V�
�B�����
�o����
��	����Mq
K�	���NMO���{M9�/�P%*�������
5C
�,��	
�!O�
�b� ��:A�a������
<���
#���'H13����%*��%*���7����
 %*
 ���n�4:A����
 % �	�
%��
'
���*�	�"Y7��
�
 13���	% X �K�����
����! YW�{.���� [J]1^ ��^U?tY\�
��,��	
;[�? [F�	���{MP�K����
�����#$�����	
�#<��,���
���1q��,�#$� ����:A���	
�%�����!�13�A#�,���
��
�
�m�7���4���
# ,�'p���S���m����
=%*�A!�� �7#j���	�
���I# ��%*�C����
 ���`��1��	��
��4:A����
 % �	�7���`�
�S�	
����a�����	��5�'

�13���
!�
���'
�����"MP���	�9����
u# �	
���������� ����! 
 !����	�
��� ��1�13���	%���?�����
���
 ���	
&13��,��e%*���
�9�������	�_���
����
�%���!�� �7#j�h���
�����4:A����
 % �F� � �R[H5�,���'
!�
 �K�	�7���L��'
'��NMP�s�	��
�,���
��`�	�_%���!���1 :e13����%*���G���
�
��13���	%*����������
<TA���	��# �	�
���n#���%��C����
����WMP���
#$�e
UTA������# ���W����
L����13����%����	�
���B# ����.�
<:�
�!�5�:n�	��

�
���	
���1>��#�
 �)�_# ��%*�����	���	���m#���%��a����
����L�	�7���L# ��%��7���	
 �`����
=��,��	��,����`��1�����
��
��13����%��h���
���

<TA�	����#<���
��� #���%��a����
���� �*����! � �4�����	����
 # ��%��a����
����e�������e����'
!��e# ������
��e��1F�	��
&.���'
��!
�
���	
���1>��#�
���13����,��	
����R�	�F%*�A!���1 :�?

����
 � �W[z5�,���'
!�
 �qMq��,�'
!��	,����a�����R�t�	��%*��'p���G13,���#<�������7��'�����:F���t�������o13��,���!V���V�n�
# �	������1 � � �
ZH���	,7��' �o���	�
#)�
�S���7���\��� Mq��,�'
!t��'
'
�{Mu,��	
����\��� !�69�8'�( ����!�( !�67
��F������
��41>��#�
q#���%��a����
������J�������
13����%*�y����!*%*�{.�
~�
���	
���1>��#�
R#���%��a����
������y5C
 ��M)
�
��=13���	%���?z�n���	
R�
����
 '
'
����
����G13,���# �������7��'�����:
M)��,�'
!&��'
���n5C
����	�{.A�
!�
 !&
 �7��5�'��
��������
�'
�����-�
������1)13���	%��K5�:m!����������
���V#�������
�#<���
���e����#��
5C
 ��M)
�
��`5�,��	�	�����J����!K13���	%���({13��� 
UT���%*��'

�? r �QMP���	� ZH�
��,7��' �o���	�
#�(h�	��
y��!�!��/�������s��17� �7
 '
!
���K�~13���	% Mq��,�'
!t#j��,��	
P�H'
��5a
 '��	�s5a
���!�!�
�!���,�����%*������#j��'�'�:K����!t���	��,����G��1C����!��
�W5�,��	�	�����



���������	��

� [ � ��� ��
�������������� �

����!&#$��
�# �-5C�{T�
 �FM)��,�'�!u��'/Mo�j:A�L5C
��
!�
������ �7
�!&���`������,����`5-:m�_��,��	����,���!��
���e���	��,���5a�jTa?
[�����!�!��/�������_���B�	��
���
F13
�����,��	
��s�	��
 � �R[W5�,��
'�!�
��H# ��%��a����
����sMq��,�'
!I��'��	� ��
�
������	��# �e��1
�
!�
�������#j��'C��5 ��
 # ���P5C
 ��M)
�
 �V�	��
H�����
�����7��'C����!=�	��
s%*�A!�� �7
�!=������
��41>��#�
 �q���-,��P��
�!�,�# �
���L�	��

��%���,����y��1i!�,���'
��#j���	
�!�
 ga�����)�	
 +-,��
��
�!����*���{.A�����S�	�`��
<��
 ������5�'
���	�F����
 �	
W#������	
����a����!�
���#�
��
!�,����
���S����
W#���%��7�����
�������4�$����
�?y]��
%��
'
���	'/:�(��	
 13
 �	
 ��#�
 �o���`%`,�'��	�
��'�
��
���4�$����# 
��o��1i����
W����%�

��5 ��
 # �~�
������
S����%�
S�
����
 ��1>��# 
SMP��'
' ��'��	��5a
E%����
���$������
�!�5�:�����
 � �W[o5�,��
'
!�
����������	
<.�
 �-�
!�,���'
�
#�����
s
<gl�����P!�,����
���t�	��
K�
��13����%��h���
����
<TA�	����#<���
���n�4�$����
�?

����
 
<TA���	��# �	�
��� # ��%*�C����
 ����M)��,�'�! 5C
v�	
 �	�C�����	��5�'

u13���I���7��'�:A���
���0����
 ���	�
���
�7��'`����!
%���!�� �7
�!S�
���	
���1>��#�
��\����!E
<TA���	��# �	�
���R����
)�
��13����%��h���
���H����
<:E# ����.�
<:�
�!l(A!�
��	# �	��5��
���W��� ,����
���
�	��%*
K#�����#�
 ����,7��' �	
����	
���
����$�h���
���_�	,�#$�e���R�F�	
�%*��������#s!7������%���!�
�' ? �s,��W���
%}���o13���o�����
�
#���%*�C����
 �-�t�	�I5a
B'
���	��
 '�:m��,��	��%*����
 ! ��
�+-,����	�
���D'
������'�
*���t����,��	
��F���-.���'�.�
�%�
����j? r ��:
�
����,��o�	�7�������q�	
 +-,��
��
�!B13�	��%8����
H,��	
 ��Mq��,�'
!B5C
H�
���	��
H13����%c��1 # �����7��%*�����L���)�	
 ��
 # �	�
���
�	,�����
��4���������y%���!�
R5�:F����
W
UT��	����#<�������*# ��%��a����
����j?zY\���7��'�'�:�(h����
W#���%��7�����
�����F#���%��a����
����
#���%*�7���	
����	��
K�
��13����%��h���
����#����-.�
 :�
�!D5�:B
j��#$�_�
���	
���1>��#�
�?

[��e��!�!����	�
������������
K13����%*�R%*�A!�� �7#j���	�
���B�4:A����
 % �����~���	�{.A�
!������ ���&�%(�$&�e13,���# �������7��'�����:�(�Mq

��'��	�&��
��4���	��# �*����
_��:A�C
e��1K%���!�� �7#������������t���7�h�=#j��� 5a
_%���!�
n���m����
n�
����
 ��1>��# 
�? �n���	

�	�C
�# � �7#���'
'/:�(l�	��
t,���
��	�sM)��,�'�!�����'�:n5a
���'�'
�{M)
�!e���B%*����
t#$�7������
 �s���7���K!��
!D�����K��
�+-,����	

����:�%���!�� �7#j�h���
�����q��������
K,���!�
���'�:A�
����!7������57����
E��#$��
�%*��?o���-,��W,��	
 �	�RMq��,�'
!_5C
K,��7��5�'


���m��!�! ��
<M �7
�'�!��F���I13���	%��L���7�h�*��
�+-,����	
�! ����
V��!�!����	�
���v��1 �7
�'�!��t���I����
V,���!�
 �	'/:������
!7������57����
�?G@m
H13
�
�'i�	�7������,�#$�_��
��4���	��# �	�
�����o���	
 ��,��4��� �7
�!V����.�
��B������������
H�����	��
 �R��,�!��

���#�

��1K����
D��:A���	
�% ����
e���{.A�
# 
D,��	
 �	��? @ ���
'������	���
���	
��4�����
# �	�
���0# �������	�����	�=MP����� Y7��
�
 13���	%V(
MP����#$�_!��A
��~��'
'��NMb,���
��	�R���*%*�A!���1 :*����
S,���!�
��	'/:A�
�����	#$��
 %���(a�/�W���P��'p��# 
�!n�
�V#�������
UTA�H5�:
����
L��5���
���.����	�
���D%*��!�
E5�: �s�
���=����!LYW�{.��������7�h�s���{.A�
#�
`,��	
 �	�s�	����,�'
!D5C
L!����	# ��,�������
�!
13�	��%}%*���-�
���t#$�7������
��R!�,�
K���t�	��
�����'p��# �*��1\
UT��a
 �	�

 ��#�
�?

[6�B������,�'�!05a
D������
�! �	�7���B�	��
e��:A�4��
�% !�
���#��	��5a
 !O��5a�{.�
D�����=�����=5a
 
�� �
%���'

 %*
 ����
�!l?
xR������
 ��()�����
��!�
���#����
5C
�!f�	�&��'
'
,������	����
*����
�.A�
�	����� ��1s���{M �	��
VM)��� � !�
��	# �	��5a
 !"�
�v�����
�



���������	��

� [�[ ��� ��
�������������� �

!����	�	
 ��������������#���,�'�!n5C
S,��	
 !n�����	��%*��'
��1 :�����
E!�
 �	�����_����!n%*�����-�	
��7����#�
K��1J13���	%���13����
���!
,���
��	� ?

� (�� ����� % 	 $�� � :�� ��� �
��
���%

����
F%*���
�I����% ��1)�	��
LMq�����e����
���
�����
 ! �
�e�	���
�s!����	��
��������������D�
�H�	���
��.�
 �����������	
t%*
<�����A!��
��1J#j������,����
��������!�# ��%*�����	�����L����
K����13���	%*���	�
���*#�����.�
<:�
 !e5�:������������
#���'a13����% �
���	
���1>��#�
�� ?
r �7�����	�
# ,�'p���K������'
��#j���	�
���l(Q�	��
F13���	%��K%*�A!�� ��#j���	�
���I��:A�4��
�% !�
 �	#����
5C
�! �����	��
����	
 .A����,��
�	
 # �	�
���i(y�7���F5C
�
 �f#$�����	
�� 13���`�	��
���,��	�C����
V��1W�	��
��
��.�
 �����������	�
��� MP�/���u����
����
% 5C
������
���������N.A��!�
s����
S��
�# 
��������4:n�	��
����4:�5a
 ���
��!V�	��
E
UTA������# �������n����!V#���%��7�����
�	���n# ��%*�C����
 �����
�	���NMP�u���uY\����,��	
 [�? [�?V����
�13�A#�,��E��1�����
*�
��.�
 ���	�
�����	�
���l(J����
��	
<13���	
�(|MP�
'�'y5C
���� ���{M;���
�	
 ���	
 �	
 �-�W����!V# ��%��7���	
H��,�����%����	�
#���'
'/:t��
���
����h��
�!����-�	
��41>��#�
 �oMP�����B�	�����	
s%��A!�� �7
 !=5�:B�
���{.A�
# 
S,��	
�� ?z�J�F��������
���!l(��	���	
 
K��5 ��
�#<���/.�
��W����
S!�
 �7��
 !R�

� �	�H
<T���%��
��
z����
o#���%��C����
����	�G����!L�4����,�# �	,��	
o��1������������
#���'�13���	% �
���	
���1>��#�
��J���H��
 .�
���'
���{MO�
��13����%��h���
�����
����
�����
���
�����
 ! �

� �	�t!�
 .�
�'
���n�L%*�������
���L5C
 ��M)
�
 �_5C
 ��M)
�
 �e������5������	��# �P%��A!�
�'a��1J���B�
����
 ��1>��# 
K����!
�t�	
 %����-�	�
#s%���!�
�' ������!

� �	�k����.�
��4����������
0���NM ��Mq�k���	��������#j��'�13���	% �
����
 ��1>��# 
��v%*�������u5C
d# ��%��7���	
 !;13���

 +A,���.���'

 ��#�


wz��#$�;��1=�	��
���
 ��5 ��
 # �	��.�
 � #����	�	
 �	�C����!��&5��	����!�'�: �	� �b#$�7������
 � �
�k����
f!��
���	
��4�$���	�
���l?
�q�7������
�����������!��L!�
���'iMP���	���	��
K���	��5�'

 % ��1J�	
����	
���
����������*�����	��������#j��'C13���	%����
���	
���1>��#�

����!e�	��
L����13���	%*���	�
�������~#�����.�
 :A��?E[�� �q�7�����	
�� �B�����������A��57����
�!I�������	����#$�e���B%*�����������
5C
 ��M)
�
�� 13���	%���������
��41>��#�
 ����! �
��13���	%*��������� %���!�
 't�
�I����
��	
 ����
�!l(*MP����'
��� �q�7������
 �
�

<T���%��
��
��o����
S���	��5�'�
�% ��1\
 +A,���.���'

 ��#�
�?



���������	��

� [�
 ��� ��
�������������� �

� (�� 	 ��� ��� �

[������	!�
 �S�	�V��#$���

<.�
F����
���5 ��
 # �	��.�
 �`��
 �S��,��S�
�I����
����	
 .A����,��S�	
�#<���������	���	
 
��������-�KMq
 �	

�
!�
������ �7
�!i?J����
 �7�	�4�z��1�����
 �	
P�
��.���'�.�
�!F
<T���%��
�������~�����������
#j��'�13����% ���-�	
��41>��#�
 �z�	�s�
!�
 ������1 :
����
~��:A�a
 �R��1Q�
����
 ��1>��# 
H#������	�	��'��o,��	
 !i(7����!=����
s!��/gl
 �	
 �-�qMo�j:A���
�=MP����#$�B#������	�	��'��o#j���B5C

,���
�!i?J����
)%*�����H�	
 �	,�'/�J��1��	���
� �4��
��S�
�Q��%�
j����� ��1���
�����
���
����������~���	��������#j��'h13���	%O�
����
 ��1>��# 
��
����!�����
��
�����	���C
��4���

 ��?

����
S�	
 #�����!n���	
��V#�����# 
������	����
 !e���V
<T���%��
�������t���{M9# ��%L5����7���	�
�����q��1|���-�	
��41>��#�
s# �������	��'
�
����
t,��	
 !��	�V��
�����
���
����`����13����%����	�
���_����!I���{M �	��
t#���%L5��
�������������H��1y# �������	��'
�s%*���D�������
���	�	,�#<��,���
��m�
�k���k,���!�
 �	'�:A�����b!����$�0%���!�
 ' ? ����
 #�
 �-�	����'�����% ��1*�������D���	
�� Mq���I���
#$�7���	��# �	
����
�	
R
j��#$���
���	
���1>��#�
P#���%��C����
���� � �y��5���'
�/��:E�	�E��
�����
��	
 �����K�7�����	�
# ,�'p���\�
��13����%��h���
���
���	�	,�#<��,���
`���P����
��	��
��P��1J%��������
�����o13�	��% ����
s13����%*��%��A!�
�'l�	���F��
�%*��������#s!7���$�F%���!�
 ' ?

����
 �7�7��'�����
 �`���-.���'�.�
�!S�
!�
 ������1 :A�����P����!S#�'
���	����1 :A�
���o�	��
z#������7�
#<��� ���7�h�Q%��j:s�A#�# ,��Q��%������
���	��������#j��'�13����%k������
��41>��#�
 ��? �R�	�����~�����
�\# 'p�����	� �7#j���	�
���E�W13�	��%*
<Mq�����KMo���\!�
 .A�
��
�!L�	�7���\Mq���
��5�'�
H���F!�
<��
���%*����
HMP��
 �n��M)�*���-�	
��41>��#�
 �PM)
���
E
 +-,���.���'�
����j?

� (�� � ����%
��% � �.��	 $���% 	�� ����$

�~�j.A�
���n��!�
������ �7
�!I����
���
�+-,����	
�%�
����	�S13���s��
�����
���
����������D����!�#���%*�7���	�
���B�����������
#���'\13����%
�
���	
���1>��#�
��9�	��
8�	
 %�������!�
 �9��1v������� !��
���	
 ���$�h���
��� �
� ���	�	,�#<��,���
�! �
����� ��
 .�
�����' �4�	
�'/1p�
#����-�����
��
�!��n#$�7�����	
��	� ?e�������E����%*
<MP�7���`,������4�����A!��jTm������,�# �	,��	
��7���`5C
�
 �u��!�������
 ! !�,�

���t�	��
`�������	����#$�V������
 �e����!V�	��
K�	#����a
K��1J����
K%*����
 �	�p��'l�	
 +-,��
��
�!������	��'/.�
s����
K������5�'�
�%V?
wz��#$�F#$�7�����	
�� (�MP��
���
W�������	�����	�
����
�(��7���|�/���|�{MP�F'
�/��
 �����	,��	
y�	
<.���
 M ���7�h�G�	
 �7
�#<���G����
)Mq��� �
!�
���'���MP�/�����
�B����
S�������	�
#�,�'p���o#$��������
 ��?

[�� �q�7�����	
�� �F���_���7��'�:A���
�o��1\������
��P�������	����#$��
��P���F%��������
���L13�	��% 13���	%��o�����t�	
 %������	�
#
!7�����t%*�A!�
�'i���	
K����
��	
 ����
�!l?



���������	��

� [ � ��� ��
�������������� �

r �I���-�	�	�A!�,�#<���
���e���B13���	% �
����
 ��1>��# 
��K�
�s����.�
 �I�
� �q�7������
�� 
�MP����#$�m'���� �-�K���H���{M 13����%
�
���	
���1>��#�
��K���	
t#��������	�	,�#<��
�!m�
�D���	��������#j��'J,��	
 �K�
����
 ��1>��# 
t
���.A�
�	����%*
 �����K,��	�����B
<T���%���'�
��
13�	��% �W�R� XG(  ��{.��R����! Z~�
��,7��' �o�����
#z13���	%���? ����
)#$�7�����	
��|��'
�	�R
<T���%��
��
��Q����
y!���ga
���
���# 
��
�
�b'
�A� ���2����!��613
 
�'S��%������"!���ga
��	
 ���D�
%���'

 %*
 ���$���	�
��� 'p������,7����
��e����! � �W[��e����! '
�A� �-�
���F���{M ��� ��5����	����#<�F�	
 ���	
 �	
�����������������#j���v�{.�
 �	#���%*
B����
��	
V!��/gl
 �	
���#�
�� ?u����
 �q�7�����	
��
#�����#�'�,�!�
��yMP���	�=�E!��
�	# ,��	���
���*��1 ���{M0�	��
~��5����	����#<���
�����	
 ���	
 �	
 �-�������������y13���	% �	��
W5����	���q��1
����
KM)��� �=���	
 �	
 �-�	
�!e���B��������!��
���	
��4�$���	�
���l?

�q�7������
�� �v# �����	��!�
����=����
e.������
��,��B������������#$��
 �B���v%*�A!�
 '
'
������,��	
 �V������
��41>��#�
 ��(R�7�j:A�
���
�7���4����#�,�'
���u������
����	�
���;��� %�
 �	����!�� ���7���f����
0�
��!�
��C
���!�
 ���"��1_� �	�C
�# � �7# MP�
��!��NMP�����

���.A�
������%�
����j?\�����
�y�
�G13��'�'
�{Mq
 !*5�:*�K!�
���#��	��������������1l�	��
 <J
�6HU $&�@���#6B< �"���KU>
�!"�#� (-�S�����������
57����
�! %��A!�
�'z#j���7��5�'�
���1���
�����
���
����������e���	��������#j��'G13����% �
����
 ��1>��# 
���?V@&
*��'��	�_���	
���
����F�
���#U5��� ���=�F13����% MP����#$�m��
���.�
��`�	�n!�
 �7��
F����
�# 'p�����E��1)13����%*�s�	�7���K#j���&5C
�!�
j��'/�SMP�/���I5�:
����
KM)��� �=!�
���#����
5C
�!_���B����
K!����	�	
 �������������i?

�q�7������
�� �s
<T���%��
��
 �y��
�%*��������#R!����$�K%*�A!�
 '
�y���z#j����!��
!7�h��
��z13���G����
P�������t��1i�	
 ���	
 �	
 �-�	�
���
����
�����13����%����	�
���"#�����.�
<:�
 ! 5-:d�u���	��������#j��'W13���	% ������
��41>��#�
�? 	J�����	�
# ,�'p���=���	�	
����������b���
�7����!b�	�"�������	
 ��
�%*�������
#m%*�A!�
 '
�����7���_�7�j.�
u5C
�
 � ,��	
 !k���	
 .A����,��	'/: 13���n�	��
&��,��	�C���	

��1~�	
����	
���
����������&����13����%����	�
���&���f13����%*� (q����!f�/���
�t�	���NMP�"���{M ���

 ������#$���
#�%���!�
�'
�F���	

�
���	,���#���
����R13��������
K��,����a���	
`��1\��
�����
��	
 �����
���=�
��13���	%*���������=#����-.�
 :�
�!I5�:������������
#���'l13����%
�
���	
���1>��#�
�� ?

�~�j.A�
���s�
!�
 �-�	� �7
 !t#�����#�
�����,7��'7��
�����
���
����$���	�
�����G��1C5a���	�L13���	%��G����!L����
�����13���	%*���	�
���K����
<:
#����-.�
 :�( �q�7������
 � �B����
���
������E�B������������
 MP�����������B�������	����#$���	�V%*�������
����13����% �	��
L13����%
�
���	
���1>��#�
�%*�A!�
 'q���D����
V#$�����	
 �"�	
 %����-�	�
#�!7�����D%*�A!�
�'Z? � �m���-�	�	�A!�,�# 
=����
��	,�5 ��
�#<�=��1
���	�����V�	
 MP�����	�
��������!V�����
'�'
,��4�����h��
~�	��
E%����	��.������������o5C
����
��!�����
S�
!�
j���P����
��	
 ����
�!D���V�	��

�����
��#$�7������
�� (C�F��
 .A�

<M9��1J���	�����V�	
 MP�����	�
���t����
�# 
�!�
 �~��,��P�������	����#$�i?

����
n���	��5�'

�% ��1s
�+-,��/.���'

���#�
V�
��!�
j��'/�*MP�/���f�
� �q�7�����	
�� �DMP���
#$� �7�	�4�=�
!�
������ �7
��*����!



���������	��

� [ � ��� ��
�������������� �

#�'
���	��� �7
 �B����
e��:A�C
m��1E#������7�
#<���=�	�7����%*�{: ��# #�,�����%������ ��M)�f13���	% ������
��41>��#�
 �BMP���
#$�
�C����
 �-�	�p��'�'�:R#����-.�
 :K����
G����%�
z�
��13����%��h���
���i? �~�j.A�
���R��!�
����	� �7
 !K�	��
���
�(hMq
G13�A#�,��Q���s����
z�	��

�	,�5��	
<�\��1A����
��	
GMP����#$�`���	
G'
� ��
 '�:R���P��# #�,��Q���K�P13����%*�l%*�A!�� ��#j���	�
���H�4:A����
 %n? r 13����%�
 M)��� �
13���t
 +A,���.���'

 ��#�
V�
�L�	��
��f���	
 �	
 �-�	
�!"MP���
#$�"�������	�A!�,�# 
��F����
��������
��� ��1s��� �
����%*���	�������	%
5C
 ��M)
�
��*13���	% ������
��41>��#�
 �q����!��	��
R#�����# 
����)��1i� �������	%*��'�13����% �H13���)wG�����/��:��2xP
�'p�h���
�����	�����
�	#$��
�%*���$��?

�q�7������
���^H# ����# '
,�!�
 �|����
)����
 �	�
�G��
 �7
 # �	�
���s,��C���t����
�������������#$����!�������
 !F����!F�
!�
 ������1 :A�����
����
j���\�	�7���|M)��,�'�!t5a
 ��
 ���G13�	��% 13,����	��
��G�4��,�!�:�?|����
��C���	
������
��'�# �������	��5�,��	�
�����J��1�����
)Mq��� �
����
K��'
����
UT���%*����
�!l?

r ���a
 ��!��/T r '��
���	�o����
K������!�,�# �	�
���V�	,�'�
����������W���	
K,���
�!_5�:B�	��
K���������n��
 MP�	�/�������F��:A���	
�%
���F
UT��	����#<�P����
K�
��13���	%*���������=# ������
����R13�	��% 13���	%c�
����
 ��1>��# 
�� ?

r #����	
s�4��,�!�:=�
'
'�,����	�����	�
���K���{Md����
s��!�
j���o���	
 �	
 �-�	
�!V�
���	���
�q!��
���	
��4�$���	�
���B#����B5C
H,��	
 !n���
!�
 �	#����
5C
�!��
� r ���C
���!�� T �~?�����
s���	��%�����:�13��# ,�����1Q����
s#����	
s�4��,�!�:B�
�q�	��
s#���%*�7���	�
�����B��1
��M)�K13���	%k�
����
 ��1>��# 
��|���K���t�
��13����%��h���
���E�4:��4��
 %n(-����
�!�
 .�
 '
���C
�!F,����
���S�V�
#������	��1 � r # #�
�����(
����!�����
S������
 �R,��	�
�����t�	# �	�����������F'p������,7����
H�	�*�����{.���!�
sMq
 5n13����%*� ?z[��_��!�!����	�
���=�	�F�	���
� (
����
�#����	
F�4��,�!�:���'
�	�B# �������
!�
 �	�s����
F,���
*��1)�	��
LMq�����I���K�B�	
<.�
 �	�	
*
������
��
 
��	������%*
<�����A!
����!I# ��%*�����	
 �H����
F�C
���13���	%*����#�
t��1y�	��
F%*
<�����A!eMP��
 � ������'
�

 !e���B��M)�V!���ga
��	
 ���S��:A�C
��
��1J�
����
 ��1>��# 
�?



� � ��� ��� 	 �

� � 	�� � ����� 	 � � � � 	

� ( � � $ �
�!� � ��� � � �'$

�������E#$�7������
 �E���-�	�	�A!�,�# 
��K13���	%��S���`��,���
��`������
��41>��#�
�5�:I
<T���%��
��������%*�A!�
 �	��#���%���,��	
��
�
%���'�
�%�
����$���	�
�����R��1|13���	%���?W@&
S13��# ,��H�
�_�7�����	�
# ,�'p���P���D��
 .�
�����' � �R[��
%���'

 %*
 ���$���	�
�����
��1W13���	%���? ����
���
_�	������
�13�	��% �	�
%���'�
 �R:A�a
 ���	
<TA�B�n�����-,�� XQ������,7����
mX �W�R� X ^L13���	%��
���d%����	
v#���%*��'�
<T 13���	% ���-�	
��41>��#�
 �m!�
<.�
 '
���C
�! ,��	�����9�V�
#������	��1 � � � Z~�
�	,���' �o�����
# ����!
]�,�� � �  ��j.�� r 5��4������# �t@ �
��!��{Mc� �A��'��-���L����!u�/���L��,�#�# 
��	�����t����
V]-MP�
���D��
 �F��1R�
���	
���1>��#�

#���%*�C����
 �-�	��? �~�j.A�
���m
<T���%��
��
 ! !��/gl
 �	
�����
<T���%���'

 �*��1~13���	% �
���	
���1>��#�
�������
n#$�7�����	
��
���A
��L���&���D
UT��	����#<�L����
B�	
 �L��1R#���%��a����
������E���7���`#j���v5C
=,���
�! ���D!�
��	# �	��5a
B�_13���	% ���
���_��5����	����#<�~'�
 .�
�' ?������
�PMP�
'
' 5C
`!�����
S,��	�����*�	��
`# ����#�
 �����R13�	��%���5����	����#<�s����!n#�����#��	
<��

�
���	
���1>��#�
P%*�A!�
 '
��? @ ���	�F�	��
W��5��
'�����:K���S!�
 �	#����
5C
R13���	% ������
��41>��#�
 �)����������5����	����#<�)%*������
��
����
t#$�7�����	
��K#�����#�'
,�!�
��s5�:D!�
 �	# �	�
5��
���B���{M �	,�#$�m������5��4������# �K!�
 �	#����
���	�
���D#����I5a
t,��	
�!
���R�t57�����
�o13��������
KM)��� �=!�
���#����
5C
�!V�
�B����
K��
����R��1 �����
�P!��
���	
 ���$�h���
���i?

[��



���������	��
�� [ � � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

� (�� 	 ��� � � $ �
��� ��	 �
� %

r 13���	%;���-�	
��41>��#�
P���`�E#���%*��,���
��)������'
�
#����������F#j����5a
P������,������q��1Q���o�S#���'�'

 # �������F��1 !7�h�$�

����	��:S13���	%��J,��	
�!L�	�~#�������,��	
q!����$�~��
�+-,����	
�!`5-:`���`������'��
#j�h���
���i? ����
q13����% �
����
 ��1>��# 
)%*�j:
���	�	
 '�1|5C
`�������~��1z��'
���	��
 �R������'��
#j�h���
���i(7�	,�#$�I���W�������H,���
�!D���n����
`#j���	
`�4��,�!�:_!�
 �	# �	�
5C
�!
�
� r ���a
 ��!�� T �~(�MP����#$�_����#�'�,�!�
�����
��C�����	�
���F����!n������
 �P13,���# �	�
����� ?

[�� � �W[L
 ��.����	����%*
 �-�	��(�13����%*�*���	
n5�,���'��F13�	��% ��M)� %*���
� #���%��C����
����	��(oMP�
��!��{MP�B����!
�
���	
���1>��#�
u#����-�	�	��'��fXZ��'��	�0#j��'
'

 ! �
����
 ��1>��# 
u#���%��a����
�������^<? �z:����
#j��'
'�:�(t� MP�
��!��NM MP�
'�'
�C���	��
��	���e�����	'

B57����(y#������$���
���������I!�
��	# �	�����������f��1W�	��
n��,��	�C���	
���1W����
BMP����!��{M ����!"�
UW��$&�.��67�9�EMP����#$�*���G������!F�	�K5a
�����
 ��
��@���#�@�&:~��1a�	��
�MP�
��!��{MK?\@ ����!��{MP�z%*�������z��'��	�K�7�j.�

�t%*
 �-,n57����#������$���
�������F!��	����!��{MP�n%*
 �A,���?

[�����
 ��1>��# 
_#����-�	�	��'��*#����"5C
V���$�h���
#������
���	
�����# ���/.�
�?d]A�$���	�
#�#����-�	�	��'���()�	,�#$� ���*�D��
<TA�	,7��'
'p��5a
 '
��(����*13����%*
 ��(����7�h�����	
_,��	
 ! �	�u���	��,�� ���	��
��=# ����������'
� (W!��&�����B��
��	�C����!0�	�u����:
,���
��o���-�	
��	��# �	�
���i?J[�����
��	��# �	��.�
H#������	�	��'���(���,�#$�����)5�,��	�	�����o���)# ��%L5C�`5C�{T�
 ��(����{M)
 .�
���(����	

#j���7��5�'�
~��1 �
���	
�����# �������`MP�/�����	��
H,���
���
��/����
 �q.A�p�E�	��
 ��
 :A5a�����	!����o!��
�	
 # �q%������
��,�'
���������i?

��

��
�	 
������ /

r 13���	% # ��%*���	�
��
��Q13��,�� �7���4�����J���A$ !"�#�@��$ <���$&�"'S�7����� ���7���J�
� ,���
�!`�	�~!�
 �	#����
5C
)�	��
)13,���# �������
��1K����
e13���	% �K� �7���4��#������$���
������� +-,�
��4���������B���B'
��5a
 '
�����7��������!���#j���	
n����
D�
��13����%��h���
���
�������I�
�e��
�+-,����	
�! 13����% �	��
 13���	%t� ��'
'

 � ���0�7���4�D#����������
������� ����
 �7
�'�!��D�
�9MP����#$�k�	��

13����% �7'
'�
��oMP�
'�' 
�����
 �R�	��
����W��
����a�����	
��W���F����
S+-,�
��4���
����� �l����!_�C�����	�
5�'�:����n�
���4����,�# �	�
���7��'
�7���4�K���7���E�����N.A��!�
��S��,���!�
�'��
��
 �E���K�	�_���{M �	��
F13���	% ������,�'�!&5C
*# ��%���'

<��
�!l?�[�� �B13����%
�
���	
���1>��#�
�(�13����%*�R����
E��
�����
��	
 ����
�!I,����
����MP�
��!��NMP� (a�	��
E�	����'�
s57���R��1|MP����#$�e��1 �	
��e��# ���~���
����
E��!�
������/1 :A�
���t�7�����R��1\�	��
K13���	%V?z����
E+-,�
 ���	�
����� ( ��
�'
!��W����!_�������	�	,�#<���
���7��'i�7�����R��1\�	��

13����%n(J���	
*�	
 ���	
 �	
����	
�!v�
������
*#�������
 �����t��1o�	��
*MP����!��{MK? X ��5a
 ')# �������	��'
�L���	
F��:����
#j��'
'�:



���������	��
�� [�� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

,���
�!I�����
%���'

 %*
 ���H����
F+-,�
 �����������K���D����
F13���	%��K����!I#������	�	��'��s�	,�#$�&���s��
<TA�	5a�jT�
��E����!
#���%L5a�S5C�{T�
 �q�	
 ���	
 �	
 �-�q����
R13���	% �7
 '
!�� ? �~����
 �)# ����������'
�y�	,�#$�����)������,���5C�jT�
��q���y13�	��%*
 �
����
~��'��	�E,��	
 !����E�7�����	���	�
���t13����% �7
�'�!��q���-�	�E��
�'
����
 !�������,���� ?zY����y
UT���%*��'

�(A����
W#���%�%����
,���
*��1y����
����	��,���5a�jTI���H���V���	��,��I�	����
<����
 �S��
 .�
�����')��
�'p�h��
�!I�	��!��
��5�,��	�������sMP���
#$����ga
��
��%L,���,���'
'/:e
<T�# '
,�����.�
*#$������#�
�?�Y\�
��,��	
 
�? [*�����{MP�L���m
<T���%���'

F��1o��� �W�R� X 13����% ����!
�
'�'
,��4���	����
 �*����
e#���%���'�
 ��
_�	
 ����1E# ����������'
���	�7���B#���� 5a
_,��	
 !d�	�u5�,��
'�! �W�R� Xk13����%*� ?
�W�R� Xd13����%*�t���	
B�
%���'�
�%�
�����
 !u��� ���8'"��:V����! 5C
�#���,���
��	��
 :&�	
 '�: ���v�DM)
�5 5����NMP��
��
13���o�	��
����R��,�����,��R�	��
������
!�
 ������1 :A�����t�7���4�W��1 ��
��n�����C
j���	�P��������
K�7����
S�	������
������7���n�����	��

���/��'�
E57���~��1|�	��
L5����{MP�	
��HMP����!��{MK?H[6�~�
�H��'
�	�*#���%�%����n13��� �W�R� Xu13����%*�P���=5C
 � 
��"'��
�
�������W�	��
 :n�	�����e�	
<.�
 ����'J�	#���
�
 ����?W����
 :_���	
E5�,���'��R�
�V�������RMq�j:V�	�B�j.�����!_'�
������	��'�:�!�
�'p�j:A�
�
�B���	�A#�
����	�����t13���	%��o#j��,��	
 !n5�:��	��
s�	�C
�
 !n��1\# ������
 # ���������o�	�L����
HM)
�5V�	
 ��.�
 ��? �q�������	�����
�����
�`MP�/���u13���	%��L��%*��'�
�%�
�����
 !u�
�  ��j.��I����! ZH���	,7��' �o�����
#=MP����#$�f,���,7��'�'�:m�	
��4�����
# �t�	��

13����%}�	�
	�
s���t�	�7���R��1 ����
sMP�
��!��{M9#����-�����
���
���L�	��
s13���	%V?

����
K�
���	
���1>��#�
K#���%��C����
����	�W�j.�����'p��5�'�
W�	����
�����
���
���� �7
 '
!������B13���	%c�
����
 ��1>��# 
��R!�
��C
���!V���
��M)�*1>��#<���������G����
S!�
<.�
�'�����%�
����W'p������,7����
H���VMP���
#$������
K13���	%}�
����
 ��1>��# 
S�����
%���'

 %*
 ����
�! �
����!�����
 � �W[H
 �-.A���	����%�
����`�
�IMP���
#$������
�13���	% ���-�	
��41>��#�
�
<T�
�# ,���
 ��?�@&
��7�j.�
=��'
��
j��!�:
�	���NMP�e�	��
L��
 �s��1|�
����
 ��1>��# 
L#������	�	��'��H���W!�
 �7��
�!D5�:n�	��
��R�R� X �4�$����!7���	!l?H[��e���	��# �	�
#�
�(
���{M)
 .�
 ��(H�	��
���
m���	
D��1 �	
�� ��,���%*
 �-�	
�! 5�:0#���%L5��
���
���&�	��
D57�����
#D# �������	��'
�=MP���	�0������
��
�W�R� Xk# �������	�	,�#<�����	� #���
j���	
_%����	
n#���%���'�
<T #����-�	�	��'���?bY\�
��,��	
 
�?�
m!�
�%������4���	����
 �=���

<T���%���'�
B��1~���NM �����	�
!u#���� 5a
�#���
j���	
�! 13�	��% ��� �R�R� Xb����5�'

�����!f��
 .�
�����'P�	
<TA��5C�jT
#����-�	�	��'���? �q,���'
!������q��,�#$�`��:A5��	��!K#�����������'
� ��� ��#���%���'�
<T~���	�A#�
 �	� ����!K�	
 +-,��
��
�� ���	�
����� �7#������
��%���,����P��1 
 ga���4�RMP��
��V#���%��7����
�!B���F'p������,7����
����	,�#$�_���  ��j.��F����!.ZH�
��,7��' �q���	��#HMP���
#$�
�����N.A��!�
B�
%���'

 %*
 ���$���	�
�����S���7�h�F�	
�+-,����	
B���I���a
 #��p��'o!�
 .�
�'�����%�
����j? �H
 �	���/��
=����
V��
 ����1
�
���	
���1>��#�
P#������	�	��'��)�j.�����'p��5�'�
)13���G,��	
R�
���W�R� Xn13���	%��y5C
������K'
��%*�/��
�!l( �W�R� X_13���	%��G�7�j.�

����
W��!�.������$����
���1l5C
������K#��	���	�z��'p�h�	13����%n? ����
P����'/:L�	
 +-,��
��
�%�
����z13���G,��	����� �W�R� XV13���	%��
5C
��
���F�tM)
�5n5��	�{MP��
���?z[��V#������	�����4�j(EZH���	,7��' �o�����
#H#����n5C
s,���
�!n�	�t5�,���'
!B#���%*��'�
<T�13���	%��
�	,�#$�_���o�	��
s����
s�����{MP�n����Y\�
��,��	
 
�?��`MP�/�����	
 'p���	��.�
�'�:�'����	�	'

R
 ga�����P# ��%��7���	
 !=�����R�R� X



���������	��
�� [J^ � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

Y\����,��	
 
A?
[1� r ��:A����#j��' �R�R� X&13����%



���������	��
�� [J] � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

Y\�
��,��	
 
�?�
 � r �V
<T���%���'�
s��1|���V
 !�������5�'�
H�$��5�'�
s�
%���'

 %*
 ����
�!B��� �W�R� X

13����%*� ?�Y7����ZH�
��,7��' �o�����
#�(a���{M)
 .�
���(a�������W��5��
'�����:=# ��%�
��H�h�R�	��
`# �����W��1|�	��
E13���	%��R5C
������
'

 �	�E��#�# 
����	�
5�'

�(|���S�	��
 :m����
*����'�:��j.����
'
��5�'�
L���m�	��
B�V�
#������	��1 �S@ ����!��{MP�`��'p����13���	%V?�[��
��
 �	%��F��1s��# #�
 �	�	��5��
'�����:�(q����!f����
V�-,�%`5a
 �*��1~�
����
 ��1>��# 
n# ����������'
���j.����
'
��5�'

*13���t5�,���'
!������
13����% �
����
 ��1>��# 
���(7�	��
  ��j.�����'p����13���	% ���R�	��
S%*���4� �7
<T��
5�'

�? �q�����V����
 r 5������	��# �W@ �
��!��NM
� ����' �-���FX r @ �R^H����!D����
�]AMP�����B�	
<�K��1y�
����
 ��1>��# 
t#���%��C����
����	�K���	
F�j.����
'
��5�'�
E���I��'
'J�	��

��'
���	13����%*�|�	�7���)�7�j.�
  ��j.��SZ~�
�4��,7��'a�_��#$���
��
 ��(�%����-�����S13���	%;�
���	
���1>��#�
��y5�,���'��y,����
���  ��{.��
��# #�
����	��5�'

S���=�FMP�
!�
E��,�!��

���#�
�?WY7,����	��
���%*���	
�( r @ � ����!e���n�������	�
#�,�'p���W]AMP�����������{.���!�

�e�	��#$� #���'
'

 # �	�
���m��1R�
����
 ��1>��# 
=#������	�	��'���?D[6�F�
� (|���{M)
 .�
 ��(y����
�]-MP�
���D# ��%*�C����
 �����`�	�7���
�����N.A��!�
W�	��
W5C
��4�o# �	�����o��'p�h�	13����% �
%���'

 %*
 ���$���	�
���t��1l13���	%;���-�	
��41>��#�
 �q!�,�
R���S����
RMo�j:*�
�
MP����#$���	��
*# ����������'
�K����
F�
%���'

 %*
 �-�	
�!i?�]-MP�
����#���%*�C����
 �-�	��( ,���'�����
 r @ � ����! �R�R� X
#����-�	�	��'���(�!��L�����q�	
 '�:*��������
H�����4� � �R[|���L���	�{.A�
!�
~�	��
����q'���� ��������!�� 13
�
�'Z?J[�������
���!i(�]-MP�
���
#���%*�C����
 �-�	�����	
V�	
���!�
���
�! ,����
���m�7���	��.�
  ��j.���!��	�jMP�
����13,���# �	�
������? �������*��
���,�'��	�*���"�
#������	������
 ���~'���� ��������!�� 13
�
�'l�	
������	!�'�
����W��1J����
S��'
���	13����%}����MP����#$�n����
  ��j.��*������'
��#j���	�
���B���
�	,������
����?\YJ�
��,���
 
A?��H��'
'�,����	�����	
�� ��������(��7��,���
��PX>��^J����!�X>5�^Q�	���{Mv����
q����%*
 r @ �v�
���	
���1>��#�

�	,������
���=���I�n��#������	��1 �W@ �
��!��NMP�H����!I�n������1 � �W[oMP���
'
�4� �7��,��	
 �FX>#j^W����! X3!�^R�����{M �	��

]AMP�����F�
%���'

 %*
 �-�����������=��1 ����
S�	��%�
s�
����
 ��1>��# 
S��,����������F���B����
s��M)� � �W[�� ?



���������	��
�� 
 � � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

Y\����,���
 
�?���� r ��
<T���%���'

s��1G� ZH���	,7��' �o���	��#H13���	%

��

��

� � � ����! ������% ��� ������� �,��� %(�����.!#%(/

r #���%�%*���n%�
 �	����!V��1z��#�#�
 �	���
�����	��
E13���	%��R���_�F13���	% ������
��41>��#�
S�
�P�����	��,����n����
`,���
`��1
%�
��-,���?y����
 �	
`%*�j:B5C
S��%*��'

�%�
����	
�!V���P%*
 �-,V13����%*�����W���R!��	���V!��{MP�_%�
��-,�� ?y@ ��
 �	

�&%�
��-,"13����% �
��,��	
�!05�,��	�	�����=���f����
e%�
��-,"13���	% '
����� ��� !����$�&
 ������: 13����%*��MP���
#$�

��/����
 �`����!�
F����
=%�
��-,&13���	% ���E�	�
%���'/:������C
j���;
�� ��
�� ��1P�/�j? �q'
�����
���V����
*!7�����_
������4:
13����% �	
 �	,��	���W����
`,���
��W�	�*�	��
E%�
��-,_13���	%V?o[��_# ��%*��'

<T�13���	% �
���	
���1>��#�
��RMP���
#$�_#������$���
�
%*����:�!7�h�$�`
 �-�	��:*13���	%���(A����
 �	
H%*�j:�5C
H�	
<.�
 ����' '�
 .�
 '
�o��1Q%*
 �A,=13���	%8MP���
#$�V����
~,���
�!B���
�7���4���/���
��������
s!����$�t
����	��:=13����%*�q�
�����t��
�'p�h��
�!B���	��,�����?z����
s13���	%c�
����
 ��1>��# 
H�
� r ���a
 ��!�� T
�O,���
��H��,�#$�I���D�������	����#$�_�����	
����������	
`13����%*�P13���R%��������$�������
���t'������A,��n�$��5�'

 �W13�	��%��	��

%*���
� !����$�e
 �-�	��: 13���	%���?&�n
��-,v13���	%��t����
��I�C����,�'p���E%*
<�����A!u��1W��#�# 
����	�
����13����%*�`�
�
�W�R� XO13���	% ���-�	
��41>��#�
 �*!�,�
n���I����
n'��
%�����
 !u�	
<�=��1~�
����
 ����#<���
���f# ��%*�C����
 �����*����!f�	��

#���%*��'�
<T�����: �	
�+-,����	
 !f����#���
j���	
_!������ !��{MP� %*
 �-,��*��� �R�R� XG?qYJ�
��,���
 
�?��D�
'�'
,��4���	����
 �
��� �W�R� X 13����% �
���	
���1>��#�
t���7�h�E,����
'��
��
��s13����%�
��s�	�n����
���
����`�	��
�MP����!��{M;# ������
����	�`�
���
U>�#�@�e����! UW��$&�����	
���?P����
`%�
��-,D���	
j������'�!��R�	��
`%�
��-,V13���	% MP����#$�_�
�W��'/Mo�j:A�W.A�
���
5�'�

MP����'
���S����
=%����
�m���	
��_����'�!��E�	��
�!7�h�$�_
 �-�	��:�13���	%��K���7���L���	
*!��
����'p�j:�
�!v���`�_�	
 �	,�'/�L��1
�	
 '

 # �������u�����	�
�����=��� ����
e%*
 �-, 13���	%V? @ ���
'
�4���	���
�=
UT���%*��'

e,���
����u�	������'�
_5����NMP��
��
MP�
��!��{Md�	�t!��
����'p�j:F13����%*�)���o���o��'��	�L�C�����	�
5�'

W�	�L'p��,���#$�=13����%*�)�
�=��
<MO5��	�{MP�	
 �oMP�
��!��{MP�



��
������

�	��
�
�


"[
� ��
��

��� �	�
��������

� � � ��� ���	 
 � �� �
 � � � � � � � ��

��� � ��� ���	 
 �	 �� � � � � � � � � � �	 �� �

���� �� � ��� �� ! � " �� �# $ � � # %�& & ')( *# + ( , � � % *- & # � ./ 0 �# 1� � & # - �# 23



���������	��
�� 
 
 � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

Y\����,��	
 
A?�� �y�V
��-,_���n��� �R�R� Xm13����% �
���	
���1>��#�


���-,��~�	
���'
�
#����������F����
L5C
����{.A����,��H��1  ��j.��=����! ZH�
��,7��' �o�����
#E13���	%��
����
 ��1>��# 
�� ?H����
t'
�����-�
5C
 ��M)
�
�� �W�R� X 13����%*�����	
_�
%���'

 %*
 �-�	
�!"���=��:A�a
 �	'
�����-��MP����#$�0%��j:f5a
e��
�����
���
�����
 !
.A�
��,7��'
'/:=,����
���*�F�A,�%L5a
 �P��1|�7������!�����%����
��# '
,�!������L����
E# ����.�
����	�
���7��'Q�	
<TA�W'
�
���C(�5�,��	�	�����
���o# '
��# ����5�'

R�
%*����
 ��?|[��VY\����,��	
 
�?��E����
H��:A�C
��	'��
���-����������
s%�
��-,=13�	��%*
~���	
s��
�����
���
�����
 !
,����
���F�
%*����
 ��?

r �e��'��	
��	�������/.�
s���=,��	�
����%�
��-,_13����%*�W���W��%*
������R��1z��# #�
 �	�	�����B!7�����*
 �-�	��:V13���	%��P�
�P���

�%���'��N:�!��	������!��{MP��%�
��-,���?G@ ��
 �	
S!��	������!��{MP��%�
��-,��R���	
K,���
�!i(7��
�'
����
 !�13,���# �	�
�����P���	

��1 �	
��D��'
��#�
 !e,���!�
 �H����
`����%�
`!��������6!��{MP�D%*
 �A,l( ��,����s���H�	
 'p���	
�!_13,���# �	�
�����H���	
E��'p��# 
�!
���t����
�����%�
o%�
��-,�13���	%V?J[6�z���|#���%�%����L13���\13����% ������
��41>��#�
 �G���7���|,��	
P!���������!��NMP�F%�
��-,��
���_
�%���'
�{:m�_%L,�'/������'

F!��A#�,�%�
����t������
��41>��#�
eX � �H[4^S�7������!��
��%V? �W��!�
 �`�����
�L��#$��
�%�
�(z�



���������	��
�� 
 � � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

%*���
� MP����!��{M}����'
!��t�	��
B%*
 �-,f57���F����! !��	���A��!��{MP� %*
 �A,���? Y7���	%��t����
V��
�����
���
�����
 !
,����
���B#$����'
!eMP����!��{MP�H���7�h�K���	
`���a
 ��
�!l( #�'
���	
�!�����!����a
 �����	
�!D���D���D�	
����a�����	
t���B%�
��-,
�	
 '

 # ���������P%*��!�
s�
�=�	��
K%����
�=MP�
��!��{MK?

�q
 �	�
!�
��H����
L'
�����-�H5a
<��Mq
 
���%*
 �-,I����!D!7�����=
������4:_13����%*� (l'��
���-�~%*�j:e��'
�	��
<T��
�4�K��%������
!7�����V
 ������:I13����%*� ?�Y7���s
UT���%*��'

�(JY\����,��	
 
A?����
'�'
,��4�����h��
��H��M)�_!����$��
������4:I13���	%��sMP���
#$�
����
�'
������
 !&.A�p�_5�,��	�	������?D����
=,����C
��`13���	% #j�����	,��	
 �`����
=#�����
=�
��13���	%*�������������	����# �p���	
�!
MP���	�n�	��
L������!�,�# �������_��1G�7��# �h���������*MP���
'
�4�W�	��
L'��NM)
��R13���	% ����'
!��W�����	�
���7��' �
��13����%��h���
���
�����`���	���	
 ! MP�����&
 .�
 ��: ����5i?��R
���# 
�(G����
�'
�{Mq
 �`13����% ���`�����	%*��'
'/:D���
!�!�
��v����! #j���u5C

��# #�
����	
 !V5�:*#�'��
# �-�
���S����
��������H5�,�����������������
~,����C
��)13���	%V?\[�����!�!����	�
���F���L5�,��	�	���='
�����-�
5C
 ��M)
�
��m13���	%��s������
��K#������	�	��'��S#����m��'
���V5C
�,��	
 !i? �q'��
# �-�
���B���m���NMP�S��1q'
�
�4���s���H����5�'�
��
�
�E�_�C����,�'
���K%*
<�����A!i(G����!&���`��1 �	
�� ,���
�! �	�_���C
��u����������
��E13���	% MP���
#$�&����.�
��L�n%*����

!�
<�$����'

�!t.A�

<M ��1C����
R����13����%����	�
���E#����������
��
 !*���t����
P�	�{MK?GYJ�
��,���
 
�?��s!�
�%��������	�����	
��y�	,�#$�
�t'
������?

�q
 �	�
!�
���#�'��
# �-�
���L���B�
���	
���1>��#�
H# �������	��'
�q�	�L'p��,���#$��������
 �q13����%*�)���o������'��	�L�C���	���
5�'�
W�	�t,��	

%*����:_���	��
��>�#T��#�@�&:<(l�	�	�
����
���
�!I���s�B��
��	,�'��s��1y,���
��s���-�	
��	��# �	�
���i(a���B'
�����B13���	%���? �q��%L5C�
5C�{T�
 �R���V�n�
# �	������1 ��@ �
��!��{MP��#j���V5a
s%*��!�
W���F�	
 �	�C����!����L����
S
 ������:=��1Q��
<TA�P�������P!��A
��
�����R# ���	��
��	�C����!n���*���n
 ������:V���V�	��
����R!��	���V!��{MP�e'
������(�13���P
<T���%���'

�?)@ ��
 �D�F��
 M �/��
�%
�
�P
 �-�	
���
�!D���R���R�C�����	�
5�'

s���*!�
 �	
�# �W�������R����!_�C
��413���	% ����%�
`��#<�������i(7���C
��������*��13����% 13���

<T���%���'�
�?y�����
� �-�
��!V��1|'��
���*#j���V5C
E,���
�!V�����
%���'

 %*
 �-���	��
S
������4:���1G�F��
 MO.���'
,�
K�
�V�
'
�A� �-,��e����5�'

L����!I����
t#�������,��	
F��1y!�
 �����
'�
�!D����13���	%*���	�
���_��5a��,��s����
t'������A,��I.���'�,�
�?`Y7���

<T���%���'�
�(��R#���%`5a�H5C�jTE#���,�'�!`5C
q,���
�!L�	�s��'
'��{M ,���
��	�|�	�~��
�'

 # ��(����\
 ����
��\�~��
<Mf# ,����	��%�
��
#��A!�
�(i���D���D���	!�
 �~13���	%V?~[61)����
 M #�,��4����%�
��H# ��!�
`Mq
 �	
t
 �-�	
���
�!i(i�	�7���HMq���H�����s�
�_�	��

'
������(�����
 �n�	��
E# ,����	��%�
��P13���	%}M)��,�'�!n5C
S���a
 ��
�!V���*��'
'��{Mb�	��
E# ,����	��%�
�� � �R!�
 �����
'��P�	�*5C

#j������,���
�!i?

r �y�K#������	
�+-,�
 ��#�
W��1l�	��
P'
�����-�|���7���z#�����5a
P%*��!�
�5C
 ��M)
�
��*13���	%��G���z���G�a�����	��5�'

o�	�K�	���
���
��1 13����%8�
����
 ��1>��# 
��q�����o%�
���
�'�:*���q�`#���'
'

 # �	�
������1Q!7�����`
����	��:�13���	%��q5�,��������E���

 ������#$���
#�(
����!V�
�B%�����
s#���%���'

UTB#����	
 ��(���
 ��M)��� ���6'
� ��
K���	�	,�#<��,����
������1 13���	%���?



���������	��
�� 
 � � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

Y\�
��,��	
 
�?���� �q,��	�����n'��
����5a
<��Mq
 
��e!����$�t
����	��:B13����%*�



���������	��
�� 
 � � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

Y\�
��,��	
 
�?�� ��X �
���A�����L13����%*�o.A�p�t���NMP�



���������	��
�� 
 � � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

YJ�
��,���
 
�? ^�� �W��
������	#$����#s�	
����	
���
����$�h���
���n��1|�L13���	%

� (�� � : %&�
�!	 � � � ����� ��%&��$ �
	��
����$�% ��� �����!� ��$ � ��� ��	 � ��%

����
�����
 .A�
��,��t�	
�#<�������v�
��������!�,�#�
�!u�	��
B�����	�
���u��1~�_13����% �
���	
���1>��#�
B5�:u
<T���%��
���
���_�	��

#���%*�C����
 �-�	�L,���
�!v���D5�,���'
!�13���	% �
����
 ��1>��# 
��F����!u'
�A� �-�
���_���t���{M 13���	%��
���	
���1>��#�
��F���	

���	�	,�#<��,���
�!i?z����
s!���.�
 �	������:*�
���	��
H'
�A� ���2����!��613
 
�'���1 �	��
H����%*
~13���	%8,���!�
 ��!���ga
���
���� � �W[

���.A�
������%�
������WMo���H��'
�����
'�'
,��4���	����
 !i? �W
���
EM)
`�$�
��
t���4��
 �D57��# ��13�	��% ����
>��
8
�����$&�R.A�

<MK(
����!f
<T���%��
��
�13����%*�������m%����	
���
 ��
��	��'R'

 .�
�'Z? �q�������
!�
 �*����
n�4�$����
 ����1H#������4����,�# �	�
���
��1E�&��:A���
#���'W13���	% ,��	�����v!��
��
�# �=%������
��,�'
��������� �	,�#$�d���=�	�7���=13��,���! �
� Z~�
�	,���' �o���	�
#�?
�q�����4����,�# �	�
���m5a
 ���
���sMP�/���m�n5�'
�����_MP����!��{MK?=[�����
 ��1>��# 
�#����-�	�	��'��S���	
F��'
��#�
 !&�������������
�
MP�
��!��{M ���=��
�����
��	
 ���s����
`13���	% �7
 '
!�� ?K]���%�
E������
��41>��#�
`#���%��a����
������~���	
E��'p��#�
�!nMP�������
�
���	��
��R�
����
 ��1>��# 
E# ��%��a����
������ ?WxR��!����*5�,��	�	�����WMP�/�������_�����	��,���5C�{Ta(�13���R
<T���%���'

�?o���-,���(
����
F13���	% # ��,�'�!D5a
t������,������K��1q���s5C
��
���V5�,��
'/�s,��I�
�I'p�j:�
��	� ?t����
F'
�{M)
����S'
�{:�
��s#����m5C

������,������=��1S���*�	��
_13����% X3MP�
��!��{MW^�MP���
'���������
_���
����
�����'p�j:�
 �	�*#j���05C
n�	����,���������1S���
13����% �7
 '
!��R����!�'
��5a
 '
�o��
�����
���
�����
 !e5�:B�
����
 ��1>��# 
K#�����������'
����,�#$�e���P�	
<TA��5C�jT�
��W����!�����!��
�
5�,�����������?G����
R�
����
 ��.�
��������`'
�{:�
����o����
W%*��!�
P,��*��1i# �������	��'
�y�	,�#$�B���)������,���5C�jT�
���?zYJ�
��,���


�? ^t�	���{MP�R���{MO����
S'
�j:�
����~���	
s5�,���'���,��i? r �R�	��
K�	�A������1 ����
K�	�	
 
E���o����
sMP�
��!��{M8X313���	%�^
MP����'
���R����
L'

��{.�
��H��1G����
S���	
 
L�	
 ���	
 �	
 �-�s�	��
`13����% �7
�'�!��H����!D'p��5C
�'���?R[��-�	
����7��'\����!�
 �H��1
����
`����
�
t�	
 ���	
 �	
 �-�S������,����~��1y�	
�'
����
 !e13���	% �7
 '
!�� ?E����
F���	# �H�
�e�	��
`����
�
t��
�����
��	
 ���S�	��

��
��@�I��$&�@U>�#�@�q�	
 'p���	�
�����	�����i?



���������	��
�� 
 � � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

@ ����'
���P�	��
S�	�	
 
`�	
 ���	
 �	
 �-�����������e��1G�F13����% !�
�%������4���	����
 �~���{M ���R���R�C�����	�
5�'

K�����	
�%��{.�

����
)��,���1>��# 
q�����a
���������#�
y��1���13���	%O�	,�#$�t��� �	��
)
UT���# �J�a���	���	�
�����
������1��7
�'�!�� ��� ���	�
'
'��	
�%*�������
���*�	
 %*�{.�
`�	
 13
 �	
 ��#�
 �~�����	��
`��%*��'

�%�
��������������=���A��'��-�/�j?����-,���(a13���~�F13���	%���%*��'�
�%�
�����
 !
,����
���  ��j.��O]AMP����� #���%��C����
����	�IM)
 %L,�����!�
 �	# �	�
5C
u����
u13����% MP�/������,��I�	
 13
 �	
 ��#�
v���
����
  �Y7����%�
�#���%��a����
����_�	�7���_�
%���'

 %*
 �-�	�����_����!O�	
<TA��5C�jT�
 �eMP���	����,��n�	
<13
��	
 ��#�
 �e���
 �� 
<TA�$Y\��
�'�!n# ��%*�C����
 �����P���7���W�
%���'�
�%�
���������
 %n? �H��
EMq�j:V�	����#$���

<.�
E�	���
�P���P�	��!�
 �7��

�&��
 �B��1G'"�#���#6H$I�V# �������	��'
�*�	�7���=���	
e���
%���'�: !�
���#��	��5a
 ! 5-:f�7��%�
e����! �7�j.�
D���&.A�
�	,���'
�	
 ���	
 �	
 �-�����������i?|@ ��
 ��# ��%L5�����
�!tMP���	���	��
P���	
 
�.���
 M �	��
P��
���
��	��#P#�����������'
�G�	��
�����'
'��NMf�
13����% ������
��41>��#�
n��� 5C
_!�
 �	# �	�
5C
�! ��� ��� ��5������	��# �*1>���	���
���i?9wy��#$�0��
���
 �	��#e#������	�	��'PMP�
'�'
%*���O���0��
 .�
�����'L�
%���'

 %*
 ���$���	�
����� (s
j��#$� ����
 �
� � ��
��7�������	
&���A��'��-�/�j? Y7���_
<T���%���'

�(
����
B��
���
 �	��#=#������	�	��'��O�PV�� �=M)��,�'�!u%����&���e�	��
V]AMP�
���D#���%��a����
����j(  ��J��5�'�
�(z�
� �  ��{.��
�
%���'�
�%�
����$���	�
����MP���
'����F���v��� �R�R� XO��%*��'�
�%�
����$�h���
���&���L%*�������t%����v�	���I�4����,�# �	,��	

�	,�#$�"���L�	��
B����
��	���{MP� �
�vY\����,��	
 
�?�
A? ]���%*��'p����'�:�(Q�	��
B��
 ��
����
#B#����-�	�	��'q5�,��	�	���v#���,�'
!
%*���n�	�B5a���	�D�*@ ����!��{MP�H��,����D5�,��������I����!D�����W�R� X ��:A�a
 �	'��
�����
%���'�
�%�
�����
 !_,����
���
���v�
%*����
�?u�\��5�'

 
�? [��
'�'
,��4�����h��
��`���{M��D%��������
���D%��
���-�L'
�A� �m13���t# ��%L5C�I5a�jT�
��*����!
����!��
�E5�,��	�	����� ? �R�	�����L��
 ��
����
#H�7��%*
 �)M)
s#j���B��
���������
W����
~13���	% !�
���#��	��5a
 !B�
�BYJ�
��,���
 
�? ^
�	�F�������P���P���P�F# ��%���'

<��
�'/:=��5����	����#<�W��
�����
���
����$���	�
��� X>��
�
SY\�
��,��	
 
�? ]�^U?

� X[]MXtdfU^`���_aS+X ~ bob�yW�PUjV � S { yWX[S+X[]pVY_�VlUWb�]
�n���	��1

#���%L5C��5C�jT ]AMP�����
@ �
��!��{MP�
�n���	��1

����!����t5�,�������� ]AMP�����

@ �
��!��{MP�

�J��5�'�
 
�? [1�G����
S%��������
���L13����%}��
���
 �	�
#K# �������	��'i���F�
%���'

 %*
 ���$���	�
���

�H
���#����
5������f������
��41>��#�
m#������	�	��'��_,����
���f��
���
 �	��#m�7��%*
 �_
�����5�'

 �n13����%*�����f5a
m%*�A!�
 '
'

 !



���������	��
�� 
3^ � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

Form

Label TextboxLabelGroupbox

Radio button Label Radio button Label Radio button Label

Textbox

YJ�
��,���
 
�? ]�� �q����# �	
<��
S[��-�	
��41>��#�
`�n�A!�
�'i13���PYJ�
��,���
 
�? ^

Form

Text String Text String
EnterSelect 1 from N LabelLabel Enter

Y\�
��,��	
 
�? [ � � r 13,���# �������7��'l!�
���#��	��������������1 ����
K#�����#���
 ��
S�
���	
���1>��#�
s%���!�
 'i�
�VY\����,���
 
�? ]

�
���	
 �	�C
�# �	��.�
t��1z����
 �
�H��%*��'�
�%�
����$�h���
���i(a���NM)
 .�
�� ( �	��
t!�
���#����
���	�
�����s�4����'
' �	
���
�%L5�'

L�������	

,���
�! 5�:u���A��' �A�/��� ?f[6�*�
�F�C���	���
5�'�
�()�	����,����i()�	�&������� �m��������
��F'�
 .�
 'P��1s��5������	��# �	�
��� 5�:
!�
 �	#����
5������ �7
 '
!��q13,���# �	�
���7��'
'�:�?|Y7���)
<T���%���'

�(��`��
UTA��5C�{T=#������	�	��'a%*�������o5C
H!�
���#����
5C
�!V���
��
 �-�	
��)�S#$��������#<��
 �q���	�	����� �sMP���
'����)�K�	'
��!�
��z%��
�����z5C
W!�
��	# �	��5a
 !=���)� �4�A,�%L5a
 �z#$�������	
�� ��?
r �H�	���
�H'�
 .�
�'|��1y��5����	����#<���
���D���~M)��,�'�!D5a
`�a�����	��5�'

`13���H����
UTA��5C�{T_������'��	�=5C
L!�
 �	# �	�
5C
�!
��� ��
 ����
��P�t�-,�%�
����
#~.���'�,�
 ��?G���-,����	��
s%��������
���L5a
<��Mq
 
��V13,���# �	�
������'l!�
 �	# �	�
�����
�����P����!
�
���	
���1>��#�
V#���%��a����
������*�
��%����-:�� �����6%�����:�? r �=�	,�#$� �m�������"'�
 .�
 'W��1K��5��4������# �������"�/�����
�C���	���
5�'�
=���D!�
 �	#����
5C
�����������'/:m13����% ���-�	
��41>��#�
 ��5�,��*��'
���D�7���C
��4�657����
�!v13���	%���?uYJ�
��,���


�? [ � �	���{MP�R���{MO�	��
s13���	% ����Y\�
��,��	
 
�? ]t#j���V5C
S!�
��	# �	��5a
 !V13,���# �������7��'�'�:�?

[61a�
��!��/.A�
!�,7��'A13����%*�\#j���F5C
��	
����	
���
�����
 !B���G�������	
�!L�	�	
�
 �G����
 ���H# ��'
'�
�# �	�
���`��1a�	�	
 
��z#���,�'
!
5C
R,��	
�!����S%*�A!�
 '7�K13���	% ���-�	
��41>��#�
P#���%*�����
���
���s��1a�	
<.�
 ����'�13���	%���?
�W�{M)
 .�
 ��(AMP���
'����y�	,�#$�
�*��
�����
���
����$���	�
���nMq��,�'
!e#�������,��	
E�	��
`�4����,�# �	,��	
E��1|����
E13����%*�R�
������
E�
����
 ��1>��# 
�(C���W#���,�'
!
�����`�	
 ���	
 �	
����F����
=!���ga
���
����LMq�j:��F���&MP���
#$� 13���	%��L����
�'
������
 ! ������
 ����
���?D[��u�����������
#j��'
13����% �
����
 ��1>��# 
���(�13���R
<T���%���'

�(7����
S,��	
E��1G5�,��	�������W�	��#�������
�#<�~13����%*�P��1 �	
��n�	
���,�'��	�~���_�



���������	��
�� 
3] � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

��
<��Mq��� ����'
� ��
R���	�	,�#<��,���
�?z���-,��q13���G����
~��,����a���	
R��1 %���!�
 '
'��
���s���	��������#j��'�13���	%;�
���	
���1>��#�
�� (
!����	
�#<��
 !n���	�������R����
K��%�����
H�	,��/�$��5�'

s�	
 ���	
 �	
 �-�����������i?

� (�� ��%
��$ � 	 : %&� � 	 � �"� ����� ��% ��$ �
	�� ����$�%

����
�����
 .A�
��,��G�	
 # �������t!�
 %*���������	����
 !F���{M"�/�\Mq���G�a���	�	��5�'

)���s!�
 �	#����
5C
o13���	%��|�h�G!���ga
���
����
'

<.�
 '
����1J��5��4���	��# �	�
���i? r ��5����	����#<�P�	
 ���	
 �	
�����������������1Q13���	%��o�
�o���B
����	
����	�p��' ��
�+-,��
��
�%�
����
��1P����
�M)��� � ���	
 �	
 �-�	
�!f��
���
�? �): ,��	�������e%*
 !��
,�% '

<.�
�'q�	
����	
���
����$�h���
���f��,�#$� ���L�	��

����
~!�
���#��	��5a
 !V��5a�{.�
s���o���o�C���	���
5�'�
W���t�4�����
�B�jMq�{:�����
H��,���1>��#�
K�����C
j��������# 
s��1 ����
H13���	%��
�
�u�	��
n������
��41>��#�
B�	�m��
 .�
���'P����
 �
�F,���!�
 �	'/:������I���	�	,�#<��,���
�?"@m
_���	
B����
 �f13��
�
������	
j���	���
��5C��,��W13���	% �
����
 ��1>��# 
��H��
������	!�'�
��	�~��1zMP��
 �	��
��H�	��
 :e���	
L��%*��'

�%�
����	
�!_,��	�
��� �W�R� Xv���
 ��j.��`]AMP�����S#���%��a����
������y����!��
���	
 �	�C
�# �	��.�
R��1l����
R�����������
#j��'7,��	
 �)���-�	
��41>��#�
P
���.A�
������%�
����
MP����#$� ���`���u,��	
�?&Y7,��4����
 �	%����	
�(|����
=13,���# �������7��')��5��4���	��# �	�
���u�����{.���!�
��F���u�
�����
�����L�������
����
E
 +A,���.���'

 ��#�
S��1J13���	%��R���W�/�P�
'�'
,��4�����h��
������NM9!���ga
���
����~������
��41>��#�
S#���%*�C����
 �-�	�W#����_5C

,���
�!D���B��
�����
��	
 ���S�	��
L�	��%*
`�
��13����%��h���
���i? �R�NM)
 .�
�� (J��,�#$���=���
���_'

 .�
�'|!�
��	# �	�����������D,��
�����z��
�#�
 �	�	���	��'�:L��,���#���
����z13���G!�
���#����
5������H13���	% �
����
 ��1>��# 
��y���G�/�G!��A
��G�����z#������	,��	
P
�����,����
!�
<�$����' ?

����
V��5��4���	��# �F��
�����
��	
 ���$���	�
�����F��1R13����%*�`�	�7���LM)
��7�j.�
V�	
 
�� �
� �����
�t#$�7������
��F��# �����F�
���������	�
���F�C���
���P13�	��%}MP���
#$�V����5�,���'
!n��%����	
K# ��%*���	
���
�������.�
S%���!�
 ' ��1\13���	% �
���	
���1>��#�
�� ?
]�,�#$�V��5������	��# �	�
�����)13�A#�,��o����'�:����=�	��
H�	
 ���	
 �	
 �-�����������B��1 �
��!���.A�
!�,7��'713���	%���(-MP��
 �	
j������,��
13�A#�,������q13���	%c�
����
 ��1>��# 
�� ?G[6��MP�
'
'C5C
s��
�# 
��	�	����:B�	��
���
 13����
s���t
<TA�	
���!�����
K��5����	����#<���
�������	�
�������|����
 :F����
P��5�'�
q���s#�������,��	
�����
���
�'
�����������	���
���\��%*���������\13���	%��G���G!����	# ,��	��
�!��
�t�	
 # �	�
���

�?�
�?



���������	��
�� � � � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

� (�� � ��� � 	 � ;

�������`#$�7������
��E�7���E�
��������!�,�#�
�!m13���	% ���-�	
��41>��#�
 �L,��	�����_
UT���%*��'

��S��1  ��j.���( Z~�
��,7��' �o�����
#
����! �R�R� Xn��%*��'�
�%�
����$�h���
�����J��1C13���	%���?\[6�|�
�|!�
 %*�������	�����	
�!F���{Mf13���	%��G���	
���
�����
���
�����
 !
�
�S���	��������#j��'�,���
��J�
����
 ��1>��# 
��|����!`���{M �	��
 :E����
)'��
����
�!S���R#��	
�����
)��
 ��M)��� ���6'
� ��
y������,�# �	,��	
 ��?
����
t������5�'�
�% ��1y!�
 .�
�'
�����
�������I��5����	����#<�K�	
 ���	
 �	
��������������I��1z13���	%��H�7���~5a
 
��I!��
��#�,����	
 !
��'������EMP�/���B���{Md�	,�#$�n������5����	����#<�������=�	
 ���	
 �	
 �-��������������1 13����%c���-�	
��41>��#�
 �qMP�
'�'l��#<�P���q�	��

57�����
�o13���o�	��
K�	
 ���W��1J�	��
sMq�����=!�
 �	# �	�
5C
�!n�
�=�	���
�P!����	�	
 �������������i?



� � ��� ��� 	 �

� � � � 	 � � � � � 	�� 	 � � � � � � � 	 ��� � � � �

	 ��� � � ��� � � � 	 � � � ��� � � � � � � 	 �

	 � � � � ��� �

� ( � � $ �
�!� � ��� � � �'$

����
����
% ��1)�������E#$��������
 �L�
�K���V�	
<.A�

 M;�	��
�'����	
����h��,���
���
�'
���������B���n�	��
�,��	
=��1)13���	%��S�
�
!7������57����
L������'�:A�	���~����!e!�
 �	�
���e����!_�
�n�	��
`���	�A#�
����H��1G��
 .�
��	��
L
������
��
 
����
���*�
��13����%��h���
���
��:A�4��
�%��y������'��
#�������������? ����
P�	
 �	
����	#$���
�G��
�'

<.������G���H����
PM)��� �L���	
 �	
 �-�	
�!*�
�L�����
�\�	��
����
�y���
���W�������a���	
��H��,�����%����	�
#S����!D��
�%��/����,�����%����	�
#s%�
�#$�7�����
��%*�P13���~��
�# �N.�
����
������# ����# 
����	,7��'
�	#$��
�%*�s13����% �s# ��'
'�
�# �	�
���`��1�13���	%��|���G��
��C�����	��?z�_���-:L��1�����
P�������	����#$��
��y!��
��#�,����	
 !*��
 �	

�7�j.�
~#�����# 
������	����
 !B,��C����
 ������
��y�7���C
��4�\���y#$�7���	��# �	
��4�657����
�!=13����%*�y���y�	
��C���4���)����!=!��/gl
 �
13�	��%}��,���M)�����*MP���
#$�V!�
j��'
��MP���	�V�����������
#j��'l13���	%c�
����
 ��1>��# 
�� ?

� [



���������	��
�� � 
 � ��
���� � ����� � � �

[�� ���	!�
 ���	�7���m��,��I�	
<.���
 M ��1*����
 �	
"������������#$��
 �&5C
f# ����
���
����j(�����
f�������	����#$��
�� ���	

#���%*�7���	
�!D���e13��,��H!���%*
 ���	������� ?s�����
�~13�	��%�
 M)�����V13���H������'�:A�	���H�
�W���	
 �	
 �-�	
�!m�
�I]�
 # �	�
���
��?�
n����!&�
�K����
��&13��'�'
�{M)
�!&5�:I����
�!����	#�,��	�	�����&��1o����
*�
��!���.A�
!�,���'z������������#$��
 ��?�@&
*�7�j.�

#�'
���	��� �7
 !v
j��#$�f������������#$� ���t5C
�'������������_���D����
���1P��Mq��#j���	
������	�

 ���=!����$��5����	
�������'�:A�	���
����!V!�
 �	�
��� ������!7�h�$��57���	
K�	
<.�
����	
E
���������
�
 �	������?

� (�� 	 � 	 � �	� �'� � ����� ��$�	 # ; %
��%

����
 �7������!��
%�
������
���=��
�'
����
 �)���L�	��
~Mq�j:=�
�*MP���
#$�B����
s���7��'/:A�	�
�)��1Q13���	%��q���q,���!�
��4�$����
��i?
�oM)����������!��
��%��)M)
���
K13��,���!R� ��67�9��( V���:8�9!=�
�=MP����#$�B13���	%��o����
s�7���4�����	�
����
�!=���-�	�F���	
�������1
�	
 'p���	
�! ��
�'
!��~5C
 13����
`5C
��
���=���7��'�:A�	
 ! � ����!A<J
�6#U ( V���:8�9!V�
�nMP���
#$�e����
`#���%*��'�
 �	
E13����% ���
���7��'�:A�	
 !i?�����
��7������!�����% ,���
�! ��%*�7��# ���S��������
*#���%���'

UT�����:I��1)����
*�	
�# �{.�
��4: ������# 
�����?
r ��
j�h�657����
�!e%�
 �	����!��W�7�j.�
`��Mq�����7����
��~��1G�
����
 �����h���
���i?o����
 �7�	�4�H���7���	
`������
��������	
��W�	��

�	#$��
�%*���$�����	�A!�,�#�
 !e13���R
j��#$�I����
j���
�����B�F13���	%���#$��
�%*�*13��'�'
�{Mq
 !_5�:V����
E�	
�# ����!D�������	

MP����#$�d������
��������	
����	��
_13����% ��#$��
�%*���$�u���-�	�u� �	������'�
_!7������57����
e�	#$��
�%*��? Y7����%F�657����
�!
%�
 ������!��q�	
�+-,����	
H����'�:�����
~�
����
 �������	�
������1 13���	% �	#$��
�%*���$�L���-�	�L����
~!7���$��57���	
s��#$��
�%*������?

����
n�	
�# ����! !��
%�
������
��� �	
 'p���	
��F���IMP��
 �	��
��B�I�7���4����#�,�'
����������������#$�"%*����
���,��	
_��1s���

<T�������������!7���$��57���	
V�	#$��
�%*��13�	��% ����
V!7������57����
V�	�7���*,���!�
 �	'
��
��t����
V13����%*�F�����	
 �a������� ?
����
V,��	
n��1s���"
<T��������������	#$��
 %�� �h!7���$�I!���# �������7���4:u%*�{: ���	�{.A�
!�
V#������	��!�
��	��5�'

���
 '
�f�
�
�	
 #��{.�
 �	�������t# ����#�
 ����,���'Q�	#$��
 %������P���P�����{.���!�
��R�t�	��#$�n����,���#�
K��1J�
��13����%��h���
�������7�h�P#j���
5C
W,���
�!=!�,��	�����`��
�#��{.�
���:�?z�\��5�'

��y�
���S��
�'
���������7��'�!����$��5����	
W#j���*5a
R,��	
 !����)��������!��
#��������
��1~
������/��:-� ��:A�a
 ������! �	��
����*�h�	�����
5�,���
�� ()13���t
UT���%*��'

�? �q������
�+-,�
 �-�	'�:�(P������������#$��
 ���	�7���
,��	�
'
���	
s���V
UT��
���	�
���F!7�h�$��57���	
K�	#$��
 %��F%*�{:=�	
�+-,����	
K'

 �	���-,�%*���V�
����
 ��.�
 �����
���i?

����
K�������	!n���	�C
�#<�~��1G#���%��7�����
�������
������
K��:A�a
S��1\#�����# 
����	,7��' �	#$��
 %��F���7�h�~���R��
�# �N.�
���
�!i?
�������R%*�j:=5C
S���Vwz���	����:��2xP
�'
�����������	���
�B������5 ��
�# �R�����

 �-�	
�!V�	#$��
 %���?



���������	��
�� � � � ��
���� � ����� � � �

����
L13��,������D!��
%�
������
���n�	
�'
����
 �~���B,��	
��s������
��4.�
 �-�	�
���l?E����
t
UTA��
����K��1y,���
��s���-�	
��4.�
����	�
���
�	
 +-,��
��
�!K5�:K���7�����	�
# ,�'p���l������������#$�S!�
��C
���!��J���R�yX>�p^C����
z��%*��,��-�Q��1�����13����%����	�
���R���7�h�Q#j���
5C
~��5������
��
�!*13����% 13����%;���q��
��C�����)!�
 �������	�
�����)����!�
<T��
�4���
���E��#$��
�%*���$���7����!eX>�
�p^\MP��
 �	��
��
���F���������"������������#$�"
 %*��'
�{:A����
�,����
���	�
# ��? [�� ����
n#j����
n��1FX>� ^U(y�	��
V%*����
��
��13����%��h���
���
�j.����
'
��5�'

K13�	��% �	��
`13����% ���~�	
��C���4�H����
t'�
����H����
L,��	
��K�7���~���B5C
t�
��.���'�.�
 !i?S[��I�	��
L#����	

��1=X>��� ^*�������	����#$��
���%*���-�
���u,��	
I��1E��
�,����
�4���
# �B��1 ��
 � ���	
 �	
����V����
D,��	
��BMP�/���d�u'
�
�4�B��1
�C���	���
5���'
���	�

 �oMP���
#$�I��,��	
��~%L,����H#��������	% ���~��
 ��
�#<�j?H�������	
F�������	����#$��
��H�����s
�%���'��N:A�����
��
 ,��	��������#��P��1 �	
��V�����*����
K,���
��P���F�	�C
�# ��1 :B%��
���	�
���t�
��13����%��h���
���i?

� (�� 	 ��� � %+��% � � ��$ ��	��
	 : 	 % � 	 $�	 # ; %
��% 	 $�� ����%
� �'$

Y7���=����
���,��	�C���	
���1`#���%��7�����
��� 13����%*�2��57���	
�!b�������	����#$��
������v!7������57����
&������'�:A�	��������!
!�
 �	�
����M)
S!���ga
���
������
����
s5C
 ��M)
�
 �e
<T��C
����R�4:��4��
 % ����!��������6
<T��a
 ���W��:A���	
�%��������	����#$��
�� ?

� 
�� 
�	 � ���,%�� )��./ %0' �����������.! ��%(/

@ ����'
���J����
o������������#$��
 �G��1 �q���A��5��
��
�� �#� ��� ?�X=[8]1] 
�^J����! �W��'���������'

S�#� ��� ?oX [8]1^ 
�^Q#����F��'�'
5C
o#�'
���	��
�!F���|��,�'

U��57���	
�!l(�����
<:`!��/gl
 �\# �����	��!�
��	��5�'/:`���`��Mq�s��
����a
 # ��� ?G����
 �7�����G!��/gl
 �	
 ��#�

�	
 'p���	
��q�	�L����
~%*
<�����A!B,��	
 !B���t#j������,���
H����
s%��A!�
�'C��1Q����
s��
��C�����	�o���q13���	%��)�������P����
~���
5C
K���7��'/:���
�!i? �R��'
�	������'�
W�#� ��� ?RX [8]1^ 
�^),���
H����
K�����	�
������1|�L��
��C�����P��#$��
�%*�t���t�	
 ���	
 �	
 �-�
�	
 �a������� ? r �	
 �a���4����#$��
�%*� #���%*�����
��
��*�&�	
<�=��1K��
�#����	!"��:A�C
��IX3� ? 
�? �	
 'p���	�
������^�����! �
�	
<����1~5��
�7���4:u�	
 'p���	�
�����t��%������D�	
 #�����! ��:A�C
�� (qMP���
#$� %*�{:&�7�j.�
n��#����	!��
�7��'�����:���1G[1� [�(
YG� [�( [1� Y ���E� � YE? �q
<13���	
*���7��'/:A�	�
�K��1q�	
 �a���4���K�$����
��E��'p��# 
�(J�n��
��C�����E�	#$��
 %���13���K
j��#$�
�	
 �a�����S�
�s# �������	�	,�#<��
 !&5�:I
<T���%��
�������=����
*��
��C�����	�S%*���-,7��'�'�:�?L�����
�K# ���������������KMP���	���	��

�������	����#$�&��1 �q���A��5�����
�� �#� ��� ?mX [8]1] 
�^sMP���
#$� 
 %*��'��{:��E��� 
UT��a
 ���L�4:A����
 % �	�_�	,����a�����
����
�#j������,���
���1)����
�13���	%*��'G!�
 �7���/���
�����E��1o13���	%�� �-���{MP�v���E13����% ��:A�a
 ��? r 13����% ��:A�a




��
������

�	��
�
�

��
� ��
���

�
� ��������

� � � � ��� � �	� � 
 � � � ��
 ��� � � � � 
 
 � � � � �� ��� � 
 � ��� � �
 � �� � �� ��

�� �� � � �  0�# $� � - �# 2 * % !� � *( " *3 � + �& � - ( " *3 � + �& � - ( " *3 � + �& � - ( " *3 � + �& � - ( " *3 � +

� � � 
�# $� � 
� % �3 & & % �3 & & / # '# & '# / # '# & '#

� 
� 
 � 
 � 
�

��� �� () ( ( ) & � 2 '& � ' ) � % * 2 � & # * % ( ) * � & +� � � 2 *�,

��
 � 
 � - & + � % - & + � %

. � 
 � / � - � ( - *# � * % ! � 2 & - * 2 � $ / � - � ( - *# � * % ! � 2 & - * 2 � $

� � � 
 � � 
� � �
 � * � 2 & - * 2 � $ * � 2 & - * 2 � $

3 & �� $ � $& + �10� � �
 �  � � �
 � �& � - �& � - ) � + & � 2 ,& � - % *, & � 2 0 ,& � - + � 2# � 2 � & # 3 0 ,& � - + � 2# � 2 � & # 3 0. � 
� + � 2# � 2 � & # 3 + � 2# � 2 � & # 3 + � 2# � 2 � & # 3 + * 2 * " *3 � 3 $ 3 � - * + * 2 * " *3 � 3 $ 3 � - * + * 2 * " *3 � 3 $ 3 � - *

� � � �
 � 
 ! * 2 * " *3 � ! * 2 * " *3 � ! * 2 * " *3 � ! * 2 * " *3 � ) � 1 �� 3 � ) � 1 �� 3 �

! �3 �� # ! �3 ��� # ! �3 ��� # ! �3 ��� # ( # � � # � �� � # � (�# � � # � �� � # �

4 * " % � 5� 6  7 & - + *� � 3 & # & , * + +� & * $ 3 �3 2 & ,& � - *# * %, 3 � 3



���������	��
�� � � � ��
���� � ����� � � �

!�
 �7��
��z����
R�4����,�# �	,��	
�(�# �������	�����������z����!�����
��	
 ���$���	�
������1C����
 �7
 '
!��z�����H13����%n?\Y\�

 '
!��G���	

#�'
���	��
�!F���J5a
 �
���~
����	��
��\������%*��#)���J���	��,��a
 !i(��	��
o'p�h�	��
 �J# �������
���	�
���~��1��H�	
<�G��17# �����4�����	,�
����
���	��%*��# �7
�'�!���?WY7���P
j��#$� �7
�'�!i(C�	��
E13��'
'
�{MP�����t�
��13���	%*�����������
�R�	
�# ���	!�
�!R�S!P���I��� ���@�EMP���
#$�
!�
 ������
 �o����
~�	
 �o��1 .���'
,�
 �)�	�7���o#����B5C
H
�����
 �	
 !V��������
 �7
�'�! � 
�6H$ '�$&��MP���
#$�B����!���#j���	
��)�	��

�	��,��	# 
R��1a�	��
 �7
�'�!_X3
�? ��?|
 �-�	
���
�!�5�:F,���
�� (A#���'
# ,�'p�h��
�!l(�#�������
�!t13�	��% ����������
 � ��
�'
! �h13���	%�^ �
�9��6 !�$&�����%$&� �EMP���
#$�=!�
������	
��q�	��
R�A,�%L5a
 �q��1i�a�����	��5�'

�.���'
,�
��o� �7
�'�!�#����=��# #�
 ��� �7����! � �#T��#�
����! ��
�!"�sMP����#$�_���	
s,���
�!n�	�F#j�����	,��	
K����
S���

��	���	#$���
#s���	�	,�#<��,���
E��1J13����%*� ?

�o�����	,��	�����K13���	% ��:A�C
��)�
�y��#$����
 .�
 !=,����
���`�K13����% !�
 �7�����	�
������:A�4��
�% XZY �K]�^J���7�h�q
 �7��5�'�
��
13����%*�q�	�F5a
s� ��
 �	#$��
�!_,��	�������t13,�'
'l��#���
�
��n
�!��/����� ?G[���#�'�,�!�
 !V���B����
KY �K]=�������V�
��13
 �	
���#�

#���%*�C����
 �-�K�	�7���E�	,����C���4���S5a���	�m���N.A��#�
*����!�
<T��a
 ���`%*�A!�
��K��1q���C
����h���
���i?*�����	��,����&�
#���%L5��
����������� ��1R��
 ,��	��������#��F����! ������
��	��# �	�
��� MP�/��� �	��
B,��	
 ��(z����
�����13
���
���# 
B#���%��a����
����
#��������	�	,�#<���F13���	% ��:A�C
��F13�	��% ����
B13����%*�t� ��
<��#$��
 !05-:&����
�,���
���? ����
V#�����������,�# �	�
��� ��1
�&13����% ��:A�C
e13��'
'��NMP�*�	
<.�
��	��'s��������
 ��� ����
��	���	#$��: ����13
���
���# 
 �K���A!�
���
 :0����13
���
���# 
 �S����!
!�
 �a
 ��!�
���# : �
��13
��	
 ��#�
�? �R�

 ������#$�-:9�
��13
 �	
���#�
v������
�%����	�_���0
UT��	����#<�D����
u���

��	���	#$���
#j��'
���	�	,�#<��,���
f��1B�013���	% 5�: # '
,��4��
����
��� �7
 '
!��I�
� ���A!�
 �m57���	
�! ��� �	��
 ��!��	��# 
���#<:�? �y:

<T���%��
���
����MP��
<����
 �
�7
�'�!�� #j���`��#�# 
����\�A,�'
'-��� !�,���'��
#j�h��
G.���'
,�
 ��(�����!�
 ��
 :E�
��13
 �	
���#�
o���
%��
���~�
!�
 �-�	��1 : �7
 '
!��J�
�t�~����!�
y���7�h�G#j���`5a
o,��	
�!L13,���# �	�
���7��'
'�:s�	�H!�
<��
���%*����
)�	��
q������
 �
�7
�'�!��
�
� �	��
B���A!�
�?mY\���7��'
'/:�(|!�
��C
���!�
 ��# :v����13
���
���# 
����
%��E�	�D�
��13
 �`13,���#<�������7��')!�
��C
���!�
���# �

��
��%������ �7
 '
!�� ���K!���ga
���
����Q���A!�
��Q5�:s
<T���%��
���
���o����!�
 ��
 :A�|����!s����
G����
��	���	#$����#G���	�	,�#<��,����
���
��5������
��
�!e!�,��	�
���B���

 ������#$�-:_�
��13
 �	
 ��#�
�?S[�����!�!����	�
���V���B,����
���B��
 ,��	�����	�
#��W�������7��'�:A�	
`�	��

13����% ����
<��#$��
 ��(�����
qY �K]S��'
���W��
�
 �A�\,��	
 �|�
����,��j? [��`���{.A�
# 
q%���!�
�(h,��	
 �\�
����,��J�
� �	
��4�����
# �	
�!
���_���	�{.A�
!������e
UT���%*��'�
 � ��'
'

 !���������13���	%��L����! #������7�	%��
��� ���	
 ��
�# �	�
���n�	,�����
��4���
�����t%���!�

5�:f�	��
_����13
���
���# 
_# ��%*�C����
 ���j?O[��f����
n
<T��a
 ���B%��A!�
n��1K���a
 �����	�
���v����
_,���
��=���=��� ��
�!

<T���'��
# ����'/:*�	�F�	,�����'�:B��
�+-,�
��4��
 !e�
��13���	%*������������,�#$�e���P���A!�
 ��
<:A��?

����
*�	
�# ����! !���ga
��	
 ��#�
�5C
 ��M)
�
�� �	��
=�������	����#$��
��E��1 �R��'
�	������'�
 �#� ��� ?B����! �q���A��5�����
��
�#����� ?q�
������
 �-���{MP'

 !���
`
 ��#��A!�
 !e�
������
 �
�P�	,�'

��R����!_���{M ����
��
�P��,�'

 �~����
S������'��

�!l?q����




���������	��
�� � � � ��
���� � ����� � � �

13�A#�,��G��1C����
R��,�'

 �G�
�VX �W��'���������'

G�#����� ? [8]1^ 
�^J�
�|�	��
o���	�����413���	%*���������L��1a�	
 �a�����z�	#$��
�%*���$�
�
���	�u��� 
<TA��
 ��!�
 !b��
<��Mq����� !7�h�$� %���!�
 'R.A�
�u���0�
����
 �	%�
�!��
����
n�	
 ���	
 �	
�������������� �A���NMP�
���E5��
�7����:��	
 �a���4�L��#$��
�%*���$�vX �oxW]�^<?JY7,����	��
���%*����
�( �R��'
�	������'�
 �#� ��� ?_���
% �	�e��
���
����h��

�_��
��C�����`�	#$��
 %��_�	�7���t���`�����	�
%*��'G�
�m����
=��
�����
=���7�h�L����'/:I����
=%��
���
%L,�% �
��13����%��h���
���
��
 #�
��������4: ������
�# ���	!�
 !0�
�v����
n�	#$��
 %���?b���-,����	��
V�	,�'�
���
 ��#��A!�
3� X>� ^L%*�������������t13�	��%
�	
 �a�����t��#$��
�%*���$�_�	� �oxW] �PX>��� ^ �-���{MP'

�!���
B��1R�	
 ������,�# �	,��	�����D���C
��	�����������L��� �qx~] �\����!
X>���
�p^q�*��
 �H��1\���	�����413���	%*������������13�	��% �ox~]B����
<TA��
 ��!�
 !���
 ��M)������%���!�
 'Q�	#$��
 %�������?�����

�����	
�
t���	��,����H��1z�	,�'

��~#������	
����a����!D���=����
`������
�
t�4�$����
 �H��1y
<TA�	����#<���
���R�W��
��C�����s���7��'/:����
���
�	#$��
�%*�`�	
 ������,�# �	,��	������������!=��#$��
�%*�`#���
j���	�
���l(A��
����a
 # ���/.�
 '�:�?yw\TA���	��# �	�
���*�
�)�E#���%*��'�
 �	
�'�:
��,��	��%*������#~������# 
��	�P��
�+-,��
���
���`���F�
����,��o13�	��% ����
s,��	
�� ?z�����
��# ����������������MP�/���=����
s
<T��a
 ���
!7������57����
)!�
��	�����`�4:A����
 % X>w � �K]�^zX �q���A��5�����
��.�#�N��� ? [8]�] 
�^<?Q����
 �-���{MP'

�!���
q
 ��#��A!�
�!`�
�
����
G�	,�'�
��Q��1�w � �K]s���i���7�h�Q�	
�+-,����	
 !K�	�P�	
�# ���������	
z�A#�#�,�������# 
��Q��1�
������/��:��a����!S�	
�'
���������������
���
��:A�a
 �P����!B�h�	�����
5�,���
��y13�	��% �`��
 ����1 13���	%;��:A�a
 ��?yY7,����	��
���%*���	
�(����=
 '

�%�
����q��1 13,E	�	 �
��
 �	�
�
�)5�,���'��o�������`�	��
H�	,�'

��q�
�=����
~13���	% ��1 M)
����������
������?|@ ��
 �	
H�	��
H�
��13���	%*���������*�{.�����'p��5�'

����
����
S��,�'

 �P�
���
���	,���#���
����R���F%��
��
S�t!�
�# �
�	�����n�������tMP�7���R���	�	,�#<��,���
E�����W5C
�
 �n��!�
����	� �7
 !i(
w � �K]EMP�
'�'�#������	,�'/�|����
R,��	
�� (�
��/����
 �|13���G��!�!����������7��'A�
��13���	%*���������`���G�����E����
 % ���s# �����7��%
���W�	
 ��
 # �K�*�7�����	�
# ,�'p���W�����	
��4�������i?H[��e�	���
�W�	
����a
 # �Sw � �K]n!��/gl
 �	�~13����% ����
L������������#$�D��1
�W��'
��������'

 �#� ��� ?BX [J]1^ 
�^~���H���s
 %*��'
�{:A�s�A,�%����D������
��4.�
 �-�	�
���I�	������
 �H���7���m������'�:A�����B���
��'������	�/����%��
#P���	�����413���	%*����������13����%c�	��
s13���	%������P�	
 �a���4���o�	���	��
K!7���$�t%���!�
�' ?

����
I,���
m��1E�-,�%*���b������
��4.�
 �-�	�
���d�
�dw � �K]a(q�	��
���
 13����
�(H%*����
������V�u�	
 %*� �2��,�����%*����
 !
�������	����#$�����K
<TA�	����#<���
���i?|����
W�	,�'�
��z�
��w � �K]����	
P!���.A��!�
�!��
�����S�	� TF�	
<��� �\13���	% �	
�'�
�#<���
��� �

����	����: �
!�
 ����� ��#j���	�
��� �W�������	��5�,��	
e�����$��#$��%�
���� �~�	
 'p���	�
�����	�����f��!�
������ �7#j�h���
��� �W#����	!��
�7��'�����:
�
!�
������ �7#j���	�
��� ������!�# �����	�����	
���#<:�#$��
 # �-��?y����
W13����%;�	
 '

�#<����������,�'

 �q����
W,��	
�!=�	�E#$��������
H�
13����%813���q������'�:A�	���y�	�`MP����#$�=����
W�	
�%*�������
��� ��.�
H�	
<���o��1i�	,�'�
��o���	
H������'
��
�!i?J@ ���
'����y13���	%��
����
���
�'�
�# �	
�!��
��!���.A�
!�,���'
'/:V13���K���7��'/:����
� (Q�	��
����7��'/:A�	�
�s!���
 �S�����S�	
���,�'��K�������m����!��/.���!�,7��'
wzx �	#$��
�%*��5C
������B#���
j���	
�!D13���H
���#$�I13���	%V?SxW���	��
�� (Q���s
j��#$�I13���	% ���s���7��'�:A�	
 !I�	��
Fwzx
���	�	,�#<��,���
��K�
!�
������ �7
�!I����
t��!�!�
�!D���B���Iwyx �	#$��
 %����	�7���s
<.���'/.�
��K����#���
�%�
����$��'�'�:V���H�	��




���������	��
�� � � � ��
���� � ����� � � �

���7��'�:A�	���H��1y13���	%��H���������	
 �	��
���? �H��
t5C
���
 ���S��1y�������K������������#$�I�
�H�	�7���K���~13�	
�
 �s����
t,���
��
13�	��%k���{.A�����H���s!�
���'�MP�/���`�	��
��
���	
����	���������`��1���
 .�
�����'�wyx �	#$��
 %��h�$��(����t���a
 �����	�
���EMP���
#$�
�7���|�	�K5a
��C
��413���	%�
�!F%*���-,7��'
'/:S�
�t���	��
��G13����%*�2��57����
�!F�������	����#$��
��)����!tMP����#$�*��
�+-,��
��
��z�
�	������� �7#j�����o��%*��,�������1Q1>��%��
'
�
���	�/��:`MP�/�����	��
s!7�����L%*�A!�
�'C5C
��
���t,��	
 !i? �H1Q�	��
H�	
 %����
�������
��.�
t���$����
�� (l13��,��W!�
j��' MP���	�_����
`%��������
���*��1G13����% �4����,�# �	,��	
 �H���Bwzx # �����4���	,�# ���HMP���
'
�4�
����
 ��1 �	�L��������
o���J# ����#�
 �	��
 !tMP�����E#$��
�# �-�����s����
)#��������
�4��
���# :L��1�����
q
 .���'�.A�
���~wzx ��#$��
�%*��?
����
 ���	���H���$����
L��1z
UT��	����#<�������i(i
 �-�	����:�����!�
����	� �7#����������_
UT���%*����
��W����!�
 ��
<:�� ( �7
�'�!D���	�����
���
����!�!�
 �a
 ��!�
���#��

 �o��%������ �7
 '
!��z���*����������
 %*���G�	�E��!�
����	��1 :`�	������
R13����%*�G�4����,�# �	,��	
 �y�	�7���
��#<�����o
 ��������:�� ��:��C
��q�
�B���=wyx �	#$��
�%*��?yY����)
UT���%*��'�
�(��E13���	% �7
 '
!��	�7���q�
�)�	��
~����,���#�
s��1
����������
 �q13���	% �7
 '
!B���q�	��
s!�
<��
���%*���7��������1 � ��
�'
!B%*�j:���
�����
���
����H���B
������/��:-� ��:A�a
�?)YJ�

�'�!
�7��%�
��yMP���	��#���%*%�����
 ��!��������q��,�#$�������������	��

������� (A����� %*�{:�����!��
#�����
��	��
~�����
%*����:
��
<:���1\���n
 ��������:�� ��:��C
�?

�~�j.A�
���=�
!�
 ����� ��
�!_�	��
`
 �-�	����:��6��:A�C
��s����
���
����K���D�*13���	%V(a�4�$����
S��Mq���h�	��
 %*�����W�	�B�����$��#$�
�������	��5�,��	
��E�	�_����
�
����	����:��6��:A�C
���?Iw\T���%���'

 �L��1���,�'

 �L,���
�!u�
���������`�4�$����
��
��# '
,�!�
F�������	

57����
�!V���=����
s���	�jT��
%�����:*��1 �7
�'�!��P����!����B!�
��C
���!�
 ��#���
��W��%������ �7
 '
!�� ?G[61|�L��
 �R��1 �7
�'�!��
����
eMP�������
�d�u���	
 !�
 �	
��	%��
��
�! ���	�jT��
%�����:"��1E� ��
�'
!0�	�7�����7����5C
�
 �b��
�#��������
��
�!b�������

����	����:��6��:A�C
F�	��
��I����
���
�'
!��K���	
F!�
 �	�
���7����
 !����S���	�	�	�
5�,���
 �s��1)�	�7���K
 �-�	����:�?�]��
%��
'
���	'/:�(���1
����
t'

 1 �4���7����!D�	��!�
t��1q� �7
�'�!�!�
��C
���!�
 ��# :��7���s5a
 
����
!�
 �-�	� �7
 !����K���I
������/��:��6��:A�a
t�	��
��
�7
 '
!��)�����C
j�����
���S��������
W�	�
���-�4���7����!*���
!�
R��1a����
W!�
��C
���!�
���#<:=����
R������
 �����E5a
W�������	��5�,��	
��
��1 ���7�h�P
������/��:-� ��:A�a
�?

]A������
��y������
�
s����!�13��,��y��1 
UTA������# �������B����% ���E�
!�
 �-�	��1 :��	
 'p���	�
�����	�������y��%*�����`
 �-�	����:��6��:A�C
��
����!�����
��
��#����	!��
�7��'����	�

�� ?|����
K����
������	#$����#S�4����,�# �	,��	
S��1 ����
s13����% ����! �7
�'�!�!�
��C
���!�
���# �

��
����
H,��	
 !n!�,��	�����L����
H������'��
#j�h���
������1Q����
��	
K��,�'

 ��? �W��
��	���	#$����#H���	�	,�#<��,���
��P��1 �	
��B�	
 ���	
 �	
 �-�
[1� Y ��
�'
�����������	���
���d��%������ 
������/��:��6��:A�a
 ��(u13���d
<T���%���'

�? �H,��	�����c��
�'
�����������	���
� ����!
#j���	!����7��'
�/��:`��!�
����	� �7#����������t����
R,��	
 �q���)������
 !����S�	,�����'�:F����'

U���7��%*
 �|13���G����
R�	
 'p���	�
���������
���
����!V�����N.A��!�
s%*���	
s�
��13���	%*���������=���=����
K
 .�
����H��1|��%`5��
��,�����:�?



���������	��
�� ��^ � ��
���� � ����� � � �

@ ��
 �*����
~������'�:A�	���z��1 �s13���	% �
�z#���%���'�
 ��
��	��
W# �������
���	
���#<:�#$��
�# �-�
���`��������
R
�����,��	
 �)�	�7���
��'�'o����
 �7
�'�!������"��13����% �����C
j���*�
�v����
_wzx ��#$��
�%*� ����! ���7�h�B�m��
�'
�����������	���
�v
<T��
�4���
��%������L�	��
Swyx9# �����4���	,�# ���R�	
 ���	
 �	
 �-�	�
������!��	��# 
����R'

<.�
�'��P�
�=����
K13���	% � ������
��	���	#$��:�?

Y\���7��'
'/:�(|�	��
B13���	% �	
�'�
�#<���
���f��,�'

 �F���	
��
��.�� ��
 ! �������
�u���I�	
 '

 # �F����
���
UTA�*13����%n?u�����
�
������# 
��	�R#����-�	�
�-,�
 �R,��-�	�
'Q��'�'a�	��
s13���	%����7�j.�
S5a
 
��n���7��'/:A�	
�!l?

� 
�� 

� � � ��%(� �����������.! ��%(/

��������
W!����$��5����	
P!�
 �	�
���*�������	����#$��
��y�����z
 %*��'
�{:A�
���K�K�	,�'�
<�657���	
 !�������������#$�*��'
���S
UT����
5��/�
�F�A,�%L5a
 �P��1\!���ga
��	
 ��#�
 ��?o�n�����R���
����� �7#j���-�R���o���7�����o�h���
��� ( �H
 %*��(7����! �H� X 
 .��nX [8]1^ �-^
����
��	
 ���B�I#���%���'

<��
 '�:u%*���-,7��'P�������	����#$� MP����'
�4��xP�
! �	�����{.A�
#�X [J]1] 
�^L����
��	
 �����=�I�	
 %*� �
��,��	��%*����
 !_�������	����#$�i?~Y7,��4����
 �	%����	
�(7����
`������������#$�e!�
 �	# �	�
5C
�!_5-: �o�h���
�����#����� ?SX [8]1^ �-^
�
�P���	
j�N��57����
�!�MP���
'������	��
S������������#$�V!�
���#��	��5a
 !n5�:�xP�
! �	�����{.A�
#�X [J]1] 
�^)���o13���	%t��5����	
 !i?

����
 %*���-,7��'B�������	����#$�c��1 �o���	�
���L�#� ��� ? �	
<���v��� ��������� 13����% %������ ��1n�	��
 ������
��
�������	����#$��
�� !��
�	# ,��	��
�! ��� �	���
� #$�7������
 ��(0MP���
#$�l( MP���
'����k#�����������,�# �	�
��� ����
813����%���'
�	
 ���	
 �	
 �-�����������D��1|13���	%�� ����
��C�����	�~%*���-,7��'
'/:�(��C
���13���	% ���7��'/:A�	�
�R
��/����
 �H��,�����%*������#j��'�'�:*���
�	
 %*� �2��,�����%*������#j��'�'�:�? ����
s�����	�
������'

R5a
 ���
��!=����
s#$�����
#�
~��1J�L%����-,7��'l�������	����#$��13���q5C�����
%���!�
 '�#�����������,�# �	�
���L����!L���7��'�:A���
� �
�Q57����
�!t���S����
y��5���
���.����	�
���S���7�h�J13����%*� ����
q���~!��/.�
����	

����!D# ��%���'

UT_���e���	�	,�#<��,���
`�������s���W�
�~�����H�C�����	�
5�'

E�	�=�C
���13���	% ���7��'/:����
�~��,�����%����	�
#���'
'/:�?
� �m
 �7��5�'�
V�	��
_���7��'�:A���
�t��1W13���	%����I13�	��%*
<Mq�����u5�:uMP���
#$� 13���	%��F#j���f5a
�# 'p�����	� ��
�!"���

�%���'��N:�
�!i?mY7���	%��L���	
=!�
 #���%��C���	
 ! �������e13��,��`�7�����	����� ���#6#� $ � �9��� $&�"'m�7���4�F#������$���
�������
�
!�
������ �7#j���	�
�����-,�%L5C
����o����!�!7����
 � �7��� ���1���#��:#$I
������i�7���4�)�	�7���o��� � �7'
'�
�!��6�
���K5�:F����
W,��	
 � �
���)$&�@���#��:#$I
������ �7���4�q��������#����-�����
���7
�'�!B�7��%�
�������!B'p��5C
�'�� ������!��;!"��:8�#6H$ ��� $&T��s�7���4�q�	�7���
#����-�����
�����
��������,�# �	�
�����*���"���{M �	��
n13���	% �	����,�'
!f5a
n#���%���'

<��
 !i?b����
e%����
�v13��# ,��=��1
���7��'�:A�	���=����
n����
e�
����
 ���	�����7��'W����!0
UTA��
����	�
���7��'~�������	�=��1s����
_13���	% MP����#$� ���	
_�������
#<��'�:
�
���	
��	# ������
 # �	
�!f����!u���-,��F������'�:A�	
 !u������
<����
 �VX �o�h���
���S�#�S��� ? [J]1^ �-^U?m[��v��!�!����	�
���i(|�	��




���������	��
�� ��] � ��
���� � ����� � � �

!�
 �	#����
���	��.�
R�������z��1i�H13���	% �
�z��'��	�K
<T���%��
��
 !����z���G��1 �	
������	�{.A�
!�
��y�S����,���#�
P��1a#������4���	���
���
�
��13���	%*���������i?

����
e���	�A#�
����=��1s
UTA������# �������&�	��
ewzwzx ��#$��
�%*�m13�����m#���'
'

 # �	�
��� ��1s13����%*�����	�A#�
 
�!����
�
13��,��K�4�$����
 ���`13���	%����7��'�:A�	��� �G����
j��!�
����
��� �\13���	% !�
��	����� �G����!&���-�	
����	#$��
 %��_������
��������	�
���i?
Y7���	% ���7��'�:A�	��� #������	
 �	�C����!��0���;�	��
 %����A,���'_�������	
 �d��1m�	��
 ������
�� �������	����#$��
��d���
���	� ����% �
�f�	�;#���
j���	
O����
O%*�A!�
�'��"��1D13���	%��f������� MP�
'�'�5a
9,��	
�! ���"�
����,��"��� �	��


<TA�	����#<���
���_������# 
��	� ? �H,��	������13���	% ������'�:A�	���R�	��
S�7�����	�W��1z��13����%����	
S�
!�
������ �7
�!_����!n�	��


<TA�	
������
���7��' �����-�	
������
������'a�������	�P���	
H!�
�#���%*�C���	
 !��
����� ��67�9��:K��1 ��
�'p�h��
�! ��
�'
!���? r ��
j���P���	

#�
 ��������'����H�	��
�%��������
���~13�	��% 13����% �4���	,�# ��,��	
��G�	�Kwywzx"�4����,�# �	,��	
 ��(�����!L����
��
�\���	���C
��4����
��
X>
�? ��? �7
�'�!n�7��%*
 ��(7��:A�����-:A%��$^P���	
s��
�# ���	!�
 !_���n�W'�� 
8:�:���6��*13����
j��#$��13���	%V?

�~�j.A�
���"#��������	�	,�#<��
�!9�f��'����	�	����:013����
���#$�O13����%n(~�	��
 ���	
j� !�
����
���b��������
�
<TA���	��# �	�e���
wzwzx �	#$��
 %�� 13���n
j��#$� ����
j� ��1*�"13����%n?�xP
j��'��
���
��� ����
vwzwzx ��#$��
�%*� 13���D��� ����
j�
,���
��_������������# 
��V��1 � ��'
'

 !�������� 13����%*���
�d��!�!����	�
���0��� �
��13���	%*��������� ��5��$������
�! 13�	��% �	��

13����% � �s��'
���	������:�?t����
�
UT���# �E!�
 �����
'��H��1y����
F%*����������������
�# ������������
����S���D����
�,��	
��KMP���
�
�s13��'�'
�{MP�
�����	��
�%*
<�����A!���'�����:D����!m�	�A,��L�����	,�%�
��S����
�,��	
 �`���K1>��%*��'
�p���WMP���	�&!7�h�$��57���	

!�
 �	�
���e����!n���7��'�:A�	���R,��	�
���*����
`wG�����/��:-��xR
 'p���	�
�����	�����n�������	����#$�i? r �	
j��!�
����
���n�	
 �	,�'/���R�
�
�	
<.�
 ����'ywzwzx �	#$��
 %��h�$�B
j��#$��#����	�	
 �	�C����!������B���V��������
j�=��1q�=13���	%V?E����
��	
*����
��A���NMP�
��� ��67�9�L:8��?@�#UW���I��? �q�������������F�������LMP���	� 13����%F�657����
�! ������������#$��
 �*���uMP���
#$�v����
���
��	,�'��
��1E13���	% ���7��'�:A���
�B�
�V�v�	#$��
 %��v13���B����
DMP����'

D13���	%V? [6�n%*�j:05C
&�����	,�%�
�!d���7�h�V�	��

��!�!�
�! ���	���-,�'p���	����:_��1o13����% !�
���#����
���	�
�����
��������!�,�#�
 !&5�:I����
����	
��h��!�
 �	�����m�4�$����
��	
 �7
�#<���
����
R# ��%���'

UTF�7���	,��	
R��1C13���	%��y���z�a
 �	#�
 ��.�
�!�5�: �o���	�
��� �#� ��� ?/?|����
R�	
�%*�������
���H��M)�S���$����
��
��1 ����
K
UT��	����#<�������n���	�A#�
����W!�
j��'iMP�/���B����
K���-�	
����	���������B��1\�	#$��
 %�������? r ��
j�F�	#$��
 %������*���	

�
���	
����	����
 !=���F���	�A!�,�# 
H13���	%c�	#$��
 %��h�$�LMP���
#$�V����
s�	,�5��	
�+-,�
 ����'�:�������
��������	
�!B���t������!�,�#�

��� ������'
��#j���	�
���f�	#$��
 %�� �������=MP�
'�'W��,����C�����B�	��
D#���'
'

 # �	�
���f��1E���7��'/:���
�!013����%*� ? �)�����
�
���	
����	���������`�4�$����
 �G�	
 +A,��
�	
)����
o��!�
����	� �7#����������L����!t�	
�����'
,����
���L��1��	
<.�
 ����'���:A�C
��G��1�# �����7��# �
X>��
�
 �K�����-:����n����!n]���
<���mX [8]�] ��^y13���o�L#�'p���	�	� �7#j�h���
���=��1 �	#$��
 %��t# �����7��# ����^o����!B��
�+-,��
��
��



���������	��
�� � � � ��
���� � ����� � � �

���������
	��
� ������� �

!�
���#��	����������� !�
���#����
���	�
���
'
�
�4� '
�����
�7���	
 ������#$���
'
! !�
���#����
���	�
��� �k'��
�4�
�7���	
 ���R��M)��#$���
'�!��	
 � !�
���#����
���	�
��� � ��M)��'
�
�4���
��������!��7����
������6�7���	
 ������#$���
'
! ��Mq��!�
 �	#����
���	�
��� � '
�
�4�

�\��5�'

 ��?�
 �zxP�
!��	�����{.���# � �o13���	%c��:��C
��

�s,��	
 �GMP���K�
�|1>��%��
'��p��� MP���	��wz���	����:��2xP
�'
�����������	���
�L%���!�
�'
'��
���R���K�C
���13���	% �	���
�|��������?|�����
�
�	,�����
��4���G����
o�$������
 �z��,�!��

 ��#�
���1C�	���
�|������������#$�����	
q!7���$��57���	
�!�
 .�
 '
���C
�����?zY7,��4����
 �	%����	
�(
����
��	
��4����,�# �	,��	�����E��1a��#$��
�%*�����KMP����#$����'
���K������
 �z��'p��# 
�!�,����
���s���-�	
����	���������L���|.�
��4:F%L,�#$�
���m�
��13����%���'G��# �	��.A����:D����! %*�j:I
<T���'p���
�IMP�-:I�	��
*�������I��1)13���	%�������'�:A�	���E���K!�� ��#�,�'��K���
��,��	��%*����
�?

�H,�
V���m�	��
_%*���-,7��'R�7���	,��	
n��1 �o�h���
��� �#� ��� ? � �=�������	����#$�i(����*#j���"5a
n�	
�
 �0%*���	
n���=�
%�
 ������!���'
����:�( ���7��� �n��:A�4��
�% 13���S
<TA���	��# �	�
���_�_#�����#�
�����,7��'y�	#$��
�%*�_13�	��%��V#���'�'

�#<�������
��1K13����%*�*�	,�#$�b���=�������B!�
 �	#����
5C
�! 5�: xP�
!��	�����N.A��#uX [J]1] 
�^U? xP�
! �	�����{.A�
# � �B�������	����#$�d���
57����
�!I���D����
F���	��,�%*�����
���e���7���~13���	%��H�	�����	
L�	��
t����%�
t,���!�
��	'/:A�
���B!7�h�$�=%���!�
 '|���H�	��

!7������57����
W�	�EMP����#$�=����
<:*���	�{.A�
!�
~��#�# 
��	�P����!��������)�	��
W13���	%��q����!=!7������57����
~�	#$��
�%*�L#j���
5C
S%*�����C
�!�.A�p�L�����
�P�	�7���	
�!V�	
 ���	
 �	
 �-�����������_�������F
j��#$�n������
���?y�������W���	�	,�%*���	�
�������R,��	
�!
5�:uxP�
!��	�����{.���#*�	�D!�
 �7��
n�e��
 �F��1P13����% ��:A�C
�� ?&����
=��:A�C
B��1W�_13���	% �
�L5����	
 ! ���v�	��

����
j���L13����% MP����#$�v���t���t%���!�
B,��i? r �f���	
j�D���t�D#���'�'

�#<������� ��1 �7
 '
!��F���	�	,�#<��,���
�! �
�v�
�7���4����#�,�'
���q%*������
 � �R!"��:8�#6#$ ��� $I
��)��67�9��:S# ��%*���	�
��
s�L�	
<�P��1J�������6�	
��C
j�h���
��� �7
�'�!�� ������!L�%$ :#�
��67�9��:F#���%*�����
��
t���$��5�'

`�4����,�# �	,��	
F��1y�	
 �a
���������� �7
 '
!�� ?`�J��5�'�
 ��?�
*'
�������W����
L13����% ��:A�C
��
�������R���	
K!�
 �7��
 !_5�:�xP�
!��	�����N.A��#�?

����
E
<TA���	��# �	�
���e��1z�*��#$��
�%*�*13�	��%���#���'�'

 # ����������1G��#��	
 
��e13����%*�R�
�P������.A�p��' �
�n�	�7���W
j��#$�
����
j����1��o13���	%d�
� %*�����C
�!H�	�W���C���	���
5�'/:~,���������%���'��
��
�!H��
�'p�h���
���7��'N�$��5�'�
�?
�q
��4�$�����H��:��C
�� ��1
13����% X3
�? ��?\�7���	
����4��#$����'
!�^J# ���	��
����a����!F�	�s'p������
q�4����,�# �	,��	
 �y# ��%����	���	�
���H�	
<.�
��	��'��$��5�'

 �G����!
�	
 'p���	�
�����	��������? r �����	
 �-�4��#$����'
!e13����% ��:��C
F#������	
 �	�C����!��H�	���=����
<� �����6%����-:V��
�'p�h���
�����	�����
5C
 ��M)
�
��=��M)�`����5�'

 ��(-13���y
<T���%���'

�?\[���13����%��h���
���*��������
R�����
%*����:���
 :A����1a�$��5�'�
��)����!��	��




���������	��
�� ��[ � ��
���� � ����� � � �

#j���	!����7��'
�/��:��������	�
���7��'
����:P��1�#�
 �������
�E�	
�'
���������������
��� ���Q��5��$���
��
 !S�	���	��,����`# �����	,�'��$�h���
���SMP�/���
����
t,��	
 �S��1)�	��
F��:A���	
�%V?t����
F�	
���,�'��K��1q%*������������13����%*�s���e�������HMo�j:D���K�B#���'�'

�#<�������e��1
,��������	%*��'
���	
 !L�	
 'p���	�
���7��'A��#$��
�%*������(�����
��C
��|13����%n?JxP�
!��	�����N.A��#q�	
<13
����|���s����
 �	
P��� :8�#67���#�
:#��V#:8��?@�#UW��:<?Ewz��#$���	# �	
 
����	,�5���#$��
�%*��#���%����	���	
 �s�	
 .�
��	��'G�	
 'p���	�
����� (i����
L13���H
j��#$������
j�
���L�	��
�#������	
 �	�C����!������H13���	%V? �H1 �	
��L�	��
���
R��
�'
�����������JMP��'
'-5C
�,���������%���'
�
��
�!t����!F�H���	�A#�
 �	�
��1������	%*��'
�������	�
���I���`������'
��
�!m�	�_
���#$� �	����
j�_��
�'p�h���
�����n��
���,�'��	�
���V�
�&�	��
�!�
�#���%*�C���	�/�������
��1s�	��
D����
j�&��
�'p�h���
���"�
���	� �	
<.�
��	��'H���	��
����	
�'
����������� (o'
������
 ! 5�: �	
 'p���	�
�����	��������? �H,��	�����
�����
�����7����
_���FM)��,�'�! �����C
j�������F�������=���"
<T������������&!����$��%*�A!�
�'����*,��	
�!f��� ���
! �
�f�	��

������%���'
�
�	���������_���	�A#�
�����?BxP�
! �	�����{.A�
# � �K�������	����#$�m�7���E�B�A,�%L5a
 �E��1o�	��%*��'p�������	�

��P���B�	�7���
��1 �o���������5�#� ��� ?/( 
��	�C
�# �p��'�'�:D�����	��
�,��	
���1�#���%*��'�
<TI��#$��
�%*���S���_!�
��	# �	��5a
�
j��#$� ���	
��n��1
��13���	%V? ����
e�������	����#$��
��*!���ga
�� (o���{M)
 .�
 ��(R�
�v����
V����%*
�����MP����#$�"����
n#���%���'�
<T ����
j�
�	#$��
�%*���$�V���	
t# �	
�����
 !i? �q��������� �#�5��� ?t#���
j���	
F�	��
����s�	#$��
 %���!�,����
���B�	��
����7��'/:����
�s�������	

MP����'
���RxP�
! �	�����{.A�
#H# �	
j�h��
��P����
S��#$��
�%*����1 ��
 �P���7��'/:����
���7���P������
 �_��'
��#�
�?

� (�� 	 ��� � %+��% � � ��$ ��	��
	 : 	 % � � � 
����!% � ��$ ����$�� ���!��$ �

����
s,���
K��1Q13���	%��q���=����
s��
 .�
 �	��
E
 �����
��
�
����
���`��1 �
��13����%��h���
���*�4:��4��
 %*�R������'
�
#������������)�7���
5C
�
��=�	��
~13�A#�,��q��1Q5a�����=����
�����
 ����#j��'a����!B# ��%�%*
 �	#��
��'��	
 �	
j���	#$��
 ga�����	��?G[�� �W���	���
�	���B����!
X �
% X=[8]1]1^�^Q�~�4:��4��
 %k13���J�	
<.�
����	
�
 �����
��
�
����
���~���L[=Y �SxRwy]`������'��
#����������K5-:S13����%*�qX r �oYG^
������'
�
#������������
�����D��� �H����# '

=Y7����%*�E������'
�
#������������
�`!�
��	# �	��5a
 !i?I�����
�E���	����
 # �t�����L5C
�
��
!�����.�
 ��5�:t����
W# ��%*%�
���#��
��'���
 
�!�13���|���A��'
�G���K# ����.�
��4�o'�
�����#<:t��:A�4��
�%��q�������S��
 M0����1 ��Mq���	

!�
<.�
�'�����%�
����*
���.A�
�	����%*
 ������?0�V13��,������"X=[8]1] ��^`���	���C����
��*�I13�	��%*
<Mq����� 13���F!�
 �	#����
5������
!7�����u
������4:013���	%�������! 
<TA�	����#<���
���"wG�����/��:-��xR
 'p���	�
�����	����� �	#$��
 %��h�$�u13�	��% �	��
�%V?;����

13�A#�,��B��1L�V13��,��	����� ���������	����#$�l(~���{M)
 .�
 ��(s���=%*���	
e����
�����
 ����#j��'W�
��.�
 ���	�
�����	�
��� �	�7���d���
������
�%������	��!�
 .�
 '
���n�F#���%�%*
 �	# �p��'C��:A���	
�%V?

����
e��
 .�
��	��
D
������
��
 
��	����� ��1K!����$��5����	
n�	#$��
 %������&13�	��% # ��'
'�
�# �	�
��������1s13���	%��*����57���	
�!



���������	��
�� � 
 � ��
���� � ����� � � �

��������
����	��,�%*�����
���m�������`13����%*�K��%*�C���	
*�n�4����,�# �	,��	
=,��a���&#���%�%L,�����#j���	�
�����s%*
 �	������
��
X>�����
#$�������9	��
�L[8]�^ 
�^=����!d���7�h�V�	���
���4���	,�# ��,��	
�#�'
���	
�'/:0�	
 �	
 %L5�'

 �V�	��
�������,�# �	,��	
m��1`�	��

,���!�
��	'/:A�
���=!����$��5����	
�? �):_���7��'�:A�	����������
t������,�# �	,��	
t��1y�	��
`13����%*� (a�	��
���
 13����
�(Q���D�������	�p��'
!7������57����
q��#$��
�%*�~#j���`5C
q������!�,�#�
�!EMP���
#$�L���J'
����
 �Q�	,�5 ��
 # �	
�!t���~�W������# 
��	�J��17��
 �7��
 %*
 ���j?

[��m�	��
F13����%�
 M)�����D���	���C���	
 !&5�:&�V13��,�������(Q13���	%��S���	
��	
 ���	
 �	
 �-�	
�!u,����
���n�V13���	% ��:A�C
�?
wz��#$� 13���	% �7�����u'p�j:���,���X3� ? 
�? ���NM ���B�����C
j�����B�
� ����
D�	#���
�
 �O���=���d�����a
 �$^=����!d���
#���%*�C���	
 !B��1Q����
s���q%����	
W������,�# �	,�����'i,����/����(�
j��#$��# ��%*���	�
���
���E�	
<.�
��	��' �7
 '
!�� ?G����
 �7
�'�!��
MP���	���
� �_���	�	,�#<��,��	��'o,����/�t����
=!�
 �	#����
5C
�!v�
�m��
���%*�`��1R���u,���!�
��	'/:A�
���e!����$�e����,��	# 
�X>�Z? 
�?
!7������57����
n����5�'

j^t����!0��'
�
����
�!"���	�	�	��5�,���
&X>�Z? 
�? ���0���������
5�,��	
��
�f�	��
_!����$��5����	
V�$��5�'�
{^U?
Y\��
�'
!��iMP�����	
z.���'
,�
�� ���	
z# ��%*��,���
 !`�7�j.�
y���R,���!�
 �	'/:������R!7���$�P�	��,��	# 
)���Q'��
����
�!E���	�	�	�
5�,���
�?
]A�	�	,�#<��,��	��'~,������������	
_�	
�'
����
 !".A�p��
����	��
��=� [1� [e��� [�� Y �	
�'
���������������
� MP���
#$�0��
��	,�'������
�
�D���

 ������#$��:v��1~�4����,�# �	,�����'�,������	�t5a
 �
���I#���
j���	
�! 13���t
j��#$�v13����%n? �q�������	�������-�	�����	
V��'��	�
�����	�A#��p�h��
�!BMP�/���n�t13���	%c��:A�C
�?

r #���'
'

 # �	�
���n��1y�	
 .�
��	��'G13���	%���:A�a
 �S# �����4�����	,���
 �K�=13���	% %*�A!�
 '\�	#$��
�%*�V����!I�
�H# �	
j�h��
�!
5�:��t���	�A#�
 �	�R��1J���$�h���
#K����!�!�:A�7��%��
#K���7��'�:A�	����#j�����	�

 !���,��P5�:=����
S,��	
�� ?)]A�$���	�
#K������'�:A�	���
�	
 �	,�'/���F�
�u��!�
����	� �7#����������u��1R����
=13����% 'p�j:���,��j(z�4���	,�# ��,�����'�,��������F����! �	��
��	
 'p���	�
���������
���
5C
 ��M)
�
�� ���	�	,�#<��,��	��'�,����/��� (|MP���
'����t!�:A�7��%*��#B���7��'/:A�	�
�`
<T���%��
��
 �L�
���4�$����#�
��F��1P13����%*�S���
�
!�
������/1 :=#��������	�������-�	��?

�W���
���u�	��
e13���	% %*�A!�
 '~�	#$��
�%*�f����! �	��
I,���!�
 �	'/:������u!7������57����
I�	#$��
 %���(~�u�	�/T ��������

������# 
��	�K���H,��	
 !��	�B
<TA���	��# �E���IwG�����/��:��2xP
�'p�h���
�����	�����e�	#$��
�%*��13���~
j��#$�D13����%n?S�\��5�'

 ��?��
���/.�
��R�t5����

 1J�{.�
 ��.A�

<M ��1J
j��#$�n���$����
S����!����	����,��	�C����
�?

@ ����'
���~�V13��,��	��� � �R�������	����#$�_�
�P!�
���#����
5C
�!e���W��
�%��/�2��,�����%*���	�
#�(������
����� �7#������H��%���,����R��1
,���
��Q�
��.���'�.�
 %*
 ���Q�
�i��
�+-,��
��
�!i(N���s�7�����	�
# ,�'p���a!�,����
���o�	��
z#������4����,�# �	�
���K��1-����
|13���	%d�	#$��
 %��
MP����#$�L�
�J�W%*���-,7��'A���	�A#�
 �	� ?|�����
� #����-�	�����4���\MP�/���S����
y13���	%��J!�
 �7���/�������`�4:��4��
 % !�
 �	# �	�
5C
�!
�
� �q������5��
��
 �i(y�_�������
����(z����!u���	
 ���fX [8]�] 
�^KMP���
#$�v�	,����a���4���L�	��
=,���
��t�
�&#��	
����������D�



���������	��
�� � � � ��
���� � ����� � � �

wG�����/��:�!�
�����.���������� � ��������'p���	
��P
j��#$�n�4���	,�# ��,�����'Q,����/�P�
�����
���V
������/��:

xP
�'
�����������	���
�B!�
 �	��.����	�
��� � ��������'p���	
��P
j��#$�n��
�'p�h���
�����	�����B5a
<��Mq
 
��
��M)�*�4���	,�# ��,�����'i,������	���
�����F�L��
�'p�h���
�����	�����
5C
 ��M)
�
��n��Mq��
������/����
��

r �����	��5�,��	
E�h�	�$��#$��%*
 ��� ����
 �7
�'�!����
�V�F���	�	,�#<��,��	��' ,����/�P5a
 #���%�

�������	��5�,��	
�����1J����
K
����	����:B��
�����
��	
 ����
�!_5-:
����
S�4����,�# �	,�����' ,������

�o����!��
����'
�/��:�!�
<��
 �	%��
�7���	�
��� ����
S#j����!��
����'
�/���

 �)��1\����
S��
�'
�����������	���
���
5C
 ��M)
�
��_������,�# �	,�����' ,������	�P���	
K,���
�!_���
����
S#����	!��
�7��'����	�

��)��1 ����
K�	
 'p���	�
�����	�������
�
�B�	��
Swyx9��#$��
�%*�

YR���	%*��'
�������	�
��� [���13����%���'i���	�A#�
 !�,���
S��1\��
����	�	,�#<��,����
���
]�#$��
�%*��[�����
 �����h���
��� ����
 wzx �	#$��
 %������ 13��� �	��
 13���	%��

����
0�
����
 �������	
�!;5�:;�7����!8�
�����O�	��
 wzx
�	#$��
�%*���$�t13���o����
K13���	%��P������'��
#j�h���
���

�\��5�'

 ��?����y�V13��,��	����� �P
<TA���	��# �	�
����������# 
����

�	��%*��'p���o13���	%��	#$��
 %��=,��	�
���B���e
UT��C
��4�K��:A���	
�% ������������#$�i?H����
twzx 
<TA�	����#<���
���e���	�A#�
 �	�
��'��	�e��'
��#�
 �t�_# �����	��!�
��	��5�'�
B��%���,����L��1P
 %*���7���	���L���&�	��
B�	
 'p���	�
������'G!7������57����
=�	#$��
 %��
,���!�
��	'/:A�
���t����
H13���	%���?G[���!�
�
�!l(C�/���
��+-,�
 ���	�
���7��5�'

H�	�FMP�����R
<TA��
 �-�P13����% �
��13���	%*�������������
,���
�!_!�,��	�����F
<TA���	��# �	�
���i?

����
F[=Y �KxRw)]e��� �H����#�'

t# ����.�
 �	�	�����0X3[�� � ��^s���	����
 # �E�	
����	
���
������E#���%�%�
��	# �p��'J�
����
 �	
 ���
�
�D�	��
*��
<�6
���������
�
 �	��������1q13����%*�2��57���	
�!m������'
�
#������������ ?t����
*[�� � � !�
��	�����&��
�# �N.�
��4:��	����'
MP����#$�������s5a
 
���!�
 .�
�'����a
 !m# ��'
'
��5C�������	��.�
�'�:=5-:_����
 �q
 �-�	�	
F13���K]���1 ��Mo����
��_�����-�	
��7����#�

���=�	��
 �W���/.�
 �	�	�/��: ��1 �H,�
�
 ���	'
����!d����! �H����#�'

 �q���	�C�������	�
���"
��7��5�'

��B[=Y �SxRwy] r �oY
������'
�
#������������H�	�_5C
�#����-.�
��4��
�!v���-�	� �H����#�'

 �H
<.�
�'����C
�� 
 � � � ������'
��#j���	�
������?=����
*[�� � �
���A��'C
�%���'
�{:A�o!7�h�$� �7�{MO���7��'/:A�	�
�y��
 #$�����
+-,�
 �o���F������'�:A�	
~!7���$�E
������4:�13����%*�q����!B+-,�
����

 ��?
�):_���7��'/:A�	�
����13���	%���(C����
`#���'�,�%*���~����MP���
#$�D13���	% �7
 '
!��K���	
`��
�'
����
 !D#j���D5C
L�
!�
������ �7
�!
����!n( �	���	��,����*�	��
W���7��'/:����
�z��1 +-,�
 �	��
���(A�	
 'p���	�
�����	�������y��%*�����E!����$�K,���!�
 �	'/:������E�	��
P13���	%��
#j���n5C
s�
!�
 ����� ��
�!i?

����
;# ����.�
����	����� ���	�A#�
���� #���%������
�	
 � �������7��'�:A�	���9��������
;����! � ��
���
 �����	�
��� �4�$����
�?
�s
���
 �����	�
��� �
� ������!�'�
�! ,��	�
��� 
<T��
�4������� �H����#�'

 � r ]�w ���A��'�� ����#�
c�	��
 ��
�+-,��
��
�!



���������	��
�� � � � ��
���� � ����� � � �

������'
�
#���������� %*�A!�
�'��7��� 5a
 
�� # �	
j�h��
�! ���c�	��
 ���7��'�:A�	���f�4�$����
�? r ����'�:A�	���"��1 r �oY
������'
�
#������������L13��'�'
�{MP�t�	
<.�
 ����'W���$����
�������!",����
'��
��
��t13���	% !�
 �7������������� ( � � XO�	��,��	#�
n#��A!�

����!�����
W,���!�
 �	'/:������`��
�'
���������7��'�!����$��5����	
W�	#$��
 %���? �q
 ��������'C�	�E����
~#����-.�
����	�
���=���	�A#�
 �	�o���
!7����� �7�{Md������'�:A�	���)���*MP����#$�='
�����-�q���	
R
�������5�'��
�	��
�!=5C
 ��M)
�
 �=�$��5�'�
��y�
������
W!7���$��57���	
~����!
+-,�
����

 �W�����a
����	�����F�
�=�	��
 � �SX�#��A!�
�? �H,�
 ��:�������'�:A�	����,��	
 ������
K�	
 'p���	�
�����	�������o�
!�
������ �7
�!
5�: !7����� �7�{M ������'�:A�	���=���f�
!�
 �-�	��1 :0��
�'
�����������	���
������%������u�	��
�����5�'�
��B���7�h�_�����a
����V�
�
+-,�
����

 �o�
���	��
 � � XD#��A!�
�?zY7����% ���7��'/:����
�q���
%��y�	�t�����	�A#��p�h��
~
���#$�=13����% �7
 '
!��	�t�`���
����'�

�������	��5�,��	
o�
�t����
�!7���$��57���	
�? �~�j.A�
���s!�����
��������|13���	%��G������'�:A�	���G�	#$��
 %��h�$�s#j����5C
�#��	
�����
 !i?
wz��#$��[=Y �KxWwy]*13����%c���o#���%*�C���	
 !B��1 5�'
�A# �-����1Q�	
 'p���	
�! �7
 '
!��q#j��'�'

�!=13�	��%�
���?\����
���
E���	

%*�����C
�!�������� �H�	��#�'�
o�$��5�'�
P,�������
W���a
 #�� ��#j���	�
�����zMP����#$�=����
W��,�5��	
<���)��1l�	��
~�h�	�����
5�,���
��y��1
�$��5�'

 ��?~����
L�	
 'p���	�
���������
���W��%*�����*����
`�$��5�'

S,�������
L�	�C
�# � �7#������������H���	
L��'
�	�*!�
 �	
���%*����
�!
�����	���
���4�$����
�?

����
y[�� � �&������������#$�E!���ga
���� # �������
!�
 ����5�'/:H13�	��%O���7�h� ������
 �`5�:E�V13��,��	���P�
�K5C�����S���	�J���
%��
����!v�/���t#���%*��'�
<T�����:�? Y\���	�4��'�:�(z[�� � � ���
%��`13���L�I# ��%���'

<��
B
���!��6�	����
 ��!v�	
<�6
������
��
 
��	�����
��1R���v������'
��#j���	�
���IMP��
 �	
j�����V13��,�������� �t������������#$�u���`'
��%*�/��
 !��	�e#���
j���	�
���I�_# ����# 
����	,7��'
�	#$��
�%*�V�������`# ��,�'�!m��,����C�����S����
��	
<�`��1P���7��'/:A�	
�!I13����%*� ?B]�
 #�����!�'�:�( ����
�,���
���1q�	��,���#�

#��A!�
*���7��'/:A�	�
�K��
��	,�'����S�
�m��%*����
F#���%���'

UT�
<TA���	��# �	�
����������# 
�!�,���
*�	�7���I���7���E
�%���'��N:�
�!
5�:V�V13��,��	����?

� (�� � ��� � 	 � ;

����
����7��'�:A�	���=��1K����
D����13����%����	�
��� #����-.�
 :�
�!95�: � # ��'
'�
�# �	�
���"��1K13���	%��=�7���B5C
�
 �d�	��

�	,�5 ��
�#<�_��1S��
��	
����	#$�O���	�	
���������� 13�	��% 5C����� �u!7������57����
I!�
����
���d����! !7�h�$��57���	
D�	
<.�
 �	�	


������
��
 
����
���n�a
 �	�	�C
�#<���/.�
�?D����
B%�� �����	����:I��1o����
=������������#$��
 �t�7�j.�
=# ����#�
 �������h��
�!v,��C���
���7��'�:A�	�����L�7���C
��2�G���q#$�7������# ��
 �4�657���	
 !V13���	%���(�����!=����
��	
s�����L�	�����	�B# �������������R��%������`�	��

!��/gl
 �	
����*%*
<�����A!�����1s���7��'�:A���
��? �o��������� �#� ��� ? X [8]1^ �-^t��!�.��A#j�h��
e�I%*���-,7��'R������������#$�



���������	��
�� � � � ��
���� � ����� � � �

!�,�
*���n�	��
=!��/.�
 �	�	�/��:m����!u#���%*��'�
<T�����:I��1o13���	%��E�	�7���E#���,�'
! 5C
�
 ��#���,��-�	
���
�!i? �H
 �	���/��

�����
��(��	
<.�
��	��'����	��
��|������������#$��
 �|�7�j.�
��������C���	
 !L�	,�# #�
 �	��13,�'���,�����%����	�
#z���J�	
�%��/����,��	��%��h���
#
%�
 ������!��P��1|���7��'/:A�	�
� ?oY7���P!�
 �	#����
5������F����
S�
��13���	%*���������=#����-.�
 :�
�!I5�:B13���	%�������
EwG�-�	����:��
xP
�'p�h���
�����	����� %*�A!�
 'L�7���I5C
�
��k
�%���'��N:�
�!i? ����
 ����'/:9%�
 �	����! # ����#�
 �������h���
���b,��C���
���	��������#j��'o13����% �
����
 ��1>��# 
����
�F���7������1KxP�
!��	�����{.���#mX [8]1] 
�^<()���{Mq
<.�
�� (W�/��!���
 �������*������

�
���	�*��#�#���,����~����
S����!��/.���!�,7��'l#�����������'
���	�7���R%��j:V�����a
����P�
�V�������������
#j��'i13���	% ������
��41>��#�
�(
�
������
���!K#$���A���	�����R�P���
�����6'

<.�
�'�������������#$�S!�
�# ��%*�C�����
���o13����%*� ���S���	
���� #����������
���������	
<.�
 ����'
�7
 '
!�� ?

@ ����'
��������
0������������#$��
 �u�	
<.���
 M)
�!8��
 �	
 �7�j.�
0���	�{.A�
!�
 !;�	��%�
 �����	�������&���-�	�9
<T������������
�������	����#$��
��~�	�=#j������,����
��������
L����13����%����	�
���B# ����.�
<:�
�!�5�:n13���	%��~���W�7���~��'
������������'��
������
 !
�"!�
 �7#���
���#<:O���O����
&,���!�
��	�4�$����!��
���0��1t���{M �
����
 ��1>��# 
&���	�	,�#<��,���
��D���O���	��������#j��'s13����%
�
���	
���1>��#�
��R����
K�	
����	
���
�����
 !i?



� � ��� ��� 	 �

� 	 � � � � � � � � � 	�� � ����� 	 � � � � 	

��( � � $ �
�!� � ��� � � �'$

�H,�
����S����
R!��/.�
����	
W��������
R��1 � �W[|
 �-.A���	����%�
����	��(���'
'7��1aMP���
#$�*
�%���'
�{:t��'
��������'�:`!���ga
���
����
%�
 ������!��B��1`����
���
���������� MP�������
�B# ����#�
 ����,���'
'/:"����
D����%�
D�
����
 ��1>��# 
I#���%��a����
����j(R�������
�
%��C�����������V�	�"��
�����
��	
 ���D13���	% ���-�	
��41>��#�
 �e�
�O�f%*������
 �V�	�7���e���n����!�
 �a
 ��!�
����D��1F����:
�7���4����#�,�'
��� � �R[o
���.A�
������%�
����j?�����
L����% ��1|�	���
�P#$�7������
��W�
�P����
<T��7����!e���n�	��
`���	
 .A����,��
#$�7������
��)5�:*
UT���%*�����
���E�C����
 �����p��'C%�
 �	���A!��y13���)��
�����
��	
 �����
���`13���	%��)���o���=��5��4���	��# �)'

<.�
�'Z(
����
G,�'��	�
%*����
\���
%d5a
 �
�����	��!�
 �7��
q��%���!�
 '��	�7���Q#j���S5C
z,��	
 !S�	�P�	
����	
���
���� 13���	%b�
����
 ��1>��# 
��
�	
 ������!�'

 �	�P��1 ����
 �
� � �W[y
���.A�
�	����%*
 ���~����!n��%*��'

�%�
���������������'
������,7����
�?

����
 #$��������
 � 5a
 ���
���}5�: 
UT���%*�����
��� .����	����,�� �
����
 ��1>��# 
 ���	
 �	
 �-����������� %���!�
 '
�8���
,���!�
��	�4�$����!_���{Md����
<:�#���,�'�!B5a
K,���
�!����F%���!�
 'l13����%}�
���	
���1>��#�
�� ? �W�	
 �P�
����
 ��1>��# 
s!�
����
���
��,���!�
�'��
��
 �`��
�'

<.������t���e13����% �
���	
���1>��#�
��F���	
=����
��v!��
��#�,����	
 ! ����!u,��	
�!v���I��!�
������/1 :m�	��


� �



���������	��
�� � � � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

#�'
���	�`��1�13���	% �
���	
���1>��#�
��E���7���`MP�
'
'z5C
�13�A#�,����	
�!v���u��� ��,��EMq��� ��?�����
=13���	%��
���	
���1>��#�

%���!�
 'W���*�	��
��0���-�	�	�A!�,�# 
�!i( �7�����B����13���	%*��'�'�:�(y,����
��� 
UT���%*��'

��*��� ��������'��
���������{M ���=���
��5�'�
E�	�=#j������,���
L����
L����13����%����	�
���V��
 #�
��������4:e�����	
j���	���I��5C��,��~13���	%��
���	
���1>��#�
�� ?K�����
�H���
13��'�'
�{Mq
 !�5-:�13���	%*��'l!�
 �7���/����������1J�	��
K%*�A!�
 ' ?

��(�� � $ � ��� ��	 � � � �!� % ��$ �
	�� ����$ 	 � ����#�%

r �d�
���	
���1>��#�
D����
��	
 ���$���	�
���d%*�A!�
 'H�
���u����������'�
 .�
�'H��
�����
��	
 ���$���	�
���d��1S����
I�
���	
�����# �������
��5 ��
 # �	�B,��	
 !d��� � ���	��������#j��'P���-�	
��41>��#�
D����! ����
_�	
�'
���������������
����5C
 ��M)
�
�� ����
�%V? �K�	�j:
�#�K��� ?BX=[8]1]1^�^R�
!�
 �-�	� �7
 !D��Mq�V'

<.�
�'��s��1y���	
 �	
 �-������������%*�A!�
�'��R�	��
F,��	
 �s�
����
 ��1>��# 
L���A��'��-�/�
����!�����
E��5����	����#<�P�
����
 ����#<���
���V%��A!�
�'Z?

� 

��
�	 � / %0� �����-%(��� �.!#%�� � � �	� � � /

�q�7������
�� 
�����
���
�����
 !u�=�-,�%L5C
��K��1y
<T���%���'

E13���	%��H13�	��% !��/gl
 �	
���� � �W[P
���.A�
������%�
������
����!S��'��	�P�
'�'
,��4���	����
 !H�
����
 ��1>��# 
z#�����������'
�Q�j.�����'p��5�'�
\���s�a����,�'p��� ,��	
��Q���-�	
��41>��#�
RX �W[4^l���A��'��-�/����?
[�����
 ��1>��# 
s#�����������'
�o���	
H�����������
#j��'l��5 ��
 # �	�o���7���o#j���B5C
s,��	
 !B���t�	
 ���	
 �	
 �-�P�	��
s�������	��5�,��	
��
����! �����)��# �	�
�����y��1 ������
 �)��5 ��
�# �	�KX �K��'����7	 [J]1] ��^U? �W��
��)�
����
 ��1>��# 
R�	����' �-�����y����
W'��
5��	���	��
��z��1
�
���	
���1>��#�
B#����-�	�	��'��L13�	��%�MP����#$� � �W[��t#����v5a
�#���
j���	
�!i? r �t����
B
UT���%*��'

��t��� �q�7�����	
��

 !�
�%��������	�����	
�! �W[��	����' �-�����B%*�j:0�$������
 �_�v�	�
����'

I��'
���	13����% �	,�#$� ��������
 �n�
# �	������1 �
@ �
��!��{MP�L���A��'��-����(|���t�/�t%��j:��$������
 �F��
 .�
�����'���'p����13���	%���(G��,�#$�f���L����
  ��j.�� r @ �}����!
]AMP����� �R[i���A��'��-���	��?Q@ ���
'���� �����\���	�	�
#<��'/:S�W���A��'��-�/�j(��W�R� XB��ga
����\����
o��5���'
�/��:H���W#������4����,�# �
,���
��B�
���	
���1>��#�
��=�	�7���0#���� 5a
e,��	
�!d���0��
 .�
 ����'s��'p����13���	%���? Y7,��4����
 �	%����	
�(R�/������
<TA�	,7��'
�7���	,��	
_���	�{.A�
!�
 ��� %*
<�����A!0��1K!�
 �	# �	�
5��
��� 13����% ������
��41>��#�
 �=MP���	����,����	
 13
 �	
 ��#�
D��� �	��

�����C
j��������# 
E��1|#����-�	�	��'��R����!i(C���R�
!�
 ����� ��
�!V�
� �q�7�����	
�� 
t�	���
�R�
�R����
 :V��
�+-,��
��
�%�
����R13���
������5��4���	��# �z��
�����
��	
 ���$���	�
������1C13���	% �
����
 ��1>��# 
���?\����
P!����jMP57��# �t��1 �R�R� X_�
�|�	��
�'
��%*�/��
 !



���������	��
�� �1^ � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

�	
<�S��1q# ����������'
�K�j.����
'
��5�'�
�? �R�{Mq
<.�
�� (\�������	�p���	��.�
 �~��,�#$� ���s�	��
��sY7���	%��H'
������,7����
VX3@ � �

 � � 
�^)�	
 ���	
 �	
 �-�H�t����
 �n�	�NMq����!��P�	,����C���4�R13�����	�
#$��
��P�	
<�W��1\���-�	
��41>��#�
K#����-�	�	��'���?

� 

��

� � )�/�� ���.! � ����� %(�����.!#%�� � ' % �,/

�W��
��P�
���	
���1>��#�
s!�
<.�
�'�����%�
����R
���.A�
������%�
������EX �R[ �swG�$^o�7�j.�
S5a
 
��V!�
 .�
�'����a
 !V�	�F�	�
%���'���1 :
����
`�$��� �n��1z�	�C
�#��/1 :A�
���B����!e!�
 �	�
�����
����,��	
 �H�
����
 ��1>��# 
�� ? �H�a
 �����	�
���B�h�s����������
 �~'

<.�
 '\��1
��5��4���	��# �	�
���t���������	��
R,��	
 �)���-�	
��41>��#�
����A��' �A�/� �W[ �swG�z
�%���'��N:L�	
 .�
��	��'a%��A!�
�'��|���K#j������,���
��
����
I�������-������
I���-�	
��41>��#�
I�
�=�	�v�	,����C���4� �E�	��
I!7�����v�	�7���BMP�
'�'~5C
I���a
 �����	
�!d,��C��� �E�	��

�
���	
�����# ������� ��5 ��
 # �����t����!d����
I�4���	,�# ��,��	
&��1E�	��
m������
��41>��#�
�?c����
&%���!�
 'H�	
 ���	
 �	
 �-�	�
���
����
S������
��	��# �	�
���B��5 ��
�#<���R����!�����
K�4���	,�# ��,��	
K��1 ����
K�
���	
���1>��#�
s�
����1 ��
���#���'
'�
�!V���V��5��4������# �
�
���	
���1>��#�
o%���!�
�'����|���\
��7��5�'

��\�	
����	
���
����$�h���
������1a������
��41>��#�
 �G�
��!�
��C
���!�
 ����'�:`��17����
��
�\'
�A� ���
����!A�613
�
 ' ? r 5����	����#<�n���	
���
����$�h���
���b%���!�
�'
��,��	,7��'
'�:"#���%������
�	
e��M)�"%*�����0#���%��a����
������ �
�&��
 �B��1K������
��	��# �	�
���"��5 ��
�#<�����K����! �&����
��	���	#$����#_��
�����
��	
 ���$���	�
��� ,���
�! ���&#j�����	,��	
e�	��

�	
 'p���	�
�����	�������o5C
 ��M)
�
��_�
����
 ����#<���
���B��5 ��
�#<��� ?

� } �P} �o} � � ]pVYXtdl_a`vVlUWbp]���Q��zX�`vVYq

[�����
 ����#<���
��� ��5 ��
�# �	�m#����k5a
v%���!�
 '
'�
�! ���I�����	
�
v'�
 .�
 '
�I��1=��5����	����#<�������i? Y\�
��,��	
 ��? [
�
'�'
,��4���	����
 �F�	��
e��
�'p�h���
�����	�������F5a
<��Mq
 
��d
j��#$�0'�
 .�
�' ?d����
e���
����
 ����'

 .�
�'W��1S��5��4������# �������
�
�n����
u��5����	����#<�I�
����
 ����#<���
���9��5 ��
 # �fX r [ �K^<? r �e�	���
�_'

 .�
�'L�/�e���_����
u��,��	�C���	
u��1��	��

�
���	
�����# �����������7���R���W���
����� �7#j���-��(������P����
E!�
 �����
'�����1G���a
 #�� ��#`#����-�	�	��'��EX3@ �
'��	���l(  ������������i(
�s
�'�'�:�( �q,������
�����7��%V(a����!I�_��� �����C��,�'����S[8]1] ��^U? r [ �H��(C����
 �	
<13���	
�(a!�
 �	# �	�
5C
E�	��
E��:A�C
L��1
�
���	
�����# ���������	
 +A,��
�	
 !i(�
�����
 �	�������F�-,�%L5C
�� (�13����
<T���%���'

�?)����
  r �sw9X! �,�!���%*
 �-�4��57���	
�!
r ,�����%*������# �H�p��'
����wG!��/������^W���A��'\MP����#$�m13����%*�s�7�����S��1q�	��
 � r xKYWwz� ��:A���	
�% X ��:�
�����(

�s�
,���
�( �s������
��-5a
 �	��( Zy����!�
�� �i����!�
��i( �s����5��

�( 	J
��4.A�
�i()�n��# �A���	�i(y����!"�n���	#$��
 '+[8]1] � ^
!�
 �7��
��S����
 �K��1z��
 .�
�� r [ �H��?K����
 �	
F�
��# '
,�!�
�� :#$&�"'�� �#(9��?@
�$I���<(a��'
'
�{MP�����*�	��
L�	
 '

 # �������D��1



���������	��
�� �1] � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

Control 1

Control 1

Control n

Control n

CIO 1

CIO 2

CIO 3

CIO n

AIO n

AIO 1

Interaction
Abstract

Object
Interaction

Object

Concrete Interface
ToolkitInteraction

   Object
 Selection

...

Toolkit 1

Toolkit n

Toolkit
Mapping

...

...

...

Y\�
��,��	
 ��? [1�G����
S'

<.�
�'�����1J�
����
 ����#<���
���V��5 ��
�#<�

����
����	
�% 13����% �����	��,��m��1o�	
<.�
 ����' � U � �%� $ ��� �#(9��?@
�$I���<( ��'
'��{MP�
���=�	��
*��
�'�
�# �	�
������1q����
F���
%����	
W����
 %*�y13�	��%c�L������,��B��1 �	
<.�
 ����' �R�=���1�>(7��'�'
�{MP�
���S�	
<TA�P���	�	�
�����q���t5C
H
 �-�	
���
�! ��:#$&�"'�� �#(
��?@
�$I��� � $&�&? �����1�Z(q��'
'��{MP�
���e
 ���	��
��t��
UTA��
 �-�	��:u������
�'�
�# �	�
���v��1~����
���1W�	
<.�
��	��'R���������������
U �"�%��$ ��� �#(9��?@
�$I��� � $&�B?L�����1�>(J��'
'
�{MP�����*�	
<TA�S�������
�����H����5a
F
 �-�	
���
�!����s�	
 '

�#<�������I��1q����
t���
%����	
y�����	�
����������
�U UW����!S��'
'��NMP����������
)�	
 '

�#<�������`��1�����
 %*�Q13�	��% �W%�
��-, �-����!A�@� UWV#�#6H(�$&�@(
6 ���"'"�<(-��'
'��{MP�
���~�	��
P�	
 '

�#<�������*��1i�K�-,�%L5C
��GMP���	���
�F�K����.�
�����������
�?|����
R� 
j��'
'p��#$��%��A!�
�' �
57����
�!=������
��41>��#�
R!�
<.�
�'�����%�
�����
 �-.A���	����%�
����HX �s�	� ���	��� �#����� ? [8]1]�]�^|,��	
 ���E%����	
R��
 ��
��	��'
r [ �k�	
����	
���
����$�h���
���_����!n!�
 �7��
 �W��
 .�
 ����'Q5�������!V#j���	
������	�

 ����1J�
����
 ����#<���
���=��
�#$�����
+-,�
3�

� � ?@
8
8:8�#6K�)��'
'��NMP�q����
 %*�o�	�F5a
K#$������
��V13�	��% �t'��
��� �

��� $ :���� � �t�)��'�'
�{MP��!7�����t�	�F5a
K!����	��'
�{:�
�! �

� * !�$&��
�6E�)��'
'��{MP��!7���$�L�	��5C
K#$�7������
�! �C����!

��� �#��$I
��"FH�=�#U �)��'
'��NMP�P��# ���������o�	��5C
K�
��.�����
�!



���������	��
�� � � � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

����
 � 
j��'
'p��#$� #j���	
������	�

 �&��,�5��	,�%*
  r �sw � � ������
��	��# �	�
���k��
 #$�����
+-,�
 ��? ����
 ��?@
8
8:8�#6
#j�h��
�������:�(h13���Q
UT���%*��'�
�(N�	,�5��	,�%�
�� ����
z���
����'�
<������!K%L,�'/���
��'

<�6#$������#�
\�	
�#$������+-,�
���������
+�9!�$&��
�6
#j�h��
�������:H�	��
G��
UT��J�
���	
�����# �������H��
 #$������+A,�
 �-����!K����
 � �#� $I
��"F#���#U9����
z#���%*%*����!s��
 #$������+A,�
�?
Y7,����	��
���%*���	
�(��	��
K�J
���'
'
��#$���
����
 ����#<�������B��
�#$�����
+-,�
 �H����
S�����R'
�
%����	
�!��	���	��
S���	
U��!�
 �7��
�!
#j�h��
������	��
���?G[61\��
�# 
��������4:�(C,��	
 �4��!�
 �7��
 !_#�����
 �����	��
���#����n5C
S��!�!�
 !i?

r !7�h�$�h�6#�
����	�	
�!��������	����#$�F�	�s�	�C
�# ��1 :A�
��� r [ �H�G�
�|,��	
�!F��� r �sw 	G�9X @ �
'
����� �#� ��� ? [J]1] ��^U?
[�� ��������������������#$�0����
 r [ � �
�B!�
 �	# �	�
5C
�!d�
� �	
���%*����1`�u!7���$�N�6��:A�a
�? r � �
���	
�����# �������
��5 ��
 # �����7�h�*���t,��	
 !"���I��
�����
��	
 ���B�I�a
 �	�	��� � �*����
�()13���F
UT���%*��'�
�(zMq��,�'
! 5a
�!�
 �	# �	�
5C
�!
�����&�-,�%L5C
���(oMP���
'
�4�*�	��
�������,��	�7��%*
VMq��,�'
! 5C
_!�
 �	# �	�
5C
�! ���*��
UTA�j?O����
e�PxR[ �sw�YR�
�
���	
���1>��#�
`!�
 .�
 '
����%*
 �-�~
���.A�
������%�
����FX �q��!�������( �R
�����
 5a
 ����(RX 
���
 ,��	
 ,�Ta( 	G�	�{.����j( ]���#���
�(
����! Zy����!�
���!�����# ��� [8]1] � ^J��'��	�H,��	
��z�H!����$�h�6#�
 �-�	�	
 !F������������#$�F5�:L#�'
���	����1 :A�
���~�
���	
�����# �������
��5 ��
 # �	�~��# #�����!��
���F�	�t����
s��:A�a
K��1\!7�����t�	��
 :B���	
S��5�'�
H���F�	
 ���	
 �	
 �-��?

�q����# �	
<��
V�
����
 ����#<���
��� ��5 ��
�#<���DX �q[ �H�$^<()!�
��������	
V�	��
����F�7��%�
�()���	
���������%*��'�
�%�
����$�h���
���
�	�C
�# � �7#�?P[������	
j��!��q[ �H�~���	
S�	
 ���	
 �	
����	
�!D,����
���*��
���
 �	��#E�7��%*
 �R13���R#����-�	�	��'���?�����
E�7��%�

�4�	
<TA��5C�jT ��(C13���R
<T���%���'�
�(��
�R,��	
 !_���*�	
<13
��P���=��#������	�	��'Q���7�h�H��'�'
�{MP�R���	
<TA�H�4���	�����F����5C


����	
��	
 !i? r %*����:��6���h��%*����:E%*�������
���W
<T��
�4���G5C
 ��M)
�
��*��5��4���	��# �y����!t#�����# �	
<��
��
���	
�����# �������
��5 ��
 # �	��?e���7�h�L�
� (|�_���
����'

 r [ � #j���&5a
*�	
����	
���
�����
 !f5�:��	
<.�
 ����'o# ����# �	
 �	
=�
���	
�����# �������
��5 ��
 # �	�L����!�����
�����%*
�#�����#��	
<��
*�
����
 ����#<���
������5 ��
�#<�L#j���&5C
*,���
�!&�	�_��
�����
��	
 ���L�	
<.�
 ����'
r [ �H� ? �q�������
!�
 �~��� r [ � 13���P#�������,��	�
�������A,�%*
 �	�
#s.���'�,�
�(�13���P
UT���%*��'�
�?o�����
�R#���,�'�!n5C

�	
 ���	
 �	
 �-�	
�!u5�:��=��
UT��	5a�jTm���K���	'��
!�
 ��?�����
��	
<TA��5C�jT�%*�������S��'
����5a
F,���
�!m13���E��� r [ �
�������F��'�'
�{Mq
 ! �
����,��L��1~�_�	
<TA�t�4���	�����D��
 ��#�
=�	��
�� � Y %��������
����?e����
B
UT���# �F%*�����������
5C
 ��M)
�
�� r [ � ����! �q[ � 13���t�D�7���4����#�,�'
���L�
���	
���1>��#�
B!�
 �a
 ��!������ �I�-,�%`5a
 �t��1W1>��# �����	�
�
��#�'
,�!��
���V����
=��:A�C
B��1P!7�����D����! �	��
B'

<.�
�'q��1R,��	
 �t
<T��a
 �	��
���# 
�?�[���!�
�
 !i()�e�	�
����� �7#������
��%���,����t��1R��
��	
����	#$� �7���t5C
�
 �v!��
��
�# �	
�! ���t��
�'�
�# �	�
���I�������	�����	�
����
=������
��	��# �	�
���&��5 ��
�#<���
X>��
�
�(A13���G
UT���%*��'

 �q�A!7���4�y����! Zy����!�
 �	!�����# �-�HX [J]1] �-^ �-����!�!�
 �o��������(AY7��'

<:�(�����!=�n,�'
'

<�
X [J]1] 
�^�^<?



���������	��
�� �"[ � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

����
='��{Mq
 ���L'�
 .�
�'q��1��
����
 ����#<�������&��5 ��
�# �L���	
�����
�#�����������'
�K����
�%��	
�'/.�
 �L�
%���'

 %*
 ����
�!&���
���A��' �A�/��� ? r ����
<� �����6%����-:e%��������
����
UT������	�`5C
 ��M)
�
��u# ����# �	
 �	
����-�	
��	��# �	�
������5 ��
 # ���`����!
�
���	
���1>��#�
~# ����������'
� ? r ��
UTA��5C�{Ta(A13���q
UT���%*��'�
�(A%������)�	�L���	�o�n������1i�
%���'

 %*
 �-�����������F�
���	��

�n���	��1����A��'��-����(j����
o�n�
# ���	����1 � �
%���'

 %*
 ���$���	�
���s���S�	��
��n��#������	��1 �Q@ ����!��{MP�J�	����' �-��� ����!E�	�
���i?G�����
��'

<.�
 ' ��1 !�
���#��	�����������i(��	��
���
 13����
�(7# ���	��
��	�C����!��P�	�t���7���P��1 �	��
s���A��'��-�/�q!�
 �	# �	�
5C
�!
�
�L]�
�#<������� ��?�
�? [�?G]���%*
)������������#$��
 �G5�'
,�� �	��
o�	
 'p���	�
�����	�����E5C
 ��M)
�
 ��# ����# �	
 �	
o�
���	
�����# �������
��5 ��
 # �	������!*#�����������'
� ?|� 
j��'�'p��#$�i(-13���y
<T���%���'

�(-
�%���'
�{:A�)�	��
  ��j.��t]AMP�����`��
 �q��1 �
���	
���1>��#�

��5 ��
 # �	�~��� �q[ �H� ? �):=!����
���L��������(�!��/gl
 �	
 �-�R���-�	
��41>��#�
K����:A'�
��R���	
K��,����C�����	
�!V5a
 #j��,���
S�	��

]AMP�����E# ��%��a����
������z�7�j.�
W���	
U��!�
 �7��
 !�%*�������������|���K����
H�n������12(A�V�
#������	��1 �G@ �
��!��{MP�)����!
�7���	��.�
_]-MP�
���I���A��'��-�/����?  r �sw �	
 %*�{.�
��*�	��
 �q[ � '

<.�
�'P# ��%*��'

 �	
�'/:&�����	��,���� �	��
�,��	

��1 ����'�,�������5�'

 �B������
��41>��#�
�����:A'�
�'��
5��	���	��
��~MP���
#$�&
 �7��5�'�
t����
 r [ �8���V%����I!����	
 # ��'/:e���V�
#����-�	�	��' ���B����
K#�,��	�	
 ���W��
�'�
�# �	
�!n�
����
 ��1>��# 
S�4��:A'

�?

� } �P} �o} � � X[yW_�VlUWbp]Mq�kMU^{Tq�_aS bp]Rs'U^]pVYXtdl_a`vVlUWb�]�beQ��zX�`vVYq

r �KM)
�'
'z���E�C���	��
����	�
���n����
���5��
'
�/��:_�	�n��
�����
��	
 ���L#����-�	�	��'��S��� ��5������	��# �S���-�	
��41>��#�
�%*�A!�
 '
%L,��4����'
���I5a
V��5�'�
�����#j������,���
B����
��	
 'p���	�
�����	�������L5C
 ��M)
�
��f�
����
 ����#<�������v��5 ��
�#<��� ? �����
�

�����5�'

 �S�	��
�������,�# �	,��	
*��1qMP����!��{MP�L����!&!��
��'
���B5a�jT�
��S���V5a
��	�C
�# � �7
 !u���E�n�������I'

<.�
�'Z?
����
���
�'p�h���
�����	�������|��%*�����H�
����
 ����#<�������L��5 ��
 # �	�)���	
o#�������,��	
�!F,����
���H�	�	
 
���(��	��
��	�A���|��1C�	��

����
�
�5a
 �
���B�	��
�MP����!��{M;���-�	
��	��# �	�
���I��5 ��
 # ��?=����
�'

j�j.�
��`��1q����
��	�	
�
 �E��
�����
���
����L
 ������
��
r [ �H�R��� �q[ �H�W!�
��C
���!����������V�	��
K'

 .�
�'Q��1\�	�C
�#�� �7#j�h���
���i(�MP���
'������	��
K�
����
 �	�7��' ����!�
 �~���	

,���
�!I�����	�C
�# ��1 :D��
�'p�h��
�!I������,����s��1q���-�	
��	��# �	�
���D��5 ��
�# �	��?F����
�����#��s��1y����
t�	�	
�
t#������	,��	

����
B#������$���
��%�
����t��
�'p�h���
�����	����� 5C
 ��M)
�
��f#������	�	��'���?&����
V5C
���
 ���F��1R%���!�
�'
'��
���VMP�
��!��NM
����!&!��p��'����V5a�jT&�	�C
�#�� �7#j�h���
�����L���S����
�
��`�
�E�	�7���`���	
 �	
�������������� !�
<�$����'
�S�	,�#$� ���E#���'���,��	� (
13�������y����!��	��
P
<T���# �)�C���	�/���
���t��1aMP��!���
<���y���	
P��
�%��N.�
�!i?G�����
�z�
�G��%*�C�����������z���G����
R# ��'
��,��
!�
 �����F����!L13�����G#j������5��
'����	�

��Q%*�j:S.����4:L��%*�����~MP�
��!��NMP�����H
 �-.A���	����%�
����	��?GY7,��4����
 �	%����	
�(
!��/gl
 �	
����LMP����!��{MP�
���e
���.A�
������%�
������L���{.�
B!���ga
���
����t'
�{:���,��`����:A'

 �L13���`# �������	��'
�`��,�#$� ���



���������	��
�� � 
 � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

��,�������5�,��	�	������?�[��m�n�
# �	������1 �s@ �
��!��{MP�=XZ�n�
# �	������1 � [8]1] ��^<(i13���s
UT���%*��'�
�( ��,��	���65�,��	�	�����
����
B�a�������	�
����
 !u������� 	����-����'
'/: ��'
�����e�	��
�5a���	����% 
 !���
���1RMP�
��!��{MP�FMP���
'���� r ����'�
V�4��:A'


��,���!�
�'��
��
 �mX>� �����7��	 	������ [8]1^ ��^=��,�����
 ���n5�,��	�	�����_���	
��a���	���	�
����
�! .�
��4����#j��'�'�:0!��{MP�O�	��

�	���������6�7����!u���
!�
���1PMP�
��!��{MP��? �):u�����F�	�C
�#��/1 :A�
���D����
B
<T���# ���C���	�/�������u��1W#�����������'
�L�	��

MP�
��!��{Mu�	�C
�# � �7#����������E��
�%*���
��� ����!�
 �a
 ��!�
����\��1�����:K�7���4����#�,�'
���iMP�
��!��NMP�����~
 ��.����	����%*
 �-��?

� 

��
�� � � /-! ��/ / � ���

@m
n�7�j.�
n#$�����	
��f����
V#�����#��	
<��
n�
����
 ��1>��# 
V%��A!�
�'P���t�	��
n5����	����13���t��,��*%��A!�
�'o��1~13����%
�
���	
���1>��#�
��V13���n��M)�0�	
����	������� �q[ �H�e�����N.A��!�
 �"%�
j�����_��1L�	
����	
���
���������� #������	�	��'��V�	�7���
����
 �
��!�
��C
���!�
 ���I��1 � �R[�
���.A�
�	����%*
 ���e���-,��D��
�%��N.A�����f�	��
u!���ga
���
���# 
 �
�O'
�A� ���2����!A�
13
�
 'o��%������n!���ga
���
���� � �W[s��'
���	13���	%��`���E!��
��#�,����	
 ! ���&����
=���	
<.A�
��,��`#$�7�����	
�� �)����! �	��

%*�����������n13����% �q[ � ���n���A��'��-���E#����-�	�	��')�
�u�n����.�
�� � �W[K�
�E�	,���#���
�����'/: # '
����
=�	�I���S���
�j.�����!&��%L5��
��,�����:�?L[61qM)
*����!m#$�����	
 �m���V,���
 r [ �H�S�	��
��I���A��%L,�#$�&����13����%����	�
���VMq��,�'
!
�7�j.�
W5a
 
��*'
���4�j(-%��
�A�����K���z��%*�C���	���
5�'�
q���S%*�������*���-�	
��41>��#�
R#j������,���
�!����*�	�j:�(��W�R� XG(����
ZH���	,7��' �q���	��#o���QMq
)Mq��,�'
!L�����
�-���{MvMP���
#$�E���A��'��-��� # �������	��'
�Q���~,��	
qMP��
 �t�	
 #������4����,�# �	�
���
����
H�
����
 ��1>��# 
H�
� Z~�
��,7��' �o���	��#�?y]�,�#$�V����13����%����	�
�����
�o��'
���L
����	
����	�p��'Z(����oMP��'
'�5a
s�����{MP���
�
�q�7������
�����(�13����#���%��7�����
���L�	��
K�
��13����%��h���
����#����-�	
����W��1J13���	%}������
��41>��#�
 ��?

]���%�
q
UTA��
����	�
�����\���~#�����# �	
<��
o���-�	
��41>��#�
o%��A!�
�'�� MP��'
'A��'
���~5C
q��
 #�
 �	������:L�	�H
<TA��
 ��!F#�
 ���$���
�
�q[ �H�E�	�n
 �7��5�'�
��	��
�% ���V#j������,���
���,���#��

 ���L�
��13���	%*���������e���n��'�'
�{M �	��
*# ��%��7���	���	������1
�
��13���	%*���������i? [��0�7���4����#�,�'
����(o# ��%���'

UT �q[ �H�=��,�#$�d���=�����
!�� (�'
�������*����!0# ��%L5C� 5C�{T�
 ��(
��'�'G��1�MP���
#$�&%��j:I�7�j.�
�#���%���'

UTm�
����
 �	�7��'z�4���	,�# ��,��	
�� ?��q�������
!�
 ��(\13���E
UT���%*��'�
�(\�n�����
!
MP����#$�e#���,�'
!_# �����$�����_��
 .�
 ����'J#���'�,�%����R����!e%��
�����R!����	��'
�{:�!����$���
�V�����R�	�{MP�R���7���~#���,�'
!
5C
*# 'p�����	� ��
�!m���E5C
���������1o����
*���S%�����
F��:A�C
�� ?=�J�n#j������,���
��	���
�K
<TA�	���n����13����%����	�
���nMq

�
���	�	�A!�,�#�
W��Mq�F��
<M �q[ �H���|�	��
s�	�{MO����!=�	��
H#���'
,�%��i? r ���{MO%*�j:�# �����$��������Mq�F���q%*����

#���'
,�%����R����!_��'��
���	5a�jT����W�����
!V%��j:B# �����$�����_����
E���P%����	
K���NMP�LX>��
�
LYJ�
��,���
 ��?�
L13���R���



���������	��
�� � � � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���


<T���#<�F�	�C
�# � �7#�����������^<?�]A�
%��
'p���	'�:�( �	��
='��
���`��1W�e#���%`5a�e5C�jTu%*�j:m# �����$����� ��Mq�I���`%*����

#���'
,�%�����?

r �	
 #�����!V%���!�� �7#j�h���
����Mq
S%*����
s���F# ����#���
 �	
E���-�	
��41>��#�
s%���!�
�'
�����o���F,����/1 :��	��
 ��'p��5C
�' �
�q[ � MP�/���D����
t������
 �W$&�@���#6 �"�#��$&T�� �q[ �s� (J��,�#$�m���s��
<TA�	5a�jT�
�� ? �H���������	���
�s���
%���'
� �7
��~�	��

!�
 �	#����
���	�
���`��1�13���	%��|���J����
 �q[ �0�	
 ���	
 �	
 �-�	�
���s�	��
q13����% �7
 '
!F����!L����
 �q[ �0�	
 ���	
 �	
 �-�	�
���
����
 �7
�'�!S'
��5C
�'����	
|����
j���	
�!S���Q�	������'�
\��5 ��
 # ��(��	������
 �i���7���S��
��7�������	
�'�:s���i����
<:K����
G�����	%*��'�'�:
�
�F# ����#���
 �	
~�
���	
���1>��#�
P%*�A!�
 '
��?J�����
�GM)��,�'�!*��
�
�%8�K�	
 ���	��5�'

R�������	����#$�i(�����.�
 ���	�7���y%*����:
�
���	
���1>��#�
I5�,���'
!�
 �	�B�
��#�'
,�!�
�� '
��5a
 's��,��	��%*������#j��'�'�:uMP��
 �9��'p��#��
���u#�����������'
����� 13����%*� ?
XQ��5C
�'
�q#j������'��	�t�����{.���!�
s#�'�,�
��o���o���L�	��
s#������	
������P��1 #����-�	�	��'���?zxP��# ����wG.������SX [8]1^�]�^<(A13���

<T���%���'�
�(�!�
���#����
5C
��s��!7���$�*���7��'/:A�	�
�P��
 #$������+A,�
L�
��MP���
#$�n����
E���	
 �	
���#�
t��1G��'
,��	��' 'p��5C
�'��
�
�z�$�
��
��*���`���
������1 :��E��
��C
j���	�
���E���	��,��i(-MP����������
W�	
 �a
����������E
 ��������:�5C
������`!�
<��
 �	%��
��
 !�5�:
����
S���
����,�'p���).�
����	�����n��1J�	��
K��'
,��	��'i'
��5a
 ' ?

��(�� �*��������#���$���%"� �'���
��$�%&�
����� � ��$ � �����!� ��$ � ��� ��	 � ��%

����
 �	
H���	
W.�
��4:�13
<M �	
 �������
#<���
�����)��'p��# 
�!�,��a��������
W,��	
W��1 ���-�	
��41>��#�
R#������	�	��'��q����!=���y�
�y,��
���V�
���	
���1>��#�
F!�
����
����
��	�K����13��'�'
�{M V#��:#����6 �"�#� $I������,��
!�
�'
����
��H�	�n���	
 .�
����L�C�A���	'/:e!�
 �	�
����
�!
�
���	
���1>��#�
�� ?~xP
���
j����#$�I����,�!��

 �~�	,�#$�I��� �q���{MP�vX [8]�]1^�^<(l�_�j:A��
 M}X=[8]1] 
�^P����!D]�%*�/���n����!
�n�����

 ��X [8]1^ ��^W�7�j.�
���'�'\�������C���	
 !m��,�#$�m��,��
!�
 '
����
��~�	�7���K��,�����
 ���K����
t# �
��#�,�%���������#�
 �K�
�
MP����#$�L�W# ����������'-�	����,�'
!`5C
y,��	
 ! �����	� ���	�

 ���$���	�
��� �N����
)�C���	�/���������
���R��1����	� ���	����# �p���	
�!`'
��5C
�' �
����!=MP��
 ����
��P����:=���	��,����
���L������,�'�!=5C
H�a
 ��13����%*
 !i?y]���%�
~��,��
!�
 '
����
��q��'
���L����.�
~����
~��:A�a

��1�����
R!����$�~�	�7���y�s#������	�	��'����|5C
����y��,����	
�!t���K�	
 ���	
 �	
 �-�	�
����?|�\��5�'

 ��? [�(���,�%*%*����� 	�
 !`13�	��%

�K��'
�/�7	�X [8]1] ��^<(a�	���{MP�K�	��%�
t#���%*%����e��,��
!�
 '
�
��
��W13���H#������	�	��'��H,��	
 !m���_13����% �
���	
���1>��#�
�� ?
�_����:��
����
 ��1>��# 
~���A��'
�q����!B��
 ��
��	�������	�o,���
s��,���!�
�'��
��
 �)MP��
 �V��
���
 �����	�
���t���-�	
��41>��#�
 ��?G����

%���!�
 '/�657���	
 !L��:A�4��
�% �PxR[ �sw�YW� ,���
��G��,���!�
�'��
��
 �J�	�s�	
�'�
�#<�G#������	�	��'��|57����
�!F���t!7�����W13�	��%
�u!7����� %*�A!�
�'Z(�MP���
'����B����
e13���	%��=
�!��������B��1`�n�
# �	������1 � � � ZH���	,7��' �o���	��#I��,��	��%��h���
#���'
'/:



���������	��
�� � � � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

##

##

#

# #

#

Form

Groupbox

Spinbox Grid GroupboxButton GroupboxTextboxListboxCombo(S)Combo(M)

Row(M)

Column

Row(S)

Radiobutton

Checkbox

Row(S) Row(M)

Combo(M)ColumnCombo(S)

Column

Column*

*

* Checkbox * *

Y\����,���
 ��?�
 � r %*�A!�
�'l��1J�	��
K#�����#��	
<��
S�
����
 ����#<�������B��5 ��
 # ���P13��,���!n���n�t���	��������#j��'a13���	%

������,����e�	��!���� 5�,����������eMP��
�� ����
<: ����
 ��'p��#�
�! ��� �"13���	%V(S13���e
<T���%���'

�?�[��-�	
��41>��#�

��,���!�
�'��
��
 �F���	
V�C����
 �-�	�p��'�'�:m,��	
<13,�'P13���F��,��FMq��� �u�
�v���7�h���	��
 : !�
 �7��
_����%���'�'

 �t%*����

%*���7����
���5�'�
R��
 ����1Q�a�����	��5�'

R�
����
 ��1>��# 
��y���7���q#j����5a
W#���%��7����
�!=,����
���E����
R��
�#$�����
+-,�
 �oMq

!�
<.�
�'����i?

@ ����'
���R,���
��W�
����
 ��1>��# 
`!�
 �	�
���_��,���!�
�'��
��
 �P�	
����	
���
����AV#��:#� ��6 �"�#� $I���`��!�.A�
# 
`���n���{M 13���	%��
�	����,�'
!B5C
s#��������	�	,�#<��
�!V�
���L�����������
#j��'l,���
��P�
����
 ��1>��# 
�(������������o�	��
s!�
����
����
��	� �7!��
��#���
 �������
MP��
<����
 �E���s�����K����
<:D#$���A���	
F���B13��'�'
�{M ����
 %n?F����
 �	
*���	
�( ���NM)
 .�
�� (\�	,�'

��K��1)�
���	
���1>��#�

#��������	�	,�#<���
���&���7�h�L#j���������`5a
�.�����'p�h��
�!l?_]A,�#$�v�	,�'�
��`�C
��4�$�����m�	�n����
=%�������
��S�
�mMP���
#$�
�
���	
���1>��#�
���#�����������'
�*#j���"5a
e# ��%L5�����
�!f��� # �������	�	,�#<����� ������
��41>��#�
�?9� � #j������,���
_����
 �	

:#� 6#�@�#� � 6 ����#��������	�������-�	�S13���E���	��������#j��'|13���	% �
���	
���1>��#�
�� (JM)
����-�	�	�A!�,�# 
��	��
*# ����# 
����`��1��
��
 ��
��	��'Q%*�A!�
�' ��1\����
 �q[ �H�P13��,���!n���_�F13���	%V?y�����
�P�����N.A��!�
��~����#$��
�%*���������
���4�PMP���
#$�
�
�����$����#�
 �n��1E���	��������#j��'~13���	%��B#j���b5a
D.���'
��!7���	
�!i?;����
�%���!�
 's��'��	�v�	
 ��.�
 �n�	�f!�
 �7��

����
=#�'
���	�E��1�13���	%��K���7���L���	
*!�
j��'��`MP�/��� ���m�	���
�SMq��� ��?DY\�
��,��	
 ��?�
n�	���{MP�F�_�����������
#j��'
�	
 ���	
 �	
 �-��������������1a�	��
W%��A!�
�'Z?J����
R���A!�
��y#����	�	
 �	�C����!F��� �7
�'�!��z�	
 ���	
 �	
����	
�!B5�:F#�����#��	
<��

�
���	
�����# �������v��5 ��
 # �����RMP��
��	
_� �q[ � ���t13��'
'��NM)
�!v5�:f���OX ]�^L���nX �_^t�	���
�F�
��!��
#�����
 �F�	��

�	������'�
<�J���z%L,�'/���/�6#���'�,�%��L.����	�p���-�y��1l����
 �q[ �L? r �=���4��
����
� ��5C
����
!�
~�S����!�
W�
��!��
#j�h��
��G�	�7���



���������	��
�� � � � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

���������	��
 ��
�����
���������������� ����
���� �"!���#���
$�%�&�'�
(�)	*'+-,�./* 01,�.�23)54&)768+ 9�)7:<;�=>+?)<@�+-:<A3B&)�CD=>+-=E@GF"H/@GCIC'=>J-K�L>H/A ./6MH/LEK�N�H�@'O�;P)<:Q=>RSC�H3+QH�T

UVJQ)�CXW�N�)7:<)Y+-NG)PL>)7@�FZ+-N[.�6�C�HZ+QHI2�H�:Q=>)	JS\$)3T F�TY@�HZ;P)	J<]?H/@GC
C�.3;PH�=E@[./6�K�.ZJQJ-=E,�L>)"2�H�LEO�)	JP=>JP+Q.'.SL>H�:<F3)Y6$./:^LE=>JQ+SJQ)7L>)�R	+-=>./@_T
`3=E@�F�L>)aLE=E@G)P;P.'C�)V6$.�:VC�H3+QHP@G.3+b)	*'R	)	)	C'=E@GFS./@G)?LE=E@�)3TbcSO�L>+-=Ed
LE=E@G)?;P.'C�)�6$.�:�C�H3+QH?J-KGH/@�@�=E@�FYJQ)	2Z)7:<H/L�LE=E@G)	J?\$)3T F�T�HZC�C':<)	JQJQ)	J<]

e�.3;?,G.�,�.�* 01,�./2Z)�4_)76$+ 01LEL>.�W�JIH�LEK�NGH/@'OG;P)7:Q=>R[C�H3+QHf+Q.X,�)X)7@�+Q)7:<)�C�g�CD=>J-K�L>H3AZ)	C�BYHZJ
W�)7LELhH3JP.�K�+-=>.�@i+Q.XRQN�.'.ZJQ)"HI2�H/LEOG)"6�:<.3;jHkLE=>JQ+	TiUVJQ)�Cl68./:
JQ)7L>)	R�+-=E@�FXHmJ-=E@�F�L>)SRQN�.�=>R	)P6�:<.3;nHS6�:<)	o3OG)7@�+-L>AIRQNGH/@GF/=E@GFlLE=>JQ+
./6b2�H/LEOG)	JYW�N�)<:<)�+-NG)PLE=>JQ+�NGH3J^;P./:<)Y+-NGH/@fpS=>+Q)	;PJ	T 4�=>JQ+-d
JY;PH�AINGH/2Z)Xq"./:a;P./:<)"R	.�LEO�;^@�JYH/L>+-NG./OGF/Nr./@�L>As+-N�)St�:<JQ+
R	.�LEO�;�@u=>J�J-N�.�W�@"=E@u+-NG)VO�@G)	*'+Q)7@GC�)�CIJQ+QHZ+Q)3T

`3K�=E@',�./* 01,�.�23)v4&)76$+ 01LEL>.�W�JPHuJ-=E@�F�L>)SH�LEK�NGH/@'OG;P)7:Q=wR"2�H/LEOG)"+Q.S,�)YJQ)7L>)	R	+Q)	CX6�:<.Z;
HPLE=>JQ+?./6�K�.ZJQJ-=E,�L>)YRQN�.�=>R	)	J	T�UbJQ)	C"W�N�)7:<)?+-NG)?LE=>JQ+V./6iRQNG./=>R	)	J
RQN�H�@�FZ)	JP=E@�6�:<)�o3O�)7@�+-L>A[H�@�CX=>JYR	.�@�JQ)	R<O�+-=>2Z)7L>Ax./:<C�)7:<)	CsH/@GC
J-NG./:<+1=E@"L>)<@�FZ+-Ns\$)3T F�TyC�H�A'J�./6yW�)�)7zG]7T

4�=>JQ+-,�.�* 01,�.�23)n4&)76$+r./6{t�:<JQ+
:<./W

9�)7:<;�=>+QJSLE=>JQ+QJu./6v+QH/,�L>)	Ju./6vH/LEK�N�H�@'O�;v)7:Q=>R|=E@�6$./:<;vH3+-=>./@}+Q.
,�)mCD=>J-K�L>H�A3T[UVJQ)�Cl68./:^LE=>JQ+QJ�W�N�=>R~N�R~NGH/@GF3)Y6�:<)	o3OG)7@�+-L>AsH/@GC
W�N�=>RQN"R�./@�+QH/=E@u;v./:<)V+-NGH/@�p�=>+Q)�;PJ	TM�%+Q)	;PJM;PH�Aa,�)VJQ)7L>)	R�+Q)	C
,�ASR<LE=>R~z'=E@GFS+-NG)7=E:V:<.�W?Ty4�=>JQ+QJ�;PH�A�NGH�23)?JQ)	2Z)7:<H/L�R	./LEOG;�@GJ	T

�1:Q=>C 01,�.�23)n4&)76$+r./6{t�:<JQ+
:<./W

9�)7:<;�=>+QJ^+-NG)P)7@�+-:<A"H/@GCXC'=>J-K�L>H�AX.�6�LE=>JQ+QJ^H/@GCX+QH/,�L>)	J^./65H/LEd
K�N�H�@'O�;P)<:Q=>R?2/H�LEO�)�J�W�N�=>RQNYH/:<)MJ-O�,��Q)	R�+�+Q.V6�:<)�o3O�)7@�+ R~NGH/@GF3)3T
UVJQ)�C�6$./:yLE=>JQ+QJ<g/+QH�,�L>)�J1+-NGH3+�:<)	o3O�=E:<)V)7@�+-:<Ai6�O�@GR	+-=>.�@�H�LE=>+-AYH/@GC
W�N�=>RQNSNGH�23)b;P./:<)b+-N�H�@"p?=>+Q)	;PJ	Ty��./W�J�;PH�A�,�)bJQ)7L>)	R	+Q)�C�,�A
R7LE=>RQz'=E@�F"+-NG)	;STy0�F�:Q=>C";PH�APN�H�23)5JQ)	23)<:<H/L�R�./LEOG;�@�J	T

�1:<.�O�K�,�.�* (�./K�d%L>)<6$+ UVJQ)�C"+Q."F/:<./O�K +Q.3F3)�+-N�)7:?:<)<L>H3+Q)	CuR	./@�+-:<.�L>JV23=>J-OGH/LEL>AY=E@uH�+-=Ed
+-L>)	CS6�:<HZ;P)3T

��H3C'=>.�,�O�+Q+Q.�@�J ��=>F�N�+�./6j)	HZR~N�:<H�d
CD=>.�,�OG+Q+Q./@

9�)7:<;�=>+Y+-NG)"JQ)7L>)	R	+-=>.�@i./6hHIJ-=E@GF/L>)X2�H�LEO�)S6�:<.Z;�HuJQ;PH/LELhJQ)	+
\�,�)	+�W�)	)7@��IH/@GC{��]�./6^RQNG./=>R	)	JYW�N�=>R~NiH�:<)�@G.3+YJ-O�,��Q)�R	+Y+Q.
RQN�H�@�FZ)3TXUbJQ)	CI6$.�:PC'=>JQR7:<)	+Q)mC�HZ+QH"W�N�=>RQN{R�H/@s,�)YC�)�JQR7:Q=E,�)	C
+Q)	*'+-OGH/LEL>A3Ts(�NG)SF�:<./O�K{.�6�:<H3C'=>.�,�O�+Q+Q.�@�JYH/:<)v)7@�R<L>.3JQ)	CX=E@sH
F/:<.�O�K�,�.�*PH�@�C^J-N�.�O�L>C^,�)�H/:Q:<H�@�FZ)	C?=E@YH�23)7:<+-=>R	H�L�\�K�:<)76$)7:Q:<)	CG]
./:�NG./:Q=>�	.�@�+QH/LM./:Q=>)7@�+QHZ+-=>./@_T

e�NG)	R~z',�./*')�J ��=>F�N�+S.�6?)	HZR~NiRQN�)�R~z'd
,�.�*

01LEL>.�Wf+-N�)�JQ)7L>)	R�+-=>./@m./6�qM./:y;P.�:<)�2�H/LEOG)	J�6�:<.Z;�HVJQ;vH/LELGJQ)	+�.�6
RQN�.�=>R	)	J�\�,�)	+-WM)	)7@a�1H/@GC^�']&W�N�=>RQNvC�.�@�.Z+�R~NGH/@GF3)�H/@GCPW�NG)7:<)
Hu;P)	H/@�=E@GF/6�O�L^+Q)	*'+-OGH/LbC�)�JQR7:Q=EK�+-=>.�@�.�6b)	H3RQN[RQN�.�=>R	)uR	H/@f,�)
F/=>2Z)7@_TS(�NG)PF/:<.�O�K ./6�RQNG)	R~z',�./*')�J�=>JVK�:<)<6$)7:Q:<H/,�L>AsH/:Q:<H�@�FZ)	C
=E@mHV2Z)7:<+-=>R	H/L�./:Q=>)7@�+QHZ+-=>./@_B�.3+-NG)7:<W�=>JQ)�=>+�=>JMH/:Q:<H/@GF3)�CaNG./:Q=>��./@�d
+QH/LEL>AZB�H/@GC"HPF/:<.�O�K�,�.�*S=>J�O�JQ)	C"+Q.�)7@GR7L>.3JQ)^+-NG)?R~NG)	RQz',�.�*')	J

e�NG)	R~z',�./* ��=>F�N�+S.�6?)	HZR~NiRQN�)�R~z'd
,�.�*

9�)7:<;�=>+bHPJ-=>;�K�L>)�,�.'.�L>)	H/@ 2�H/LEOG)�+Q.�,�)?JQ)	+<g�O�@�JQ)�+	T

��OG+Q+Q./@ e�)<@�+Q)7:<)	C�W�=>+-N�=E@�+-NG)
,�OG+Q+Q./@

UVJQ)�C"+Q.�=E@�=>+-=>H3+Q)YH3R�+-=>./@GJ�\$)3T F�TyC'=>J-K�L>H�A"HPW�=E@GC�.�Wb]7T

�s=E@�C�.�W�\�68./:<;Y] (�=>+-L>)?,GH/: 0�R	+QJ&HZJ�H�R	./@�+QH�=E@�)7:M./@^W�N�=>R~Nv.3+-NG)7:yR	.�@�+-:<./L>J�R	H�@�,�)�K�L>HZR	)	C�T

�J��5�'

 ��?
[1� � �W[qY7���	%c!�
����
������,���!�
�'��
��
 �



���������	��
�� � � � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

�����
�`# ����������')%`,����F�����a
����E��M)�D���E%*����
��	�
%�
��S13���E
���#$�v�
���4�$����#�
���1P�����E�7����
����j?e�����
�

���13���	# 
��`�	��
�# �������	���������E�	�7���E%L,�'��	�/�6#���'�,�%*�e.������p�����	�E��1�� �q[ � %L,����`�����C
j���`�7�j.�
����
'

������z��M)�`# ��'
,�%����y����!F�������y���	��,����)��1 �q[ �H�)��
�+-,����	
W���y'

j�����z��� �q[ �H�)���E�����C
j���y�����	��

������,��i? YW�A!�
��s'
��5a
 '
'�
�!_MP�/���I� � ���
�����/1 :����7���s�	��
 :e���	
F��5�'

`�	�V��# �S���s'��
���-�~�	�B������
��
13����%*�WX>��
�
K]A
�# �	�
��� ��?���?
[{^<? r �	#��)�
������
W%*�A!�
�'7��
�����
���
���� ��
��@� ��$&��:W��
�'p�h���
�����	�������y��%������
�7
 '
!�� ?|@ ��
���
s���B����#H5C
 ��M)
�
��V���q[ � ����!B�����)#$���
'�!��	
 �����q�	
 ���	
 �	
 �-�	
�!V5�:=�`!����	��
 !B'
����

�����
�y�	�
����� �7
 �y�	�7���)����'/:F����
R��1i����
~#$����'
!���
���%*�j:������C
j���)���q�E#$����'
!���1i����
~�7����
����j?G�����
�
����
 .�
 �����E�	��
t%��/T��
���B��1q���
����'�
t����!I%L,�'���� ��# ��'
,�%��n.������p�����	�s��1o� �q[ �8,���!�
 �S�	��
t����%�

�7����
����j?�[�� ��!�!����������D��������
����	�	,�#<��,��	��'y#������4���	���
�����K����
*%���!�
�'G�
�S��'��	�n��5�'�
F�	�n
 ��#��A!�

����
`!�
 �	�
���e��,���!�
�'��
��
 �RMP����#$�e�	,�����
��4�H�������~�	��!�����5�,����������H����!_#$��
�# �-5C�{T�
 ��( MP��
��D,��	
�!
�
��������,���� (7�	����,�'
!�5C
S
 ��#�'����	
 !n���V�F���	��,���5a�jTa?

� 
�� 
�	 ������� �,��� ������� /

����
=���	
 .A����,��L#$�7������
 �L�
!�
 ����� ��
�! ��
 .�
 ����'q%*
<�����A!��`��1�'
�����-�
����13���	%��E�	����
<����
 ��?_����
��	

��������
�!B13����%c���
%���'

W5�,���������#�'��
# �-�o���L�	��
s
����	��:B��1Q�	
<TA�P�
���L# ��%L5C�t5a�jTa?z[6�P�
�o�C���	���
5�'�

���`!�
 �7��
H��Mq�F5�������!=# 'p�����	
�����1Q'
�
����5C
 ��M)
�
 �B13���	%���? �q'��
# �h��5�'�
~'��
���-��(-�������P����
H�
���/���
����
 !
5�:=����
s#�'
��# �-�
����(�����!���,�5�'

s# '
�
# �-�����t��1J�����
����
 ��1>��# 
s#������	�	��' �7����!B��
UTA�W
 ������:='
�
���A� (��	�7���
����
W�����
����
��	
 !=���q�E��
��	,�'��o��1i��:A���
���`�
�=�K��
UT�� �7
�'�!��	,�#$�����o�`# ��%L5C�`5C�jTl?zxP
������	!�'�
����q��1
����
`��:A�a
L��1z'
�
���=����
E
���!D��
��	,�'��H���H��'/Mo�j:A�~�	��
L���C
�����������1y�������	��
��R13���	%V?s]���(aM)
L�	
<13
��
���t�	��
K�	
�'
���������������
���q5a
<��Mq
 
��_13����%*�P��� 
��@�#��:S�	
�'
���������������
��� ?

�W���
���P# �������	��'
� �	,�#$�L���Q5�,�����������(h�	�{MP� ����!S#���%L5C�P5a�jT�
�� (�13����%O���-�	
��41>��#�
 � #����S5a
G# �	
j�h��
�!
�������t����
=��
<��Mq��� ����'
� ��
=��� ���	�	,�#<��,���
�?D[�� �	��
=��
UT��F��
�#<���
���&Mq
=MP��'
'z
<T���'������E����
������������
'
� ��
t�������C
����	�

 �s��1)13���	% ���-�	
��41>��#�
 �S��%*��'

�%�
����	
�!D�
�I� � �W[R
���.A�
�	����%*
 ���S�	��!�
 .�
�'
���&�
���	�������657���	
 !n��
�����
���
����$���	�
���V��1 ����
 %n?



���������	��
�� � � � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

Student ID

Address

Forenames

Surname

Student (personal information)

Telephone No.

Reg. info ...

Close

Student (registration information)

Tutor

Year of entry

Module code Module title Grade

Close

Modules

Degree Scheme

Department

Y\�
��,��	
 ��?����zY7����%}�
���	
���1>��#�
s�	
 ���	
 �	
 �-�	�
���*���	,�!�
����W�
��13���	%*���������

��(�� 	 ��� � � $ �
��� ��	 �
� 	 � ��� #

� 
 � 
�	 � � ' % � �,�,��� �,��/ �-� ��!#%(/ ��� ������� �,��� %(�����.!#%(/

[��u�������t�	
 # �������i()�D������������57���	
�! %���!�
 'q��1R13����% �
���	
���1>��#�
��F���L!�
 .�
�'����a
 !i?v����
�%*�A!�
 '

�%���'��N:A�R#�����#��	
<��
L������
��	��# �	�
���V��5 ��
 # �	�~���*�	
����	
���
����K�
���	
���1>��#�
S#�����������'
�~����!n��
���
 ����'��
��
��
����
R���

��	���	#$���
#P���	
 �	
 �-������������%*�A!�
�'��G,��	
 !=�
� �R[ �swz�z���K��
�����
��	
 ���qMP�
��!��{M ����!�!��p��'
����,�

5C�{TB!�
 �7������������� ?

�q
<13���	
�!�
 �����
��������
*13����% �
����
 ��1>��# 
*%��A!�
�'|13����%���'
'�:�(lM)
��	����'
'G����
���
����F����
<T���%���'

���1
���{Mk����
t%���!�
�' #j���I5C
L,��	
 !��	�B�	
 ���	
 �	
����E��13����% ���-�	
��41>��#�
F����!D!��
��#�,����K�	��
t#�����#�
 �����
��1 �	��
H%���!�
 'a����13����%���'�'�:�?
�q�����	��!�
��o�	��
~��M)�L13���	%��q�����{MP�V���BY\����,��	
 ��?��`���7�h�o�	
 ���	
 �	
 �-�
���v�
���	
���1>��#�
=13���L��
�# ���	!������I!�
 �����
'��L��5C��,��F,�����.�
��	������:u�4��,�!�
������ ?vY\�
��,��	
 ��?��I�	���{MP�����
�
�����$����#�
���1W����
B13����%*�t%���!�
�'o��
�����
��	
 ���$���	�
���f��1H���f���-�	
��41>��#�
�()�����
�t�
�F#���'
'�
�!v�D13���	%��
�
���	
���1>��#�
K�	#$��
 %��nXZYJ[4]�^<?



���������	��
�� �3^ � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

Form: Student

Form: Student

Textbox: Student ID{U,N} Textbox:ForenamesTextbox: Surname Textbox: Address Textbox: Tel. no.Button: Reg info

Combobox(s): Degree Scheme{N} Textbox:YearofEntry

Combobox(m): Tutor Listbox: Module grades

Row: Module grade

Column: Module code Column: Module title Column: Grade

Combobox(s): Department{N}

N:1
N:1 N:1 N:11:1

1:1

1:1

N:1

N:1

N:1

N:1

1:N

N:1

1:1 1:1 N:1

Y\�
��,��	
 ��?��E�zw\T���%*��'

H13����%}�
���	
���1>��#�
K�	
 ���	
 �	
����	
�!e,����
���t�	��
s13���	% ������
��41>��#�
s%��A!�
�'

YW�A!�
 ���
� ����
_Y\[4] ��
�����
���
����B����
 �7
�'�!�����1K��13����%n? �H
 �a
 ��!������ ��� ����
 �7
�'�!"�	
<.�
 ����'
�������a
 ���	�

��V����
I�	
�# ���	!�
�!i(~�	��
���
&���	
��v����
I��:A�C
m��1`# �������	��' �K����
I�7��%�
I��1S����
I��5 ��
 # �
�	
 ���	
 �	
 �-�	
�!b5-:"����
��7
 '
! �H�	��
D'p��5a
 '~,���
�! ���u�	
<13
��=�	�v�	��
��7
 '
! �H�	��
I!���%*���
� ��1S�	��

��5 ��
 # � � ����!D���-:V# �������	�����������~���_����
 �7
�'�!i?R����
L#����-�	�	��'Q��:A�a
E��1y� ��
�'
!_�
�P����
E�7��%�
`��1
����
 �q[ � ,��	
 ! ���m�	��
 �7
 '
! X3
�? ��?e#���%L5a�n5a�jT�^<?n@ ��
���
�� �q[ � �7���L���
����'�
�����!u%L,�'/���/�
#���'
,�%��_.����	�
�������~�='

 ����
 �~�
�_�7���	
 ������
 �	
���X>
�? ��?s#���%L5C��5C�jT X3%=^W^W�
�W,��	
 !D���B�	�������/1 :V�	��

�7���4����#�,�'
���q.����	�
���������i?

����
V�7��%�
���1s� �7
�'�!f���t!��
�4������# �F13�	��% ����
V'p��5a
 'q���7�h�������a
����	�FMP���	� �	��
 �7
�'�!f��� �	��

�
���	
���1>��#�
�?\����
W����%*
���
 13
 �	�G���K����
P��5 ��
�# �y��
�����
��	
 ����
�!B5�:L�	��
 �7
�'�!*����!*#�����5a
�������,������
��1\���P�F,����
+-,�
K��!�
������ �7
�����1|�t!7�����t�	��,���#�
s�������R����.�
��o����
 ��
�'
!V���	�q.���'
,�
�?G[6�R�
���C���	���
5�'�

13���y�	
<.�
��	��' �7
 '
!��y���L���{.�
~����
H����%�
~����%*
W����!*�������q�	������� �7
��y���7���)����
 �	
 ��
�'
!��q�	
 ���	
 �	
 �-�
����
t����%�
t��5 ��
 # �E���H����
 :D��5��$�����e����
 �
�~.���'�,�
��H13����% �	��
F����%�
L!7�����B�	��,���#�
�?t[��mYJ�
��,���

��?��S�	��
�� ������� � � ����� �7
�'�!=�����C
j���	�q����5C������13���	%���(�13���y
<T���%���'

�? r �7
�'�! � �)'p��5C
�'7���),��	
�!
���z����
R'

 ��
���!���1a����
 �7
�'�!������	��
W������
��41>��#�
�?|���-,��q��M)� �7
 '
!��zMP���	�*�	��
W�	��%�
W!7�h�$�K�	��,���#�

#j���n�7�j.�
E!��/gl
 �	
 �-�P'
��5C
�'
� ?

�oM)�_#��������	�������-�	�S���	
F�	,����a������
 !&�����7
 '
!�� �W��
�� �@�"�&�)MP����#$�m%�
j�����K�	�7���E�B.���'
,�
t%L,����



���������	��
�� �3] � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

5C
V
 ����
���
�!f�
�u����
 �7
 '
! �P����! �"�@$����O�#����:�:�MP���
#$� %*
������t���7�h���D�7��������#�,�'
���L.���'
,�
B#j���
5C
B
�����
 �	
�! ����'/:&����#�
B���u���7
�'�! 13���t��'�')������������#�
 �t��1W�D����.�
�� 13����%n? �q�����4���	���
�����F���	

�	
 ���	
 �	
 �-�	
�! ���I�	��
t13���	%��s�	#$��
�%*�V����5�����# 
��S��1 ��
 �H����
��7
 '
!I�7��%�
�( Y ����!��
#�����
 �K�B�����
�-,�'
'l#������4���	���
���W����! � �t,����
+-,�
 ��
����~# �������	���������j?

����
*���	���C
��4����
��E�	�7���L� �7
 '
!&�C�����	
����	
 �*���	
�!�
 �	
��	%��
��
�! 5�:�����
*�a�������	�
���I��1��	��
��7
 '
! � �
�q[ � �
�B�	��
E��
���
 ����'Q%���!�
 'i��1|�F13����%n?yY7�����������	
 �q[ �H�~�����a
����	���������R'

j�h1\�C���	�/���������P��'�'
����
=���	���a
 ������
��`���	
*!�
 �7��
�!i(z���{M)
 .�
 ��(z13��� ��
�'
!��t�����C
j�����
���n�
����
 �	�7��'
'�:I����'�:I����
=�7��%�

����!B'
��5C
�' �7
�'�!�������
H!�
 ����
�!i?z����
s��
�%*���
���
���E���	���C
��4����
��q��1 �	��
���
s���A!�
������	
H!�
 �a
 ��!�
 �-�
���=�	��
����o#$���
'�!��	
 �V����!�����
s�	
j��'
�
��
�!=�	���	��,����=����
K�������	
 �����	�
���=��1 �	��
s�������a
 ���	�

�����1 �	��
����
#$����'
!����A!�
�� ?

wG!���
 � ��� �	��
 13���	%�� �	#$��
 %�� �	
����	
���
���� 
 ���	��
�� ��
��@� ��$&��: ��
�'
�����������	���
��� ��� 
��@�#��:
�	
 'p���	�
�����	��������?dY7���=��#����������
���*
�!���
_����
V�$����'P�
��!���#j���	
�������
n#������$���
��
 �=����!f����
e��
j��!
����
V# �����$������
�! �7
 '
!i?&����
V�����
')��1W��� ���a
 ���t
�!���
��	
����	
���
�����������
 �7
 '
!u�������F�	
 �	�C����!��
����,��	
 �s�
����
 ����#<���
���e����!e�	��
L��
���!D�	
 ���	
 �	
 �-�	�s����
`13���	% ���7�h�H�
�W���C
���
 !����_��
��	�C������
L���
����
�
<.�
 �-��?=wG!���
 �`��'
�	���C���	��
����L�B#j����!��
����'
�/��:nMP����#$�&���s�	�
%��
'
���W�	�B���7���S���I�	��
�wG�-�	����:��
xP
�'p�h���
�����	�����F%*�A!�
�'Z?\[����	��
W13���	%;�	#$��
�%*�L����
 !���
W#j����!��
�7��'
����:L�	
 13
 �	�y���E�	��
~�-,�%`5a
 �q��1
�
�����$����#�
 �)��1a����
R#�����#�
 ���j(A�	
 ���	
 �	
����	
�!B5�:t����
P�$���
'���1a����
P
 !���
�(-����
��	
R#j����5C
R���*��
�'
���������
���t�	��
K#�����# 
����R��
�����
��	
 ����
�!_5-:�����
K��
���!n��1J�	��
K
�!���
�?z�\����
�(�13����
UT���%*��'

�(�����
�� � � ����� �
13����% ����!F����
�� ����� ��� � �7
 '
!FMP���
#$������
P#�������
�# �	
�!*5-:t���*
 !���
P��1a#j����!��
�����
'�����:SYG� [�?|�����
�
%�
j�����K�������S�	
 .�
��	��'q������������#�
 �E��1o����
�%�
�%L5C
��s13����% X>� ? 
�?*�	
<.�
��	��'q�4��,�!�
�������^E#j���m�7�j.�

����
V�	��%�
=.���'
,�
B��� ����
�� ���	� � � � �7
�'�!i? �o����!��
�7��'
���	�

 �`��1G[1� [�( [1� YS(�YG� [V����!f� � Y ���	

��'�'
�{Mq
 !i(����{M)
 .�
 ��(A����
 �	
R���	
P����%*
���
��4���	��# �	�
�����G���*���{Mf����
<:F���	
R�����	������
�!F���K
 !���
�� ?zY7���

<T���%���'�
�(��/�P�
���
%��C���	���
5�'�
~���������	�
���_�F#j����!��
����'
�/��:���1�[1� Y9�������V
�!���
sMP����#$�_�7���W� �7
 '
!
�������P#j���V����'/:B��# #�
 ���H�t���
����'�
~.���'
,�
�X>
�? ��?G��
UTA��5C�{T�^P��������
GY���
 ��!n��1J�	��
K�	
�'
���������������
�i?



���������	��
�� � � � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

Form:p

Basic:q Complex:r

Complex:s

Basic:t Basic:u Basic:v

1:N

1:1 X:1 X:1

X:1N:1

YJ�
��,���
 ��?�� � r �	��%*��'�
s�7������
����

� 
 � 

� � % ����%0/ %0��� �,����� ��� �-%0����/

r ��
�#�����!I�	
�+-,����	
 %*
 �-�H��1G����
E13���	%��
���	
���1>��#�
L%���!�
�' �
�W�	��
t��5��
'
�/��:B���=��
�����
���
����K13���	%��
���L��M)�I'

<.�
�'��t��1R��5��4���	��# �	�
���i?�����
B����
 .A�
��,��t�	
 # �������v!�
�%������4���	����
 ! ����
B'��NM)
��t��1R�	��

��M)�B'

 .�
�'���?~�����
�H��
�# �	�
���_
<T���%��
��
 �W����
L���
����
��W'

 .�
�'\��5����	����#<�������i(����7���~�
�W��
�# 
��	�	����:n���
�	,����a�����s����
L������������5����	
 !������	�	
��	�D%*���	#$���
���B�4:A����
 % !�
<.�
�'����C
�!I�
� �q�7������
 � ��?K[��I�	��

#����-�	
<TA�t��1)13���	%���(\�n�7�h�	��
 �	� ���E'�����
*�V��
���
�����'
�
�	������������1��	
<.�
 ����'y13���	%���? �q�����	�
!�
��E�	��

�7������
 �	�F�	���{MP�*�
�FY\����,��	
 ��?���(�13���|
<T���%���'

�?|����
P'

<�	�	
��	�G���F���$��'
�
# �\��
�����
��	
 ��� �4.������p��5�'

�� �
���eMP���
#$�v#�����#��	
<��
=.���'�,�
��t%*�j:&5C
=5C��,���!i(GMP����'
�4�L����
B��!�
����	� �7
 �	��� � � ��� ��� ����!�� � � ���
�	
<13
������ ��
 ������1s�
���	
���1>��#�
_# ����������'
� ?O����
e#����	!��
�7��'����	�

��;[��
[�(P����! YG� [e�7�j.�
_����
n����%�

%�
j�������������R�
�n�	��
S���	
<.�����,��R�	
 # �������nMP���
'
�4�P����
S#j����!��
����'
�/��: � � [E%�
j�����R�	�7��� � #����_5C


��/����
 �G[`���5YS? r �7������
����i(�����
 �	
 13���	
�(a!�
���#����
5C
��s��#�'p���	�~��1|13���	%��4���	,�# ��,��	
�� ?~[61GM)
E������

����
H�7������
����B�
�BYJ�
��,���
���?��L����!B���	��,�%�
H���7����� � � ��� ���
	���
��������������������! "��#$��%'&)(+*-, ����!
� � � � � 	.�!/10� ����2�! "��3��54768(:9;, ����
��L��M)�s%*
 %L5a
 �	�J��17����
)#�'
���	�|��17�������\�7������
 �	�t����
o�	���NMP�
�
�IYJ�
��,���
 ��?���? �):D'������A������13���H�	��
F%*
 %L5C
��	�s��1o�B�7������
 �	� � �K#�'p���	�s�
���=13����% �
���	
���1>��#�

���~�
�H�C�����	�
5�'

`�	�B�
!�
 �-�	��1 :n�7���4���
# ,�'p���~���	�	,�#<��,���
��K�
�e�	�7���H13���	% �
����
 ��1>��# 
�?EY\�
��,��	
 ��?��7X>��^
!�
 %*���������	����
 �H�������~5�:e��!�
����	��1 :A�
���*����
L�4��,�!�
����K13���	% #����������
�������*�	��
t'
�����	5a�jTn�
�DYJ�
��,���

��?���?G�������R���	�A#�
����W��1\'���#����������L���	�	,�#<��,���
��R�
��#���'
'�
�!��7������
�����%����	#$���
����?



���������	��
�� � [ � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

Form:Student

Textbox:Tutor Grid:Module grades

Row[m]:Module grade

Column:Module code Column:Module title Column:Grade

1:N

1:1 1:1 N:1

N:1N:1

�����

Form:Student

Textbox:Tutor Grid:Module grades

Row[m]:Module grade

Column:Module code Column:Module title Column:Grade

1:N

1:1 1:1 N:1

N:1N:1

�����

Y\����,���
 ��?����y�n
�%`5a
 �	�R��1J�	��
K#�'
���	�P��1 ����
K�7�h�	��
 �	�V�
�VY\����,��	
 ��?��



���������	��
�� � 
 � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

@ ��
 �V�C
��413���	%��
���`�7������
 �	�B%*����#$��������(A���q�
�o����%*
<����%*
 �q��
 #�
��������4:=���t���a
 #��/1 :�# ����!��/���
�����
�������qMP��'
'����{.�
 �	�=����
H%��h��#$�i? �q�����	�
!�
��o�������
������
W13���	%8�
���	
���1>��#�
H���=Y\����,��	
 ��?��t����!=�	��

�7������
 �	���
��Y\�
��,��	
 ��?���? X 
<�),��q�����	,�%�
����7�h�yM)
PMo�����y����
P�7�h�	��
 �	�����K%��h��#$�F����
R���	,�!�
����
13����%n(|����'�:�MP��
��v����
��	
B���L���e�	
<TA��5C�jTv��� ����
=13���	% #j��'�'

 ! ���y
j���`��1R
������4:���?u]�,�#$� �
#�����!����	�
���B��
�+-,����	
����	��
S��5��
'�����:����F�	
 #��������
��
K�	��
K���	
 �	
 ��#�
`����!i(7��5��	
 ��#�
E��1\�4����,�# �	,��	
 ��?

[��V���	!�
 �o�����	,����a���4�R�7���	�	
�������(��	��
s13���	%c�
����
 ��1>��# 
S%��A!�
�'i%`,����R�����N.A��!�
��

� T���6H$ �PV�� ��:t�R�7������
 �	���K%L,��4�S5a
�������'
�
#���5�'�
`����%*����:D�
���4�$����#�
��S��1y13���	% �
����
 ��1>��# 
��
����!=���q�
�y�
%��a�����	��5�'

���� �A���NMd����
H�7��%�
��y���7���)MP�
'�'C5C
H,���
�!=13���)�
����
 ��1>��# 
~# �������	��'
�
� ��6H$I
�6H$ ? �):�,��	�����t.����	�p��5�'

 ���������A!�
s�7��%�
����/���
�q�a�����	��5�'

H�	�t5��
��!�'�����
 ����'�.���'
,�
��
�	������
E.����	�p��5�'

 �W!�,��	�
���=%��h��#$��������?~�����
�~
 �7��5�'�
��s�*�	�
����'

E�	,�'�
S�	�B5a
`������'��

�!V���
����:B�-,�%`5a
 �R��1J13����%}���-�	
��41>��#�
 � �

� � $&� !"�9��6 !�:`�P@ ��
��I%��h��#$�������B�7������
������s���H�
�H�C���	���
5�'�
`�������s�	
<.�
 ����'Z( ���
%��
'
����(713����%
���-�	
��41>��#�
t�4���	,�# ��,��	
��S%*���D���B����
t�	��%�
t�
��13����%��h���
���e���	�	,�#<��,���
�(Q!���ga
����
���B����'�:_�
�
�	��
W��:A�C
H��1Q#����-�	�	��'��q,���
�!�����!=�
������
H#����	!��
�7��'�����:t��1i����
~#�����������'
�yMP���	���	
 �	�C
�#<�o���
�	��
������7���	
 ������?G@ ��'
!�#����	!��P��'
'
�{Md�7������
 �	���P���F%*����#$��%L,�'/������'

W������,�# �	,��	
 � �a����!

� �&?@� �PV#:8�#����� 
=<S:#��6H�@�#���"67��:L�o�	�=!�
 �	
�#<�s#�
 ���$���
�e����13���	%*���	�
���V���	�	,�#<��,���
��s�
�_�*13����%
���-�	
��41>��#�
t�/�s�
�s��
 #�
 �	������:D����
 ���	,���
��	�7���K�7��������#�,�'
���~�4����,�# �	,��	
 �`����
���5��	
 ���j?t����

13����% �
���	
���1>��#�
P%*�A!�
 '�%L,��4�j(�����
 �	
<13���	
�(���'�'
�{M �7������
������z���S#j�����	,��	
P�����
�G#�����!����	�
���l?

� 
 � 
�� 
������ �����-%(��� �.!#%�� � ' % �

�~�j.A�
���"!����	#�,��	�	
 ! ��,��_%��A!�
�'K��1F���	��������#j��'s13����% �
����
 ��1>��# 
��D����!9���	�n%*�����O#�����#�
 �����
�
��13���	%*��'
'/:tMq
S���{M9!�
 �7��
K����
S%��A!�
�'l13���	%*��'
'/:�?

u X$� ]MUWVYU^b�] � } ��� �PbedfS�q � ]pVYXtd r _a`cX � bPZRX[y���� �#�	��

� V#� �&?@� ���@$&��� :8�#� 
=< 
�V��J���#�
����U>��: ����!�
�� V#�S�&?@� :8�#� 
=< : ��UWV#
�� :S� :8�9!>��
A6�����67��:8�#�@� T���6H$ �PV�� ��:�� � �#� / V#�G�&?@� ���@$&�=�



���������	��
�� � � � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

:8�#�S
=< ��
��@� 67
�� � ���@��:�� /�� �B?@� :8�#� 
=<>V���:#$I� ��
��@��67
���� �H�@��:�� ����! /�� 	 /�� /�� V#�W�&?@� :8�#�

=< ��
�U5��� ���	� ��
��@�I��$&���#6�
 ��
��@��67
�� � �H�@��:�� � �#� /
� V#� �&?@� ���@$&�=�;:8�#� 
=< � $&� !"�9��6 ! ��
��@��67
��
� �H�@��:�� /
��� �&?@�A:8�#�S
=< V���:#$I� � $&� !"�9��6 ! ��
��@� 6�
�� � �H�@��:�� ����! /
��� 	�/
��� /���� V#� �&?@� :8�#�

=< ��
�U5��� ��� � $&� !"�9��6 ! ��
��@��67
��N� �H�@��:�� � �#������� V#�G�&?@� :8�#� 
=< !"
�UW��$&��:�� 3�	 � C � C 2 C � ��2
� � C 2 U � ��2 � � C 2 C � �32 � � ��2 � � � , V#� �&?@� :8�#� 
=<>�9!8'"�>�9��69!�$&�����%$&� $I��:���� � ��� 	 � Q 2�� , V#� �B?@�
:8�#�K
=< ��
���:#��6 ��$&�@�&:A
�� ��
�!"��:�������! � �&?@�S:8�#�K
=< � 
�6 !�: � :8�9!;��
;� �PV#�#�N$&�@�=�#6&< �"���W��
��@��67
�� :��
FB<  $ : �W:8�#���&?@�#� �&?@� ��
��@T��#�@��$I
������  � $ : � :8�9!>��
W67����67��:8�#�@� �&?@���@
�� �#67:8�#� 
=<  �

� <J
�6#U : $&�@�=�#6&< �"��� :8��?@�#UW�W$ : �;!�$&67���#���9! '�6 �#�@? 
 	 �"! ��# �%$ �'& ��4��)(���� � (* �,+.-0/)-��

� !2143657+.-839-05;:=< �>-0?A@B3>CED
@F14365G+.-6HID.1J:BDK:=<L57+.-L39-0573�!NM)O�P4QSR 	 � 9UTV& � 9W >X / MZY /
[ M ,
CED
@Z!\R7]_^a`)bScGd 	 � 9UT 9UX / ReY /f[ R , �

� ! 143�g�CE/%5"1G5h1J:BD�-'@i1GD.5=:�!ZjkCED
@l!nmo/)-_g
/�-�39-0D.5"1GDqprg.:9301G5h1GsE-UCED
@iD�-JptCE5"1GsE-�D�:u@q-�3
/)-�3_g.-�v05"1GsE-0? �

� # wx# jUY # my143e57+.-z39-05n:=<U-'@9pq-�3K30H.v�+{57+�CE5 # |~} �,+.-0/�- } 	 �"! � 3 �
�����80 9 � ���2� 9 ���t� 9 � , ��!  CED
@�1 <NCED�-'@9pq- 0 	 � ���t� 4 �)��� �5�8� �=�B�80 ���809� �q 6XU# 57+.-0D �

� �0� � ��X �I� � �B� D � �5, 1 < & � ��09� �I >X / M

� �0� � �'	 �I� � �5, 1 < & � ��09� �I 	�� Hq5h5_:BD

� �0� � �'	 �I� � �5, 1 < ( � ��09� �q 	 �

� �0� � �'	 �I� �4D , 1 < & � ���t��4" �X � ?�14305 � : � � pE/%1"@ � v�+.-�v � � : �I-�3 ,

� �0� � ��X 3 <�:B/ZCED �K:B5G+.-0/ 0

� $eT !�� 

��Y 
���143ZC�<%HqD�v05h1J:BD���C0g.3�D
CE��-�3�CED
@�sBCE/%1"C � ?4-F3 �B� � :B?�3\5=:�D�:u@q-�3��

� &*T !�� / Y /f[ 143NC�<%HID�v05"1J:BD�57+�CE5L��C0g.3\5 �%g.-�3N5_:�D�:u@q-�3��

� 4,T !�� � 143ZC�<%HID�v05"1J:BD���C0gtg
1GDqp �>-0?A@B3\5_:Kv�:BD.5"/�:B?�?AC � -0?�3��



���������	��
�� ��� � 
�� � � ������� � ��
�� ��� �	� 
���� � ���

� ( T !NM�O�P QSR�� ���=� �����  143�5G+.-�<%HqD�v05"1J:BD 5G+�CE5 ��C0g.3 C � CB301Jv �>-0?A@i5=:iC 39-05�:=<
v�:BD�305"/ CE1GD.573�� CED
@

� 5G+.-6<%HqD�v05"1J:BD � � ( T !\M�O�P4QSR>� ����� 143 C�<%HqD�v05h1J:BD 5G+�CE5>��C0g.36<%/):B� C � CB301Jv �>-0?A@
5_:�1G573Z@q:B��CE1GD �

�

�����
	���
�������������
�	������
��� ����!#"�
��%$&�'���(�*)+�-,.�'���/�0
��("�
��(���(���1���2�����/��	43�
2��"����'�5��!6	���
��

�����2�(
�	����(�(�7���8�9�:�<; �2�(�����:�2���=���'�(
2��
2�1���'�>"+
2�(���(���1�9�������?��� ���(!'�7,.�@���A�2���=��B���!'�'�DCE�2�E��� ����!

���<�D,F��
�GH�I��	6	���
�����JK���+�L�4� ���(!M��!����N�5��"+�2)�
2���?���������*"�
2��"O��
����'�(�?��	6�2���-	���
2� P8�(!'���

�������#��
2�Q
2� +H)���
��(�R	���
6�2���4�(���4"8��
����2���L��	F���+�4�'�+	���
��A���2�������(�����������E��	F3�
���"+�����(��!S	���
��

�����2�(
�	����(�(��JATR�4!'���4�'�M��)�
U��� ���(!V���I�I�2)+B��2�<�E��	W�����Q�����2�(
�	����(�4�(������
���!��X	���)+���Y�'�YZ6[>\

�(��$ ��
������4�(������J=�����'�M�2)+B��2�<�6�(���4"�
2�'�2���M�����2�(
�	����(�]��������
���!��.���8�9�X��
��]�(�����4����!@C^)��2���*���

	���
��_�'�����(
`	����(���.�����A	���)����?���a��!��4�����F��!'!O�4�&�+�(
2��,.�������%,.�'��3E�(��$ ��
������4�(������Jcbd�2�'���'!e��



2�����2
2���<���'���f�8���4BO���(�0"�!����(���g���h�2���I�������`��
����������Q���8�9�a��
��^�<;&"�
2���2����B�!'�����f��)+
��4�&�+�(!iJ

jk��������
(l7���8���m���2�2�(�4"+�Q���L�5��"&��)�
�����!'!:"n���2����B�!'�^�DC "n�(����	=���������2
����'���4�2�8�����A�5CN� �(��)�


Bn���D,W�(�(�I	���
2�oP8��!�����,W�]�8�5$��]�1�������(���2��
��("�
��(���(���=���+!'Ca�2���#��)�B������M�2�8���>��
��#�����(���2����
�C

	���
:�2���6�(���4"8��
����2���?��	S�'�+	���
��A���2�����A�(�����������5J

�-p�� � �*q q r]sut

�����L���'� ��	#�2�����a�1����"+����
?,:���a�2�f�������H�2�'	vCm�
��� ����!M�2)+�'�1��B�!���	���
A�����*
��("�
��(���(���1���2�����

��	�3�
���"������(��!#	���
2� �'�����(
`	����(���-���8�9�*,:���w�'�����("n�(�+���(���R��	�����Cx"8��
`������)�!e��
�,.�����+�y,.�'��3

�(��$ ��
������4�(���5Jzb 3�
���"�� {DB8�����(�/�4�&����!ilU,.�����1�/�<; �2�(�����w���+�h�+���(
2��
2�1�+���N"�
��(�2�����1���2�����

�4�&����!��Q)����(�|���0}�~7{�\��X�c�Q���Y������!�)����^!'����GH�4BO�<�D,F���(�|	���
2�4�(lF�8���4BO���(�|"�
���"O���2�(�g	���


���+���7"�)�
2"n������Jc�V�#�(����)�
2�>���8���W�����>��� ����!n�'�W�'������"O�������(���:	�
������]"8��
����'�()�!���
�,.�����+�y,.�'��3



���������	��
�� �
� � 
�������������������
��������	� 
"!��#����$

�(��$ ��
������4�(���-��������
2���2�
�����2�(
��������'���d��B&%��(�<��� �('F\*)=�  ��
��Y)����(� ���m
2�("+
2�(���(���w�����2�(
�	����(�

�(���H�2
2��!'�.�����^,.���(
��#��)�
2
��(���+'F\*)=�>"�
��%$��(�I������)-,4�(�'�(���.�����<C?�8�5$��UBO���(�I�<; ���������(� J

T ���'!����V�������4� ���(!&���(���(
2�'BO���Q���]�2�����u�1����"+����
c���u��B�!��F�2�X�5��"&��)�
��:	���
2� ��������
�	������(���@�u���S�����

�2).,��������H�]���-�(��"+��)+
2���2���a�'�+	���
2�����2�����w���2
2)��<��)�
��(�E"+
2�(���(���Q���L	���
2� �'�H�2�(
`	����(���(J�\D�
�2���

��� ;&�.�1����"+����
:,F�6� ;+"+!���
��=���%, ,W�X�4��3����:
��("�
��(���(���>�2���=�'�+	���
2�����2�����4���2
2)��<��)�
��(�."�
2���2���H�

���?	���
�� �'�H�2�(
`	����(���.�2��
2��)�3��^�����6)����U��	S�������(��"+��)���! �8���1� �4�&�+�(!���J



� � ��� ���	� 


�
� ��� ��� � � ��� ����� � � ��� �����

� p��  "!$#us&%('*)*+,#.-/%0!

�����X��������	 �2����� 'F�8��"+�2�(
����c���]�������H�2�'	vC��]�8�9�1�]�4�&�+�(! ���8���F���W�2)��@�1��B�!'�k	���
F
2��"�
2���2���H�2����3

���+�I�'�+	���
2�����2�����
������$��<C��(�|B�Cf3�
2��"����'�5��!:	���
2� �'�H�2�(
`	����(���(JgTR� �(�������(����
2����� ���f����
��(�

�4�&����!�� T �2���w�������'�DC�{Djk��!e���2������������"g��� ����! �('F�+�(�21�354 �  76 �2���*\98 ) �4�&�+�(! ��bMB��@����BO��)+!
������:k)�!�!;1�3=<54  >6 ���+�f�2���?�����������g����+H)������(�I��	.��)�"�!'�(�e�@?BA&�  �4�&����!�� Z6)+�2����3+lDC ���5��
2�il
����� 'F���%CE1F3=<=3  J
bM!'!F��	k�������2�^�4�&����!��E���%$��IBn�(���g)+�2�(�h"�
���$ ����)+�2!'CR	���
 
2��"�
2���2���H�2����3

���+�A���&	���
2�������'���w�(����$���C����gB�CR"8��"n�(
#��
]��!��(�<��
��������Q	���
�����JG88)�
`������
2�4��
2��lu�IHH)��@$���!��(�+�(�
�4����
������F��
W
2�(�`��
�)����2)�
2�'��3E�4�(�1�8���+���2�4����
��=��!'�2�]�%$����'!e��B+!���	���
:��!�! ����
��(�=�4�&�+�(!���Ju~F�����?��	

���+�?��Bn�y$��^���2�2
2�'B�)+����� ��
��a���(����
2��B�!��A���E�@�E���%CRBn�a�5��������
#���*)+�2��lc��
]�<; ������� l7�-��� ����!

�������*�8���w��!�
2�(���+C BO���(�/	���
-"8��"O��
-��
-�1�8��
����<���(
�{DB8���2�(�/	���
������2�8���/�'�I,F��)�!��/Bn�Y���

���8��"+�4�-��� ����!F,.�����1�f�8���h�+���5J
���+�I�5$����'!e��B��'!��@�DC*��	k
2������
�)����2)�
2�'��3w�����1�8�����'�2�4�Q�����

���



���������	��
�� � 4 ��� 
"� ����!(� 
"� �-� � ����� ������� $

�IHH)��@$���!������(� �4���2
2�����X���X�?Bn�(���<P��#���X�'�X��!�!'�y,.�M)��=	��&��)��6���*����� �/HH)��'$���!'�(����� "�
2��"n�(
`���'�(�

��	7	���
2� �����2�(
�	����(�(�X,.�@������)&�XP8
2�`�6�8�5$&�'��3?���^���<$��(!'��"L�IHH)��'$���!'�(����� ���<��
����(�>	���
=�����Q�8�9�1�

�4�&����!iJ

:M�5$ ���+3k�'���(���2�'P8���6�2���u���+
2�(�c�4�&�+�(!���l5,F�7�����2�(
���Bn�7�F��� ��!il%B8���2�(�U���X���+�c,W��
�G=���(���(
���Bn�(�U���

� j.��!'!����+�2��� �����4jk��Bn�(
`��� 1�3=3 <  l��2�8����,F���c����$��(!���"O�������6�'�H$��(�`����3������.���%,03�
���"��+���5��!&	���
��

�����2�(
�	����(�(�#�(����$���CN�'�+	���
2�����2����� Ja[>�2�'��3��2�����U��� ��!7��!�!'�y,W�(�R)��]�2�-3����'�
���N��"�"�
2���(�������'���

��	 �����=�DC "n�#��	S�'�+	���
2�����2����������
�)����2)�
2���>!'��G��(!'C4���Q� �(��)�
����?	���
�� �����2�(
�	����(�(�k���+�^�2�����:,F���

)����(�^���Q3�)��'���=�����6�4�&�+�(! ���(!������2�����?"�
��&���(���(J7����� 'F�8��"+�2�(
��������I3��&���k���^�2�Q
2��$ �'��,d�2���

�2)+�'�1��B���!'�'�DCL��	>�5���1�g��	>�2���^��� ����!��(J 8S���8��!�!'C�lc�-	���
2����!:���<P8���@�������N��	>�2���^�1�������(�0�8�9�1�

�4�&����! ����3��'$���� J

� p	� 
 %('���
����=%4s s����*s������ ! #�-F!�� -F!��=%4scq r #.-/%0! % ! �=%4scq �

���
����� ����� �"!��"#%$��&#(' )+*�� �&,

�����I���(�`���(�m�2�IHH)������(����	M�2)�"�!������4� ���(!�,F����"+
2��"n���2���g	���
Q���+�I"�)+
2"n���2� ��	X�4�&�+�(!�!'����3

� ,4�(�A���&��)��4�(�����#�2)��1�h���U	���
2�4�]�����

2��"O��
�����J������A��� ���(!7��!'�2�I������!�)������E���
��!�3���B�
��&l

�������A�(���mBn� )��2���m���R�A���+��"�)�!������^�����m
��(���2
2)��<��)�
��-�2�1�+�(�����1�L�<;&"�
2���2���(� ���f����� ? A �
�4�&����!iJ=���+���X��!'!��%,.�>�2��� �(
��5���2��������	7����, 	���
2�4�>�2��
2��)�3��-���+�E�(���]B����8�9����������	7�<;&�'�����'��3

	���
�����l 	���
7�<;+���4"�!'��Ju\D�a�2�����W�1�8��"+�2�(
(l ,F�M�(�������(����
2�����X���A�����>
2��"�
2���2�(���������'���8��! ��B���!'�'�2���(�

��	 �2���
�4�&����!ilX���+�N��!�3��(B�
2�g,.��!'!UBn�
� ;������'���(�x�'� ����
2�Y�+���1����!U��� 'F�8��"+����
 4h,.���(�

��"�"+
2�����1�+�(� ����
��(���2
2)��<��)�
�����3k���+�U�����4"8��
2�'��3F	���
���� ��
2���������2�'���(
��(� J 'F�(����
2��!����:�2���&? A �
�4�&����! ��
2�6	���)�
k�(�������2
2)��<��� T �������4���6�9�2��
���B�)&���(��l �E)�!'�2�@{i$���!�)����^���2�2
2��B+)+�����(lO��3�3�
��(3����2�����+�

����� 
��("n�5���2����3f3�
���)�"���J b:�I�N	���
2����!>!'��$��(!6��3�3�
2�(3������'�����?���+� 
��("n�5���2����3f3�
���)�"��^��
2�


2��"�
2���2���H�2�(�^)�������3#�2�IHH)������(���(l�,.�@���a��3�3�
2��3����2�������7��!@,:�5C �7BO������3#!����4�'�2�(�E�2�]�2�/HH)��(�����(�.��	
�����.��!��(�4�(���(Jub|	�)����8���4�(������!�	��5���2)�
2�.��	O����� ?BA&�0�4�&����!����c�@����)����>��	O�2�/HH)��(�����(��l�,.�����1�



���������	��
�� � < ��� 
"� ����!(� 
"� �-� � ����� ������� $

Student ID:

Forenames:

Surname:

Date of Birth:

Street:

Post Town:

Postcode:

Student

Degree Programme:

Modules

Module Code Module Title Grade

8S�'3�)�
2� � J 1 T b 	���
2� 	���
�
��(����
2���'��3Q���2)����(���>����������!'�

���4"n���2�.���4��
����(
c���Q��������
c�(!'�(�4�(������l&
2�����+�(
����8�����������c�������W��
2�k)��2���A�'�4��������
W���'�(
2��
2�1���'�

��"�"+
2�����1�+�(�7�2)��1�A����\98 ) J����+�k
2�����'���8��!'�:Bn�(���'��� �����.)����k��	 ���IHH)��(�+�(�(�F���u���6
����8�����W����
��

	����@���+	�)�!'!'CQ���+�U�`��
�)����2)�
2�U��	V� ,4�(�6��� �()��4�(������J

'F������������
7�2���k����)+���(���:	���
�� ���08S�'3�)�
2� � J 1�J�[k�2�'��3U�2���;? A&�|���1���(���U,W�M�(���A�(��"+��)+
2�>�2���

���&	���
2�������'��� �(���H$���C��(� BHCQ�2�����7	���
2�����W��!'!�)��`��
��9���(�Q�'�$8S�'3�)�
2� � J��&Ju\D�A�2���M�+�e��3�
2���4�A���2���


2��"�
2���2���H�������'���m��	X��� ? A&�o���1���(���+l:����
��()�!���
Q���&�+�(�4
2�("+
2�(���(���a
��("n�5���2����3L3�
���)�"��������

�E)�!@��� {�$���!�)+�(�=P8��!���� ,.����!'��� � HH)8��
2�F�+�&�����S
��("�
��(�2�����c���������'�c���2�2
2��B+)+�����V�����E��3�3�
2��3������'������J

���������e��3�
����4�A�9�����#
2��"�
2���2�(���������'���
��	W����� ? A&� �4� ���(!c���6�������<,.�8���#"O���()�!'�e��
6�'�L�2�8���

�'�>�(�4"�!'�yC �>��	���
�� ��	��2�+��
��2�8�����-�2�8���>�����@���.�(�@������
>�2���#�2)�"�!��U��
k�����]�������4���U������
���B�)+�2�

�������]�'�#
��("n�5���2�(�
�'�Y� 
2��"O�(�����'��3�3�
���)�" J?\�	F�����'�#������
��2�8�����Y
2�("+
2�(���(���1�9�������Y,F��
2�a)+�2�(�

���I\D� 8S��3�)�
2� � J��Q���+�(�-,W�],F��)�!��-
��(�4�%$��]�2������}I� ��)�!'���A��3�3�
��(3����2�����I�������(�����+�(���X�2���

��}I� ��)�!'�����&�+����l��2}I�&�+)�!��4���'�2!��������+�	��ZX
��������-���'
2�(�<��!@C*�����2���
��} �&��)+!��(���-
2��"O�(�����'��3

3�
���)�" J

�����R�2�(�������x���'�(
2��
2�1���'�R�4� ���(! lM�����L\98 ) ��� ���(! lM,F����"�
���"n���2���d	���
^�����L"�)�
�"O�����
��	

�����������A�9�����(��! ����$��������'3����2�����Q�����2�6�2����	�)����8�������H����!8"�
���������"�!'�(�u��	 �2���A�����2�����8�����X��� ���(!'�

��b>B��'�2�(Bn��)�!H���+� :>)�!'! 1�3=<54  J \��V,F���S!�������
 )��2���E���#���]�'��$��(�`���'3������'���6��	��2���W
��("�
��(���(���1���2�����

�����Y
2�(�`��
�)����2)�
2�'��3*��	��'�+	���
2�����2�����w���Y� ,4�(��	���
2�4�K��b>B��'�2�(Bn��)�!7����� :k)�!�! 1�3 <=<  J :>��
2�
,W�X�(������������
:�����X�4� ���(! ���:���'�2�()+�2�2�����'�U��b>B��'�2�(Bn��)�! ����� :>)�!'! 1�3=< <  ,.���'�1�^������!�)����������



���������	��
�� � 3 ��� 
"� ����!(� 
"� �-� � ����� ������� $

Code

Students

Degree
Programme

Student ID SurnameForename

Postcode
Town
PostStreet

AddressModules
DOB

Module

Module Module Module
GradeTitle

8S�'3�)�
2� � J � T bM� ? A&� �2�1�����A�4��	V�2���6���+	���
2�������'���A������$���C��(�*B�Ca�2���X	���
2� ��� 8S��3�)�
2� � J 1

�����+�'���'���8��!��(���+����
�)����(l��2���c�2���+3�!�����!��(�4�(��� �DC "n��l���� ,W�(!'!H��� �����7���2���4���S�DC "n��l���3�3�
2��3����2����� l

3������(
2��!��'�����2�����I�����-3�
2��)�"+����3��(�����`��
�)����2�(J=�����]�2���+3�!��U�(!'�(�4�(���M�DC "n�E���>���*���2���4���X�DC "O�

,.�������#�+���A�����a������"+
2�����(�k� �2�'��3�!��=$���!')���J

T ���'!���� �2��� \98 ) ����� ?BA&�o�4�&�+�(!�� ���8��
�� �2���I�2���4� ����
2� �2�<�A��	=�(�������2
2)��<���(l:�2���?�D,F�

�4�&����!�����
2� HH)��'�2�k�+� � �(
2�����5lH���Q"8��
`���'�()�!���
(l��'� ������,F�%C �2����CE
2�("+
2�(���(���:
��("n�5���2����363�
���)�"���J

�����I\98 ) �4� ���(!�)����(�a�����2�A
��9������
4�2�8���m���IHH)������(���I�����m�'�h�2�����4
2���2"n�(���A���4)��8��B+!��?���


2��"�
2���2���H�A�����I��
2����
2�'��3R��	X��� �()��4�(�����4���h����� �������^,:�5Ch����� ? A � ��� ���(!.�(��� J|�����

�D,W�a��� ����!��k��!������+� � �(
k���I�2���(�'
.3�
���"+�����(��! �����1�9���������(J������#\98 ) �����1�9�������I)����(�=�+�����2�����<�

��C �EBn��!'�>	���
>
2�("n�5�9�����+3a3�
2��)�"��X���+�*��3�3�
��(3��9���������=���+�*��!����a
2��"�
2���2���H�2�X�����E��!��������H�2�=��	


2��"O�(�����'��3^3�
2��)�"��U�<;&"�!��'�(�@��!'C�J 'F������
2�����6���+���X,.�'�2�L�2��� ? A&� �4� ���(!u�2�8���6)����(� %�)+���6�D,F�

��C �EBn��!'�W���#
2��"�
2���2�(���>��!'! 	���)�
W��	 �'���W�(���+����
�)����2�(JD8S�'3�)�
2� � J��]�2�+�y,.�W�����=\98 ) �2�1�+�(���]	���


���+�>��C "O�������<�����(��! ���2)����(���W	���
2� �'� 8V��3�)�
�� � J 1�JubM3�3�
2��3������'�����c��
��>
��("�
��(���(�������?)��2�'��3U�2���

� ��C �EBn��! 6 3�
2��)�"+����3��W,.�'���a�2��� �� �`C �EBO��! 6 3��(����
���!'�����9���������F,.�'�2�a����� � ��C �EBn��! 6 �����
���2�����'�=�DC "O���>,.�'�2� �2��� � ��C �EBn��! J,A&�'��3�!��X��!��������H�k�DC "O���=��
��#
��("�
��(���(�������w��� 1��#,.����
2�
� �'�E�����?��!��������H�4��	k���+�?����������� J 8 ��
]�����^"�)+
2"n���2�^��	>��� ����!�!��'��3������1�*�(���2
�CN	���
�����l

���+��)��+�����R�����R�2���+3�!��Q�(!'�(�4�(���6�DC "O���(�����`��
�)����2�]"�
��y$ �'���A�^�(���H$��(���'�(��� �4�(�1�8��������� 	���


�<;&"�
��(���2���+3A��"+�2��������!��@�DC���� 	���
�� P8��!�����Jc\D�G8S�'3�)�
�� � J	�&l+	���
��<;+���4"�!'��l+�2���63��(����
���!'���2�����'���

�DC "O��/)-JpE14305_-0/)-'@ :BDg��� ��B+!����2�*�5��"&��)�
��A�����a	������E�2�8��� �-�`��)��+�(���4���&���E�����E�8�5$��a���*Bn�


2��3����`����
2�(� ��� �Q���(3�
��(�6"�
���3�
������4��J



���������	��
�� 4�� ��� 
"� ����!(� 
"� �-� � ����� ������� $

9 dig

1n/a

1n/a

alpha

DOB

9 dig

Student_Details

alpha

alpha alpha alpha

Student_id

Forename

Forenames
alpha

Surname

Street Post_town Postcode

Modules

alpha

Degree
Programme

Registered
On

Address

Module

alpha 3 dig

Module_titleModule_code Grade

Module Details

8S�'3�)�
2� � J	� T \98 )/�2�1�����A�Q�(�4"�!��%C ���+3Q�2���63��(�+�(
���!����2�����'���?���+�I������3�!'�<{i$���!�)����a�(���+����)+�����

���
���
� ' )+*�� � ������� � �"!���$��&# ! �	� ) ��
 ����
 � ��� !�# � ,�� , ����� $���� �"!��"#%$���#

*�!�
 !�
 )+*�� ��,

bm����3��+�'P8�(�����uBn�(���<P�����	 ����"�!'�%C&�'��3>�M������
���
��1�����W�8�����M��� ����!+���S�M�4�5�����V��	 
2��"�
2���2���H�2����3

���+�>�8�9�1�#�`��
�)����2)�
2���F)����+�(
2!@C ����3#�U	���
�� �������+�>��!������>����
2
��(�2"n�����+�(�����=BO�<�D,F���(�a�2��� 'F\*)=�

��� ���+�.	���
2� �����4�2���.�(���+����
�)����2�W)+�2�(�4���Q������
2��
2�1���'���8�����6�4� ���(!'�(J �������c�(��
2
2���2"n�����������(�

���U��!'!�)��`��
2�������R�'�Y�V��B�!�� � J 1a������"+�����Y	�
2��� j.��!'!����+�2���L�����
jk��Bn�(
`����� 1�3 3=<��=���8���]�2���%,.�

���+�?�(��
�
2�(��"O�������(�+�(�(�QBn���D,W�(��� 'F\*)=�Q�����
�2���a����
��(�?��	��2���?�(�������2
2)��<��� 	�
2��� ���+�a\98 )
�4�&����!iJ �����k�(��
�
2�(��"O�������(�+�(�M�'�(l��'�4������C �(���2���(l )��8���EB+��3�)���)��(J 'F\*)X�7�2)+�1�a���c
2�%,.�W�����

�(���EBO� Bn�5;&�(�(l ���%,W��$��(
(ln
2�/HH)���
��#� �4��
2�M�(���4"�!�� ;?����"�"��'��3Q�����^�@�����:P8
����k�����(�(������
`C?���

��� � ��
2�(���2�e���2�>Bn���D,W�(���I������3�!'�<{S�����?�])�!'�2�@{D����!�)+���E$���
��e�������W��	 ���+�(�2� 'F\*)X��JD:M�5$ ����3E�+�����

���+���(l �'�W���c���+�(�a"n���2����B�!'�k�2�]����"A�])�!'�2�@{D����!�)+��� 
��y,.�:�����A�����EBn�]Bn�5;+���F���E��3�3�
��(3����2�����+�

,.�'�2����)+�]	�)�
��2���(
 ���EB���3�)��'�DC�JL\D�N��
2����
E���*���<���(
����'���A�2���?�<;+���<�Q�A��"+"�����3���	>�-�2���+3�!�� {

�(��!�)��4�#
��%,f��
V�����EBn�>Bn�5;U�����W�(�����'
2�7��������
�	������W�E)+���uBn�7�<;+���4�������#	���
 	���
2�4� �(�����1�������'��3

����� ������ "!#�%$'&"(*)%+ �,&-)%.	(*/ 01!�&32�45$56879!;:
	���
2� �2�<; ��Bn�5; !��'����Bn�5;
3�
2��)�"+BO�5; ����!�)��4� 3�
2�'�

'F\*) 
��%, �����EBn��BO�5;1< ��= �1���(�1GHBn�5;+���
�����EBn��Bn�%;1< �>= 
2��������B�)+�2�2�����
�2�<; ��Bn�5; �1�����1GHBO�5;

�S��B+!�� � J 1 T 'F\*)=�>���k�+���(
2��
2�1�+���=�DC "O���



���������	��
�� 4 1 ��� 
"� ����!(� 
"� �-� � ����� ������� $

���2���(
.P8�(!'���>,.�@���^�����#�����4�U)�������
2!'C �'��3������1�4�2��)�
��(�]���>�2���#�����EBn�ABn�5; ��
>
��%,6Jk\�	u�����

���4	���)����0�2���(�|�@�A�'�a!��'G���!'CN�������A�2���-�(���EBO�YBO�5;m
2�%, ���a�������'��3
�'�|�Y�2�'���'!e��
 �������+�(


���-�I	���
2����3��RG��<C
���Y��
2��!e���2��������!c�8���1��B8���2���A���8��3��������H�]��C ���2�(� l��<;&�(��"+�Q���L�����'�]�(���2�

�D,W�Y	���
2�4�Q
����2���(
4���8���g�1��B�!����A���4Bn�(���+3Y!��'��G���� J 'F������������
4�D,W�Y	���
���� T �`��)��������^�����

����3�
2���a"�
2��3�
����4�4��J?�����a�`��)��+�(���E	���
�� �������1���'���E� �2�'��3�!�� {D����!�)��4�w�(���]BO�IBO�5;R,.�����1�

�8��� ��� )�������
2!@C&�'��3f�8�����h����)�
2���R��	E"�
���3�
������4�<{��8���4��J )=� �2���L���(3�
��(�L"�
2��3�
����4�4�

	���
�� ���^�
�2�<; ��Bn�5; ��!����
,.�'�2� �N�8�9�1�N�2��)+
2�(�w��	#"�
���3�
������4�<{��8���4��J bM�2��)��4����3
�2�8���

����3�
2���-"�
2��3�
����4�4�I�8�������?��
2��)���� HH)��I�������0�����-�����EBn�
Bn�%;m����)��2���|���
�����1��B�!��'�2�|�


2��!e���2�����+�2���'"
BO�<�D,F���(�h�����?�D,W�L	���
����E�����f��� �'�N� � �(���4
��("�
��(�2���������+3R���+�^��3�3�
��(3�
2�����'���

����3�
2��� "�
2��3�
����4����J=������
2��	���
2��l �2�a���<���(
����'���]�2���E�<;+���<�6�A��"�"����+3A��	W�A������3�!'�]����!�)��4�


2�%,_��
#�(���EBn�-Bn�5; l���������
]	���
2�4�]�'�R�2���a�����2�(
�	����(�a�E)+��� Bn�A� ;������'���(�
	���
UP8�(!'���],.�@���

���+�X�����4�=�8�����E�2��)+
2�(��J�TY�X
���	��(
:�2�E�����'�:"�
��&���(�2�k����� ;+�����'�����+3E� 'F\*)�� �����������<; �k���a�2���

�2�����2�#���8���.,W�E��
��#� ;+�����'�����+34��������
>��������
2��!��.��� �����U��������
�	������U�2��3������I���-��"�"�
2���(�������'���

��	 �2���k�(������� ; �:���4,.�����1�A�#��������
2��!O�8���WBn�(���a�(�4"�!��%C��(� ���iJ ��JV�2�]
��("�
��(�2�����.�#
��(!e�9���������2���'"

Bn���D,W�(�(�K�D,F� �(�����@�DCH{i�DC "O���(lQ	���
*�<;+���4"�!�� �<J TY�f���'���2����3�)+���2�/Bn���D,W�(��� �D,F� �DC "O���Y��	

�(���H�2�<; �5J4�����Q3�!'��B8��!u��������� ;&�#��	F�?�(������
���!�
2�<	��(
��6�2� �2���Q�(���4"�!'����� �'�����(
`	����(��l �����L����C

�(���H�2
2��!�,.�����2�a����"�"��'��3^
2�/H )+��
2���#�2����� ;+�����'�8���2�����w��	��@���U3�!���B8��!u���������<; � �'�X���(
������
�

pE?4: � CE? v�:BD.5=-��V5>��C0gtg
1GDqp�JM����� !�� �5��! ���������<; �6��	W�A��������
���!S
���	��(
��=���A�2���]	���
�� ���-,.�����1�

���+�?�(������
���!:
��(�2�'���(��lF�����h�w��������
���!F,.�������^�A��"+"�����3�
2�IHH)��'
2���E�����^�<;+���4���������'���Y��	>�'�2�

!�� �5��! �(���H�2�<; �>���:����
2�4�(�I�K?4:9v'CE?;v�:BD.5=-��V5L��C0gtg
1GDqp�J

���
����� � ��
 � 
�� � � � �&!�
"�&) � , $���� ' )+*�� �&,

\D�-��������
������=,.�@���I�2���]�D,W�a���'�(
���
2�1���'�]�4�&����!���l �2��� �������@�DCH{Djk��!e���2�����+�2���'"I�4�&�+�(! �8���>�����

Bn�(�(� )����(� ����
��(���2!'Cg	���
A���+�L
��("�
��(���(���1���2����� ��	6���+�L�'�+	���
��A���2�����g�(����$���C���� B�C0	���
�����J

\�� �8����l=���%,F�<$���
(lUBO���(�d)+�2�(� ��� Bn����� �����L��)&������������� �(
2�(�����'��� ��	#	���
2�4�^	�
���� �8�9�1�

�4�&����!�� ���2�(�L	���
^�<;+���4"�!��
	����+�2�2��� lXTY������BO���1G��(
�l]����� C �'�(3�!'�(
 �91�3=3 �����?���?,F��!�!U��� ���



���������	��
�� 4 � ��� 
"� ����!(� 
"� �-� � ����� ������� $

��"�"+
2�����1�+�(�E���*�����1��B����2�?�����2�'3�� �����(�?	���
]� ;+����"+!�� 'F��� ��B��'���(� l7}��������'����l7�����N�����(��3

� 1F3=3 � ���<J 88)�
��2���(
�����
2��lQ���+�m)����0��	a�2���0�cj ��� ����!Q�2� 
2��"�
2���2���H�Y�����g���+	���
��A�9�������

�(���H$���C��(� B�Ch	���
2�4���8����!���
23���!'CN���������(����
2�������|)�"O���m�4�&����!�!'����3-����!�!'�(�<���������Q��	=	���
�����l


��9������
6�2�8���L�����+�'$ ����)���!S	���
�����J�\D�w�����'�6
2�(��"O�����(lV���+�A�cj �4�&����!u���6Bn�������(
U�2)+�'�����L�2�8���

���'�(
���
2�1���'�7�4� ���(!'�V��� �2���F
��(!������'�����2�+��"�� Bn���D,W�(���]	���
2�4� ��
2�7�����S��!@,:�5C �V� ;&"�
2���2�2�'B�!��7)�������3

���'�(
���
2�1���'� ��� ���(!'�6���X,.��!'!uBO�Q�����%,.�Y���w���(���2����� � J � J )X�+�4�+
��5,.B8���1Gw��	W)��2�'��3^�����4�cj

�4�&����!il&���%,F�<$��(
�lO�'�����8�����2���6�(���+����
�)����2����� ��	S���I�7j 
��("�
��(���(���1���2����� ��	u� 	���
2�o�'������
��

��� ,���)�!'�X�2�8���w�����4�(�������2
2)��<�������R��	:� �+���(
2��
2�1�+���Q
2��"�
2���2�(���������'��� l ��)��4"�
2�'�A��
���!@C �2� �2���

����� {D������
���
2�1���'�X�8����)+
2�6��	 �����U�cjd�4�&����!iJ

8S�'3�)�
2� � J � ��!'!�)��`��
2�������=�����4�cj 
2��"�
2���2�(���������'���Y��	7���+���`��)��������#	���
�� ���2)������H�]�2���%,.�R���

8S�'3�)�
2� � J 1�J.\D���2���E�cj/��� ���(! l������#������
���
��1�����U�(���H�������+�����H�>
2��!e���2�����+�2���'" �2
�������!e���2�(�.���

�(�@������
U�I
2��!e���2�����+�2���'"&{��DC "n�Q��������3^�(�����@�DCH{i�DC "O���]��
U�^
2�(!������'����������"wBn���D,W�(�(�f���R���H�2�'�DC�{

�DC "O�Q�����*���w������
���B�)+�2��J=���+� �5��
������8��!��'�DC^��	������E
��(!������'�����2�+��"��M�����-���+�(��
>"8��
`��������"8�9�������

�(�������2
����'�H�2�]��
2�4�����2�(
2�4���+�(�YB�CL�<;+���4���+����3?���+�4�DC "n�A��	F��������
�	���������������
2��!7)+�2�(�N�'�L�2���

P8��!��L�����w�����Q���������2
����'�����X���8�9�#���%$���Bn�(���R�+��P8�����Y���R�aP8�(!'� J0A&)�"�"n�������^�(���EBO�^Bn�5;

���I�(�EBn�(�+���(�x��� �g	���
2� l=	���
I�<;+���4"�!���J �����Y�(���EBn�0Bn�5;d�(���x���'�2"�!��%C �9�*����C �����

���'���^�w�2�'��3�!'�^$���!')��^�2��!��(�<�����g	�
2��� �'��� !'���`�5Jh\�	=,F�^��
��5���4���+� 	���
�� �������h�(�����@�DCH{i�DC "O�

�����^���+�#�����EBn��Bn�5;I���k�������2���(
k�(�����@�DC�{��DC "O�6���+�#���EBO�������'��3�
��(!������'�����2�+��"?Bn���D,W�(�(�-�2���

	���
�� �����-�����]�(���EBn�ABn�5;��2
����+�2!e�9���(�>���?�A
��(!������'�����2�+��"&{i�DC&"n�#��������3��D,W�^�(�����@�DCH{i�DC "O���(J

88)�
��2���(
�����
2��lV�������(���EBn�-Bn�5;
�(���N����!@Cw����!��
���2�'��3�!��Q$���!�)+��lS�2� )+�E�����a�+�(3�
��(�a��	��2���


2��!e���2�����+�2���'"&{��DC "n�F���V�(�@������
 1 T 1���
.? T 1�JV\�	n�2���:	���
��K�������1���'���(�Q�=!'�����2BO�5;Ol�,.���'�1� �5���Q����!��

������C*$���!�)����(l �������R,W��,W��)�!��R�<;&"n�(���#�����4
2��!e���2�����+�2���'"w�2�IBn� 1 T ?���
#} T ?#J \�	 � Ta� �'�

���+�X���(3�
��(�X��	V�E
��(!e�9���������2���'"&{��DC "n�>�2���=�DC "O�X��	 ��������
2��! 3��'$��(�F�2��� � $���!')��M��	 �2���X����3�
2����J

� � ��B+�1�����A�2��� � $���!�)��M�2���=�'�����������(������	V�#	���
�� �E)+����Bn�X�<;+���4������� Ju\D�?���+�=�(���]BO� Bn�5;

�<;+���4"�!'�=�'	 ����$��(
���! 	���
2�4�:�8���a�2���X�������k$���!�)��M	���
F�����M�(���EBn� Bn�%;����+�(�?,F�X�(���^���(�+)��(�

�������u���+��
2�(!������'����������"&{i�DC "O�W�8���c�=����3�
2���k��	 ? T 1�JS\�	�l����%,W��$���
(l �5���1�4���+���1�����(�:��	n�2���:	���
��

�8���.� ��� � ��
2���H��$���!')��6�����?�2���X�����4�=$���!�)+�=�5���+�����>��"�"n�5��
F���?�D,F�4��� � �(
��(����	���
����:�2���(�

,W�U���5C?������)��(�6������� �2���6
2��!e���2������������" {��DC "O�M�8���k� ���(3�
��(�U��	 1 T 1�J



���������	��
�� 4 � ��� 
"� ����!(� 
"� �-� � ����� ������� $

Degree

Programme
Postcode
Post Town


Forename


Street


Surname
Student ID


Student
 Module
Takes


Grade

Module Code


Module Title


Date of Birth


8S�'3�)�
�� � J � T �c���2�'�DC�{�j.�(!��������+�2���'"?�2�1�����A�Q��	V�8���1� )��+���(
�!'C ����3 �2���X	���
2�o�'�(8S��3�)�
2� � J 1

�����6"8��
`���'�(��"������'���a�(�������2
����'�H�2�.��	V�Q
��(!������'�����2�+��"&{i�DC&"n�=�(���IBn�=	���)��+�IB�C?� ;������'������3E�2���

�(�������2
����'�H�2�u�����1���1�+�(�E���M�(������
���!���JS\�	 �>�(���EBn�=Bn�5;]�����u� �`�����u�H)�!'! �k�(���+����
2�������u���2�����1���(�

���?�@�5ln	���
M� ;�����"�!'��l �����*�'�M
2�("+
2�(���(�����#��� ? T 1 
��(!e�9���������2���'"&{��DC "n�#,.�@�����2���E	���
2� ���=�2���

?x�(��� ��	 �����6
��(!e�9���������2���'"&{��DC "n�M���+�(�^����� ?x�(��� �8���.�������8�9����
`Ca"8��
`���'�(��"������'��� J

�����4!e���1G���	:�^���'
2�(�<�U�(��
�
2�(��"O�������(�+�(�ABn���D,W�(���
�����2�(
�	����(�Q�(�����2
2��!'�6�����R�7j ���������2
2)��<���

��!'�2�L"�!e�����(�4����
2�?�(�4"��8���2���4���m�L��������
2��! � �4��������� ;&�(J \D�m�(!����2���'	vC ���+3L��������
���!��4���4\98 )
�DC "O���>�2���#��������� ;&�>,:���M)����(���2�����<����
2�4�����X���4,.�����1�I\98 ) �DC "O�]�4��������
2��! Bn�(!'����3���� J:\D�

����"�"��'��3=���U�cj0�(���+����
�)����2�F�X���������<; �W���u�2���.���'�����E)+� )+���'�c��	O����"�"��'��3XBO���5��)+�2�k��	O�2���

!e���1G-��	 1 T 14�(��
�
2���2"n�����������(��J 'F�����2�'���(
#� ������3�!��<{��(��!')��4�*!����`��Bn�5;-,.���'�1�Y����"��X���I� �����

$���!�)+�(�����2�2
2��B+)+����Ju�����M!'���`��Bn�%; �A��"+�c�2�#�2���>\98 ) �DC "n�M3�
���)�"��'��3U�������2���M������3�!��<{��(��!')��4�


2�%, �2� �2���4"�
2�'�H����B�!'�Q�DC "n��Ja\D�L�������cj ��� ����!u�����4!��'����Bn�5;w
2��"�
2���2���H�2� �^�E)�!'�2�@{i$���!�)����

	�)����<���'���^BO�<�D,F���(�*���^���H�2�'�DC�{��DC "n�]����� �����9�2��
���B�)&����J

� p � � )G#�%4q r #.-F+ ���(#us�r +,#.-I% ! % � -F!��=%4scq r #.-/%0! + % !$# � !$#

� �Y����$��(���2��3��9���I�2������)��'����B��'!��'�DCY��	X�8�9�1�R�4� ���(!'�Q	���
4�2����"�)+
2"n���2�I��	X
2��"�
2���2���H�2����3
�2���

���&	���
2�������'���Q�(����$���C�����B�C4	���
2�_��������
�	������(���U��� ��!n,F���:�'��"+!��(�4�(���2�(�AB����2��� ���A�����>,F��
�G


2��"O��
������I�'��j.��!'!����+�2���^���+��j.��Bn�(
��2� � 1�3=3 <��<l�,.���'�1�I�+�(�2��
2�'BO���=�Q
2)�!'�<{DB����2���I�4�(�1�8���������

��	��(��"+�2)�
2�'��34�2���]�'�+	���
��A���2�����?������$��<C��(�wB�CI�4	���
�� ��������
�	������(��J 8 ��
2�4�>��
2�]
��("�
��(���(�������



���������	��
�� 4 � ��� 
"� ����!(� 
"� �-� � ����� ������� $

)�������3E�2�����������	��

���������qv������������ l&��� ��B��`��
2�������4� ���(!n��	 	���
2�_�����2�(
�	����(�(�������4��!���
����]�2�8���

�����2�(
���Bn�(�L��� 'F�8��"+����
 � l �����w����� �'�+	���
��A���2�����I�(����$���C����
B�C-���+�E	���
2�4�=���X
��("�
��(���(�������

)�������3x���+� ZX�(����
���!'�����(� A&�(���������'� }I� ���(! � :>)�!'!?�������X����3 1�3=<=4 �<J ����� 
�)�!����g��
2�

���4"�!'�(�4�(������� ������
2��!'��3�JSb ���%$��(!n���2"n�(�<�F��	O�2���.��C ���2�(�����c�'�2�c��B��'!��'�DCU���U�����(��"+�F��G��<���1�����

��	7�����Q[k\M�4�&�+�(!����X�'��"�)+�X,.�+���1�L�A��G��(�X���+�4"+
2� �(�(���6��	F�'��"�)+�����'��3^[>\k��� ����!��X�2�'��"+!���J

A&G������1�+�(�:��
2�:��������)�������3=�2����� 1=1��+
��5,.����3X�2�&��!��MP83U�����@�u)����(�W�=�2�'��"�!'�F��� ; ��{DB����2���4P8!'�

	���
��A����	���
c,.�+���1�a���<�1���'!��c��
��k	�
��(��!'C4�5$�����!���B�!���JV���+�>��)&��"�)+�W��	 �2���k�<; ��
2�����2������"�
2� �(���2�F�'�

��!'�2� �������6�5$�����!���B�!��k���^3�
2��"����'�5��!n	���
2� �2� ���+�X
2�(��)�!'�2�.�5���^Bn�=$&�'�2)8��!������(�^�5���2��!@C�J.8V��3�)�
��
� J � �2�+�y,.�X�2��� ��
��1���'�2�(���2)�
2�]��	c�����E� ; ��
��������'�����2�&��! J=�����Q��
��5�A�����(!'���2���w�����2���E�8�������(�

Bn�%;L�+�(�����2�(�6�����4�(��
2�4��	F�2���Q��C ���2�(� ,.
2�'�������RB�C*���+�A��)&������
�l ,.�+��!��`�X�����4"8��
`���U��	F�2���

��C �`���(�o	���!�!��'��3E��)&���2�'���=���+�UBn�5;^)����U�2���X,F��
�Ga��	V�����+�(
2��J

����� ��� � !�� 
5� � ������
 $ �! #" 
 )+*�� �

~F�<	���
2�7�����:� ; ��
��������'���E"�
��&���(���u�5��� Bn�(3���� l��=[>\ �4�&�+�(! �2G��<���1�Q�E)��`��Bn�W��
2�����`	���
2�4�(�E�'�����

���U�IHH)��@$���!��(���$��
2��!'��3.
2��"�
2���2�(���������'��� JS���+��� ��� ���1���'��$��(�])+�2���+3M�."�
2� �(���2� GH���%,.� ��� $ ���2)���!

�2�(�������'��3>���+�kZ6
2����	 1�3 3 � �<JS�=)�
2�'��3>$ �'�2)8��!+�2�5���������+3X�2"8���2�e��! 
2��!e���2�����+�2���'"��u��
��:�<; �2
����<���(�
	�
2��� ��B&%������2�F���4�X�2G����2�1�?�����4���(���(
���Bn�(�A�'�4�U��"8��������!�
��(!e�9���������2���'" 3�
���"�� �@A+j�Z �<J58V��3�)�
��
� J � �����%,.�=�4[>\:�4� ���(! �'�����������(�#�����I�'�2�k����
2
��(��"O���+������3 A+j�Z Jn~WC^�<;+���4���+����3E�2��� A&j�Z
	���
X"8��
����'�()�!���
=�`��
2)+����)+
2�(����� J ��J ������[>\>��� ����!u"�
2�'���@���@$��(� �>�'�6�'�X"O���2�2�'B�!�� �2�I��
2
2�@$��4���U�

��
2��!'��3w���(���(
���"+�2�����h��	M�2���^�2G������1� J 8V��3�)�
�� � J 4w�����%,.�A���%,o�2����[k\]�4�&�+�(!�"�
����4�'���@$����

����������
2��! �6����� ��
��(!������'�����2�+��" �=!'�&��G#�'���X��G����2�1�a���+�����%,g�����<CQ��"�"n�5��
c�9������� A+j:Z !��<$��(! J

\D�����H�2�'	vC ���+3M�������`��
�)����2)�
2�������u�=
��(!������@$��(!@CU�2���4"�!'�W"�
��&���(����BO���5��)����:�����,A+j�Z �'�S�����2��
2��Bn�(�

)�������3]�U��� ; �:P8!��.�������F�������1���'���:�]ZUj&% �iZX
���"��aj.�("�
��(���(���1���2�����'% ����3�)8��3�� � }�����G��X�����

�S��)�!��'�2�1� 1�3=3 1-� �k�+�(�2��
2�'"+���'���w��	c����� A+j:ZQJ b(� �(
�!��2�(
���"+�M�1��G��(�X������Z6j)%f�2"n�(���'P8�(�����'���

�������(����$��(
��2�:�'�7�'�H�2�]�U�(��!'!��������'��� ��	*��
���!���36"�
��(���'�5���2�(��J�bM�a� ;�����"�!'�.��	 �2�����7�(����$��(
2�������

	���
.� "n��
��2�����?��	 ���+� A&j�Z �2���%,.�I���(8S�'3�)�
2� � J � ��B��F���������%,.��Bn�(!'�y,6J



���������	��
�� 4 � ��� 
"� ����!(� 
"� �-� � ����� ������� $

Parse spatial relations graph

GSM Schema

Type
Abstract

Type
Lexical

Grouping

Interface control classification

Extract relationships from UI model

Normalise and convert to VCG format

Scanner
Visual

of uimodel
Xfig sketch

Spatial relationship
graph

8V��3�)�
�� � J ��� bM
��1���'�2�(�<��)�
��#��	 ���+� ��
���!���3 ����"�"+����3 �`C&�`�����



���������	��
�� 4 � ��� 
"� ����!(� 
"� �-� � ����� ������� $

v7:Age:Column

V5:Person:Row

v4:Owned_by:Gridv3:Model:Textboxv2:Make:Textbox

v1:Car:Form

v6:Name:Column

���������
	���
�������������������� � �"!

�$#%�'&)(+*,�$��-+�.�)�/�0����� � �"!

821�3�)�354 � J76 � b [>\98;:=<�4?>'@%A�<B1DCFEHG�:I3J354?E5K�:IAL<�1MA�N;EJK�@%CF1M@O>+3J4�>P@%CJ1M:IALE�NI3F@%K�Q

Rectangle

Line

touches

contains

Text

Rectangle Rectangle

touches

Form:Car

Form:Car

Textbox:make

Structures in the SRG Structures in the sketch

8R1DNIS�354 �UT 4 �/VXW 8;:=<�4?>+E"CF35S�G�CJS�3J4�EY@%CHCJQ�4 A+jHZ[@OAL<\E5]O4�CFG^Q_>D4�`I4�>



���������	��
�� 4 4 ��� 
"� ����!(� 
"� �-� � ����� ������� $

������������
	 �
���
�����
	�����������������	��! ���"#������$������&%
�������
	 �
���
�����
	��('�������������	��*)+�,	-"��� .	0/��� �12�3%
�������
	 �
���
�����
	��!45������������	��! ���"#������$������&%
�������
	 �
���
�����
	��*6
������������	��*)�'
	71���8��
	9����:�������:;�3%
�������
	 �
���
�����
	��(<�������������	��3���=�����&%
����$��
	 ��>��#?� �"������@1��
	������A���� �$��������@1��
	��('��B����������	��&"��#�C�����=��>D�3%
����$��
	 ��>��#?� �"������@1��
	��!45�A���� �$��������@1��
	��*6
�B����������	��&"��#�C�����=��>D�3%
����$��
	 ��>��#?� �"������@1��
	��(<��A���� �$��������@1��
	������B����������	��*���#?�"
E���>D�3%
����$��
	 ��>��#?� �"������@1��
	��(<��A���� �$��������@1��
	��!45�B����������	��*���#?�"
E���>D�3%�����

�����>@ �$��������GF=��H* ���"@������$�����I �>@ �$��������GFJ'�H�K9)+�LH3"��� 
H!/��� �1�M�I �>@ �$��������GF-45H* ���"@������$�����I �>@ �$��������GF(6
H�K9)�'5H91���8��5HN����:�������:CM�I �>@ �$�����$��GF=��H('�H3"��#�C�����
��>CI �>@ �$�����$��GF-45H*6
H3"��#�C�����
��>CI �>@ �$�����$��GFJ<�H���HN���#?�"
E���>CI �>@ �$�����$��GFJ<�H!45HN���#?�"
E���>CI ������

:Y@ `=1MALN :�OLCF@O1MAL4?< @ � 3J:I>D:IN 3J4�K�3J4�EJ4?A CF@%CF1D:IA :�P_CJQ�4 A�QHZ P :I3 @ V�W 8 :=<�4�>\E5]O4�CFG^Q�R
1DC 1DE K�:OEJEJ1SO�>M4 CJ: K�@O3JE54 CJQ�4 A�QHZ CJ: :�OUC^@O1DA @ V�W 8;:U<�4�> CFQ�@%C G @OATO�4 354 @OE5:IA�4?<

@�O :ISLC;S�E51MA�N �/35:I>M:ON T '94�A CF3F@%>�CJ: CFQL4 K @%3JEJ1DA�N @O3J4BCFQ�4BCNU : 3JS�>D4?E >M1DE5CJ4?<VO�4�>M:
U TXW Q�4
?Y�=�������GF[Z#\;H*]��@1���HN^C_�`���HNa�I 35S�>M4;1M<L4?A CF1cb 4?E VXW 8 :=<�4�> AL:U<�4�EdO�e >D:U:O]=1DA�NfP :I3 354�CF@OA�NI>D4?E

CFQ�@%C G?:IA CF@O1MA CF4&g=C E"CF351MA�NIE T Q�4?>P@
CF1M:OA�EJQ�1DK�E 1DA CFQ�4 VXW 8 :=<�4�>�@O354\1D<�4?A CJ1Sb 4�< SLEJ1MALN,CJQ�4

?Y������$��GF-h��#?� �"��5HN^��� �$�����I 35S�>M4 TiW Q�1ME,3JSL>M4 >M:=:I] EAP :I3_CNU : V�W 8;:U<L4?> A�:=<�4�EjU�QL:IEJ4

3J4�G�CF@OA�NI>D4?E @O354 CJ:IS�G^Q�4�<kO�e CFQ�4 EJ@O8;4 >M1DA�4 TlW Q�4 3JS�>D4 @O>DEJ: 4�A�EJSL3J4?E CJQ @%C CJQ�4 CNU : A�:=<�4?E

@O354�A�:OC CJQ�4HEF@O8;4 � S�EJ1DA�N �nm�opoXq �[R @OAL< CFQ @%C CJQ�4H<�1D3J4?G�CF1D:IA :�P CFQL4H3J4?>M@%CF1D:IA�E5Q�1MK 1DER`%@O>M1D<

S�E51MA�N CJQ�4 ����$����DF*^C_�`�����HN^C_�`���'�I 3JS�>D4 TrW : 4[g=CF3J@OG�C @ VXW 8;:U<�4�>9R CFQ�4 3JS�>D4?E @O354 @OKLK�>M1D4?<

4[gUQ @%S�E5CJ1D`I4�>Se CJ: CJQ�4 K�3J:O>M:IN 354?K�354?EJ4�A C^@%CJ1M:IA\:�P�CFQ�4 A�QHZ T

?Y�=�������GF[Z#\;H*]��@1���HN^C_�`���HNa�Is	*t >@ C$���������F!u
H* ���"#������$�����I,H�v>@ C$�����$���F!u
HNa;H&"��#�C�����=��>CI,H>@ C$���������F*a;H�KJZ#\;H*]��@1���HN^C_�`���M�I �
?Y������$��GF-h��#?� �"��5HN^��� �$�����Is	*t ?Y�=�������GF-h��#?� �"��5H HN^C_�`�����H&Z���I,H?Y�=�������GF*^��� �$����.H HN^C_�`���'�H&Z�'�I,H>@ �$�����$��GF(u
H&Z���H&"��#�C�����=��>CI,H>@ �$�����$��GF!a;H&Z�'�H&"��#�C�����=��>CI,H>@ �$�����$��GF-w��
1�1��@�.H*u
HN���#?�"
E���>CI,H>@ �$�����$��GF-w��
1�1��@�.HNa;HN���#?�"
E���>CI,H����$����DF*^C_�`�����HN^�_�`���'�IDH

u m�xCx a �



���������	��
�� 4 < ��� 
"� ����!(� 
"� �-� � ����� ������� $

����� ��� ��� 
 �"!�# 
"����� 
 $ � "#���	) ��
 !�
 ��) � � ) ��
 � ��
 �	�")�
 !! #" ' )+*�� �

� C CFQL4;G�:I3J4 :�P CFQL4 E(e=E5CJ4?8sU94�3J4 CFQL4;35S�>M4�E EJQ�:
U�A 1MA W @�O�>M4 �=T � C^@%]O4?AkP 3J:I8 Q�:O>M>M1DA�EJ:OA

@OA�< Q�:�O�4�35CJE �91�3=3=<�� T W Q�4 G�:U<�4fO 4?>D:#U NI1D`O4?E @OA 1M>M>DS�E5CJ3F@%CJ1M:IA :�P Q�:
U CJQ�4\3JS�>D4?E U94�3J4

1M8;K�>D4?8;4?A CF4�< 1DA �/35:I>M:ON T W Q�4;CNU : 35S�>M4�E >M1ME"CF4�<kO 4?>D:
U[8 @OK,8 S�>DCJ1@{�@%A�< E51MA�NO>M4<{�G?:I>DS�8;A

G?:O8dO�: O :=gL4�E�CJ:;@�O�E5CJ3F@OG�C�CNeUK 4?E � 35S�>M4�E�� @%A�<\6;1DA W @�OL>M4 �UT � � T5W Q�4 K�354?<�1DG @%CJ4?E �C_�`��GF[I
@OA�< ���������DF[I 3J4�CFS�35A\CJQ�4 CNeUK 4 @OA�< CFQ�4 A @%8 4 :�PR@ A�:U<L4 1MA CFQ�4 V�W 8;:U<�4�>+3J4�EJK 4?G�CF1D`O4?>ce�R
U�Q�1D>ME5C CFQL4 K�3J4�<�1MG?@%CF4 ���Y>#�C ���"@� >
?���>����
F[I 354�CJS�3JA�E�@ >M1ME"C :�P�@�O�E"CF3F@%G�C�CNe=K 4?E2U�Q�1DG^Q Q @ `I4

O 4?4?A\8 @OK�K 4?< P 3J:I8 P :I3J8 @OA�<\NI3J:ISLK�O�:=gBG�:IA CF35:I>ME T

����>@�C ���"#��<GF!]��@1���I 	*t ���������DF����� �����:
H*]��@1���I,H��_�`��GF	���� �����:;H3"��
1C���#����:�IDH1�?��@��� "����@?�1C�;F	���� �����:�I �
����>@�C ���"#��
GF!]��@1���I 	*t ���������DF����� �����:
H*]��@1���I,H��_�`��GF	���� �����:;H3"��
1C���#����:�IDH>��=��$���� "����#?�1C�.F	���� �����:�I,H����> /��� �1 $� �`C����:5F	����>
?��@�YI,H1��@1C���� 
F!]��@1��5H�����>
?��@��I �

V E54 :�PHCJQ�4 K�35:I>M:ON K�354?<�1DG @%CJ4 /��=��������� U9@OE 8 @O<�4 CF: b�A�< @O>M>/A�:=<�4�E 1MA CFQ�4 VXW 8 :=<�4�>

8 @%CFG^Q�1DA�N @ K�@O35CJ1MG?S�@O>P@O3 35S�>M4 T�W Q�1DE 354?E5S�>DCJ4?< 1DA;CJQ�3J4�4X>D1ME"CFE/:�P+AL:U<�4�E R=:IA�4 P :I3/4 @%G^Q :�P�CJQ�4
CFQL3J4?4YZ A�} G�:IA�E"CF3JSLG�CFE T � A�e <�S�K�>D1MG?@%CF4�E G?:IA C^@%1MA�4�< 1MA CJQ�4X>D1ME"CFE�U 4?3J4�3J4�8 : `O4?< @%A�< CJQ�4?A

CFQL4 4�>M4?8;4?A CJE;:�P 4 @%G^Q >M1DE5C U 4?354 �J@OE5EJ4�35CF4�< � @%E P @OG�CFE :�PXCFQ�4fP :I3J8 ��_�`��GFN���@1���HN��_�`���I R
U�Q�4�3J4 ���@1�� 1ME CJQ�4 A @O8;4 :�P�CJQ�4\Z A+} AL:U<�4 @OA�< �C_�`�� 1ME 4�1DCFQL4?3 @�OLE5CF3J@OG�C R/>M4[gU1DG @O> :I3
NI35:IS�K�1DA�N T

W Q�4XA�4[g=C�E"CF4�K :�P+CJQ�4XKL3J:=G?4?E5E2U9@OE CJ: 4&gUCJ3F@OG�C�4�<�NI4?E.P 3J:I8 CJQ�4 V�W 8;:U<�4�> @OA�< 8 @OK CFQ�4�8

CF: Z A+} 4?<�NO4?E T5W QL1ME91DE9@%G^Q�1M4�`I4?<B@%E.P :I>D>M:
U�E � @ K�35:I>M:IN K�354?<�1DG @%CJ4YNI4�A�4?3J@%CF4�E�4IH S�1�`O@%>M4?ALG?4
G?>M@OEJE54?E P 3J:O8 4 @OG^Q\:�P�CFQ�4 E54�CFE�:�PDP @OG�CJE�@OEJE54?3"CF4?< 1MA CFQL4 KL3J4�`=1D:IS�E�E5CJ4?K T
W Q�4 4IH S�1�`O@%>M4?ALG?4
G?>M@OEJE54?E @O3J4 @OEJE54?3"CF4?< 1MA CF:\8 4�8 :O3(e 1DA CFQL4 P :I358 ��
�?�"�����>C>,FN���@1���H0��������>CI U�Q�4�3J4 ���@1��
1ME�@ VXW 8;:U<L4?>'>P@�O�4�>0@OA�< ��������> 1DE�@;E54�C :�P A�:=<�4?EXQ @ `=1MA�N ����1�� @OE�CFQ�4�1M3�>P@�O�4�> T :Y@ `=1MA�N

@OE5EJ4?3"CF4�<;CJQ�4�4IH S�1D`%@O>D4?A�G�4HG?>M@OEJE54?E/1MA CF: 8;4?8;:I3!e @ K�354?<�1DG @%CJ4 $�>=1��C��$��GF!]Y��H!]�'�I 1ME <�4[b A�4?<
U�Q�1DG^Q,CF@O]O4�E CFQ�4 >M@�O�4�>ME ]Y� @OA�< ]�' @OA�< CJ4?E5CJE CF: EJ4�4 CFQ @%C @OA,4?<�NI4 4&gU1ME5CJEpO�4�CNU94�4?A CJQ�4



���������	��
�� 4 3 ��� 
"� ����!(� 
"� �-� � ����� ������� $

���������
	��
�����������
1 � ��-��H���
� *R-.�
���)#O��� �5�2���
�?����� ���!�
	��
�
� ��-R����-.� ����� ��#O��� �J��" �"��� #O��#O��� �5��"I!!� � �.#%��� �J��"

	�-#� �)��" 	�-��$���)#O��� �J�+���
�Y���)�5��
 #O��� �5��"?#%� �&�)� �(')�%� �����)�J��
 #%��� �5���
� ('�
*0�+���$�?�.��� ��� �)	�����-.�2�.�
���,+ ����!!�
�-�.�
� ('�
*0�����
�?����� ���!�
	 � �/� �)	�! �R�"��! �)�0�H���%�^�+�
��1������)� ���������
���9�R����� �$��-��2" ��-

�9	�-.�
���
#%��� �D���'� �"�%�)�5�3� �54��6�
7 ����� #O��#%��� �5�8*9�7��� ����-.�2���
�
�:+ �"��! �)�0�;�
6 ����� #O� #%��� �5�<*9� �.�=+��"��! �)�0� ���
� �/�
��1��9�.�)���.� ���0�
� ������� �Y�$��-.�3"U��- �

	�-.�
�%�)#%��� �D���'� �"�%�)�J�>� �54��?�
4 @ �?� ��#O��� �5�L���%�^� �
��1����.�)�0�.� ���A�
� ���0��� �2�$��-��2"���- �R	�-.�
���)#O��������� � �"�%�)�5�

� �B4��6�
< C 	�-��$���)#O��� �"�
�?�.�
�!�%�!�)	��
�)! DX-������7��#%� � �.�
�
�E*'�)�5-�� �.�)�9	�-.�
���)#O���X�%�������)�

�.� ���F�
� ��� ���'� �$��-.� ��-'� 	�-��$���)#O��� �����0� ���G�)�5�>�!�54��6�
3 C 	�-.�
��� ���
�?����� ���!�
	X�$�)!!D ���
�5��
 #%��� �J��*'�)�5-�� ���
�H	�-.�
���)#O��� �
���2�.�)�H�����9�

�
���9� ���'� �$��-�� ��-0�9	�-.�
���
#%��� �D���0� �"�%�)�J��� �54��
H ��I;JK�$	�L9���������

1-�M@ �?� ��#O��� �5�'���%�X�"��! �)�0�
���
1=1NC �/�!�)	�!7� ���)�J��
 #%�����
1 � *R-.�
���)#O��� �5�+���$�?�.��� ��� �)	O49��-+����-.�R-������7��#�� �����$�
���
1 � ('�
*0�8*9�7��� �
�
� �"��! �)�0���.�
�^���)�O�)� �'�
��1��2�.�)� �������P�
� ��� ���'� �$��-.�2�
1 � ����� #O� #O��� �5�8*9�7���:+R�"��! �)�0���.�
�^�0� �0�)�����
��1����.�)� �������Q�
����� ���+� �$��-��2�

R>�
SGTU�VJKW�XG�
1 7 *R-.�
���)#O��� �5�����%�^�����$�?�.��� �Y�
�)! D����)�J��
?#O��� �5���
1 6MY � � ��#O��� �J�+���
� *R-#� �)���

W @�O�>D4 7 T � �/W A�P :I3J8 @O>�S�EJ4�3X1DA CJ4?3!P @OG?4 G�:IA�E5CJ3JS�G�CY8 @OK�KL1MA�NIE

A�:=<�4?E 1MA CJQ�4 V�W 8;:U<�4�>�Q @ `=1MA�N A @O8;4?E ]Y� @OA�< ]�' T5W QL1ME/1ME @OG^Q�1D4�`O4?< O�e b 35E5C;b A�<�1DA�N CJQ�4

A�:=<�4?E 1DA,CJQ�4 4IH S�1�`O@%>M4?ALG?4 G?>M@OEJE54?EpU�1DCFQ,A @%8 4�E ]Y� @%A�< ]�' @%A�< E54 @O35G^Q�1MALN P :I3 G�:IA C^@O1DA�E

3J4�>P@%CJ1M:IALEJQ�1DK�E.O 4�CNU 4?4�ABA�:U<L4?E�1DA CFQ�4�EJ4 G�>P@OE5EJ4�E T[Z e G @O>D>M1MALN CJQ�4 $�>=1�����$�� KL3J4?<L1MG @
CF4 U�1�CFQ

/��=��������� 1DC�1MEHK :IE5EJ1 OL>M4 CF:;:�OLCF@O1MA\@ >M1DE5C�:�P @O>M>0Z AV\ 4?<�NO4?E�CFQ @%C�G?@OA\CJQ�4?A O�4 G�:IA `I4?3"CF4�<

1MA CJ: @ E54�CHS�E51MA�N CFQ�4lO�S�1M>�CF1DA K�354?<�1DG @%CJ4 ����>@��^���h���� T;W Q�4 E54�CH:�P+4?<�NI4�E�@O3J4�CFQ�4�AB@OEJE54?3"CF4?<

@OE P @OG�CJE :�P�CJQ�4 :�P9CFQ�4 P :I3J8 ����$��GF&>��#?� �"���HN���� �$����YI R;U�Q�4?354 >��@?� �"�� @OAL< ���� �$���� @%3J4

CFQL4 A�@O8 4�EH:�P AL:U<�4�E T

W Q�4fb A @O>�E"CF4?K :�PYCJQ�4 4&g=CF3F@%G�CF1D:IA K�3J:=G?4�EJE 1DE CF: �5A�:I358 @O>D1ME54��_CFQL4_Z AV\ E5G^Q�4?8 @ T]Z e



���������	��
�� < � ����
"� ����!(��
"�
����� ����� ������� $

Name

HousePerson

������#O���$��-��F�)��-��H��!!� ��� �/� �
�

NameName

HousePerson

��#%�+�^� �.�"-&�
��-.����!!� �.�^�/� �
�

821MNIS�354 7 T < ��� g�@%8 K�>D4 :�P�CFQ�4 A�:I358 @%>M1MEJ@%CF1D:IA KL3J:=G?4?E5E

A�:I358 @%>M1ME54dU94 8 4?@OA 354?K�>M@OG?4;EJ1DA�NI>M4;>M4&gU1MG @%> CNeUK 4?E CFQ @%C Q @ `I4 8 S�>DCJ1MK�>D4 1MA�G�:I8;1MA�NB4?<LNI4?E

U�1DCJQ 
 G?:IKL1M4?EX:�P 4?@OG^Q_CNe=K�4�R�:IA�4 P :I3�4 @OG^Q 1DA�G?:I8;1MALN 4�<�NI4 T�� @OG^Q :�P CJQ�4 G�:IK�1D4?EY1DEXCJQ�4?A

G?:OA�A�4?G�CF4�< CJ: :OA�4_:�P CFQ�4 1DA�G?:O8 1DA�N 4�<�NI4?EB:�P CJQ�4 :I3J1DNI1MA�@O>�>M4[gU1DG @O>�CNeUK 4 T 8R1MNISL3J4 7 T <
1M>D>MS�E"CF3J@%CF4�EH@ K�:I3"CF1D:IA :�PR@ Z AV\ EJG^Q�4�8 @ O 4�P :I354 @%A�< @@P CF4?3HAL:I3J8 @O>M1DEF@%CJ1M:IA T

����� ��� � �&,5� ! ���&, !�
 ��) � ) ��
"$ ����� ' � # $ � 
 !

W : 4?A @�OL>M4 4 @%E(e @%G?G?4�EJE�CF: CJQ�4 3J4�EJS�>�CFEH:�P0CFQL4 1MA�P :I358 @
CF1M:OA 4&gUCJ3F@OG�CF1D:IABK�3J:=G?4�EJE U 4 SUCF1M>D1ME54

CFQL4 ��� 'HZ CJ:U:O> � AU@OA�<�4�3 1�3=3 7 ��CF: `=1M4[U @
� 'HZ 3J4�K�3J4�EJ4?A CF@%CF1D:IA,:�P CFQ�4;Z AV\ E5G^Q�4?8 @ T

W : @O>M>D:
U `=1MEJS�@O>M1DEF@%CJ1M:IA CFQL4	� 3J:I>D:IN P @%G�CFE98 S�E5C2O�4XG?:IA `O4?35CJ4?<B1MA CJ:�� 'HZ P :O3J8 @%C T W Q�1ME�1DE

@OG^Q�1D4�`O4?<BS�EJ1DA�N @ E51M8;K�>M4&��4?3J>�EJG?351MKLC CFQ @
C�G?:OA `O4?3"CFEHCFQ�4 �C_�`��GF[I @OAL< ����$��GF[I K�354?<�1DG @%CJ4?E

1MA CJ: @�� 'HZiP :I358 @
C b >M4 T 8R1MNISL3J4 7 T 3 EJQL:#U�E ��� 'HZ `=1MEJS�@O>M1DEJ1MALN CJQ�4 Z AV\ EJG^Q�4�8 @

4[g=CJ3F@OG�CF4?< P 3J:I8 CFQ�4 S�1D8 :=<�4�>�1MA 8R1DNIS�354 7 T 65��@�� T



���������	��
�� < 1 ����
"� ����!(��
"�
����� ����� ������� $

8R1DNIS�3J4 7 T 3 � �Y1ME5S @O>M1DEF@%CJ1M:IA :�P�CFQ�4 Z AV\ E5G^Q�4?8 @ S�EJ1DA�N���� 'HZ

����� ��� � �&, #9� , , �&)��

W Q�4 1M8;K�>D4?8;4?A C^@%CJ1M:IA :�P;CFQ�4 4[g=CJ3F@OG�CF1M:OA CJ:U:O> K�35:)`O4?< S�EJ4[P S�> 1MA CFQ�@%C,1DC 4�A @�O�>D4?< S�E

CF: 1DA `O4?E"CF1MNI@%CF4,Q�:
U <L1 � 4?3J4�A C <�@%C^@ 8;:U<�4�>ME U 4?354 @�O�>M4_CJ: 354?K�354?EJ4�A C CJQ�4,1MA�P :I358 @
CF1M:OA

G?:OA `O4�eO4?< O�e P :O3J8 1DA CF4?3!P @OG?4�E T W QL4_CF:=:I> @O>DEJ: 354?K�354?EJ4�A CFE @ 8 @�%5:I3 E5CF4�K CF:
U�@%3J<�E\@OA

1M8;K�>D4?8;4?A C^@%CJ1M:IA,:�PH@ E(e=E5CJ4?8 P :I3 G�:I8 K�@O3J1DA�N\CJQ�4 4/H S�1D`%@O>D4?A�G�4 :�P P :I358 1MA CF4�3(P @OG�4?E T � E

1M8;K�>D4?8;4?A CF4�<�RUCJQ�4 E(e=E5CJ4?8 G?:OS�>M<fO 4 SLEJ4?< 1MA CNU : U9@=e=E T2W QL4pb�3JE5C�1DE P :I3HG?:I8;K @O351MA�N CJQ�4

G?>M@OEJE9:�PLP :I3J8 1DA CJ4?3!P @OG?4�E9CFQ @
C�8 @OK CF: CJQ�4 EJ@O8 4 Z A�\ EJG^Q�4�8 @ T5W QL1ME�G�:IS�>M< O�4 @%G^Q�1M4�`I4?<

S�E51MA�N CJQ�4 E(e=E"CF4?8 1MA_1�CFE K�354?E54?A CpP :I3J8 @%C T � >DCJ4?35A @%CF1�`I4�>Se�R�1DCYG?:IS�>D<AO 4 S�EJ4�<,CJ: G?:I8;K @O354

CFQL4 G?>M@OEJE :�P P :I3J8 1MA CJ4?3(P @%G?4?E CFQ @%C G @OA O 4 <�4�EJG�3J1 O 4?< O�e CFQ�4 W 8 ) 8;:U<�4�> T V A�<�4�3 CFQL1ME

EJG^QL4?8;4 1�C U9:ISL>M<kO�4;K�:OEJEJ1SO�>M4 CJ: G�:I8;K @O3J4 P :I358 1MA CJ4?3(P @%G?4?E CJQ @%C 8 @%K�K�4�< CJ:\CJQ�4 EF@O8;4

W 8 ) EJG^Q�4�8 @ @%A�<_@O>DEJ:;CFQ�:IE54 CJQ @%CX8 @OKLK�4�< CF: <�1ME"CF1DA�G�C W 8 ) E5G^Q�4?8 @ T W Q�4 >M@%CJCJ4?3�G?:ISL>M<

O 4\CJ4?E5CJ4?< P :O3;4/H S�1D`%@O>D4?A�G�4 O�e G?:O8 K @%3J1MALN,CJQ�4?1D3 
 � ����� ��� � ��� �	� E54?4 '9Q @OKLCJ4?3$4 P :I3;@

<�1DEJG?SLEJEJ1D:IA\:�P W 8 ) A�:I3J8 @O>+P :O3J8;E � T



���������	��
�� < � ����
"� ����!(��
"�
����� ����� ������� $

����� ��� % % ��-F!�� � ��)*-/#��
	 
 � � %('���


8 3J:I8 CJQ�4 KL3J4�`=1D:IS�EYE54?G�CF1M:OA�E 1DC�G?@OAAO 4 EJ4�4?A_CJQ @%CrO :OCJQ Q�1D4?3F@%3JG^Q�1DG @OAL< � Q @OKLK�3J: @%G^Q�4?E

CF:,354?K�354?EJ4�A CF1MALN CFQL4\1DA�P :I358 @%CJ1M:IA G?:IA `O4�eI4�< O�eBP :I3J8;E Q @ `I4BCFQL4?1M3 O 4?AL4�b�CJE T :X4?354�R;U94

G?:OA�EJ1D<�4?3 CFQL4?EJ4�8;:I3J4HG�>M:IE54?>Se U�1DCFQ CJQ�4�@O1M8 :�P+G^Q�:=:IE51MA�N :IA�4�:�P CFQL4X8;:U<L4?>ME P :I3 :IS�35U :I3J] T

W ABCFQ�4 1MA CJ3J:=<�S�G�CJ1M:IA CJ: CFQ�1DEHG^Q @OKLCJ4?3 R�U 4 AL:OCF4�<\CJQ @%C�@ EJ1DNIA�1Sb�G @OA C P @OG�CF:I3H1DA\G^QL:U:IE51MA�N;@

8;:U<�4�>GU :IS�>M<kO 4 CJQ�4 4[gU1ME"CF4�A�G?4;:�P 3J4?E54 @O35G^Q 1MA CJ:BCJQ�4 K�3J:�O�>M4�8 :�P 4IH S�1D`%@O>D4?A�G�4 T 8 :I3 @O>D>

CFQL3J4?4 8 :=<�4�>ME�EJS�G^QAU :I3J]B4&gL1DE5CJE @OA�<_1DA CJQ�1ME�3J4�EJK 4?G�C R�CJQ�4?354 1ME�>M1�CJCF>D4 CF: G^QL:U:IE54 O 4�CNU 4?4�A
CFQL4 CFQ�354?4 8 :=<�4?>DE R QL:#U 4�`O4?3�R/CJQ�4 ?BA W 8 :=<�4?>/1DE K 4?3JQ�@OK�E CJQ�4 U 4 @O]%4?3 :�P�CJQ�4 CJQ�3J4�4 @OE

U :I3J] Q @OE :IAL>Se G?:IALEJ1M<L4?3J4�< CFQ�4 354?E"CF3JSLG�CFSL3J1MALN :�PHCFQ�1DE 8 :=<�4�> 3J@%CFQ�4�3 CFQ�@OA 4IH S�1�`O@%>M4?ALG?4
<�1D3J4?G�CF>ce T

W A 354?K�354?E54?A CF1DA�N CJQ�4 1DA�P :I358 @%CJ1M:IA G�:IA `I4[eI4?< O�efP :I358 E�R�CFQ�4�3J4 @O3J4 EJ1DNIA�1Sb�G @OA C�<�1 � 4?354?A�G�4?E

1MA CFQ�4�@OKLK�3J: @%G^Q�4?E�R 4?EJK 4?G�1P@O>D>SepU�Q�4�A U 4HG?:OA�EJ1D<�4?3 G�:I>M>D4?G�CJ1M:IALE2:�P*RO3F@%CJQ�4?3RCJQ @OA�R 1DA�<�1�`U1D<�S @O>
P :I358 E T 8 :I3 1DA�<�1�`U1D<�S @O>�P :O3J8;E R 4 @OG^Q :�P+CFQ�4�CFQ�354?4 8;:=<�4?>DE 1DE E5S�1DCF@�O�>D4 U�1�CFQ CJQ�4 Q�1D4?3J@O3JG^Q�1DG

@OK�KL3J: @OG^QL4?E Q @ `=1MA�N[CJQ�4 @O<L`%@OA C^@%NI4 <�S�4 CJ:[CFQ�4�1M3 G�>M:IE54 G?:I353J4?E5K�:OA�<�4?ALG?4 U�1DCFQ CJQ�4

E5CJ3JS�G�CFS�354 :�P P :I358 E T 8 :O3 G?:O>M>M4�G�CJ1M:IA�E;:�PpP :I358 E�RHQ�:
U94�`I4?3�RYCFQL4_Q�1M4�3F@O35G^Q�1MG 8 :=<�4�>ME @%3J4

>M1D8 1�CF4�< 1MA G�:I8;K @O3J1DEJ:IAfU�1DCJQ CJQ�4 � Q 8 :=<�4�>9R 4?E5K�4�G?1M@O>M>ce 1MA EJ1DCJS @%CJ1M:IA�E U�Q�4�3J4 CFQ�4 P :I3J8;E

@O354 >D1MA�]%4?< 1MA @�AL4�CNU :I3J]
� >D1M]%4 E"CF3JSLG�CFSL3J4�ROEJS�G^Q @%E0CJQ @%CDP :IS�A�< 1MA NI3J@OK�Q�1DG @O>�P :O3J8 1MA CJ4?3(P @%G?4?E T
� :IA�E51M<�4�3 CFQ�4HQ�e=K :OCFQ�4�CF1DG @O>U1MA CF4�3(P @OG�4HG?:I8;K�3J1DEJ1DA�NXCJQ�3J4�4 P :I3J8;E EJQL:#U�A;1MA 8R1MNISL3J4 7 T 1-��R�P :I3
4[gL@O8;K�>D4 T W Q�4 @O3JG�E 354?K�354?E54?A C G�>M1MG^]
@�OL>M4 >M1DA�] E O�4�CNU94�4?A CJQ�4 P :I3J8;E T W Q�4;E5CJS�<�4�A C P :I358
G?:OA CF@O1MALE�@ >M1ME"CH:�P�8;:U<�SL>M4?E T�� 4�CF@O1M>DE9:�P�4 @%G^Q 8;:U<LS�>M4XG @OAfO 4 `U1D4�U 4?< O�e G?>D1MG^] 1MA�N :OABCJQ�4

@OK�KL3J:IK�351P@%CJ4 3J:
U :�P CFQ�4;>M1DE5C-O�:=gAU�QL1MG^Q :OK�4�A�E CJQ�4;8 :=<�S�>D4?ErP :I358 T W Q�4;8 :=<�S�>D4?ErP :I358
G?:OA CF@O1MALE�@ CJ4[g=CJO :=g Q�:I>D<�1MALN CJQ�4 >M4�G�CJS�3J4�3JE�A @%8 4 T 8R1MA�@O>M>ce�RICFQL4 >M4�G�CFSL3J4?3;P :I3J8 G�:IA C^@O1DA�E�@

>M1DE5C-O�:=g :�P2CJSLCF:I351P@O>�E5CJS�<�4?A CJElP :I3�CJQ @%C�>M4�G�CFSL3J4?3�R�G?>D1MG^] 1MALN @ 35:#U :�PRCJQ�4 >M1DE5CJO :=g :OK�4�A�E�CJQ�4

E5CJS�<�4�A C P :I358 T

8R1DNIS�3J4�E 7 T 1=1 @OA�< 7 T 1 � E5Q�:
U CFQL4 W 8�� @%A�<\CJQ�4 � Q 3J4?KL3J4?E54?A C^@
CF1M:OA�EX:�P2CJQ�4 1MA�P :I358 @
CF1M:OA



���������	��
�� < � ��� 
������
	 � 
��
����� � ��� � �������

Credits

Surname

Surname

Title

L-ID

L-ID

Module

MTitle

Code

Semester

Lecturer

Tutorial Students

Surname

Student

Modules

Code Title

S-ID

Forename

S-ID Forename

Forename

8R1MNISL3J4 7 T 1-� � � NI3J@OK�Q\E5CJ3JS�G�CFS�354?< 1DA CF4?3!P @OG?4

G?:OA `O4�eO4?<jO�e CJQ�4 1DA CJ4?3!P @OG?4 1MAG8R1MNISL3J4 7 T 1-� T�W C 1DEXG�>M4 @%3 P 35:I8 8R1MNOS�3J4 7 T 1=1 CJQ @%C�CFQ�4 W 8��
EJG^QL4?8 @ 1ME 1D>M>M4�N @O> 1MA CFQ�4BEJ4�A�EJ4 CFQ @%C;1�C G�:IA C^@O1DA�E;@ G[e=G?>M4 TXW Q S�E R�CJQ�4 W 8 � EJG^Q�4�8 @ 1DE

S�A @�O�>M4 CF: 3J4�K�3J4�EJ4�A C CJQ�4 1MA�P :I3J8 @%CF1D:IA\G?:IA `I4[eI4�< O�e CJQ�4 1MA CJ4?3(P @%G?4 1DA*8R1MNOS�3J4 7 T 1-� T W Q�4
� Q 8;:=<�4?> R�Q�:
U 4�`O4?3 R'1DE @�OL>M4 CF: 354?K�354?EJ4�A C CFQ�4 1DA�P :I358 @%CJ1M:IABG�:IA `I4�eO4?<kO�e CJQ�4 1MA CJ4?3(P @%G?4
@OE 1DE 1M>M>DS�E5CJ3F@%CJ4?< O�e 8R1DNIS�354 7 T 1 � T 8 35:I8 CJQ�1ME�R 1DC�U :IS�>D< @OKLK�4?@O3 CFQ @
C CFQ�4 � Q 8;:U<�4�>�1ME CJQ�4

8;:IE5C EJSL1DC^@�O�>M4 :�P CFQ�4;CFQ�354?4;8 :=<�4?>DE P :I3 CFQ�4;K�S�35K�:IE54 :�P93J4�K�3J4�EJ4?A CJ1MA�N CJQ�4;1MA�P :I358 @
CF1M:OA

G?:OA `O4�eO4?< O�e NI3J@OK�Q�1DG @O>�P :I358 1MA CF4�3(P @OG�4?E TGW Q�4�4&g=CF3F@ � 4[gU1 OL1M>M1�CNe : � 4?354?<dO�e CFQ�4 � Q 8;:U<L4?>9R
Q�:
U 4�`I4�3 R G?:O8 4�E @%C CJQ�4 4[gUK�4�A�EJ4 :�P @ 8;:I3J4,G�:I8 KL>M1MG?@%CF4�< 8 @%K�K�1MALN P 35:I8 CJQ�4jP :I3J8;E

1MA CJ4?3(P @%G?4 T 8 :I3 CJQ�1ME 3J4?@OEJ:IA :IAL4 8 1DNIQ C @O35NIS�4 CJQ @%C CJQ�4 Q�1D4?3F@%3JG^Q�1DG @OK�K�35: @OG^Q�4�E EJQ�:OS�>M<

O 4;4&g=CF4?AL<�4?< E5:\CJQ�4�e @O354;@�O�>M4 CJ: <�4?@O>�U�1DCJQ CJQ�4;NI3F@OKLQ E"CF3JSLG�CFSL3J4?E 4?A�G�:IS�A CF4�3J4�< U�Q�4?A

8;:U<�4�>M>D1MA�N G?:I>D>M4?G�CF1D:IA�E':�PCP :I3J8;E T�W A�<�4�4?<�R%EJS�G^Q NI4?A�4�3F@O>D1MEJ@%CF1D:IA�E+:�P=CFQL4 CJQ�4?E54 8;:U<L4?>ME'4&gU1ME5C T
W Q�4 >D:INI1DG < @
C^@ 8;:U<L4?> � % � \ ����
 SLK�4�3 @OA�< � @%3J<�1;1�3=3 ��� NI4?AL4?3F@%>M1ME54?E CFQ�4 W 8�� 8 :=<�4�>

@OA�< 1DE G @%K @�O�>D4 :�P/3J4�K�3J4�EJ4�A CJ1MA�N CJQ�4 1MA�P :O3J8 @%CF1D:IA G�:IA `I4[eI4?<�O�e CFQL4 1MA CF4�3(P @OG�4 1MA*821MNIS�354



���������	��
�� < � ��� 
������
	 � 
��
����� � ��� � �������

S-ID

alpha alpha

Forename

Student

Modules

Module

L-ID CreditsSemesterCode

9-dig

9-dig alpha alpha 9-dig 9-dig

alpha alpha alpha

Lecturer

Students
Tutorial

Surname

L-ID ForenameTitle

alpha

Surname

MTitle

8R1DNIS�354 7 T 1=1 � W 8�� EJG^QL4?8 @ P :I3 821MNIS�354 7 T 1-�

7 T 1-� T W A P @%G�C CFQ�4 EJG^Q�4�8 @_1DA 8R1DNIS�354 7 T 1=1;1ME @ `%@O>M1D< % � \ EJG^Q�4�8 @ T :�:#U 4�`O4?3�R
U�QL1M>ME"C

CFQL4 % � \ NI4�A�4?3J@O>M1DEJ4?E CJQ�4 3J4�K�3J4�EJ4?A CF@%CF1D:IA @O>/@�OL1M>M1�CF1D4?EY:�P CJQ�4 W 8 � 8 :=<�4�>9R+1�C <�:U4�E EJ:\@%C

CFQL4 4[gUK�4�A�EJ4;:�P CFQ�4dU :I35]_:IA 4IH S�1�`%@O>M4�A�G?4�R,U�QL1MG^Q,A�:B>M:IALNI4?3 QL:I>M<�EY1MA_CFQL4;NO3F@OK�Q �NO @OE54?<
>M:ONI1MG < @%C^@_8;:=<�4?> T�W Q S�E�R CFQL4\4/H S�1D`%@O>D4?A�G�4 K�3J4�EJ4?3"`=1MA�N CF3J@OA�E!P :I3J8 @%CF1D:IA�E U�QL1MG^Q U9:OS�>M<

Q @ `I4 KL3J: `I4�< 1DA `%@O>DS @�O�>D4 P :O3 G?:I8;K @O351MA�N CFQ�4 1DA�P :I358 @%CJ1M:IA\G?:OA `O4�eO4?<BO�e P :O3J8 1MA CF4�3(P @OG�4?E
@O354 >M:IE"C T

W A >M1DNIQ C :�P\CFQ�4 <L1MEJG�S�EJE51M:IA @�O : `I4 U 4 G^QL:U:IE54 CFQ�4 � Q 8;:U<L4?> P :O3 CFQ�4 K�SL3JK :IEJ4 :�P
3J4�K�3J4�EJ4�A CJ1MA�N CJQ�4 1DA�P :I3J8 @%CJ1M:IA G?:OA `O4�eO4?< O�e NI3J@OK�Q�1DG @O> P :I358 1DA CF4?3!P @OG?4�E T � A S�8dO 4?3
P @OG�CF:I35E 1MA � S�4?ALG?4?< CFQ�1DE <�4�G?1ME51M:IA � b 3JE"C=R;CFQ�4 8 :=<�4?> Q @%E O 4?4?A SLEJ4?< KL3J4�`=1D:IS�EJ>ce P :I3
G?:O>M>M4�G�CJ1M:IA�E :�P P :I3J8;E,@O> O 4?1�C_A�:%C,1MA @ Z V�W 4�A `=1D3J:IA�8;4?A C 6 EJ4�G?:IA�<+R 1DC,1ME EJS��;G?1D4?A CF>ce
4[gUK�354?E5EJ1D`O4 CF: O�4 @�O�>M4 CF: G @OKUCFS�354 3J4�>P@%CJ1M:IALEJQ�1DK�ElO 4�CNU 4?4�A :�O��54�G�CFEXCFQ @%CX8 @
e\:=G?G�S�3Y1DA @

NI3J@OK�Q�1DG @O>�P :I358 E 1DA CF4?3!P @OG?4 6 @%A�< CJQ�1M35<�R=@ 351MG^Q O :=<�e :�P�]=AL:#U�>D4?<�NO4Y4[gU1DE5CFE 1MA CJ: G�:I8 K�@O3J1DA�N

CFQL4 4/H S�1D`%@O>D4?A�G�4 :�P � Q EJG^QL4?8 @%C^@ T



���������	��
�� < 7 ��� 
������
	 � 
��
����� � ��� � �������

Student

Module

Lecturer

S-ID
Forname
Surname

L-ID
Title
Forname
Surname

Code
MTitle
L-ID
Semester
Credits

tutors

regd.

gives

8R1MNOS�3J4 7 T 1 � ��� Q E5G^Q�4?8 @ P :I3 8R1MNOS�3J4 7 T 1-�

���>� � � � � !$#�-/#������ ��
 � #.-/%0! � � -�� � %('���
 �=%	� -F!$# �
���
� + � �

W Q�4 4[g=CF4�A�<�4�< � A CJ1DCNe �*Q�4?>M@%CF1D:IA�EJQL1MK � ��� Q �B8;:U<L4?> <�4�EJG�3J1 O 4?< 1MA CFQ�1DEBEJ4?G�CF1D:IA 1DEB:IS�3

:
U�A�RRQL:#U 4�`O4?3�R�U94 O�:I353J:
U CJQ�4 <L1P@ONI3J@O8;8 1DA�N G?:OA `O4?A CF1D:IA�E P 3J:I8 CJQ�4 � Q ��� 8;:=<�4?>/:�P
� A=K @OG?G?@OK�1D4�CF3J@Y@OAL< �R@O354?A C,1�3 3 � �[R@U�Q�1MG^Q @O>M>D:#U�EDO :OCFQ CFQ�4 G @O35<�1MA @%>M1DCNe @OA�< :IKUCF1M:OA @O>M1�CNe :�P
3J4�>P@%CJ1M:IALEJQ�1DK ��CNe=K 4?E�CF: O 4 354?K�354?E54?A C^@%CJ4?<,NI3J@OK�Q�1DG @O>D>Se T�Z 4�P :I354 K�354?EJ4�A CF1MALN CFQ�4 <�4�b AL1DCF1D:IA
:�P�:IS�3/4[g=CJ4?A�<�4�< � Q 8;:U<�4�>9R�U 4 O�3J1D4���e 354�`=1M4[U CFQL4�8 @O1DA G?:IA�G�4?KLCJE :�P�CFQL4 � Q @OKLK�3J: @%G^Q T

� A 4?A CF1�CNe �.CNe=K�4 1DE @ E54�C :�P 3J4 @%> U :I3J>D<[:�O��54�G�CFE�U�Q�1MG^Q E5Q @O3J4 G?:I8;8 :OA K�35:IK�4�35CJ1M4?E T

� A W�V � � ? W 4�A CJ1DCNe ��CNe=K 4�R 8 1DNIQ C=RrP :I3\4[gL@O8;K�>D4�R Q @ `I4 CJQ�4 KL3J:IK 4?3"CF1M4�E�A W�V � � ? W �
? V \ Z � Q @OA�< A V Q ? � \ ��T � A 1MA�E"C^@OALG?4 :�P @OA 4?A CF1�CNe �.CNe=K�4 1ME�] A�:
U�A @OE2@OA 4�A CJ1DCNe TGW Q�4
4?A CJ1DCNe�
��[R�U�Q�:OEJ49`%@O>DS�4?EDP :I3�CJQ�49KL3J:IK 4?3"CF1M4�E�A W�V � � ? W � ? V \ Z � Q @OA�< A V Q ? � \ � @%3J4

1 � ���X@OAL<�� AU8;1DCJQ�EJ:IA �X354?K�E54?G�CJ1D`O4?>Se�RI1ME2@OA 4?A CF1�CNe :�P�CNe=K�4 A W�V � � ? W T � A CJ1DCNe ��CNe=K 4?E AL4?4?<
A�:OC O 4 <L1ME �5:O1MA C T W Q�4 4�A CJ1DCNe ��CNe=K 4?E�� � A W ZpQ � � V � W � @%A�< V ? � � QHZpQ � � V � W � R
3J4�K�3J4�EJ4�A CJ1MA�N K :IE"CFNI3J@O<�S @%CJ4 @%A�< S�A�<L4?3JNO3F@O<�S�@%CF4 E5CFSL<�4?A CFE�R 8 @=enO :OCJQ O 4 EJS�O�EJ4�CFE :�P
A W�V � � ? W T � A�e 4�A CF1DCNe U�QL1MG^Q 1DE :�P CNe=K�4 � � A W Z Q � � V � W � 1DE @O>ME5: :�P CNe=K�4
A W�V � � ? W T � A 4�A CF1DCNe �.CNeUK 4 U�QL:IEJ4 4?A CF1�CF1DCJ1M4�E�@O3J4 @;E5S�O�E54�C :�P @OA�:%CFQ�4�3X4�A CJ1DCNe ��CNe=K 4 @%3J4

G @%>M>M4�< 4?A CF1�CNe EJS�OLCNe=K�4�E T



���������	��
�� <O6 ��� 
������
	 � 
��
����� � ��� � �������

� 3J4?>M@%CF1D:IA�E5Q�1MK �.CNe=K�4/1ME�@�8 @%CJQ�4?8 @%CJ1MG @%>�P S�A�G�CF1M:OA : `I4�3�� 4?A CF1�CNe �.CNe=K�4�E @OA�< @X354?>P@
CF1M:OA�EJQ�1DK

1ME @ EJ1MALNI>M4 1MALE5C^@%A�G?4 :�P @ K @O3"CF1MG�S�>P@%3 3J4?>M@%CF1D:IA�E5Q�1MK �.CNe=K�4 T � :IALEJ1M<L4?3 R P :I3 4[gL@O8;K�>M4�R
CFQL4_4?A CF1�CNe ��CNe=K�4�E A W�V � � ? W @OAL< � � � W @OA�< CFQ�4_354?>M@%CF1D:IA�EJQL1MK CNe=K 4 Z � %�� ?YZ A o
< A W�V � � ? W � � � � W = T W P

�� 1ME;@OA 4?A CF1�CNe :�PYCNe=K�4�A W�V � � ? W @OA�< 
�� 1ME;@OA 4?A CF1�CNe
:�P�CNe=K�4 � � � � Q W \ � ? W CFQL4?A CFQ�4 CJS�K�>D4 � 
��[R 
�� � 1ME @OA 1MA�E"C^@OALG?4 :�P�CFQL4 3J4?>M@%CF1D:IA�E5Q�1MK �
CNe=K�4 Z � %�� ?YZ A G?:IS�>D< O 4 < 
���� 
�� = T Q�4�>P@%CJ1M:IALEJQ�1DK�E K�:IE5EJ4�EJE CNU :_K�35:IK�4�35CJ1M4?E TfW Q�4 b 35E5C
1ME <L4?NI354?4fU�Q�1MG^Q 1MA�<L1MG @
CF4?E CJQ�4BA S�8dO 4?3 :�PX1MA�E"C^@OA�G�4?E :�P @OA 4?A CF1�CNe �.CNe=K�4\K @O3"CF1MG�1MK @
CF1MALN

1MA @ 3J4�>P@%CJ1M:IALEJQ�1DK CJ: CFQ�4 1MA�E"C^@OA�G�4?E_:�P CFQ�4 :OCFQ�4�3 4�A CJ1DCNe ��CNe=K 4?E K @%35CF1DG?1DK @%CF1DA�N 1MA CJQ�4

3J4�>P@%CJ1M:IALEJQ�1DK TXW P CJQ�4 354?>P@
CF1M:OA�EJQ�1DK�E Z � % � ?YZ A Q�@O<,@ <�4�NI3J4�4 :�P/8 @OA�e �.CF: ��:IA�4�� U�351DCJCJ4?A

? � 1"� CJQ�4?ABCFQ�1DEH8 4?@OA�EHCFQ�@%C�EJ4�`I4?3J@O>0E5CJS�<�4?A CJEYG @%A U :I3J] 1MA CFQ�4 EJ@O8 4 <L4?K @O3"CF8;4?A C O�SLC�@

A W�V � � ? W G @%AfU :I35] 1MAB:IA�>ce :IA�4 <�4�K @O3"CF8;4?A CX@%C�@ CF1M8;4 T

W Q�4/EJ4�G?:IAL< K�35:IK�4�35CNe�R%:IKUCF1M:OA @O>M1�CNe�R 354�P 4�3JE'CF: U�Q�4�CFQ�4�3R@OA 4�A CJ1DCNe ��CNe=K 4/8 S�E5C�K @%35CF1DG?1DK @%CF4R1MA

@OA 1DA�E5CF@OA�G�4 :�P0@ 354?>M@%CF1D:IA�EJQL1MK �.CNeUK 4 TRW P*R�P :I3 4[gL@O8;K�>M4�R�@ A W�V � � ? W Q @O< CF:dO 4 @OE5EJ1MNOA�4?<

CF: @ � � � � Q W \ � ? W CFQL4?A CJQ�4�4?A CF1�CNe ��CNe=K�4 A W�V � � ? W U9:OS�>M< O�4�<�4�EJG�3J1 O 4?< @OE/Q @ `=1MA�N

��� 
 � � � � ���BK @%35CF1DG?1DK @%CF1D:IA 1DA CFQL4 3J4?>M@%CF1D:IA�E5Q�1MK TYW P*R+Q�:
U94�`I4�3 R�E5CFSL<�4?A CFE <�1D< A�:OC Q�@ `O4 CF:

O 4Y@OE5EJ1DNIA�4?< CF: @ <�4?K�@O35CJ8 4�A C CFQ�4�A CFQL1ME
U9:ISL>M< O 4Y<L4?EJG�3J1SO�4�< @OE �
	 � � � 
 � �+K @%35CF1DG?1DK @%CF1D:IA T

� :I8 @O1MALE @%3J4 4�1DCJQ�4?3 EJ4�CJE :�P E51MA�NI>D4\`%@O>DS�4?E�RH:I3;EJ4�CJE :�P E54�CFE T W Q�4 `%@O>DS�4?E � � :I8;K�SLCJ4?3

AUG�1M4?ALG?4���R � � Q�4?8;1ME"CF3(e � @OA�< � � Q�eUE51MG�E ��R=8 1DNIQ C=R�P :O3 4&gL@O8 KL>M4�R�O 4�G?>M@OEJE51Sb 4�< @OE
O 4?>D:IA�NI1DA�N
CF: CJQ�4,<�:I8 @O1MA � � � W � ? � \ � A�R U�Q�1M>DE5C CFQL4AP :I>M>D:#U�1DA�N 8;1MNOQ C 3J4?KL3J4?E54?A C K @O35C :�P CJQ�4

<�:I8 @O1DA \ � � V % � � � � � � A � �k� <�O 1=1�R/E5: 1 � % R � 1ME/1 ��R CFG 1=1�R
P K 1 � %�% T W Q�4 P :I3J8;4?3 @%3J4

G @%>M>M4�< EJ1DA�NI>M4 `%@O>DS�4 <�:I8 @O1DA�EH@OA�<BCFQL4 >M@%CJCJ4?3�E54�C���`%@O>MSL4?<\<�:I8 @O1MA�E

� CJCJ3J1SO�SLCF4�EXG?@OA O 4 :IA�4 :�PRCNU : CNe=K 4?E T � CJ:I8 1DG @%CJCJ3J1SO�SLCF4�EY@%3J4pP S�A�G�CJ1M:IALE�8 @OK�KL1MA�N P 3J:O8
@OA 4�A CJ1DCNe ��CNe=K 4 1MA CF:B@ EJ1DA�NI>D4 `%@O>MSL4?< <�:I8 @O1DA T A=4�C �.`%@O>MS�4�<,@%CJCJ3J1SO�SLCF4�E @O354 8 S�>DCJ1 �.`O@%>MS�4�<
P S�A�G�CF1D:IA�E 8 @OK�KL1MA�NkP 3J:I8 @OA 4�A CJ1DCNe ��CNe=K 4 1MA CF: @ EJ4�C `%@O>MS�4�< <�:I8 @O1DA T W Q�4 K�3J:IK 4?3"CNe
� \ ���9? � R�P :O3 4&gL@O8 KL>M4�R 1DE/@OA;4[gL@O8;K�>M4H:�P�@OA @%CF:O8 1DGH@%CJCJ3J1SO�SLCF4 T � EJ4�C �.`O@%>MS�4�< @%C5CF351 O�SLCJ4
:�P A W�V � � ? W 8;1MNIQ C;O�43\ � � V % � A U�Q�1DG^Q 8 @OK�E/CF: CJQ�4Y<L:I8 @%1MA=\ � � V % � � � � � � A T



���������	��
�� <=4 ��� 
������
	 � 
��
����� � ��� � �������

W CB1ME @O>ME5: K�:IE5EJ1SO�>M4_1DA CFQ�1DE 8;:U<�4�>lP :I3 @%CJCJ3J1 OLSLCF4�E CF: O 4 8 @OAL< @%CF:O3(e :I3 :IKLCJ1M:IA�@O> T �

8 @OA�< @%CJ:I3(e @%C5CF351 O�SLCJ4 8;4 @OA�EXCFQ @%C @ `O@%>MS�4 :�P A=SL>M>R<L:U4�E A�:OC @%K�K�4?@O3 1DA_CFQ�4 @
CJCF351 O�SUCF4�� E
<�:I8 @O1DA :�P�`O@%>MS�4�E R�U�Q�1D>ME"C�@OAB:IKLCJ1M:IA @%>�@%C5CF351 O�SLCJ4 <�:=4?EHQ @ `I4 @ A S�>M>�`O@%>MS�4 1DA 1DCJEH<�:I8 @O1MA T

��� ����� ��� � #%$ � 
 !�,

� 4 @%3J4,A�:
U 1MA @ K :IEJ1�CF1M:OA CJ: K�3J4�EJ4?A C CFQ�4 � Q 8 :=<�4�> P :I3J8 @O>D>Se 1MA K�3J4�K @O3J@%CF1D:IA P :I3
� Q @OKUCF4?3;6 1MABU�QL1MG^Q CFQ�4B8 @OK�K�1DA�N O�4�CNU94�4?A CFQ�4 P :I358 E 1DA CF4?3!P @OG?4 8;:=<�4?>H@%A�< CFQ�4 � Q
8;:U<�4�>+U�1M>D>+O 4 <�4�b AL4?< T

� 4 @OEJE5S�8 4 CJQ�4 EJ4�CJE�� @OA�<�� o � � � CF: O 4 EJ4�CJE :�P 4�A CJ1DCNe ��CNe=K 4?E @OA�< O�1DA @O3(e
3J4�>P@%CJ1M:IALEJQ�1DK ��CNe=K 4?E 3J4�EJK 4?G�CF1D`O4?>ce T � 4 @OEJE5S�8 4,CFQL4 E54�C�� CJ: O 4 CFQ�4 EJ4�C :�P <�:I8 @O1DA�E

8 @O<�4YSLK :�P0CFQ�4 <L1ME �5:O1MA C�S�AL1M:IA	��

��������������
����0:�P0EJ1DA�NI>D4 @OA�< E54�C�`%@O>DS�4?< <L:I8 @%1MA�E TRW P��;1DE

@ <�:I8 @O1DA 1MA�� CJQ�4?A�� �"! ���;� 1ME CFQ�4 E54�C�:�P'`%@O>DS�4?EH:�P#� 4[gUG�>MS�<�1DA�N CFQL4 `O@%>MS�4 
%$���� T W P��;1DE

EJS � gU4�< U�1DCJQ @ � R�U�351DCJCJ4?A&� ' CJQ�4?A&� �"! ��� ' �5o(� �"! ���;�)� �+*-,#./.�% T

� 4 @O>ME5: @OE5EJS�8;4 CFQL4_4[gU1ME"CF4�A�G?4 :�P CJQ�4 EJ4�C10 o20435�7698#�;:=<>0?

�@� U�Q�1DG^Q 1ME CJQ�4_E54�CB:�P
@%C5CF3J1SO�SLCJ4?ErP :I358 4�<kO�e CJQ�4 <�1ME �5:I1MA C S�AL1M:IA,:�P�@%CF:I8;1MG @OA�< EJ4�C ��`%@O>DS�4?< @%C5CF3J1SO�SLCJ4?E T � @OG^Q
@%C5CF3J1SO�SLCJ4BAC�21MA�0435�7698#�;:91DE�@ P S�ALG�CF1D:IA\:�PRCJQ�4 P :I3J8DA/� � �FE �G
H�I�����J�[R @%A�< 4?@OG^Q_@%C5CF351 O�SLCJ4
A+KY1MAL0?

�@��1ME�@ P S�A�G�CF1M:OA\:�P2CJQ�4 P :I3J8MAC� � �NE2��
��@� T

O !CP + ( &-(*)%+RQTS�UWVYX�+ &"( &[Z 2]\�!;6 $ &"( )%+�^`_ (ba 0 /"_ !;. $�cNd 
fe � � ��
 ��� �Rehg �jilk
����� � � �
��$ 	 � �nm�opo9q �]r �]s �lt[ACuv� �9w%A u+xYy{z-k
������|

} qp~�� � � �bk
�	����� ��� ��

� ��� �"� � � 	
���l�

} r o�o9q � q�y � � ��k
�	����� ���	� ��� � � � � 
 �lk�� 	�� � �
	
���G������z ����
 ��

� ��� �"� � �
	
���l�

} sno�s�39�
���)���T<&s�

���h~�0 � � ��k
�	��������� � � � ������$�� ���l�



���������	��
�� < < ��� 
������
	 � 
��
����� � ��� � �������

} t[ACuv� | r E � 1 � 1 � ? � 1 �F1 � ? ��\ � � ��\ � ? % � � � � $�
 i�� � � 
 ����	 	 ��
 � � � � �

� ��� � � � � 
 �lk�� 	�� � �
	
� � ������� � � � � 
 �lk�� 	 ��� � � ���l� � 
 �

} w ACu+xf| r E � o 8 �F:/y �+o�: �F8 y �+o 8 �F8 y��+o�: �F:vy % � � � � $ 
 i�� � � 
 ����	 	 ��
 � � � � �

� ��� � � � � 
 �lk�� 	�� � �
	
� � � 	 � ��� �9i�� 	 � � � � 
Fi�� 
 ��� � � ��

�����

�

W Q�4,EJ1D8 KL>M4 � Q E5G^Q�4?8 @VO 4?>D:
U 8;:U<�4�>ME @ S�AL1D`I4�3JE51DCNeXU�1�CFQ <�4?K�@O35CJ8 4�A CJEBG?:I8;K�3J1DEJ1DA�N

S�A�<L4?3JNO3F@O< @
CF4 @OA�<,K :IE5CJNI3F@%<�SLCF4 E5CFSL<�4?A CFE T V AL<�4?35NI3F@O<LS @%CF4�E @O3J4 354?NI1DE5CF4�3J4�<AP :I3 EJ4�`I4�3F@O>

8;:U<�SL>M4?E�@OA�<\K�:IE"CFNI3J@O<�S @
CF4 E5CJS�<�4?A CJEX8 @=e :I3H8 @
e A�:OC�Q @ `I4 @ CFQ�4�EJ1DE T

o9q o � � x���� 
���x �l� 
 w ACu"x ! 
���x ��� �T� 
`u
	 u A � �9w � � x�	 u A � % �
r o � o E5CJS�<�4?A C R <L4?KLCly %

sn35�76@8��;:5o � �[$���
 � ��� � E5CFSL<�4?A C E E5S�3JA @%8 4�E�� ����$ ����

�
� 
 � � � x���� 
���xhE ���@$ ����

��� 
%$ � ����� �[R
��k
����� � � K�:IE"CFNI3J@O<�E CJQ�4?E54?E ' �

 � ��� � <�4�K @O3"CF8;4?A C=E <�4�KLCFA�@O8 4�E %

s�

�@��o � �����v$�� ��� � S�A�<�4�3JNI3J@O<1E 8;:U<�SL>M4?E %
t[ACuv�do � o E5CJS�<�4?A C R7<�4�KLCByhE A � 1 % y
w ACu"x5o � o E5CJS�<�4?A C R7<�4�KLCByhE o�8 �F: y % y

8R1DNIS�3J4 7 T 1 � EJQ�:
U�E;CFQ�4\NI3F@%K�Q�1MG?@O>H3J4�K�3J4�EJ4�A CF@%CF1D:IA :�PYCFQL4 � Q EJG^Q�4�8 @ T AUS�OLCNe=K 4?E @%3J4

1MAL<�1MG?@%CF4�<\SLEJ1MALN;<L1M3J4�G�CJ1M:IA @%>+@O35G?EHCF:
U9@O3J<BCFQ�4 E5S�K�4�35CNe=K 4 T

��� ����� � �&� � ��! � �"!�
 ,

W Q�4 ��� Q EJG^Q�4�8 @%EdP 3J:I8 CFQ�4 K�354�`=1M:OS�E EJ4�G�CF1D:IA G @OA O 4 3J4�K�3J4�EJ4?A CJ4?< KL1MG�CJ:I3J1M@O>M>ce S�E51MA�N

��� Q <�1P@%NI3F@O8;E T 821MNIS�354 7 T 1 �_1D>M>MSLE5CF3J@%CF4�E CJQ�4 8 @O1MA G�:IA�E"CF3JSLG�CFE 1DA CFQ�4 ��� Q <�1M@ONI3J@O8 T

� A CF1DCNe �.CNeUK 4?E9@OA�< 3J4?>M@%CF1D:IA�E5Q�1MK �.CNe=K�4�E @%3J4�3J4�K�3J4�EJ4?A CJ4?<BS�EJ1DA�N CFQ�4 P @O8;1M>M1M@O3R354?G�C^@OA�NO>M4�@OA�<



���������	��
�� < 3 ��� 
������
	 � 
��
����� � ��� � �������

PostgradUndergrad

Student Department

name

thesismodules

student#

surname

8R1MNISL3J4 7 T 1 � � � E51M8;K�>M4 � Q E5G^Q�4?8 @

<�1M@O8 :OA�< A�:%C^@%CJ1M:IA�E U�Q�1M>DE5C @%CJCJ3J1 OLSLCF4�E @O3J4 3J4?KL3J4?E54?A CF4�< SLEJ1MALN G?1M35G?>D4?E T � @%3J<�1DA @O>M1�CNe\@OA�<

K @O3"CF1DG?1MK�@%CF1D:IA G?:OA�E5CJ3F@O1DA CJE @O3J4�3J4�K�3J4�EJ4�A CJ4?< S�E51MA�N @ A�:OCF@%CF1D:IA O�:I353J:
U 4?< P 3J:I8 CJQ�4 � Q ���
8;:U<�4�>9� A=K @OG?G?@OK�1D4�CF3J@ @OA�< �R@O354?A C 1�3=3 � � T � G?@O3J<�1DA @O>D1DCNe :�P�8 @OA�e 1DE 3J4�K�3J4�EJ4?A CJ4?< S�E51MA�N @

<�:IS�O�>M4 >M1MAL49@OAL< @YG @%3J<�1DA @O>M1�CNe :�P :OA�42U�1DCJQ @XE51MA�NO>M4 >M1MAL4 T AU:I>M1D< >D1MA�4�E21DA�<�1MG?@%CF4 8 @OA�< @%CJ:I3(e
K @O3"CF1DG?1MK�@%CF1D:IA @%A�< < @OE5Q�4?<;>M1DA�4?E2:IKLCF1D:IA @O>=K @O3"CF1DG?1P@%KLCF1D:IA TLW Q�1DE A�:OC^@
CF1M:OA 1ME @O>ME5: 4[g=CF4�A�<�4�<
CF: @%CJCJ3J1SO�SLCF4�E � <L:IS�O�>D4 >D1MA�4�E 354?K�354?EJ4�A CF1MALN 8 S�>�CF1 �.`%@O>MS�4�< @%CJCJ3J1 OLSLCF4�E @OAL< < @OE5Q�4?<��
EJ:I>D1M<

>M1DA�4?EH354?K�354?E54?A CF1DA�N @
CJCF351 O�SUCF4?EHCJQ @%C�8 @
e :I3�8 @=e A�:OC�@OG�G?4?KUCXCJQ�4 `O@%>MS�4 *�,�./. T

8 :I3J8 @O>D>Se�RI@OA ��� Q <L1P@ONI3J@O8 G @%A O�4�3J4�K�3J4�EJ4�A CJ4?<\@OE9@ NI3J@OK�Q U�1�CFQ AL:U<�4�E9G�:I3J354?EJK :IA�<L1MA�N

CF: 4�A CF1DCNe �.CNeUK 4?E @%A�< @%CJCJ3J1 OLSLCF4�E @OA�< 4�<�NI4?E CJ: 3J4�>P@%CJ1M:IA�E5Q�1MKLE O 4�CNU 4?4?A 4?A CJ1DCNe ��CNe=K 4?E @OA�<

@%C5CF3J1SO�SLCJ4?E T � 4 <�4�b�A�4 CFQ�4 AL:OCF1D:IA_:�P @OA ��� Q <�1M@ONI3J@O8 1MA K�354?K @O3J@%CF1D:IA P :I3 � Q @OKLCJ4?3 6

CFQ�@%C U�1M>D>+8 @%K P 3J:I8 @dP :I358 EH1DA CF4?3!P @OG?4 E5G^Q�4?8 @;CJ:;@OA � � Q <�1M@ONI3J@O8 T

O !CP + ( &-(*)%+RQTS��RVYXnX \ O (*$ �% "$�.>c��*��� � 
�e ehg � � � � � � �D��� � � � ��	%k
q�r��Topo	� �lq�y�z-k
��� ��|

} � o
���1<
��� � � �bk
� �����)��� 
 ������� ��� ���G$�	 ��� ��k
� ����� ��� ��

� ��� �"� � �
	
�������-�&� 
 �
��k
� ����� ��� � � � � ����$ � ������� � e�� ilk'� � � � ����$���� A/� ��
����Nk � � � 
 � �����ji�� � ��� � ��� ��� ��
 �/�@�

} q o(q�� <�q�� <�q�� � � �bk
�	��������� � � � ����|

� q�� opo���� � ��� | ����� | ����� | ���� |"! �# | � % � � o � � ��y��+o � � ��y �+o � � ��y �+o � � ��y % �



���������	��
�� 3 � ��� 
������
	 � 
��
����� � ��� � �������

���#y � � ��k
������� ��� � � � ������� 	 � ������

� ��
 � � ��� � � � � 
 �lk�� 	�� � �
	
���F�����@z ����
 ��

� ��� � �
� �
	
�����

� q�� o o���� � 1 � 1 � � � ���#y � � ��k
� ����� ��� � � � ��� � � 	 � ������

� ��
 � �[$ ��� � 	
�
� ��� � � � � 
 ���

� q � opo���� � � 1 � � % � � � � � % � ����y � � �bk
� �����$��� � � � ��� � � 	 � ������

� ��
 � � � � ������$�� �
� ��� � � � � 
 ����� � 
�� o o 
 �]t �9w �lA y]y � ��� 
 � � � � ��
�q�� � 
 � � � � ��k
����� ��� ��
 ��� A
��k
��
�w�� � � ���
	��
� �W� �"! ���;��� �bk
��� z � ��� w�� ���)� 
 �'� �{��� ���@�@�&��k
��
>i
� � � �bk
��� z � ����t�� � �

}�� � � E � � ��� � $�
 i�� � � 
 ��k � �	� ����� � 
 ��� 
 ��

� ��� � � � �
	
��� � � � � ����$ � � � 
 � ��� � � � �
��k
�	����� ��� �v��� �li�� 
 � �����

�

����� � ) � � � � �

W Q�1DE � Q�@OKLCF4�3 Q�@OE 1MA `I4�E5CF1DN @%CJ4?< CJQ�3J4�4B< @%C^@,8;:U<�4�>MEdP :I3 CJQ�4\K�S�3JK :IE54 :�PX3J4�K�3J4�EJ4�A CJ1MA�N

CFQL4 1MA�P :O3J8 @%CF1D:IA G�:IA `I4[eI4?< O�e @ P :I358 1DA CJ4?3!P @OG?4 � CFQ�4 W 8�� 8 :=<�4?> 6 CJQ�4 ?�4?E5CJ4?<GAU4IH S�4�A�G?4
:�P W S�KL>M4?E �@?BA W � 8;:=<�4?> 6 @OA�< CJQ�4 � A CJ1DCNe �*Q�4?>M@%CF1D:IA�EJQL1MK 8 :=<�4�> T W QL4?EJ4 8 :=<�4�>ME U94�3J4

G^Q�:IE54?A�R 1MA K @O3"CF1MG�S�>P@%3 R O 4?G @%S�EJ4 354?E"CF3JSLG�CFSL3J1MALN 8;4?G^Q @OAL1MEJ8;E :I3,4IH S�1D`%@O>D4?A�G�4 8;4�CJ3J1MG�E

U 4?3J4 @ `O@%1M>P@�O�>M4AP :I3 CJQ�4?8 @OA�< CFQ�4[e Q @O< @%>M> K�354�`=1M:ISLEJ>Se O 4?4�A S�E54?< P :I3BCFQL4 K�SL3JK :IEJ4

:�P/354?K�354?EJ4�A CF1MALNBCJQ�4 1DA�P :I3J8 @%CJ1M:IABG?:OA `O4�eO4?< O�e P :I3J8;E T W Q�4 @ `%@O1M>M@�O�1M>D1DCNe :�P/4IH S�1�`O@%>M4?ALG?4
8;4�CF351MG�EDU :IS�>D<dO�4.O�4�A�4�b�G?1P@%>CU�Q�4�A G?:I8;K @O351MA�N�CFQL491MA�P :I3J8 @%CF1D:IA G?:IA CJ4?A C :�P�P :O3J8;E R�U�QL1M>ME"C

CFQL4 QL1ME5CJ:I3(e :�P O�4�1MA�N S�E54?<\1MABEJ:I8;4 ] 1MA�<B:�PDP :I358 @OA @%>Se=EJ1DEHEJS�NINO4?E5CJ4?<\CFQ�4[e 8 @=e @O>ME5: O 4
S�E54�P S�>01MA CJQ�4 @OA @O>ce=EJ1MEH:�PRNI3J@OK�Q�1DG @O>YP :I3J8 1MA CF4�3(P @OG�4?E T

W : @%1M< 1MA CJQ�4,1MA `I4�E5CF1DN @%CJ1M:IA :�P Q�:
U CJQ�4,1MA�P :O3J8 @%CF1D:IA G?:OA `O4�eO4?< O�eXP :I358 E G�:IS�>D< O 4
3J4�K�3J4�EJ4�A CJ4?< 1DA @\< @%C^@B8;:U<�4�>/@ E5:�P CNU�@%3J4 CJ:U:O>�U�@OE <�4�`O4?>D:IK�4�< T W Q�4;CF:=:I>�U�@%E @�OL>M4 CF:



���������	��
�� 3 1 ��� 
������
	 � 
��
����� � ��� � �������

C^@%]O4�@ NI3F@%K�Q � >D1M]%4�<�4?E5G?351MKLCJ1M:IA :�P�@rP :I358 1MA CJ4?3(P @%G?4�R @%A�< 4[g=CF3J@OG�C5P 35:I8 CJQ�1ME @ Z 4?A�4�3F@O>D1���4?<

AU4�8 @OA CJ1MG \ :=<�4�> �.Z AV\ �YEJG^QL4?8 @BCJQ @%C 3J4�K�3J4�EJ4�A CJ4?< CJQ�4 1MA�P :I3J8 @%CF1D:IA G�:IA `I4[eI4?< O�e_CJQ�4

P :I358 1MA CF4�3(P @OG�4 T W Q�4;S�EJ4;:�PH@BNI4�A�4?3J@O> < @%CF@\8;:U<L4?> >M1D]O4 CJQ�4 Z AV\ @O>M>D:
U94�< SLE CJ: 8 @OK

:IA CF: CFQ�4 CJQ�3J4�4 < @%CF@ 8 :=<�4�>ME�1M<�4�A CJ1Sb 4�<AP :I3Y1DA `I4?E"CF1DN @%CF1D:IA_@%A�< N @O1DA_@OA @%K�K�3J4�G?1M@%CF1D:IA_:�P
4 @%G^Q U9@OEX@�O�>M4 CJ: 3J4?KL3J4?E54?A CYCJQ�4 1MA�P :O3J8 @%CF1D:IA G�:IA `I4�eO4?< O�e NI3J@OK�Q�1DG @O>YP :I3J8 1MA CF4�3(P @OG�4?E T

W CAU9@OEAP :IS�AL< CFQ @%C CFQ�4 A�4�CNU9:O3J]
� >D1M]O4 E5CF35S�G�CJS�3J4 :�P NO3F@OK�QL1MG @%> P :I358 1DA CF4?3!P @OG?4�E 8 @%<�4

Q�1D4?3F@%3JG^Q�1DG < @%CF@ 8 :=<�4?>DE R EJS�G^Q @OE ? A W @OAL< W 8��dR SLA�EJS�1�C^@�OL>M4 P :I3 CFQ�4 K�SL3JK :IEJ4 :�P
3J4�K�3J4�EJ4�A CJ1MA�N CFQL4 1DA�P :I358 @%CJ1M:IA G?:IA `O4�eI4�< O�e CFQL4?EJ4 1MA CJ4?3(P @%G?4?E T � EB@ 3J4�EJS�>�C=R�CFQ�4 � Q
8;:U<�4�>lU9@OEBG^Q�:IE54?A @OA�< @ <�4�b AL1DCF1D:IA :�P :IS�3 � A CF1�CNe �*Q�4?>P@
CF1M:OA�EJQ�1DK 8;:U<�4�> @O>D:IA�NBU�1�CFQ

EJ4�`I4�3F@O>04[g=CJ4?A�E51M:IA�E U9@OEXNO1D`I4�A T



� � ��� ���	� 


� � � �.�.�.� � ��� � �*� � � ��� �
��� � �

� � ��������� � � �
� ��� �

� � �  "!$# �&%('*)*+,#.-/%0!

W Q�1DE9G^Q @OKUCF4?3�@O1M8;E CJ: G @%KLCFS�354YCFQL4YK�35:UG�4?EJEH:�P ���li���� ��� ��
 � CFQ�4Y1MA�P :I358 @
CF1M:OA;G�:IA `I4[eI4?< O�e
@ NO3F@OK�QL1MG @%>�P :I3J8 1MA CJ4?3(P @%G?4;1MA @\8 @%A�A�4?3 CFQ�@%C G�:IS�>D< O 4 1D8 K�>D4?8;4?A CF4�< 1DA @\G?:I8;K�SLCJ4?3

E(e=E"CF4?8 T;W Q�4 354?E5S�>DC�:�P�CFQ�4 3J4�G?: `I4�3(e\K�35:UG�4?EJE U�1M>D>+O 4 @OA 4&g=CF4?AL<�4?< � A CF1�CNe �*Q�4?>P@
CF1M:OA�EJQ�1DK

� ��� Q �2EJG^Q�4�8 @YCJQ @%C 354?K�354?E54?A CFE CFQL4�1MA�P :O3J8 @%CF1D:IA G?:IA `I4[eI4�< O�e CJQ�4�1DA CJ4?3!P @OG?4 T�W Q�4�NI3J@OK�Q

3J4�K�3J4�EJ4�A CF@%CF1D:IA�E�:�P,P :I358 E9@OA�<B1MA�P :O3J8 @%CF1D:IA @%3J4 4[gUK�>D:I1DCJ4?< CJ: 4?8;K�>M:
e @ NI3F@OKLQ � 354�U�3J1�CF1DA�N

@OK�KL3J: @OG^Q CJ: CFQ�4 354?G?: `O4?3(e K�3J:=G?4�EJE T
W Q�4 354?G?: `O4?3(e K�3J:=G?4�EJEHCF3J@OA�E(P :O3J8;EH@ P :I3J8 1MA CJ4?3(P @%G?4
EJG^QL4?8 @;1DA CJ:;@OA � � Q E5G^Q�4?8 @ S�E51MA�N;@ G?:O>M>M4�G�CJ1M:IA :�P2NI3J@OK�Q �0O @OEJ4�< KL3J:=<�S�G�CJ1M:IALE T

3 �



���������	��
�� 3 � ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

W Q�4 G^Q�@OKLCF4�3 O�4�NI1MALE2O�e 1DA CJ3J:=<�S�G�1MA�N CFQ�4 8 @%CJ4?3J1M@O> A�4?G�4?E5EF@O3!e CF: SLA�<�4?35E5CF@OA�< CFQ�4YNI3F@OKLQ �
3J4[U�3J1�CF1MALNB@OK�K�35: @OG^Q,S�EJ4�< @OAL< @%>MEJ: G�:IA�E"CF1DCJSLCF4�E @fOL3J1M4[P9354�`=1M4[U[:�P/CJQ�4 NI3F@OKLQ � 354�U�3J1�CF1DA�N

>M1�CF4�3F@%CJS�3J4 T W QL4_3J4�G?: `I4�3(e KL3J:=G?4?E5E 1ME CFQ�4�A <�4?E5G?351 O 4?< 1MA <�4�CF@O1M>�@OAL< G?:IA CJ3F@OE"CF4?< U�1�CFQ

CFQL4 @OK�K�35: @OG^Q :�P�K�SL3J4 NI3J@OK�Q 3J4[U�3J1�CF1MALN T 8R1DA @O>M>ce�R�G?:IALEJ1M<L4?3F@
CF1M:OA 1ME NO1D`I4�A CF: 1DEJEJSL4?E :�P
4 �;G�1M4?ALG�e U�1DCFQ @ <�1DEJG�S�EJE51M:IA :�P Q�:
U @OK�KL>M1MG?@%CF1D:IABEJK 4?G�1Sb G P 4 @%CJS�3J4�EYG @%A O 4 4[gUK�>D:I1DCJ4?<BCF:

1M8;K�35:)`O4 4 �;G?1D4?A�G[e T

� � � � � � � � � ��� �&-/#�-F!�� � � � #�� � �

� ������� "#��
 �")+* � # 
 ��) �

Z 3F@OK�Q 354�U�351DCF1DA�N @%>M>M:
U�EXG?:I8;K�>M4&g_8 @OA�1DK�S�>M@%CF1D:IA�E�:�P/NI3J@OK�Q�E CJ: O�4 K 4?3!P :I3J8;4?< CFQ�35:IS�NIQ

CFQL4 8 @%CFG^Q�1DA�N_@%A�< 3J4�K�>P@%G?4?8;4?A C :�P�EJS�OLNI3F@OKLQ�E U�1DCJQ�1MA CFQ�4 NI3F@%K�QBO 4?1MALN 8 @OA�1MKLS�>P@%CJ4?< T

AU1DA�G?4,1DCJEBG?:IA�G�4?KLCJ1M:IA 1MA CJQ�4 >M@%CF4�1F3I6 �OEBNI3J@OK�Q 3J4�U�351DCJ1MA�N Q @OEfO 4?4�AnU�1M<L4?>Se E5CFSL<�1M4�<�R
8;:OCF1�`O@
CF4?< O�e @%K�K�>M1DG @%CJ1M:IA @O3J4?@OE EJS�G^Q @OE K @%C5CF4�3JA 3J4�G?:INIAL1DCF1D:IA�R G�:I8 KL1M>M4�3 <�4�EJG�3J1MKUCF1M:OA�R
@OA�< CJQ�4 EJK 4?G�1Sb G?@%CF1D:IA :�P < @
C^@�O @%EJ4?E @%A�< @�O�E"CF3F@%G�C < @
C^@ CNe=K�4�E � � A�<�3J1D4?E�R � A�NO>M4?E�R
:Y@�O�4�>9R :X: � 8 @%A�R 
 354?:
U�EJ] 1 R 
 S�EJ]%4�R&A=G^Q��S�3J3�R @OA�< W @%4?A C ��4?3 1F3=3I6�� T W A�<�4�4?<�RRCJQ�4?354 @%3J4

A S�8;4?3J:OS�E_4[gL@O8;K�>D4?E :�P NI3F@OKLQ 3J4[U�3J1DCJ1MA�N S�EJ4�< 1MA KL3F@OG�CF1MG�4 T W A CFQ�4 <�@%C^@�O�@OEJ4kb 4?>D<�R
P :I3 4&g�@%8 K�>D4�R Z � � � ��Z e=E5EJ4?ALE R �R@O354?< @O4�A�E R <�4�A Z SLEJEJG^QL4�R @OA�< � @OA Z S�G^Q C�1�3=3 �#�
@OA�< AUK�1D<�4?3 �7Q�:=<�NI4�3JE @OA�< 
 1MA�N 1�3 354 � O :OCFQ 4?8;K�>D:#e NI3F@OKLQ 354�U�351DCF4B35S�>M4�E CJ: E5K�4�G?1cP e
8 @OA�1MKLS�>P@%CJ1M:IA :�P,< @%C^@ E5CJ:I3J4�< 1MA NO3F@OK�Q � :I351M4?A CJ4?< <�@%C^@�O�@OEJ4 8 @OA @%NI4?8;4?A C E(e=E5CJ4?8;E T

� C,CFQ�4 V A�1D`O4?35EJ1DCNe :�P'%'4�1M<�4�A�R NI3F@%K�Q 3J4�U�351DCJ1MA�N Q @%EkO 4?4�A SLEJ4?< 4[g=CJ4?A�E51D`I4�>Se 1DA CJQ�4

W �DA � ? K�35: �54?G�C � � A�NO4?>ME�R %04[U94�3J4�A C ��R ?Y@ONI> R AUG^Q��@@P 4?3 R @OA�< AUG^Q	�S�353 1�3=3 � � CF: <L4�`I4�>M:IK

1MA CJ4?NI3J@%CF4�< EJ:�P CNU9@O3J4 <�4�`I4�>M:IK�8;4?A C,4�A `=1D3J:IA�8;4?A CJE T � 354?E5S�>DC,:�P CJQ�4 W �DA � ? K�3J: �54�G�C

U9@OEXCJQ�4 �
Q � ZpQ � A NI3J@OK�Q 3J4�U�351DCJ1MA�N;>P@OALNIS @ONI4 �@AUG^Q��S�3J3�R�� 1DA CF4?3�R�@%A�< C
�S�A�<�:O3(P 1F3=3=3�� T
�
Q � Z Q � A\1DE�G?@OK @�OL>M4 :�P�O 4?1DA�N SLEJ4?< P :I3Y@ A S�8dO 4?3�:�P/@OKLK�>M1DG @%CJ1M:IA�E T Z 3F@%K�Q 354�U�351DCF1DA�N



���������	��
�� 3 � ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

Q @OE @%>MEJ: O 4?4�A 4?8;K�>M:
eI4�< 1MA <�:=G?S�8;4?A C 1D8 @ONO4 @OA @%>Se=EJ1DE P :I3 354?G?:ONIA�1DCJ1M:IA :�P\G?1M35G?S�1�C

<�1M@ONI3F@%8 E � Z S�A�]O4G1�3=< � �&RR8 @%CFQL4?8 @%CF1DG @O>�P :I358 S�>M@O4 �.Z 3-O @ `I4�G @OA�< Z >M:IE"CF4�1MA 1F3=3 7 � @OA�<

8 S�E51MG E5G?:I354?E �@8 @OQ�8 e @OA�< Z >M:OE5CF4�1MA*1�3 3 ���[R�@O8 :OA�N :OCFQL4?3JE T

� CH@ NI4?AL4?3F@%> >D4�`O4?>�@ NI3J@OK�Q 354�U�3J1�CF1DA�N E!e=E5CF4�8 :OK�4�3F@%CJ4?E9:OA @ G�>P@OE5E9:�P+NI3F@OKLQ�E SLEJ1MALN @ E54�C

:�P ���[z � ��� � � $�� ��� T�W Q�4XNI3F@OKLQ CFQ�@%C91DE 8 @OA�1DK�S�>M@%CF4�< O�e CFQL4X354�U�3J1�CF4�3JS�>D4?E 1ME ] A�:
U�A @OE CJQ�4

k
����� � � ��	%k @%A�<;CJQ�4�8 @OALA�4?3/1ME�U�QL1MG^Q CJQ�4�3JS�>D4?E @O354X@%K�K�>M1D4?< 1ME/NI: `O4?3JAL4?< O�e;@ K @O3"CF1MG�S�>P@%3

� $ � ��� � � � 

� ��� � � � 
 T�W A_CFQL4 P :I>D>M:
U�1MA�N;EJ4�G�CJ1M:IA�EX4 @OG^Q,:�PRCFQ�4�EJ4 CFQL3J4?4 G?:I8;K :IA�4?A CJE U�1M>D>DO 4
4[gL@O8;1MAL4?<B1MAB<�4�C^@O1D> T

� S��)S�U%S�U � )�^�& �� "$ a�_

W Q�4;Q�:IE"CFNI3J@OK�Q S�K�:OAkU�Q�1DG^Q @ K @O3"CF1DG?S�>M@O3 EJ4�C :�P�3J4[U�3J1�CF4 3JS�>D4?E :IK 4?3J@%CF4 U�1M>D>GO 4?>D:IA�N CF:

@ G?>M@OEJE :�P NI3F@%K�Q�E U�Q�1MG^Q @O>M>2EJQ @%3J4 CFQ�4 EF@%8 4 K�35:IK 4?35CJ1M4�E T W Q�4;NI3F@OKLQ�E 8 @=eAO 4 � 4�1DCFQL4?3

<�1D3J4?G�CF4�<_:I3YSLA�<�1M354?G�CF4?< 6 G�e=G�>M1MG :I3X@OG�e=G?>D1MG 6 Q @ `I4 >P@�O 4?>DE�:OA CFQ�4�1M3�A�:=<�4?E @%A�<_4?<LNI4?E 6 @OA�<
K :IEJE51 O�>ce Q @ `I4X@%C5CF3J1SO�SLCJ4?E @OEJE51MNIAL4?< CF: CFQ�4�1M3 A�:=<�4�E @%A�< 4�<�NI4�E T W 8�� EJG^QL4?8 @OE�� � O�1�CF4�O�:ISL>
@OA�< :XSL>M> 1�3 <54 �[R P :I3 4[gL@O8;K�>D4�RY354?K�354?E54?A C @ G?>M@OEJEB:�P <�1D3J4?G�CF4�<�R @OG[eUG�>M1DG NO3F@OK�QLE R U�1�CFQ

>P@�O�4�>M>M4�< A�:=<�4?E�@OAL< 4�<�NI4?E�R @OA�<\A�:U<L4 @%CJCJ3J1 OLSLCF4�E T

� ������� � �"!���$ � ��� � � 
 � � ����� ,

� NI3J@OK�Q 354�U�3J1�CF4 35S�>M4X3J4?KL>P@OG�4?EH:IA�4 E5S�O�NI3J@OK�QB1MA @ Q�:IE5C�NO3F@OK�Q U�1�CFQB@OAL:OCFQ�4�3�EJS�O�NI3F@%K�Q T
W : <L: CJQ�1ME�ROCFQL4�35S�>M49A�4?4�<�E CF: EJK 4?G�1SP e � CJQ�4HEJS�OLNI3F@OKLQ;CJ: O�4�3J4�K�>P@%G?4?< 6 QL:#U CFQL4HEJS�O�NO3F@OK�Q
U�1M>D>
O�4 3J4?KL>P@OG�4?< 6 @OA�<�U�Q @%C CJQ�4 E5S�O�NI3J@OK�QBU�1M>D>
O�4 3J4?KL>P@OG�4?<BU�1DCJQ T W QL4 EJS�OLNI3F@OKLQ CF:

O 4 3J4�K�>P@OG�4?<B1ME 3J4�K�3J4�EJ4?A CJ4?<_@%E�CFQ�4 >D4�P C�� Q @OAL< EJ1D<�4>� %": A � :�P2@ 3JS�>D4lU�Q�1D>ME"C�CFQ�4YEJS�O�NO3F@OK�Q
CFQ�@%C2U�1D>M> 3J4�K�>P@%G?4Y1�C91DE9354?K�354?EJ4�A CF4?<\@OE CFQ�4X3J1MNOQ C�� Q @%A�< E51M<�4 � Q : A5�/:�P'CFQ�4X3JS�>D4 T :�:
U CJQ�4

3JSL>M4 U�1M>M>
O 4 354?K�>M@OG?4�< 1ME G @OKLCJS�3J4�< S�EJ1DA�N_@%A ��� ��� � � ��
 � � 	
�li�� � i � � � � 
 T � 354�U�351DCF4 3JS�>D4



���������	��
�� 3 7 ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

r��+o �����`���J� ����� �
	�� � � 1DE/@OK�K�>D1M4?< CJ: @ Q�:IE"CFNI3J@OK�Q
��� ��
H��@%E
P :O>M>M:
U�E � � 8 @%CFG^Q;1ME E5:IS�NIQ C;P :I3
@ E5S�O�NI3J@OK�Q�����`����� :�P���� ��
 �9CJQ @%C 1DEY1DEJ:I8;:I3JKLQ�1MG CF:����`���J� TXW P/EJS�G^Q @ E5S�O�NI3J@OK�Q 1DElP :IS�AL<�R
CFQL4?A 1DC 1ME 354?8;:)`O4?<�R�3J4�EJS�>�CF1DA�NB1MA @BNO3F@OK�Q���� �b
H� T � g�@%G�CF>ce,Q�:
U CJQ�4 NO3F@OK�Q 1ME 354?8;: `I4?<

<�4�K�4�A�<�E S�K :IA CFQL4 4?8dO 4?<L<�1MA�N E5K�4�G?1cb G @%CJ1M:IA T � NI3F@%K�Q�� �� �
	�� � CJQ @%C 1DE 1ME5:I8;:I3JK�QL1MG CF:

��� �
	�� � 1DE CJQ�4?A @O<L<�4?< CJ:���� �b
H� T :�:#U CJQ�4 G?:OA�A�4?G�CF1D:IA�E @%3J4 8 @O<�4 O�4�CNU94�4?A���� �b
H� @OA�<

� � � �
	�� � 1DE @ONI@O1MA <�1MG�C^@%CJ4?< O�e CFQ�4_4�8dO 4?<�<�1DA�N E5K�4�G?1cb G @%CJ1M:IA T W A @O<�<L1DCF1D:IA CJ: CFQL4 CF4�E5C

P :I3 1ME5:I8;:I3JK�QL1MEJ8 CFQ�4;Q�:IE"C NO3F@OK�Q 8 @=e Q�@ `O4 CJ: 8;4?4�C :OCJQ�4?3 G?:OA�<�1DCJ1M:IALE T � Q�:IE"CFNI3J@OK�Q

U�1DCJQB@%CJCJ3J1SO�SLCF4�EH:IA 1DCJE�A�:=<�4?E�8 @=e Q @ `O4 CJ: EF@%CJ1ME(P e G?:OA�E5CJ3F@O1DA CJEH:IA CFQ�4�EJ4 @%C5CF3J1SO�SLCJ4?E R�P :I3
4[gL@O8;K�>D4 T � gUCJ3F@ G�:IA�E5CJ3F@O1DA CFE EJSLG^Q @%E CFQ�4�EJ4 @O354 ] A�:
U�A @OE ��	 	 � �9i � � � � 
Wi�� 
 � ��� � � 
 � @OA�<

U�1M>D>+O 4 <�1ME5G?S�E5EJ4?< 1MA AU4�G�CF1D:IA\6 T � T � T �

W Q�4 4�8dO�4�<�<�1DA�N EJK 4?G�1Sb G?@%CF1D:IA @OE5EJ:=G?1M@%CF4�< U�1DCFQ @ 3JS�>D4YK 4?3(P :O3J8;E CFQL4YC^@OE5] :�P0G�:IA�A�4�G�CJ1MA�N
CFQL4�NO3F@OK�Q�� �� �
	�� � CJ: CJQ�4�Q�:IE"C NO3F@OK�Q TGW Q�4�4?8dO 4?<L<�1MA�N E5K�4�G?1Sb�G @%CJ1M:IA <�:=4?E CJQ�1ME
O�e C^@%]=1DA�N

CFQL4 4?<�NI4�E CFQ @%C G?:IA�AL4?G�CJ4?< CFQ�4 NI3J@OK�Q�R�� ��`���J� R�CF: CFQ�4 QL:IE5C NI3J@OK�Q,@OAL< G�:IA `I4�35CF1DA�N CFQ�4�8

CF: CJQ�4 4?<�NI4�E�G?:IA�AL4?G�CJ1MA�N CJQ�4 NI3F@OKLQ�R�� �� �
	�� � CF: CJQ�4 Q�:IE5C�NO3F@OK�Q T 8 :O3�@ G�:I8;K�>M4�CF4 3J4�`=1M4�U
:�P24?8dO 4?<L<�1MA�N 8;4?G^Q @%A�1ME58 EHE54?4��@?Y@%NI>�1�354 3�� T

� 4&g�@%8 K�>D4 :�PX@_NI4�A�4?3J@O>M1DEJ4?< 354�U�351DCF1DA�N_E"CF4?K 1DE 1M>D>MS�E"CF3F@
CF4?< 1MA CJQ�4 P :I>M>D:
U�1MA�N 4[gL@O8;K�>M4 T

� :IA�E51M<�4�3 CFQ�4 NO3F@OK�Q E5Q�:
U�A 1DA 8R1MNOS�3J4 6 T 1AU�Q�1DG^Q EJQ @O>D> O 4_CFQ�4 QL:IE5CBNI3J@OK�Q @OAL< CJQ�4

K�35:U<�SLG�CF1D:IA 1DA 8R1DNIS�3J4X6 T � CJQ @%C�1DE CJ:dO�4Y@OK�K�>D1M4�< CF: CFQ�4XQ�:IE5C�NI3F@OKLQ T�W Q�4 b�3JE5C�E5CF4�K 1ME/CF:

3J4�8 : `O4 CFQL4 %": A :�PRCFQ�4 3JS�>D4 P 3J:O8 CFQ�4 QL:IE5C TlW Q�1DEY354?EJSL>DCFEX1MA\CFQ�4 354?E"C NI3J@OK�Q_E5Q�:
U�A 1MA

8R1DNIS�3J4 6 T � T ?�:OCF1DG?4 CFQ @%C2CFQ�49< @OA�NI>D1MA�N�4?<LNI4�1ME23J4�C^@O1DA�4?< 1DA CFQL4�3J4�E5C NI3J@OK�Q T W Q�42P @OG�CRCJQ @%C
CFQL4X4�<�NI4�1ME 3J4�CF@O1MAL4?<;1ME/EJK 4?G�1Sb 4�< 1MA CFQ�4�4?8 O�4�<�<�1MALN <�4�EJG�3J1MKUCF1M:OA T 8 :I3 CFQ�4�K�35:U<�SLG�CF1D:IA;1MA

8R1DNIS�3J4�6 T �XCJQ�4H4?8 O�4�<�<�1MALN EJK 4?G?1cb G @
CF1M:OA 1ME G @%KLCFS�354?< NI3J@OK�Q�1DG @O>D>Se O�e 3J4�K�3J4�EJ4�A CJ1MA�N 4?<LNI4?E

CFQ�@%C�E5Q�:IS�>D< O�4 354�CF@O1MA�4�< U�1DCJQ < @OE5Q�4?<\@O35G?E T/W A CJQ�4	%": A :�P'CJQ�4 K�35:U<�SLG�CF1D:IA CJQ�4 < @OE5Q�4?<

@O35G 1MA�<�1DG @%CJ4?EYCJQ�4 4?<LNI4?E CFQ�@%C EJQ�:OS�>M< O 4 3J4�C^@O1DA�4?<�R�U�QL1M>ME"C 1MA_CJQ�4 Q : A CFQ�4 <�@OEJQ�4�< @%3JG

1MAL<�1MG?@%CF4�E CFQ�4 4?<LNI4;CJQ @%C EJQL:IS�>M<jO 4 S�EJ4�< CF: �54�8dO�4�< �\:I3 @%CJCF@OG^Q,CFQ�4 Q;:BA CJ: CFQ�4 3J4�E5C

NI3J@OK�Q T5W Q�4 NI3J@OK�QB3J4�EJS�>�CF1MALN P 35:I8 CJQ�4 3J4[U�3J1DCJ4 :IK�4�3F@%CJ1M:IA 1DEHEJQ�:
U�A 1MA 8R1MNOS�3J4 6 T � T



���������	��
�� 3O6 ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

F

B

A

C

D E
821MNIS�354 6 T 1 � :X:OE5C�NI3F@%K�Q

A

CB Y Z C

X

8R1MNOS�3J4 6 T � � � K�35:U<LS�G�CJ1M:IA

F

C

D E

8R1DNIS�3J4 6 T � �;W QL4 354?E"CXNO3F@OK�Q @�P CJ4?3H3J4�8 : `=1MALN CJQ�4 %": A :�P.821MNIS�354 6 T � P 3J:I8 CJQ�4 NI3F@%K�QB1MA
8R1DNIS�3J4 6 T 1

Z

FED

C

X

Y

8R1MNISL3J4 6 T � �5W Q�4 3J4�EJS�>�C�:�P @%K�K�>Se=1DA�N 8R1MNOS�3J4 6 T � CF: CFQL4 NO3F@OK�Q\1MA 8R1DNIS�354 6 T 1



���������	��
�� 3=4 ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

� ������� � ������� ��� !�����, !�
"�&)��

� EJ4�CR:�PL3J4[U�3J1DCJ4/3JS�>D4?E�8 @=e O 4/:I3JN @%A�1ME54?< S�EJ1DA�NX:OA�4/:�P�E54�`I4�3F@O>=E5CJ3F@%CJ4?NI1D4?E TGW Q�4 K @O3"CF1MG�S�>P@%3
E5CJ3F@%CJ4?N�e S�E54?< <�1MG�C^@%CJ4?E CJQ�4 CNe=K 4 :�P�3J4[U�3J1DCJ1MA�N E(e=E5CJ4?8 T Q�4�U�351DCJ1MA�N_E!e=E5CF4�8 EdU�QL1MG^Q <�:

A�:OC :I35<�4?3 CFQ�4XEJ4�C9:�P'35S�>M4�E�@O354Y] A�:
U�A @OE9@OA $�
 � � ����� � � 354�U�351DCF1DA�N E(e=E5CJ4?8;E 6 CJQ�:IEJ4lU�Q�1MG^Q

:I35<�4?3 CFQ�4 35S�>M4�E�@O354YG?@O>M>D4?< � � ����� � � 354�U�3J1�CF1DA�N E!eUE"CF4�8 E 6 @OA�< CJQ�:IEJ4XE(e=E5CJ4?8;E U�Q�1MG^Q @OK�K�>ce
3J4[U�3J1�CF4 35S�>M4�E 1MA 3J4�EJK :IA�EJ4 CJ: K @O3"CF1DG?S�>M@O3Y@%G�CF1D:IA�EY@O3J4 ]=AL:#U�A @OE � � ��

� � � � � ��
 354�U�351DCF1DA�N

E(e=E"CF4?8;E TGW Q�4 � � ��	%k � � � � ��� �H1ME�@XE5K�4�G?1P@%>�P :O3J8 :�PL3J4�U�351DCJ1MA�N�E(e=E5CJ4?8 T Z 3F@OKLQ NI3J@O8 8 @O35E

<�1 � 4�3
P 35:I8 :OCJQ�4?39@OK�K�35: @OG^Q�4�E CF: 3J4[U�3J1DCJ1MA�N 1MA CFQ�@%C CJQ�4Y35S�>M4�E G?@OA O 4YSLEJ4?< CF: NO4?A�4�3F@%CJ4Y@

>P@%A�NIS @ONO4 :�P CF4�3J8;1MA @O>�NI3F@OKLQ�E,� EJ4?4 EJ4�G�CF1D:IA_6 T � T � T �#� U�Q�4?354 @OEY@ NI3J@OK�Q 354�U�351DCF1DA�N;E(e=E5CJ4?8
CF3J@OA�E!P :I3J8;E�@OA 1DA�E5CF@OA�G�4 :�P @ NI1�`I4�A G�>P@OE5EX:�PRNI3F@%K�Q�E�1MA CF: @OA�:OCJQ�4?3�1DA�E5CF@OA�G?4 :�P2CFQ�4 EF@O8;4

G?>M@OEJE�:�P2NI3J@OK�Q�E � A=G^Q��S�3J3�R � 1MA CF4�3 R @OAL<�C �S�A�<L:I3(PD1�3=3 7 � T

W Q�4 G^QL:I1MG�4 :�PH:I35<�4?351MA�N 8 4�G^Q @OA�1DEJ8 @ � 4?G�CJE CFQL4 A S�8dO 4?3 :�P�3J4�U�351DCJ4 3JSL>M4 @%K�K�>M1DG @%CJ1M:IALE

CFQ�@%C 8 S�E5C O�4\CF3J1D4?< <�S�3J1DA�N CJQ�4 354�U�351DCF1DA�N K�3J:=G?4�EJE @OAL<�R�CFQ�4�3J4[P :I3J4�RHQ @OE @ EJ1MNOA�1Sb G?@OA C
1M8;K @OG�C :IA CJQ�4 4 �;G�1M4?ALG�e :�PX@ 3J4[U�3J1�CF1MALN_E(e=E5CJ4?8 Z 1D`O4?A CFQ�@%C CFQL4 K�3J:�OL>M4?8 :�P b A�<�1DA�N
:IA�4YNI3F@OKLQ U�1DCJQ�1MA @%A�:OCFQL4?391DE ?)� ��G?:I8;K�>D4�CF4X1DC91ME9G�>M4?@O3 CJQ @%C9CJ: O�4X4 �;G?1D4?A CHCFQL4 :I3J<L4?3J1DA�N

8;4?G^Q @OAL1MEJ8 EJQ�:ISL>M<\@O1M8 CF: ]O4�4?K\CFQ�4 A S�8dO 4?3�:�P23JS�>D4 @OK�K�>D1MG?@%CF1D:IA�E9CJ: @ 8;1MA�1D8 S�8 T

� S��)S��TS�U � + )� :9!; "!;:R\�!��> ( &"(*+9� 0 Z ^�& !'. ^

V AL:I3J<�4�3J4�< 3J4�U�351DCJ1MA�N E(e=E5CJ4?8;EH3J4�K�3J4�EJ4?A CHCJQ�4YE51M8;K�>M4�E5C 8 4�G^Q @OA�1DEJ8 P :I39NO3F@OK�Q 3J4[U�3J1DCJ1MA�N T

Q�S�>M4�E @O3J4 G^Q�:IEJ4�A @
C 3F@%A�<�:I8 P 3J:I8 CFQL4 EJ4�C :�P�3JS�>D4?E @OAL< @%K�K�>M1D4?< CJ: CFQL4 Q�:IE5C NI3F@OKLQ T

� 4?K 4?AL<�1MA�N :OA CFQ�4HK�35:�O�>D4?8 RO3J4[U�3J1�CF1MALN 8 @=e CF4�3J8;1MA @%CJ4.U�Q�4�A AL: 8 :I354935S�>M4H@%K�K�>M1DG @%CJ1M:IALE

G @%A O 4 8 @%<�4�R @O>�CF4�3JA @%CJ1D`O4?>Se 3J4[U�3J1�CF1MALN 8 @=e G�:IA CF1MAL4 1MA�<�4[b A�1�CF4?>ce T Z 1D`O4?A CFQ @
C CJQ�4

K�35:�O�>M4�8 :�P b AL<�1MA�N @ E5S�O�NI3J@OK�Q 1ME5:I8 :O3JK�Q�1DEJ8 1ME�? � G�:I8;K�>M4�CF4�R CFQ�4 �!O�3JSLCJ4BP :I3JG�4��
@OK�KL3J: @OG^Q :�P S�A�:O3J<�4�3J4?< 3J4�U�351DCJ1MA�N 8 4?@OA�E�CFQ @%CY1DC�1ME�1MAL4 �;G?1D4?A C=R 4?E5K�4�G?1P@%>M>Se U�QL4?3J4 CFQ�4�3J4

@O354 @;>P@O35NI4 A S�8dO 4?3�:�P 35S�>M4�E R�O 4?G @%S�EJ4 :�PRCJQ�4 A S�8 O�4�3X:�P2CF4�E5CFE�CFQ @
CXAL4?4?< CF: O�4 G @O353J1D4?<

:ISLC T



���������	��
�� 3 < ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

� S��)S��TS�� �  :9!; "!;: \�!��> ( &-(8+9�	0 Z ^ &-!;. ^

� 3J<�4�3J4�< 3J4[U�3J1�CF1MALN E(e=E5CJ4?8;E 8 @
eXO�4,4?1�CFQ�4�3BG?:I8;K�>M4�CF4�>Se :O3 K @O35CJ1P@O>D>Se :I3J<L4?3J4�< T W A @

G?:O8 K�>D4�CJ4?>Se :I3J<L4?3J4�< E!eUE"CF4�8 R 3JSL>M4?E�@O354 :I3J<�4�3J4�< 1MA\@ EJ1D8 1D>P@O3;P @OEJQ�1D:IA CF: CFQ�4 E"C^@%CJ4?8;4?A CFE

1MA @XKL3J:INI3J@O8;8 1DA�NH>P@OALNIS @ONI4 T �R@O3"CF1P@%>M>SeY:I3J<L4?3J4�< E(e=E"CF4?8;ER8 @=e :I3J<L4?3�NI3J:ISLK�E2:�P 3JS�>D4?E2@OA�<
@OK�KL>Se 35S�>M4�E U�1�CFQ�1DA 4?@OG^Q NI35:IS�K 1MA @OA S�AL:I3J<�4�3J4�< P @OEJQL1M:IA T W Q�4 G�:IA CF35:I> E5K�4�G?1cb G @%CJ1M:IA+R
U�Q�1DG^Q <�1DG�C^@
CF4?E CFQL4 :I35<�4?351MA�NB:�P93JS�>D4?E 1ME G?4�A CF3F@%>/CJ:_@OA :I35<�4?354?< 354�U�351DCF1DA�N\E(e=E5CJ4?8 @OA�<

8 @
efO 4 E5K�4�G?1cb 4?<_1DA @ CF4&gUCJS @O>�:I3�<�1P@ONO3F@O8;8 @
CF1MGlP :I3J8 T W Q�4 G�:IA CF35:I>0EJK 4?G?1cb G @
CF1M:OA_@O>DEJ:

<�1DG�C^@
CF4?EHCJQ�4 G?1M35G?S�8;E5CF@OA�G�4?E�S�A�<�4�3 U�Q�1MG^Q\3J4[U�3J1DCJ1MA�N E5Q�:IS�>D<BCJ4?358 1DA @%CF4 T

� Q�1D>ME5C G?:I8;K�>M4�CF4�>Se :O3J<�4�3J4?< 3J4[U�3J1�CF1MALN 8 4�G^Q @OA�1DEJ8;E G @OA O�4 8;:I3J4 4 �;G?1M4�A C CJQ @OA

S�A�:O3J<�4�3J4?<,354�U�3J1�CF1DA�N�R <�S�4 CF: CFQ�4�1M3 @�O�1M>D1DCNe CF: CF3F@%A�E(P :I358 @%A 1MA�K�SUC NI3J@OK�Q <�1D3J4?G�CF>ce 1DA CF:

@OA :ISLCFKLSLC NI3J@OK�Q�R CJQ�4�e\<�: CJQ�1MEX@%C�CFQ�4 4[gUK 4?A�E54 :�P E51M8;K�>M1DG?1�CNe @OEXG?:IA CF35:I>0EJK 4?G�1Sb G?@%CF1D:IA�E
G @%A O 4 <�1 �;G?S�>�C CJ: P :I358 S�>M@%CF4 @OAL< S�A�<L4?3JE"C^@OAL< T �2@O35CJ1P@O>D>Se :I3J<L4?3J4�< 3J4[U�3J1�CF1MALN E!eUE"CF4�8 E

: � 4?3 @ G�:I8 KL3J:I8;1ME54 O�4�G @OS�E54 U�1DCJQ�1MA;NI35:IS�K�E�R=CJQ�4Y35S�>M4�E 354?8 @O1MA;S�A�:I35<�4?354?< T�� �;G?1D4?A�G[e 1DE

@O>DEJ: 1M8;K�35:)`O4?< O�e NI35:IS�K�1DA�N 35S�>M4�E @OEYCFQL4 A=SL8dO�4�3 :�P 3JS�>D4?EYCJQ @%C 8 @
e O 4 @OK�K�>D1MG @�O�>M4 @%C

@OA�e :IAL4 CJ1M8;4 1MEH354?<�SLG?4?< T

W Q�4 :O3J<�4�3J1MALN :�P 3J4[U�3J1�CF4 35S�>M4�E Q @OE O�4�4?A <�4�EJG�3J1 O 4?< S�E51MA�N O�:OCJQ CF4&g=CFS @O> @OA�<

<�1M@ONI3F@%8 8 @%CF1DG P :I3J8;E TpW 4[g=CFS @%> EJK 4?G�1Sb G?@%CF1D:IA�E @OE5EJ:=G?1P@
CF4 E5S�G?G�4?EJE @OA�<AP @%1M>MSL3J4 >D1ME"CFE U�1�CFQ

4 @%G^Q K�3J:=<�S�G�CF1D:IA T W Q�4 E5S�G?G�4?E5E >M1ME"C\8 @O1DA C^@O1DA�EB@ >M1DE5C\:�P K�3J:=<�S�G�CF1M:OA�E CJ: CF3!e 1SP CJQ�4

G?SL3J3J4�A C K�35:U<�SLG�CF1D:IA 1ME;EJS�G�G?4?E5E(P S�>D>Se 8 @%CFG^Q�4�< 1DA CFQL4 Q�:OE5C NI3F@OKLQ @OA�< CFQ�4fP @O1D>MS�354\>D1ME"C

K�35:U<�SLG�CF1D:IA�E CJ: CF3(e 1SPBCFQL4 G�S�3J354?A C K�3J:=<�S�G�CF1D:IA 1ME AL:OC 8 @
CFG^Q�4�< 1DA[CFQ�4 Q�:OE5C � E54?4

P :I3 4&g�@%8 K�>D4 �@8 S21�3=< � � � T 8R1DNIS�3J4_6 T 7 E5Q�:
U�E\CJQ�3J4�4 4&gL@O8 KL>M4_K�35:U<LS�G�CJ1M:IA�EB@%A�< CJQ�4?1D3

3J4�EJK 4?G�CF1D`O4YE5S�G?G�4?EJE �@P @O1D>MS�354X>D1ME5CJE T � A @%>DCF4�3JA @
CF1D`O4�R <�1M@ONI3J@O8 8 @%CJ1MG�R%3J4�K�3J4�EJ4?A CF@%CF1D:IA :�P�3JS�>D4
:I35<�4?351MA�N 1ME/EJQ�:
U�A 1DA$8R1DNIS�3J4�6 T 6 T�W QL4 :I3J<L4?3J1DA�N <�4?E5G?3J1SO�4�< 1MA08R1MNOS�3J4X6 T 6 1ME/CFQL4YEF@%8 4X@OE

CFQ�@%C�:�P'CJQ�4YE5S�G?G�4?E5EX@%A�< P @O1M>DS�3J4�>D1ME5CJE9E5Q�:
U�A 1MA 8R1DNIS�354Y6 T 7 T�W QL4 <�1P@ONO3F@O8 1DE 1DA CJ4?35K�3J4�CF4?<

@OE
P :I>M>D:
U�E T � K�K�>Se 35S�>M4�E�� � @OA�<�� ��SLA CJ1M> CFQL4�e;G @OA O�4X@OK�K�>D1M4�< A�: 8 :O3J4X@OA�< CJQ�4?A @OK�K�>ce
3JSL>M4�����S�A CF1D>+A�:;8 :O3J4 @OKLK�>M1DG @%CJ1M:IA�E9G @OA O�4 8 @O<�4 T



���������	��
�� 3 3 ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

PP1

Success Failure

2

������� -�� � �%� �/� �
�����

P

3PP1

Success Failure

2

��#%��� -.� � �
� �#�7�$�����

P3

Success Failure

−−−

���J��� -.� � �
���/� �
�	��


8R1MNISL3J4 6 T 7 � � 3J:=<�S�G�CF1M:OA�EH:I3J<L4?3J4�< S�E51MA�N E5S�G?G�4?EJEY@OA�<fP @O1M>DS�3J4Y>M1ME"CFE

NoP1    P2 P3 STOP

YesYes

NoSTART

821MNIS�354 6 T 6 � � < @O1DNI3F@O8;8 @%CF1DGXG�:IA CF3J:O>'EJK 4?G?1cb G @
CF1M:OA



���������	��
�� 1 � � ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

� S��)S��TS�� X 4%!;+ &32 :  ( 4%!'+ \�!��> �( &"(*+ �	0 Z ^�&-!;. ^

� E!eUE"CF4�8 4?8;K�>M:
e=1MA�N 4�`I4�A C <L3J1D`O4?A 3J4[U�3J1�CF1MALN <�:=4?E A�:OC EJK 4?G?1cP e[:IA :O3J<�4�3J1MALN :)`O4?3

CFQL4 EJ4�C 35S�>M4�E T QX@
CFQ�4�3 3JSL>M4?E @O354 1MA `O:I]O4�< @OG?G�:I3J<�1DA�N,CF: CJQ�4 :=G?G�S�3F@%A�G?4_:�P K @O3"CF1MG�S�>P@%3

4�`O4?A CFE T � `O4?A CB<�3J1�`I4�A 3J4�U�351DCJ1MA�N Q�@OE O 4?4?A K :IK�SL>P@O3 1MA <L1P@ONI3J@O8 4?<�1�CF:I35E @OAL< NI3F@OKLQ �
:I351M4?A CJ4?<B< @%CF@�O @OE54 8 @OA @%NI4?8;4?A CHE!eUE"CF4�8 E T W AB<�1M@ONI3F@%8 4�<�1DCJ:I3JE�R�P :I3H4[gL@O8;K�>D4�RL354�U�351DCF1DA�N

:IK 4?3J@%CF1D:IA�E/@O354X1DA `O:I]O4�< CJ: S�K < @%CJ4Y@ <�1M@ONI3F@%8 � E S�A�<L4?3J>ce=1MA�N NI3F@%K�Q 354?K�354?E54?A C^@%CJ1M:IA U�Q�4?A

CFQL4;<L1P@ONI3J@O8 1ME @O>DCJ4?354?< T W A NI3F@%K�Q � :O3J1M4�A CF4?< �BZ \GAUE R0CFQ�4;@O<L<�1DCJ1M:IA :�P 3J4�G?:I35<�E 1MA `I:O]O4?E

3J4[U�3J1�CF4 3JSL>M4?EHCJ:;SLK�< @
CF4 CFQ�4 < @
C^@�O @%EJ4�� E�1MA�E"C^@OA�G�4 NI3F@OKLQ T

� S��)S��TS�� �  "$ a�_��  "$�. . $5 "^

V AL>M1M]%4 CFQL4 3J4[U�3J1DCJ1MA�N @OK�K�35: @OG^Q�4�E <L1MEJG�S�EJE54?< @�O :)`O4�R CJQ�4 NI3J@OK�Q NI3J@O8 8 @O3 @OK�K�35: @OG^Q

3J4/H S�1M354?E CJQ�4YE!e=8dO�:O>ME/CFQ @%C�@O3J4�S�E54?< CF: >P@�O 4?> NO3F@OK�QLE CF: O�4XG?>M@OEJE51Sb 4�< @OE 4?1DCJQ�4?3 CF4�3J8;1MA @O>

:I32A�:IA �.CF4?358 1DA @O> E!eU8 O�:I>DE T Z 3J@O8 8 @O35E�G?@OAdO 4�S�E54?<dP :I324?1DCJQ�4?3�NI4�A�4?3J@%CF1D:IA :I323J4?G�:INIA�1�CF1D:IA

� K�@O3JE51MA�N#� T � NI3F@O8;8 @O39S�E54?< P :I3HNI4?AL4?3F@
CF1M:OABCJ3F@OALE(P :I358 E�@ E5CF@O35C�NI3J@OK�QB1MA CF:;@ CF4�3J8;1MA @O>

NI3J@OK�Q � 1 T 4 T @ NI3J@OK�Q,1MAAU�Q�1DG^Q @%>M>�>P@�O 4?>DE @O3J4 CJ4?358 1DA @O>�E(e=8dO :I>ME � TdW Q�4 E54�C :�P CF4�3J8;1MA @O>

NI3J@OK�Q�E CJQ @%C G?@OA O 4_NI4?AL4?3F@
CF4?< P 35:I8 CJQ�4_E"C^@O3"C NI3F@%K�Q�R�S�EJ1DA�N CFQL4 3J4�U�351DCJ4_3JS�>D4?E�RX@%3J4

CFQL4 >M@OA�NIS @%NI4 :�P CFQ�4;NI3F@%8 8 @O3 T � NI3J@O8;8 @O3YS�EJ4�< P :I3 K @O35EJ1DA�N G?@OA K�3J:=G?4�4?< 1DA @ CF:OK �
<�:
U�A :I3pO�:OC5CF:I8 � SLKAP @OEJQ�1D:IA TdW :IK ��<�:
U�A K @%3JEJ1DA�N\@%CJCJ4?8;KLCFE CJ:B:�OLC^@%1MA @ C^@O35NI4�C NI3J@OK�Q

� CJQ�4 NI3J@OK�Q CF: O 4 K @O35EJ4?<�� O�e,@%K�K�>Se=1DA�N 3J4[U�3J1�CF4 3JSL>M4?E CJ: CFQ�4 E"C^@O3"C NI3F@%K�Q T,Z :OCJCJ:I8 ��S�K
K @O35EJ1DA�N @OK�KL>M1M4�E CJQ�4 354�U�3J1�CF4 35S�>M4�E CJ:_CFQ�4 CF@O3JNO4�C NO3F@OK�Q 1MA @OA @%CJCJ4?8;KLC CJ:_:�OLCF@O1MA CJQ�4

E5CF@O35C�NO3F@OK�Q T



���������	��
�� 1 � 1 ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

Alphanumeric

Alphabetic Numeric

A z 0 9... ...

821MNIS�354 6 T 4 � � >P@�O 4?>�Q�1M4�3F@O35G^Q�e

� ������� ��� 
 � � , ��) � , 
 ) � ��� � � 
 ����� � � ,;
 � 
 ,

Z >D:IE5CJ4?1MA+R&8 @%Q�8 e�R @OAL< Z 3-O�@ `O4?G � 1F3=3 7 � 1D<�4?A CJ1Sb 4�< E54�`O4?3F@%>�4&g=CF4?ALEJ1M:OA�E CF:jO @OE51MG NI3J@OK�Q

3J4[U�3J1�CF1MALN E!e=E5CF4�8 E � Q�1M4�3F@O35G^Q�1MGB:I35N @OA�1DEF@%CJ1M:IA :�PY>P@�O 4?>DE 6 @OKLK�>M1DG @%CJ1M:IA G�:IA�<�1�CF1M:OA�E 6 A�:=<�4
@OA�<\4?<LNI4 >P@�O 4?>�`%@O351P@�OL>M4?E 6 K @%3F@O8;4�CJ4?3J1 �?4�<\354�U�351DCF4 35S�>M4�E 6 @OAL<\`%@O351P@�O�>D4 E5CJ3JS�G�CFS�354?E

V E54 :�P CJQ�4?E54 4[g=CF4�A�EJ1D:IA�E @O>D>M:
U�EY8 SLG^Q 3J1MG^QL4?3YE5K�4�G?1cb G @%CJ1M:IALEYCF: O 4 G?@OKLCFSL3J4?< 1DA_3J4[U�3J1�CF4

3JSL>M4?E @OA�< G @OA 1MA 8 @OA�e G @%EJ4?E 3J4�<�S�G?4 CFQ�4 A S�8dO 4?3 :�P 3JS�>D4?E\3J4/H=SL1M3J4�< T � gUCJ4?A�E51M:IALE R
Q�:
U 4�`I4�3 R�1MA�G�3J4?@OEJ4 CJQ�4 G?:O8 K�>D4[gU1DCNe :�P/CFQL4 3J4[U�3J1DCJ4 3JS�>D4?E @%A�< G @OA @O>DEJ: @%<L`I4�3JEJ4�>Se,@ � 4�G�C

CFQL4 4 �;G?1M4�A�G�eB:�P2CJQ�4 3J4�U�351DCJ1MA�N E!eUE"CF4�8 T

� S��)S�� S�U � ( !# "$5 / _ (8/�)� "��$�+ (@^3$'&"(*)%+ )�� 6 $�� !;6@^

?X:O3J8 @O>M>ce CFQ�4XE(e=8dO :I>ME S�EJ4�< CF: >M@�O 4?> A�:U<L4?EH@OAL< 4?<�NO4?EH@O354YE5K�4�G?1Sb�4?<B@OE�E54�CJEH@OA�<�RCU�Q�4?A

G?:O8 K @%3J1MALN CNU : NI3J@OK�Q�E P :I3 1DEJ:I8;:I35K�Q�1ME58 R/CFQL4 >P@�O�4�>ME;@OE U 4?>D>Y@%E;CJQ�4 E"CF3JSLG�CFSL3J4_8 SLE5C

8 @%CFG^Q T \ :I354 � 4&gU1 O�1D>M1DCNe_G @OA O 4 :�OUC^@O1DA�4?<�O�e E5CJ3JS�G�CFS�351MA�N\`%@O3J1M@�O�>M4�E QL1M4?3J@O3JG^QL1MG @%>M>Se_1MA

G?>M@OEJE54?E/@OAL<;E5S�O G?>P@%EJEJ4�E T5W Q�1DE 3J4�EJS�>�CFE 1MA @YCJ3J4�4HE5CF35S�G�CJS�3J1DA�N 1SP 1DA�Q�4?351DCF@OA�G?4�@O8 :OA�N G?>M@OEJE54?E

1ME 3J4�E5CF351MG�CF4?< CJ: EJ1DA�NI>M4 � 1DA�Q�4?351DCF@OA�G?4�R :I39>M@%CJCJ1MG?4XE5CJ3JS�G�CFS�354?E U�Q�4�3J4 8 S�>�CF1DK�>M4�1MALQ�4?351DC^@%A�G?4 1DE

K 4?3J8;1DC5CF4�< T

8R1DNIS�3J4 6 T 4 1M>M>DS�E5CJ3F@%CJ4?E @OA 4[gL@O8;K�>D4 >P@�O 4?> Q�1D4?3F@%3JG^Q�e P :I3 G^Q @O3J@OG�CJ4?3 @OA�< 1DA CF4?NO4?3 >M@�O�4�>ME T
� Q�4�A 8 @%CJG^Q�1MALN NI3F@%K�Q�ERSLEJ1MALN Q�1M4�3F@O35G^Q�1MG >P@�O 4?>DE R
3F@%CJQ�4?3RCJQ @OA 354IH S�1M351MA�NX>P@�O 4?>DE�CJ: 8 @%CFG^Q

1MA CFQL4�CNU : NI3J@OK�Q�E @ 8 @%CFG^Q :UG�G?S�35E91cP+@ >P@�O 4?> 1DA :IAL4YNI3J@OK�Q;:UG�G?S�35E�@%C :I3
O�4�>M:
U CJQ�4Y>D4�`I4�>

:�P�CFQ�4 >M@�O�4�>+1MA CJQ�4 :OCFQ�4�3HNI3F@%K�Q T



���������	��
�� 1 � � ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

C

F

7

E

D1

2

B

A

C

821MNIS�354 6 T < � AUS�O�NO3F@OK�QLE�8 @%CJG^Q�4?<\S�A�<�4�3�Q�4?1D3F@O35G^Q�1MG >P@�O�4�>M>M1DA�N

C

Alphabetic

Alphanumeric

Numeric

821MNIS�354 6 T 3 �5W Q�4 % :BA :�P @ K�35:U<�SLG�CF1D:IABS�EJ1DA�N Q�1M4�3F@O35G^Q�1MG >M@�O 4?>ME

� :IA�E51M<�4�3 CFQ�4 Q�:IE"C NI3F@OKLQ E5Q�:
U�A 1MA 8R1DNIS�354 6 T <B@OAL< CJQ�4 K�3J:=<�S�G�CF1M:OA E5Q�:
U�A 1DA�821MNIS�354
6 T 3 T V AL<�4?3 CFQL4\>M@�O 4?>9QL1M4?3J@O3JG^Q�e E5Q�:
U�A 1DA 821MNIS�354 6 T 4 CFQ�4BK�35:U<�SLG�CF1D:IA U9:OS�>M< 8 @%CFG^Q

CF:;CFQ�4 CNU9: EJS�O�NO3F@OK�QLE EJQ�:
U�A 1DA�8R1DNIS�3J4 6 T < O�e\CFQ�4 < @OE5Q�4?< >D1MA�4�E T W Q�4 CNU : E5S�O�NI3J@OK�Q�E
8 @%CFG^Q O 4?G @%S�EJ4HCFQL4�AL:U<�4�E >P@�O 4?>D>M4�<�� W � @OA�< � � � @OAL< � 4 ��R � � � @OK�K 4 @O35O 4?>D:
U CJQ�4H>P@�O 4?>DE
� ?�S�8 4�3J1DG�� @OA�< � � >MK�Q�@�O�4�CF1DG�� 1MA CJQ�4 >P@�O 4?>�Q�1M4�3F@O35G^Q�e @OA�< CFQ�4 A�:=<�4�EH>P@�O 4?>D>M4?< � � � @OA�<

� 8 � @%K�K�4?@O3 S�A�<L4?3 CFQL4 >M@�O 4?> � � >MKLQ @OA S�8;4?3J1DG�� T W A 4 � 4?G�C=R 8 @%CFG^QL1MA�N S�AL<�4?3B@ >P@�O�4�>
Q�1D4?3F@%3JG^Q�e;1ME @O] 1MA CF: Q�@ `=1DA�N E54�CFE9:�P+>M@�O�4�>ME/1MA;CFQ�4)%": A :�P'@ KL3J:=<�S�G�CJ1M:IA @OA�< K�4�3(P :I358 1DA�N

@ 8 4�8dO 4?3JE5Q�1MKB3J@%CFQ�4�3HCFQ @OAB4/H=S�@O>M1�CNe CF4�E5C U�Q�4?A G?:I8;K @O351MA�N A�:U<L4 >M@�O 4?>ME T



���������	��
�� 1 � � ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

� S��)S�� S�� ��a#a�6*(8/ $'&"(*)%+ / )%+ : ( &-(*)%+#^

� Q�4�A @ 3J4[U�3J1�CF4 3JS�>D4 1DE @OK�KL>M1M4�< CJ: @ QL:IE5C NI3F@OKLQ CFQL4 1ME5:I8;:I3JK�QL1MEJ8 CF4?E"C 8 @=e
O 4 1DA�EJS � G�1M4�A C R 4?EJK 4?G�1P@O>D>Se U�QL4?3J4 A�:=<�4 :I3,4?<�NI4 @%C5CF351 O�SLCJ4?E A�4?4�< CJ:nO 4 4[gL@O8;1MA�4�< T

� KLK�>M1DG @%CJ1M:IA G?:IA�<L1DCF1D:IA�E�R CFQL4?3J4[P :I3J4�R K�3J: `=1M<L4 @ 8 4?@OA�E O�e U�QL1MG^Q :OCJQ�4?3 G�:IA�E5CJ3F@O1DA CFE

EJSLG^Q @OE @%CJCJ3J1 OLSLCF4;`O@%>MS�4�E G @OA O 4 CF4�E5CJ4?< T � 4?K 4?A�<�1DA�N :IA CJQ�4 G?:OA�E5CJ3F@O1DA C R @OK�K�>D1MG @
CF1M:OA
G?:OA�<�1DCJ1M:IALE G @OA O�4�EJK 4?G�1Sb 4�< CF4&gUCJS @O>D>Se�R <L1P@ONI3J@O8;8 @%CJ1MG?@O>M>ce :I3 @OE @ G?:O8dO�1MA�@%CF1D:IA :�P�O :OCJQ T
W A�� � A�:OCF@%CF1D:IA�R %0:
eI@O>M>R@OA�< 
 @OK�>M@OA � 1�3 3 � �[R�P :I3 4&g�@%8 K�>D4�R+<L1P@ONI3J@O8;8 @%CJ1MG EJK 4?G�1Sb G?@%CF1D:IA
1ME SLEJ4?<,CF:B354?K�354?EJ4�A C CFQL4 NI3F@OKLQ�1MG?@O> G?:OA�E5CJ3F@O1DA C U�QL1MG^Q <�1MG�C^@%CJ4?E CFQ�@%C K @O35CJE :�P CFQ�4�%": A
NI3J@OK�Q CFQ @%C/8 S�E5C;O 4X@�O�EJ4�A C;P 3J:O8 CFQ�4�Q�:OE5C
P :I3 @ 8 @%CJG^Q;CJ: :UG�G?S�3 T5W 4&gUCJS @O> EJK 4?G�1Sb G?@%CF1D:IA
1ME S�EJ4�< 1DA �
Q � Z Q � A �@AUG^Q	�S�353 R � 1MA CF4�3 R @OA�<�C �S�AL<�:I3(P 1�3 3=3�� @%E @_8 4?@OA�E :�P�K�>M@OG?1DA�N

G?:OA�E5CJ3F@O1DA CJE�:IA\@%CJCJ3J1 OLSLCF4 `%@O>DS�4?E T

� S��)S�� S�� � $5 (*$ ��6 ! 6 $�� !;6�^ $�+ :�^�&  �7 / &"79 "!

� @O351P@�O�>D4_A�:=<�4 @OA�< 4?<�NI4 >P@�O�4�>MEB@O>D>M:
U CJQ�4,A S�8dO 4?3\:�P 354�U�3J1�CF4,3JSL>M4?E CJ: O 4 354?<�SLG?4?<

EJ1DNIA�1cb G @OA CJ>Se O 4?G?@OS�EJ4Y@ E51MA�NI>D4�3JS�>D4�G?@OA O 4X@OK�K�>D1M4?<;1MA @ A S�8 O�4�3 :�P+<�1 � 4?354?A C9E51DCJS @%CF1D:IA�E T

Q�@%CFQ�4�3RCFQ�@OA >P@�O 4?>D>M1DA�N�K�3J1D8 1�CF1D`O4?E�1MA CJQ�4�K�354 ��@OAL< K�:IE"C ��G?:IA�<L1DCF1D:IA NO3F@OK�QLE�U�1DCFQ G?:IA�E"C^@OA C

E(e=8dO :I>DE `%@O3J1M@�O�>D4?E @O3J4 SLEJ4?< @%E >P@�O 4?>DE T � :IA�E5CF@OA CFE G?@OA O�4 O�:OS�A�< CF: `O@%3J1P@�O�>M4�E 4�1DCFQL4?3

O 4�P :I354 :O3H<�S�3J1DA�N CFQ�4 1DEJ:I8;:I3JKLQ�1ME58 CJ4?E5C T

� Q�4�A S�E51MA�N `%@O351P@�OL>M4 P :O3 A�:=<�4 >P@�O 4?>DE 1DC 1ME K :IEJE51 O�>D4 CF:B@%EJEJ1DNIA `%@O>MS�4�E CF: CJQ�4 `%@O3J1M@�O�>M4�E
O 4�P :I354 K�4�3(P :I358 1DA�N CFQ�4 E5S�O�NI3J@OK�Q 1MEJ:O8 :I35K�Q�1DEJ8 :I3 <�S�351MA�N CFQL4 1DEJ:I8;:I35K�Q�1ME58 T W Q�4
4[gL@O8;K�>D4 1DA��R1MNOS�3J4 6 T�� �XE5Q�:
U�E Q�:
U @YEJ1DA�NI>M4 K�35:U<�SLG�CF1D:IA � A�:OCJ4 CFQ�@%C :IAL>Se CFQ�4 %��
	 :�P CJQ�4
K�35:U<�SLG�CF1D:IA 1ME0EJQ�:
U�A���U�Q�:IE549A�:=<�4�ER@O354 >M@�O 4?>M>D4?< S�E51MA�N�`%@O3J1M@�O�>D4?E'G @%A O 4 SLEJ4?< CF:�K�4�3(P :I358
CFQL4 EJ@O8 4 C^@%EJ]\@;8 S�>DCJ1MK�>D4 K�3J:=<�S�G�CF1M:OA�E U�QL:IEJ4 A�:U<L4?EX@O3J4 >P@�O 4?>D>M4�<\SLEJ1MALN >M1�CF4�3F@O>�`%@O>DS�4?E T

W Q�4 K�3J:=<�S�G�CF1M:OA�R�U�Q�4?A @%K�K�>M1D4?<fU�1DCJQ CFQL4 CNU : EJ4�CFEY:�P5O�1MAL<�1MA�NOEnm �2o � ��� Z ��
 � � ��� � � %
@OA�<�m �2o � ��� � ��
 � Z ��� � � % RLG?@OA O 4 S�EJ4�< 1DA\KL>P@OG�4 :�P2CJQ�4 CNU9:;3JSL>M4?E�1DA��21MNIS�354 6 T����IT



���������	��
�� � � � ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

z

x

x y
���?� Y�� &X�����-�)-.� � �
� �#�7�$�>*9�7���21^� -#� � #)! �5���$��-9�
� �)� ! ��#%�5! �

B

S1

2S

C

A

DB

D E

E
�$#O��� �^�������!�
	��/�)#)	�-.�
�)�
�

�21MNIS�354 6 T�� � � 	US�OLNI3F@OKLQ 8 @%CFG^QL1MA�NdU�Q�4�A S�E51MA�N `%@O351P@�O�>D4?E2P :O3HA�:U<L4 >M@�O 4?>ME



���������	��
�� � � 7 ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

B

B C D
���?�

B

E

E D
��#%�

�21MNIS�354 6 T���� � %��
	 :�P2K�3J:=<�S�G�CF1D:IA�E�CFQ�@%C�<�: CFQ�4 EF@%8 4 @OE�CJQ @%C�1MA �R1DNIS�3J4 6 T � ����@��

	U:I8;4 3J4[U�3J1�CF1MALNX@%K�K�3J:I@OG^Q�4?E�RO8;:IE5C0AL:OC^@�OL>Se � � AL:OC^@%CJ1M:IA+R)@O>M>D:#U,CJQ�4 NO3F@OK�QLE�1DA CFQ�4/3J4[U�3J1�CF4

3JSL>M4 CJ: G?:IA CF@O1MA 354?K 4 @%CJ1MA�N AL:U<�4�E @OA�< 4�<�NI4�E T � >M>D:
U�1MA�N\`O@%3J1P@�O�>M4;E5CJ3JS�G�CFS�354?E G @%A�R/>M1M]%4
`%@O3J1M@�O�>D4 >P@�O�4�>ME R�3J4?<LS�G?4 CFQ�4 A S�8dO 4?3 :�P9354�U�3J1�CF4 35S�>M4�E 3J4�� S�1D3J4�< 1DA,@B354�U�351DCF1DA�N E(e=E"CF4?8 T

�R1DNIS�3J4 6 T � � 1D>M>DS�E5CJ3F@%CJ4?E CJQ�4 S�EJ4 :�P K�3J:=<�S�G�CF1M:OA�E_CFQ @
C @%>M>M:
U 8 @%CFG^QL4?EjU�1DCFQ `%@O3!eU1DA�N
E5CJ3JS�G�CFS�354 T W QL4 @%E5CF4�3J1DEJ] O�e CJQ�4 A�:=<�4 1MA CJQ�4 K�35:U<�SLG�CF1D:IA EJQL:#U�A 1MA �21MNIS�354 6 T�� �5� @��

1MAL<�1MG?@%CF4�E�CJQ @%C�CFQ�4 A�:U<L4 1DA CFQL4 %��
	\:�P CFQL4 K�35:U<�SLG�CF1D:IA\G @OA_8 @%CJG^Q �?4�3J:�R :IA�4 :I3�8 :I354

A�:=<�4?E;1MA CJQ�4BQ�:IE5C NI3J@OK�Q T � Q�4�A @OK�KL>M1M4�< CF:,CFQ�4BQ�:IE"C;NI3F@OKLQ 1DA �21MNIS�354B6 T�� �5�7O�� CJQ�4

K�35:U<�SLG�CF1D:IA 8 @%CJG^Q�4?E CFQ�4 EJS�OLNI3F@OKLQ�E :ISUCF>M1DA�4?<kO�e,CFQ�4 < @OEJQL4?< >D1MA�4�E T W Q�4 8 @%CJG^Q�U�1�CFQ

EJS�O�NI3F@%K�Q�m � 1M>M>DS�E5CJ3F@%CJ4?E CFQ�4 K�3J:=<�S�G�CF1M:OA 8 @%CJG^Q�1MALN�U�1DCJQ :IA�4_:O3 8 :O3J4 AL:U<�4�E 1MA CJQ�4

Q�:IE"C=R�U�Q�1D>ME"C CFQ�4 8 @%CJG^QBU�1DCJQ EJS�OLNI3F@OKLQ m � 1D>M>DS�E5CJ3F@%CJ4?E 8 @%CJG^Q�1MA�N U�Q�4?354 CFQ�4�3J4 @O354 A�:

:=G?G?SL3J3F@%A�G?4�EX:�P�CFQL4 354?K 4 @%CJ1MA�N A�:=<�4 1MA CJQ�4 Q�:IE"CXNO3F@OK�Q T

W Q�4 S�E54;:�P `%@O351P@�OL>M4?EY1MA 3J4[U�3J1�CF1MALN E(e=E5CJ4?8;E G?@OA 1MA�G�3J4 @%EJ4 CFQL4;E51���4 :�P/CFQ�4 EJ4?@O3JG^Q EJK�@OG?4

G?:OA�EJ1D<�4?3J@�O�>Se T Q�4�U�351DCF1DA�N E(e=E5CJ4?8;E CJQ @%C/8 @O]O4�S�E54�:�P�`%@O351P@�OL>M4?E�RICFQ�4�3J4[P :I3J4�R=8 S�E5C;O 4�<L:IA�4

1MA\@ G?:OA CJ3J:I>D>M4�<\8 @OA�AL4?3H1SP0CJQ�4 E(e=E5CJ4?8 1ME�CJ:;35S�A\4 �;G?1D4?A CF>ce T



���������	��
�� � �I6 ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

E

*B C
�D��� Y � &X� ��� �
-�� � �
���/� �
�2*9�7���2*9�7! �)�5� -����)� � �J�

E

S

1
S

D

E

A

FBBC

2

�$#O��� �^�������!�
	��/�)#)	�-.�
�)�
�

�R1MNISL3J4 6 T�� � � \ @%CFG^Q�1DA�N;EJS�O�NO3F@OK�QLE�:�P2`%@O3!eU1DA�N E5CJ3JS�G�CFS�354



���������	��
�� � ��� ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

� S��)S�� S�� ��$5 "$�. !#& !; (���!;:  "!��> �( &-!  7 6 ! ^

�R@%3F@O8 CJ4?351��?4�< 3JS�>D4?E/@O354HG?:I8;8 :OA�>Se S�E54?<;1MA :I35<�4?354?<;:I3 4�`O4?A C ��<�3J1�`I4�A 3J4[U�3J1�CF1MALN E(e=E5CJ4?8;E T

W Q�1DEX1DElO 4?G?@OS�EJ4 3JS�>D4?EX@O3J4 1MA `I:O]O4?< O�e\G?4�35CF@O1MA 4�`I4�A CFE :I3�G?:OA CJ3J:I>�1MALE5CF35S�G�CJ1M:IALE R @OA�< CJQ�4

S�E54;:�P K�@O3F@O8;4�CJ4?35E @O>M>D:#U�EY1MA�P :I358 @
CF1M:OA_@OE5EJ:=G?1P@
CF4?< U�1�CFQ @OA,4�`O4?A C=R,P :I3 4&g�@%8 K�>D4�R+CJ: O 4
K @OE5EJ4�<\CJ: @ 354�U�3J1�CF4 35S�>M4 T �R@O3J@O8;4�CF4�3J1 �?4?<B354�U�3J1�CF4 35S�>M4�E�@O3J4 :�P CJ4?ABS�E54?< 1DA 4�`O4?A CY<L3J1D`O4?A

3J4[U�3J1�CF1MALN�R 4?E5K�4�G?1P@%>M>SekU�Q�4�3J4 `%@O3J1M@�O�>M4 A�:=<�4 >P@�O 4?>DE @O354 S�EJ4�< CJQ @%C G?@OA O�4 E5K�4�G?1cb 4?< @OE

K @O3J@O8;4�CF4�3JE'CF:HCJQ�4/3JS�>D4 T � Q�4?354 @�3J4[U�3J1�CF4 3JSL>M4/S�EJ4�E2K�@O3F@O8;4�CJ4?35E+CF:X@OEJE51MNIA `%@O>MSL4?E'CF:�A�:=<�4

`%@O3J1M@�O�>D4?EHCFQ�4�A CFQL4 3J4[U�3J1�CF4 3JS�>D4?EY:OK�4�3F@%CJ4 1DA\CJQ�4 EJ@O8 4 8 @%A�A�4?3X@OE�CFQ�4 4[gL@O8;K�>M4 EJQL:#U�A

1MA �R1DNIS�354 6 T � � T � >DCJ4?3JA�@%CF1�`I4?>ce�R 1cPRA�:;K @O3J@O8 @O4�CJ4?3JE�@O354 EJK 4?G?1cb 4?< CFQ�4�A\CJQ�4 `%@O351P@�OL>M4?E�@%3J4

O :IS�A�< <LS�3J1DA�N CFQL4Y1ME5:I8;:I3JK�QL1MEJ8[CJ4?E"C�CFQ S�EH@%>M>M:
U�1DA�N CJQ�4 %�� 	 :�P0@ K�35:U<LS�G�CJ1M:IA CJ: @O<�@OKLC

1DCJEJ4�>SP0CF:;@OA�eBQ�:IE"C�NI3F@OKLQ\4�A `U1D3J:IAL8 4�A C T

�������	� ��

������

����
�� 

������������
���������� ������
 � � 
���

� ���

� 4?E5K�1DCJ4HCFQ�4X@ONI4�:�P�CFQ�4 b 4?>D< :�P+NI3J@OK�Q;3J4�U�351DCJ1MA�N�RICJQ�4?354XE"CF1D>M>�354?8 @O1MA�E/@ A S�8dO 4?3 :�P+1DEJE5S�4?E
U�Q�1DG^Q_A�4?4�< CF: O�4 3J4�EJ:I>�`I4?< 1SP NO3F@OK�Q 3J4�U�351DCJ1MA�N;1ME�CF: O�4 S�EJ4�< 1MA\K�3F@%G�CF1DG?4 T � :I354?8;:IE5CX:�P
CFQL4?EJ4 1ME CFQ�@%C :�P�4 � G�1M4�A�G�e T"! �SLA�<�:I3!P � �$#%#%& � 1D<�4?A CF1cb 4?E CNU : 8 @O1MA,4 �;G�1M4?ALG�e K�3J:�O�>M4�8 E �

� 1 � CFQL4 CJ4?E"CF1MALN :�P23JSL>M4?E P :O3�@OK�K�>D1MG @�O�>M1�CNe('L@OA�< � 1D1 � CJQ�4 EJS�OLNI3F@OKLQ � 1DEJ:I8;:I3JKLQ�1ME58 CJ4?E5C T

Q�4�U�3J1�CF1DA�N E(e=E"CF4?8;E 4?8;K�>D:#e=1DA�N @ >P@%3JNI4 A=SL8dO�4�3 :�P/3JSL>M4?E G?@OA O 4 1MA�4 � G�1M4�A CrO�4�G @OS�E54 @%C

4 @%G^Q 3J4[U�3J1�CF1MALN E"CF4?K @O>M>2CFQ�4;3JS�>D4?E A�4?4�< CJ: O 4 CJ4?E"CF4?<�P :I3 @OK�K�>D1MG @�O�1M>D1DCNe T � A�4;EJ:O>MSLCJ1M:IA�R
@O<�:OKLCF4�<\1DA CFQL4 �;Q � ZpQ � 	 >M@OA�NIS�@ONI4�RU1ME9CJ: 3J4�<�S�G?4 CJQ�4 A S�8dO 4?3H:�P2@OKLK�>M1DG @�O�>D4X35S�>M4�E O�e
EJK 4?G�1SP e=1MALNrU�Q�1MG^Q 3JSL>M4�� E �R8 @=e O 4�@OK�K�>D1M4�< @�P CF4�3RCFQ�4HG�S�3J354?A C 3JS�>D4HQ @OE 4&gL4�G?SLCJ4?< � ! �S�A�<�:O3(P
�$#%#)& � T0W A �
Q � ZpQ � 	 CFQ�1DE R)1MA EJ:I8;4/G @OE54?E�RI3J4�EJS�>�CFE�1MA :IA�>ce @�E51MA�NO>M4/3JS�>D45O�4�1MA�NX@OK�KL>M1MG?@�O�>D4
@OA�<BCFQ S�E�@+*�:I35<�E�@ E51MNIAL1Sb G?@OA C�1MA�G�3J4 @%EJ4 1MAB4 �;G�1M4?ALG�e T

	US�OLNI3F@OKLQ � 1DEJ:I8;:I3JKLQ�1ME58 CJ4?E"CF1MALN 1DE R 1MA NI4�A�4?3J@O>9R @OA-, ��� G�:I8;K�>M4�CF4 K�35:�O�>D4?8 @%A�< Q @OE



���������	��
�� ����� ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

3J4�G?4�1M4�`O4?< @,EJ1DNIA�1cb G @OA C @O8;:IS�A C;:�P @
CJCF4�A CF1M:OAVP 35:I8 CFQL4 NI3J@OK�Q 3J4�U�351DCJ1MA�N,G?:O8 8 SLA�1DCNe T
� �:I353 � �$#%# 7 �'@OA�< Z S�A�]%4 ���*� � T � �$#)# � �'@O8;:IA�N�:OCFQL4?3JE�Q @ `I4 K�3J:OK�:IE54?< 4 �;G?1D4?A C @%>MNI:I351DCJQ�8 E

P :I3 EJS�OLNI3F@OKLQ � 1DEJ:I8;:I3JKLQ�1ME58 CF4�E5CF1DA�N T W A @O<�<L1DCF1D:IA CF: CJQ�4?E54 NI4�A�4?3J@O> @%K�K�3J:I@OG^Q�4?E CF:

1M8;K�35:)`O49CFQL4H4 �;G?1D4?A�G[e :�P 1ME5:I8 :O3JK�Q�1DEJ8 CF4�E5CF1DA�N�RI1�C 1ME @O>ME5: K�:IE5EJ1SO�>M4 CF: 4[gUK�>D:I1DCRK�3J:IK 4?3"CF1D4?E
K 4?G?SL>M1P@%3�CF: CJQ�4 @OK�K�>D1MG @
CF1M:OA @%3J4 @ T � A @OK�K�>D1MG @
CF1M:OA CFQ @%CX4?8;K�>D:#e=E�NI3F@%K�Q�E U�1DCFQ\>P@�O�4�>M>M4�<
A�:=<�4?EX@OA�< 4?<�NO4?EYG?@OA�R�P :I3�4[gL@O8;K�>D4�R 3J4�<�S�G?4 CFQ�4 EJ4?@O3JG^Q EJK @OG�4 P :I3�1DEJ:I8;:I3JKLQ�1ME58 CF4�E5CJ1MA�N

G?:OA�EJ1D<�4?3J@�O�>Se � Z >D:IE5CJ4?1DA�R � @OQ�8 e�R @OA�< Z 3-O @ `I4�G �$#%# 7 � T

Z 3F@OK�Q 354�U�3J1�CF1DA�N K�3J: `=1M<L4?E @ K :
U94�3(P S�> 8;4?G^Q @%A�1ME58 P :I3/8 @OA�1MKLS�>P@%CJ1MA�NXNI3F@%K�Q�E @OA�<;@O>D>M:
U�E

:IK 4?3J@%CF1D:IA�EHCF: O�4 K 4?3(P :O3J8;4?< O�eBE5K�4�G?1SP e=1DA�N CJQ�4 :OK�4�3F@%CJ1M:IA�EHCJQ�4?8;EJ4�>D`I4�E @OE�NI3J@OK�Q�E�CFQ S�E

3J4�C^@O1DA�1MALN_CFQ�4BQ�1DNIQ >M4�`O4?>H354?K�354?EJ4�A C^@%CJ1M:IA @�O�1D>M1DCJ1M4�E :�PXNI3F@%K�Q�E P :I3 O :OCFQ K�3J:�O�>M4�8 EJK�@OG?4

@OA�< G�:I8 KLSLC^@%CJ1M:IA T W P <�4�EJ1MNOA�4?< G @%3J4�P SL>M>Se NI3J@OK�Q 3J4[U�3J1�CF1MALN E(e=E5CJ4?8;E\AL4?4?< A�:OC EJS�*�4?3

S�A�4�G?4�EJEF@%3J1M>cefP 3J:I8 4 � G�1M4�A�G�e\K�35:�O�>M4�8 E T�W A�<�4�4?<�R�8 S�G^Q U :I35]\1DElO 4?1DA�N;S�A�<�4�35C^@%]O4?A 1DA CF:

1M8;K�35:)`=1DA�N CFQ�4�4 � G�1M4�A�G�e;:�P�NI3F@%K�Q 354�U�351DCF1DA�N>� E54?4 P :I3/4[gL@O8;K�>M4 Z S�A�]O4 ��� � � T � �$#%# � � @OA�<

	UG^Q	�S�353 R � 1DA CJ4?3�R @OA�< ! �S�A�<�:I3!P�� �$#%#)# � � T

� � � � �����	� ��
���
 �������	��� ���	
���� � �����������

Q�4?K�354?EJ4�A CF1MALN CFQ�4 P :I3J8 1DA CF4?3!P @OG?4 @OA�< 1MA�P :I358 @
CF1M:OA G?:IA CF4�A C @OE�NI3F@OKLQ�EY4�A @�O�>D4?E�CFQ�4 S�EJ4

:�P CJ4?G^Q�AL1 � S�4?ErP 35:I8 NI3J@OK�Q_354�U�3J1�CF1DA�N;CJ: 4&gUCJ3F@OG�C CFQL4 1MA�P :I3J8 @%CF1D:IABG?:IA CJ4?A CrP 3J:O8 @ P :I358
1MA CJ4?3(P @%G?4 EJG^Q�4�8 @ T W Q�4 @OK�K�35: @OG^Q CF@O]O4�A�R Q�:
U94�`I4?3�R�1DE�AL:OC�:IA�4 :�P KLS�3J4 NI3F@%K�Q 354�U�351DCF1DA�N

1MA U�Q�1DG^Q\CJQ�4 1MA�KLSLC�NI3F@%K�Q\@OA�<BCFQ�4 :ISLCJK�SLC�NI3J@OK�QfO�4�>M:IALN CF: CFQ�4 EF@%8 4 G�>P@OE5E�:�PRNI3J@OK�Q�E T
W Q�4�@OKLK�3J: @%G^Q;KL3J4?E54?A CF4�< 1DA CFQ�1DE G^Q @OKLCJ4?3 S�E54?E CNU : <L1ME5CJ1MA�G�C G?>M@OEJE54?E :�P NI3J@OK�Q T W Q�4�1MA�KLSLC

NI3J@OK�Q�EpO 4?>M:OA�N CF: CFQL4;G�>P@OE5E :�P;P :I3J8 1MA CF4�3(P @OG�4;E5G^Q�4?8 @%CF@�� � W 	��&R'<�4?E5G?3J1SO�4�< 1DA � Q @OKLCJ4?3
��R�U�Q�1D>ME"C CFQ�4 :ISLCJK�SLC NI3J@OK�Q�E @O354 CFQ�4 G?>M@OEJE :�P 4[g=CJ4?A�<�4�< 4�A CJ1DCNe � 354?>M@%CF1D:IA�EJQL1MK EJG^QL4?8 @%C^@

<�4�EJG?351 O 4?< 1MA � Q @OKUCF4?3 7 T \ @%CJG^Q�1MALN�R CFQ�4�3J4�P :O3J4�R)C^@%]O4?E�K�>M@OG?4 1DA CJQ�45P :I3J8 1MA CF4�3(P @OG�4 EJG^Q�4�8 @

U�Q�1D>ME5C�8;:=<�1Sb G?@%CF1D:IA :=G?G�S�3JE�1MA CJQ�4 4[g=CF4�A�<�4?< 4?A CF1�CNe � 3J4�>P@%CJ1M:IALEJQ�1DK EJG^Q�4�8 @ T



���������	��
�� ���%# ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

LHS RHS

Specifcation
Control

Transformation
Rules

Interface
Schema

Forms
Extended
     ER
 Schema

Inspect Modify

Select
rule

Apply
rule

�R1DNIS�3J4 6 T � & � �Y`I4?3"`=1M4�U :�P2CJQ�4 3J4�G?: `I4�3(e\K�3J:=G?4�EJE

�R1DNIS�3J4/6 T �$& NI1�`I4?E2@OA :)`O4?3"`U1D4�U :�PUCFQ�4 8 @OK�K�1DA�N�K�3J:=G?4�EJE T Q�S�>D4?E�@O3549@OKLK�>M1D4?< CF:�CFQ�4 � W 	 1MA

@ K @%35CF1DG?S�>M@O3 :I3J<�4�3H@OE�<L1MG�CF@%CF4�< O�e CJQ�4 G?:IA CJ3J:I>�EJK 4?G?1cb G @
CF1M:OA T�W Q�4 G�:IA CF3J:O>�EJK 4?G�1Sb G?@%CF1D:IA
@O>DEJ: 4?A�E5S�3J4�E CFQ @
C CJQ�4 35S�>M4�E @O354_@OKLK�>M1D4?< 4[gUQ @OS�E"CF1�`I4?>ce @OA�< CJQ @%C;CFQ�4BCF3J@OA�E(P :O3J8 @%CF1D:IA

K�35:UG�4?EJE�CF4�3J8;1MA @
CF4?E T

W ABCFQ�4pP :I>M>D:
U�1MA�N E54?G�CF1M:OA�E R�U 4 4&g�@%8 1DA�4 CFQ�4 3JSL>M4?E�@OAL< G�:IA CF3J:O>'EJK 4?G?1cb G @
CF1M:OA G�:I8 K�@O3J1DA�N

@OA�<,G�:IA CF3F@%E5CF1DA�N CFQL4?8 CJ: CFQ�:IE54 S�EJ4�< 1DA,@ K�S�354;NO3F@OK�Q 354�U�351DCF1DA�NB@OK�KL3J: @OG^Q T � 4 E5C^@%35C

O�e G?:OA�EJ1D<�4?351MA�N CFQL4 35S�>M4�E T

� ��� � � � ���

W Q�4�3J4 @O3J4 �%6 35S�>M4�E�1MA CJ:OC^@O>	� E54?4 @OK�K 4?A�<L1cg � ��@OA�<B4 @%G^Q 35S�>M4 1DE�G?>M@OEJE51Sb 4�< @%G?G?:O3J<�1DA�N CF:

CFQL4 E"CF35S�G�CJS�3J4 CFQ @
C�1DCHCF3J@OA�P :I358 E �

} ��

� ��� �"� � � 	
��35S�>M4�E 4[g=CF3J@OG�C 4?A CJ1DCNe ��CNe=K 4?E @OA�< 1M<L4?A CF1cP eU1DA�N @%C5CF3J1SO�SLCJ4?E � KL3J1M8 @O3!e ]%4�e=E �
P 35:I8 CJQ�4 P :I3J8 1MA CF4�3(P @OG�4)'

} � � � � �9i � � � � ����$ � � 35S�>M4�E 4&g=CF3F@%G�C�E51MA�NO>M4 �.`%@O>MS�4�< @
CJCF351 O�SUCF4?E :�P�4?A CF1�CNe �.CNe=K�4�E2P 3J:I8[CJQ�4



���������	��
�� � � � ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

P :I358 1DA CJ4?3!P @OG?4+'

} �4$�� � ��� � � �;$
� �'� � � � ����$���� 3JSL>M4?E�@O354 S�EJ4�< CJ: 4&gUCJ3F@OG�CYE54�C���`%@O>MSL4?<\@%CJCJ3J1SO�SLCF4�E P 3J:I8 CJQ�4

P :I358 1DA CJ4?3!P @OG?4+'

} � ��� � � � � 
 �lk�� 	 35S�>M4�E @O3J4 <L1D`=1M<�4�< 1MA CF: P :OS�3 EJS�O � NI35:IS�K�E CJQ @%C 4[g=CJ3F@OG�C � � � R � � , R�, � �

@OAL< \ � , 3J4�>P@%CJ1M:IA�E5Q�1MKLE2P 3J:I8 CFQ�4 P :I358 1DA CJ4?3!P @OG?4 EJG^QL4?8 @�'

} i�� � 	 � ��� ��� � $%i��@$�� �\3JS�>D4?E 4&gUCJ3F@OG�C � �*Q E"CF3JSLG�CFSL3J4?E 1DA `O:I>D`=1DA�N EJ4�`I4?3J@O>H4?A CJ1DCNe � @OA�<

354?>P@
CF1M:OA�EJQ�1DK ��CNe=K 4?E2P 35:I8 CJQ�4 P :I3J8 1MA CF4�3(P @OG�4)' @OA�<

} �[$ ��� �
	
� 3JSL>M4?E�1D<�4?A CF1cP e 4�A CJ1DCNe E5S�OLCNe=K 4?ElP 35:I8 CJQ�4 P :I3J8 1MA CF4�3(P @OG�4

����� ��� ��� 
���������

�

� @OG^Q 35S�>M4 G�:I8;K�3J1DEJ4?E�@ >M4[P C ��Q @OA�<BEJ1D<�4�� %��
	 ��@OA�< @;351MNIQ C ��Q @OA�<BE51M<�4��7Q � 	�� T�W Q�4 %��
	
1ME @,G?:O>M>M4�G�CJ1M:IA :�PX3J:=:OCJ4?< CF3J4�4?E;EJK 4?G�1Sb 4�< S�E51MA�N CFQL4 K�351M8;1DCJ1D`I4�E :�P�CFQ�4 P :I358 1MA CJ4?3(P @%G?4
8;:U<�4�> U�Q�1DE5C CJQ�4 Q � 	_1ME @OA ��� Q EJG^Q�4�8 @ T � :I3J8 @O>M>ce\@ 3JS�>D4 1ME 354?K�354?E54?A CF4�< @OE @ K @O1D3

r o o %��
	 �JQ � 	 y T

� S��#S�U%S�U 	�
 �
���l_�������^��
��


W Q�4 >M4[P C ��Q @OA�< E51M<�4 :�P�CJQ�4 3JS�>D4 EJK 4?G�1Sb 4�EHCFQ�4 E"CF3JSLG�CFSL3J4 CFQ @
CH1ME O 4?1DA�N 8 @
CFG^Q�4�< @%A�<B@OA�e
G?:OA CJ4[g=C2E5CF35S�G�CJS�3J4�E2354�� S�1D3J4?< O�e CFQ�4 8 @%CFG^Q TDW Q�45P :I358 4�3'1ME0] A�:
U�A @OE'CFQL4
P :=G?SLE�E"CF35S�G�CJS�3J4
@OA�<;CFQ�4X>P@%C5CF4�3/CJQ�4YG�:IA CF4&gUC�E5CF35S�G�CJS�3J4 T/V A�>D1M]%4�CJQ�4����
	;:�P'@ K�S�3J4XNI3F@%K�Q 354�U�3J1�CF1DA�N 35S�>M4�R
CFQL4�� � 	 :�P�35S�>M4�E 1MA CFQL1ME 8;4�CJQ�:U< G�:I8 KL3J1ME54�EJ4�`I4�3F@O> 3J:=:OCJ4?< CF354?4?E T�W Q�4HCF354?4�3J4�K�3J4�EJ4�A CJ1MA�N

CFQL4 P :=G?S�E/E"CF3JSLG�CFSL3J4�1ME/G @O>D>M4�< CJQ�4 P :UG�S�E CF3J4�4Y@%A�<;CJQ�4�CF3J4�4 � E � CFQ @%C 354?K�354?EJ4�A C9CFQL4XG�:IA CF4[g=C
E5CJ3JS�G�CFS�354Y@%3J4�] A�:
U�A @OE/G?:OA CJ4[g=C CF3J4�4?E T5W Q�4XE54�C :�P�G?:IA CJ4[g=C CJ3J4�4?E 1ME�P S�3"CFQ�4�3 <�1�`=1M<�4�<;1DA CF:

����� $! ����" @OA�< 	 ��# k$ ��� &% ��" EJS�O � G�:IA CF4[g=CJE T W Q�4 3J4 �=SL1M3J4�< E5S�O G?:IA CF4&g=C G�:IA C^@O1DA�E CF354?4?E CJQ @%C



���������	��
�� � ��� ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

8 S�E"CpO�4 K�3J4�EJ4?A C 1MA_CJQ�4 Q�:IE"C NI3F@%K�QAP :I3 @ 8 @%CFG^Q_CJ: C^@O]%4 K�>P@OG�4dU�Q�1M>DE5CXCFQ�4 K�35:IQ�1SO�1DCJ4?<
EJS�O�G�:IA CF4[g=C G�:IA C^@O1DA�EYCF354?4�EYCFQ @
C 8 S�E"C O 4 @�O�E54?A C P 3J:O8 CJQ�4 Q�:OE5C NO3F@OK�Q P :I3 @ 8 @%CJG^Q CF:

C^@%]O4 K�>P@%G?4 T

W Q�354?4 4[g=CJ4?A�E51M:IA�E @%3J4 354�� S�1D3J4?< CJ: CFQ�4 O @OEJ1DG K�351M8;1DCJ1D`I4�E :�P�CJQ�4 P :I358 1MA CF4�3(P @OG�4 8 :=<�4�>

CF: 4�A @�O�>D4 3JSL>M4?E CJ: EJK 4?G�1Sb 4�< 1DA @_EJSLG?G?1DA�G�C @OAL< NI4?A�4�3F@O>.P @OEJQ�1D:IA TjW Q�4�EJ4 U94�3J4fO�351M4���e
1MA CJ3J:=<�S�G?4�< 1MA � Q @%KLCF4�3 � T W QL4db 3JE"C 4[g=CF4�A�EJ1D:IA,4[g=CF4�A�<�E CFQ�4 A�@O8 1DA�N E5G^Q�4?8;4 :�P/A�:=<�4?E
CF: 1MALG?>MSL<�4 `O@%3J1P@�O�>M4�E T W Q�4 A�@O8 4 :�P @ AL:U<�4�R CFQ�4�3J4�P :O3J4�R G?@OA O 4 4?1DCJQ�4?3 @ E(e=8dO :I>
3J4�K�3J4�EJ4�A CJ1MA�N @ `%@O3J1M@�O�>M4 � U 4;SLEJ4 S�K�K 4?35G @OE54 >D4�CJCJ4?35EpP 35:I8 CJQ�4 4?A�< :�P/CFQL4 @%>MK�Q @�O�4�C P :I3
CFQL1ME0K�S�35K�:IE54 �0:I3�@�G�:IA�E5CF@OA CR`%@O>DS�4 TDW Q�49354 @OE5:IA P :O3�4�8 KL>M:
e=1MA�NH`%@O3J1M@�O�>D4?E01ME'CFQ�@%C�1DC,U9:OS�>M<

O 4 1M8;K�:OEJEJ1SO�>M4HCJ:dU�3J1DCJ4Y35S�>M4�E9CFQ @
CH<�4 @%>DC2U�1�CFQ 4�`I4�3(e K :IEJE51 O�>D4YA @%8 1DA�N E5G^Q�4?8;4rP :I394�`I4�3(e
3JSL>M4 T 	=CF35S�G�CJS�3J4�E�8 S�E"C=RUCJQ�4?354�P :I354�R�O�4X8 @%CJG^Q�4?< 1MA�<�4�K�4�A�<�4�A CJ>Se :�P+CJQ�4?1D39A @O8;4�R=Q�:
U 4�`I4�3 R
A @O8;4?E�@%3J4 1M8;K :I35CF@OA C9CF: CJQ�4 8 @
CFG^Q�1DA�N K�3J:=G?4�EJE O�4�G @OSLEJ4 CFQ�4[eB@O354 S�EJ4�<\CJ:;1D<�4?A CJ1SP e CJQ�4

:=G?G?SL3F@OA�G�4 :�PRG?4�35C^@%1MA E"CF35S�G�CJS�3J4�E 1MA @OA � W 	 T Z e\S�EJ1DA�N `%@O351P@�O�>D4?E�CJ: A @O8;4 CFQ�4 A�:=<�4?EX1MA

3JSL>M4?E�RL1�C�1ME9K�:IE5EJ1SO�>M4�CF: G?354 @%CJ4 3JSL>M4?E CFQ @%CH@O3J4rO :OCJQ NI4?A�4�3F@O>�1MA CJQ @%C�CJQ�4�e G @OA O 4 @OKLK�>M1D4?<

1MA 354?N @O35<�>M4�EJE :�P�A�:=<�4�A @O8;4?E 'U@%A�<;CJQ @%C RICFQ�35:IS�NIQ CFQ�4�A @%8 1DA�N :�P�EJ4�`I4?3J@O> A�:=<�4?E
U�1DCJQ CJQ�4

EF@%8 4 `%@O351P@�OL>M4�R�G @OKUCFS�354 CFQ�4 A @%8 1DA�N EJG^QL4?8;4?EpU�Q�1MG^Q,EJ1DNIA�1cP e\CJQ�4 K�354?EJ4�A�G?4;:�P K @O3"CF1DG?>P@%3
1MA�P :I3J8 @%CF1D:IA E"CF35S�G�CJS�3J4�E T

� @O351P@�O�>D4?E�@O354 @O>ME5: S�E54?<\CF: CF3F@%A�E(P 4�3XA @%8 4�E P 35:I8 CJQ�4 ��� 	BCF: CFQL4 Q �
	 T�W QL4 Q �
	 U�1M>D>

@O>cU�@=e=EHQ @ `I4 @ EJ4�C�:�P0`%@O3J1M@�O�>M4�E CJQ @%C�@O354 @ EJS�OLEJ4�C�:�P�:I394�� S @O>�CJ: CFQ�4 E54�C�:�P0`%@O351P@�O�>D4?E 1MA

CFQL4 ���
	 T�V K�:OA b AL<�1MA�N @ 8 @%CJG^Q�R @O>M>+CJQ�4 `O@%3J1P@�O�>M4�EH1MABCFQ�4 ���
	fU�1D>M>+Q�@ `O4 O 4?4�A O :IS�A�<
CF:;@ G?:OA�E5CF@OA CX`%@O>DS�4?E T5W Q�4?E54 O�1DA�<�1MALNIEH@O354 SLEJ4?<\CF: A @O8;4 ��� Q E5CF35S�G�CJS�3J4�E T

W A CFQL4 8 @OKLK�1MA�N O�4�CNU94�4?A @ P :I3J8 1MA CJ4?3(P @%G?4 E5G^Q�4?8 @ @OA�< @OA ��� Q E5G^Q�4?8 @ 1DC 1DE :�P CJ4?A
CFQL4 G @OE54 CFQ @
CHEJ4�`I4?3J@O>'EJ1D8 1D>P@O3/E"CF3JSLG�CFSL3J4?E�1DA CFQ�4 � W 	 8 @OK CF: CFQL4 EF@O8;4 E"CF3JSLG�CFSL3J4 1MA CJQ�4

��� Q EJG^Q�4�8 @ T
W Q�4[eB8 @=e�R�P :I3H4[gL@O8;K�>D4�R�<�1 *�4�3H:IA�>ce 1MA CJQ�4 CNeUK 4 :�P2K @O35CJ1MG�S�>P@O39G?:IA CF35:I>ME T

	U1�CFS @%CJ1M:IALE @O>DEJ: @O351MEJ491MAdU�Q�1DG^Q CJQ�4HG @%3J<�1DA @O>M1�CNe :�P CFQ�4H4�<�NI4�<�:=4?E AL:OC @+*�4?G�C CJQ�4H8 @OK�K�1DA�N

:I3 U�Q�4�3J4 CJQ�4;4?<�NI4 G?:IAL<�1DCJ1M:IA,G @%A O 4 354?>P@#gL4�< CJ:fg�� ��� � , RLU�Q�4�3J4 g 1ME 4?1�CFQ�4�3 � :I3:\ T



���������	��
�� � ��� ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

Control

Action List Basic

Button Form Complex

Row[m] Combo[m] Listbox Grid

Basic

Form Basic

List

Column Row[s]

Spinbox Textbox Combo[s] Check

box

Basic
Text

Check
Boxes

Text
List

Option
Basic

Buttons
Radio

Complex Object

�������
	
����-�	�!
�)D �����

X:X

X:1 X:N

1:1 N:1 1:N M:N

�$#�������-.� � ����!!���/�����

�R1DNIS�354 6 T � � ���0@�O�4�>'Q�1M4�3F@O35G^Q�1M4�E

	U:I8;4 P :O3J8 :�P z  �� " i�� ��" 8;4?G^Q @%A�1ME58 1DE R9CJQ�4?354�P :I354�R�3J4 �=SL1M3J4�< T W Q�4 EJ4?G�:IA�< 4&gUCJ4?A�E51M:IA
CF: CFQL4 P :I358 1MA CJ4?3(P @%G?4 8 :=<�4?> R�Q�1D4?3F@%3JG^Q�1DG >M@�O 4?>M>D1MA�N�R�P S�>cb >M>DE9CFQ�4�EJ4 3J4�� S�1D3J4�8 4�A CJE T �21MNIS�354

6 T�� � � @ ��E5Q�:
U�E/CJQ�4�Q�1D4?3J@O3JG^Q�e :�P G?:IA CF35:I>LCNe=K 4?E/@OA�< �21MNIS�354�6 T�� � � O ��CJQ�4�Q�1D4?3F@%3JG^Q�e :�P 4�<�NI4
G @%3J<�1DA @O>M1�CF1D4?E T � P S�3"CFQ�4�3 @O<L`%@OA C^@%NI4 :�P S�EJ1DA�N Q�1M4�3F@O35G^Q�1MG >M@�O 4?>M>D1MA�N;1ME CJQ @%C CJQ�4 A S�8dO 4?3
:�P�3JSL>M4?E 1DE 3J4�<�S�G?4�< O 4?G?@OS�E54 @ E51MA�NI>D4 3JSL>M4 G?@OA <�: CFQ�4 �5:�O :�PXEJ4�`I4�3F@O> T � :IA�E51M<�4�3 R
P :I3
4[gL@O8;K�>D4�R CFQ�4 CFQ�354?4 35S�>M4�EYEJQL:#U�A 1DA �R1DNIS�354 6 T�� 7 � @ � T�V EJ1MALN CFQ�4 3JS�>D4 1DA �R1DNIS�3J4 6 T�� 7 � O �
CFQL4 CJQ�3J4�4 CF3F@%A�E(P :I358 @
CF1M:OA�E�G @%A O 4 <�4?E5G?3J1SO�4�< SLEJ1MALN @ EJ1DA�NI>D4 3JS�>D4 T

� ��# k$ ��� &% ��" E5S�O � G�:IA CF4&gUC CJ3J4�4?E K�35: `U1D<�4 @\8 4?@OA�E :�P�E5K�4�G?1cP eU1DA�N E"CF35S�G�CJS�3J4�E CFQ @%C EJQ�:OS�>M<

O 4 @�O�E54?A C P 3J:I8 @OA � W 	�P :O3 @ K @O3"CF1DG?S�>M@O3 35S�>M4;CF:Ab 354 TjW Q�4?E54�R Q�:
U94�`I4�3 R.U :I35] @%C CJQ�4

>M4�`I4�>�:�P2CJQ�4 E"CF35S�G�CJS�3J4 3F@%CJQ�4?3HCJQ @OA @%C�CFQ�4 1MAL<�1D`=1M<LS @O>+G�:IA CF3J:O>'>M4�`O4?> R @OA�<\1MA\@O<�<�1�CF1D:IA CF:

O 4?1MALN @�O�>M4 CF: K�354�`O4?A C98 @%CJG^Q�1MA�NY1SP G?:O8 K�>D4�CJ4�E5CJ3JS�G�CFS�354?E/4[gU1ME"C=R�U 4�@O>ME5: 3J4 �=SL1M3J4 CFQ�1DERCNe=K�4
:�P5P S�ALG�CF1D:IA @O>D1DCNeB@
C CFQ�4 G?:IA CJ3J:I>2>M4�`O4?> TrW Q�4 CJQ�1M35<_4[g=CF4�A�EJ1D:IA�R�CJQ�4?354�P :I354�R+1DA CF3J:=<�S�G�4?EYCJQ�4

A�:OCJ1M:IA :�P�A�4?NI@%CF1�`I4 @%A�< K�:OEJ1DCJ1D`O4 NI3J@OK�Q K�351M8;1DCJ1D`I4�E��7Q�:=<�NI4�3JE @%A�< 
 1MA�N �$#%# ��� CF:_CJQ�4



���������	��
�� � �$& ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

Form: X


Textbox: Y


1:1


Form: X


Spinbox: Y


1:1


Form: X


Combo[s]: Y


1:1


�����

Form: X


Basic Text: Y


1:1


��#��

�R1MNISL3J4 6 T�� 7 �
Q�4?<LS�G?1DA�N;CJQ�4 A S�8dO 4?3�:�P23JS�>D4?E U�1DCJQBQ�1M4�3F@O35G^Q�1MG >P@�O�4�>ME

P :I358 1MA CJ4?3(P @%G?4 8;:U<�4�> T V A�<�4�3 CJQ�1ME E5G^Q�4?8;4�R,U�Q�1DG^QkU 4 G @O>D> 	 # ��� �  &% �@R0A�:U<L4?E @OA�<,4?<LNI4?E

@O354 G�>P@OE5EJ1Sb�4?< @OE O�4�1MA�N 4?1�CFQ�4�3 K :IEJ1�CF1�`I4;:I3 AL4?N @%CJ1D`O4 T�� :IE"CF1D`O4?E AL:U<�4�E @OA�< 4?<�NO4?E 8 SLE5C

4[gU1DE5C�<�S�351MA�N 8 @%CFG^Q�1DA�NdU�Q�1D>ME5C�AL4?N @%CJ1D`O4 :OA�4?E�8 S�E"C O�4 @�OLEJ4?A C T

� :I3J8 @O>D>Se�R�U 4;<L4�b A�4 CFQL4;AL:OCF1D:IA :�P9@ i #�� % ��# � % ��� � CF:B3J4�K�3J4�EJ4?A C CFQ�4 CJ3J4?4�E CFQ @%C @%K�K�4?@O3

1MA CJQ�4 � � 	 :�P @ 3JSL>M4 T

O 
CP ��� � ��� � � S�UWV���� � �
	��
����	 
$
 c�d i #�� % ��# ��% ��� � �����  �� ��� # � �  � % � � � � i � �jilk � � ����� � �
	 � �$������� � �[$%ilk %�k � %5|

}��  �� � ��# # % ��" % ��� � �

} � ���  �� %�k � � � % # � ��#�"$� �  � %�k � i #�� % ��# � % ��� � � � " � � �  �� %bk � ��# # % ��#�"$� %bk �!�
" � � � � � � :I358 � W S�K�>M4 % � � � "

} %�k �#��#�"$� � # � � � ��� ���C� � ��� ��" $$�  � � %bk � � � � � � � � # �&%�' � %bk � � � % # ����� � � # �(�

��� 	 ��� � �!� %
 � � ��� �  �C��� � ���

�



���������	��
�� � � � ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

V E51MA�N � 4[b A CF1M:OA 6 T�� U94;G @%A <�4[b A�4 CFQ�4 ���
	,:�P9@B35S�>M4 T � :O3J8 @O>M>ce�R�CJQ�4 � � 	,:�P�@B3JS�>D4

G?:O8 K�351ME54?E\@ G�:IA CF35:I> CF3J4�4 <L4?EJ1DNIA @%CJ4?< @OEBCFQ�4 � # i[$ � % ��� � @OA�< @ E54�C :�P G�:IA CF35:I> CF3J4�4?E

3J4�K�3J4�EJ4�A CJ1MA�N CJQ�4_NI>D:�O @O>�G?:OA CJ4[g=CB:�P CJQ�4 CF3J@OA�E!P :I3J8 @%CF1D:IA T � E 8;4?A CF1D:IA�4�< 4 @O35>M1M4�3;CJQ�4

i #�� % � � %21DER<�1�`U1D<�4?< 1DA CF:XCNU : EJS�O � G?:OA CJ4[g=CFE T5W Q�4 ����� $! ����" EJS�O � G�:IA CF4[g=C/G�:I8 KL3J1ME54?E G�:IA CF35:I>

CF354?4�EXCFQ�@%C E5Q�:IS�>D< O 4 K�354?EJ4�A C 1MA\CFQ�4 � W 	\<�SL3J1MALN 8 @%CFG^Q�1DA�N U�Q�1M>DE5C�CFQ�4 	 � # k$ ��� &% ��" E5S�O �
G?:OA CJ4[g=CX3J4?KL3J4?E54?A CFEXE5CJ3JS�G�CFS�354?E�CFQ @%C�E5Q�:IS�>D< O 4 @�O�E54?A C T

O 
CP ��� � ��� � � S��RV�	�
 � ���]_���� ��^�� ��
 ��� � 	 � � 
 c��Tk � � � � %��9k � � " �  "$� # � � � $ � � � � 	 o
o ��� ���	� y  �� 	 �  � z-k � ��� ���  �� %�k � � # i[$ � % ��� � � � " �	� o
�	� ' <��	�
�  �� %�k � � � % # �?i #�� % � � %
% � � � � �[$%ilk %�k � %5|

}����  �� �Li #�� % � # � % ��� � �

}��
� � ���	� %�k �!� � �  �� ��i #�� % ��# � % ��� �

�

� S��#S�U%S�� \ ����_ ���]_������R^�� ��


W Q	����������� ���	�! 	"$#��%"
�'&�P	�(�*)	+%��,-&!.0/	�*�%#*�-#1�! ���32 #�,��	�4.5�7698:�	�'&� 	+�;<"	� *=�-�*�- 	,4�'>��4��?'�-�4 
�@�
� � �32 #�,��	�4.5�A�% B���	�C��)
+%�<�D 	"E�@�F�D�G���-/
���-#*�- ��@�� 	�H�% 
I�&!��.0�D�@��&� 0,4&� ��@�4 J�(��#K�@�	�L)	#��M&!I

N �!���%�!>	+��-#K��&O+%�!>��-+P 	&Q"	�4#R�D 	"S�4"	���4#R�� T���	�M��)	+��!6

O 
CP ��� � ��� � � S��RVY\ � � 
 cU�Tk � �  � k$%@�9k � � " �  "$� # � � � $ � � 2 �
	SV �32 � V o�� �]q � � � �=W

 �� � � � � % �!� "$��"YX�� %  &% � �9g � ��� %  #�� �lk$ 	 "  � � � � � z-k � ��� � � � � � E %GZ  �� � � $ � i %
 #��
���C� � ���  � � ��#�"$� �{z  &%bk ��� �  �C��� � ���

�



���������	��
�� � � 7 ��� 	 � 
��
����� � � � � � � � � �

����� ��� � ��� ��������� � ��� � � ���

8:�	� �!/	/	+��%,-�D�@��&� E&!I �H��)
+%�C�% N &�+ N �-# ��?K&0.5�!�� T#*�@�4/	# �'�% 	#*/=�4,4���%&� S�! 	" .0&Q"	�
	F, �D���%&� 6 8 &
�!/	/
+�;Y�S�*)	+%���9�@�	�5+%�4I �����F�D 	" #*�%"	�0&!IG�@�
�B��)	+��5��#$�@��
!�4 �! 	"���.0�D��,�� �%# #�&�)	�!�J� �% ���	�
�	&�# �:�����!/	�P6�� I � .0�D�@,��E��#KI�&�)	 	"B���	�- E���	�C��������� ���	�! 	"B#*�%"	�<��#G)	#*�-"E�@&A�*�-/	+%�!,-�L���	� ���
	
�% B���	�C�	&�# � ���@�D/	�P6 81&O�4 F�!>	+��C�A.5�D/	/	�% 
� >=� ��?K�4�- �� I�&���. �% ��@�4�*I �!,4�C�! 	"���� 2 #�,��	�4.5�
�@�
�0>F�D#��%,H�*)	+%�O�!/	/
+%�%,-�D�@��&� �/	�*&7,4�-"	)	�*�5�*���J)	�%�*�-#$#�&�.O�O���Q�@�4 	#���&� P6 �9����# �@+�;�� �@&TI �!,-��+%���@�D�@�
�@�
� .5� �@,���&!I I�&Q,-)	#<�! 	"�,-&! J�����Q�C�@�*�-�4#M�! 	" #*�-,-&! 	"	+�;S�@&B�4 	#�)
���A�@�	� �@�@�D 	#*I��4�<&!I N �!+%)
�-#
I���&!. �@�
� ��� 	E��&H���	� 2 � 	T&DI ���	�M��)	+��!6

	7� N �-���!+ ���Q�@�- 
#��%&! 	#:�!�*�L�!, �@)F�D+%+�;H 
�-�-"
�-"B�@& �!+%+�& ? �% 
#�/��-,4���%&� �� .0�D�@,��
�% 	� � �@&$����
D�L/	+%�!,-���
�@�
�-#��O�!�*� �(�@�	�A 	&D�@�%&! &!I'�B�@���4�A.5� �@,�� �@�	�D�C�% 
,-&��*/=&����D�@�4#<>�&!�@� �-"
���-#<���F�D�M#��
&�)	+%"�>��
/	�*�-#��4 ��$�! 	"����	&�#�� �@�F�D�L#��	&!)	+%" >��A�!>
#��- �� ' �!/	/	+��%, � �@�%&! ,4&� 	"	� �@��&� 	#R��&5�@�4#*�C>�&�)	 
"��! 	"
)	 J>�&�)	 	" N �!���%�!>	+��-#()	#��4"Y&� � F�!.O�-# ' �D �!/	/	+��%, � �@�%&! �,-&! 	"	�����%&� �@&B���-#*�L�@�	�A,4&� 	#*���@�!�� ��@#
&� ,4&� ��@�*&�+%# '<�! 	" �@�	�S 	&!�@��&� &DI$�Y,-&! J�����Q�E.0�D�@,�� ? �	�%,�� �� 	,-&��*/=&!�@�D���-# � ��� $$ ����" �! 	"
	 ��# k$ ��� &% ��" #�)
> ��,4&� ��@���Q��#-6

�Y�  	& ? "	��#�,-)
#�#<�	& ? ���	� ���7���- 	#*�%&� 
#<�F� N � >=�4�- ��% 
,-+%)
"	�-"S�% T�@�	� .5�D��,��	�% 
�5/	�*&7,4�-#�#(�@&
I�&��*. �@�
�  � � 	 � i %  #�� # ���!���M&!I ��)
+%�M�!/	/
+%�%,-�D�@��&� P6

� S��#S��TS�U � ��^�a 
�� � � � �

8:�	�O�% 	#*/=�4,4���%&� /	�*&7,4�-#�#$�%#M>F�D#��-" �!��&!)	 	" �@�	�H.0�D�@,��	�� 	�T&!IK�����4�-#M�@&T#�)	>
���@�!/
�	# �� ���	�
I�&��*. �% ����-�*I �D,-�M#�,��	�4.5�76��S�D�@,��	�� 	�O. )	#*� "
� �!+P? � �@�E�@�*�-�-# �@�	�D� ,-&� ��@�!�% �

� � �B&� 
+�;B/�&�#*���@� N �C/	�*�%.O����� N �4# '
�! 	"

� ��� �5>�&!�@�T 	�4���D��� N �$�! 
"S/�&�#�� �@� N �</	�*�%.O����� N �4#-6



���������	��
�� � �
� ��� 	 � 
�������� � ��� � ����� ���

8:�	� 		��#*�<, �!#*� ��� �Q)
�%���4#C�! ��#�.O&���/
�	�%#*. �@&B>�� I�&�)
 	" >��4��?'�-�- ����	�  	&Q"	�-#L�! 	"��4"	���-#L�% 
�@�
�$�����-�$�! 
"S�@�
�$ 
&7"	�4#L�D 	"��4"	���-#(�% T#*&�.0�M#*)	> ��#*,��	�-.0�5&!I �@�	�CI�&��*. �% ����-�*I �D,-�M#�,��	�4.5�
? �	��,��S�*�-#�/��-, �L+%�!>��-+%+��% 	� �Q 	�!.0�� 	�H�! 	"T"F� ���H�- ��@� ;E,-&� 
#*�@���!�% ���#-6

8:�	� #��-,4&� 	"�,-�!#�� �%#(.0&��*� ,4&�.O/	+%��� �����J)	������ 	�0���F�D�L�! ���#�&�.O&���/
�	�%#*. ���7�%# �<>��4��?'�-�4 ���	�
/�&�#�� �@� N �5/	�*�%.O����� N �4# &DI:�@�	�5�����4�E�! 	"�� #*)	> � #�,��	�4.5� &!I:���	� � � 	 ' �! 	" ���F�D� �@�	�4���B��#  	&
�%#*&�.O&���/	�
�%#�. >��4��?'�-�- �T#*)	> � #�,��	�4.5� &!I'���	� � � 	��! 	" �-�����	�-�C���	�A? �	&�+%� �����4���1&��C#�&�.O�
#�)
>
�@�*�-�M�@�F�D� �� 	,-+�)	"	�4#R� � +%� �D#*� &� 	�M 	�4���D��� N �M/	�*�%.O����� N �D6

���D��,��	�% 
�C&!I /F�D�*�@�-�* 	# ,-&! J�@�!�% 
�% 	�R 	�-��� �@� N �G/	�*�%.O���@� N �4#1I�&�+�+%& ? # ���	�:�!/
/	��&��D,��O&DI 2 &Q"	���4��#
�! 	" 
C�% 	� � � #%# ���L>	)7� ? �	��,��Y�*�-# �@����,4��#$���	�-���$,4&� 	,4�-/
� &!I:�T���@�D/	�Y#*)	> � .5�D��,�� ��&��T�@�*�-�
#�)
> ��.0�D�@,�� 6����@�*�-�C#�)
> ��.0�D�@,��T��#G�! T�%#*&�.O&���/	�
�%#�. >��4��?'�-�4 � #*)	>	#�� �(&!I �@�	�C 
&7"	�4# �! 	"
�-"
���-#'�% O� ,4&� ��@��&!+	�@���4�L�D 	"B�M#�)	>
#�,��	�4.5� &DI �@�
� � � 	�6�� I �M�����-�(#�)
> ��.0�D�@,��0�%#3/��-�*I�&!��.O�-"
&� S&� 	+�;5�@�	�$/=&!#������ N � /	�*�%.O����� N �4#:�% S�0,4&� ��@��&!+ �����4���=�! 	"S���	�$,-&� ��@�*&�+ �@�*�-� &! 	+�;E,4&� ����!�� 	#
/�&�#�� �@� N � /	�*�%.O���@� N �4#O���	�- /	��& N �%"
�-" �! �%#*&�.O&���/	�
�%,�#*)	>	#*,��	�-.0� ,-�! >=�SI�&�)	 	" �% ���	�
� � 	E�@�	�4 �A�@���4� #*)	> ��.0�D��,���&Q,-,-)
��#-6�� �*)	+%�C�@�	�D�L,4&� ����!�� 	#(>=&!���S 
�-���D��� N � �! 
"�/�&�#�� �@� N �
/	�*�%.O���@� N �4# .5� �@,��	�4#'� IP�! 
"0&� 
+�;A� I=���	�-�*�R��#'�C�@�*�-�(#�)	> ��.0�D�@,��O&!I ���	� /=&!#������ N �(/
���%.O����� N �-# '
�! 	" �@�	�4���$�%#  	&0#�)	>	#*,��	�-.0�5�� ���	� � � 	 �%#*&�.O&���/	�
�%,<�@&H�@�
�$? �	&!+%�$,-&� ��@�*&�+ �@�*�-�)'��! 
"� 	&
#�)
>
�@�*�-�C.0�D�@,��	�4#K�@�	�D�G�� 	,-+�)	"	�<� �:+%�-�!#*�K&� 	�L 
�-���D��� N �< 	&Q"	�!6 � �4/=�4 	"	�% 
� &� B�@�
�< J)	. >��-�
&!I  	�-��� �@� N �R 
&7"	�4#'�� O���	�(,-&� ��@�*&�+F�@�*�-� �@�	�4���(.5� ;H�F� N �(�@&$>=�(#�� N �4�@�!+��%#*&�.0&!��/	�	��#�. �@�-# �@#
>��4��?'�-�- S�@�	�M"	� * �4���- �� ,4&�. >	�� F�D�@��&� 	#G&DI ���	�-#*�!6

�� �!"
"	�����%&� �@& "	� �D+%�% 
� ? � �@�� 
&7"	�4#��@�	�D��#*�	&�)	+�"�>�� �!>
#��- ��SI���&�. � I�&!��. �% ����-�*I �D,-�
#�,��
�-.0�M���	� ��)	+��:. )	#*���D+%#�&M�4 	#�)	�*�:�@�F�D�'�! �;A.0�D��,��	�% 	�C#*)	>	#*,��	�-.0� �*�-#�/��-, �@#3�@�	�  F�D.0�� 	�
,-&! 	#*���@�!�� J��#R&DI ���	� �*)	+%�D6'81&O�- 	#*)	���$�@�	��#(�-�!,���/	�!�%�:&!I9 	&Q"	�-#(�% E�@�
� �*)	+%�C? ����� ���	�M#@�!.O�

N �!���%�!>	+��  	�!.0� . )	# �5�	� N ���! �%#�&!.0&��*/	�	��, /	�!�%�H&!IC 
&7"	�4#5�� �@�
� � � 	�? ���@� �@�	�S#@�!.O�
,-&! 	#*�@�! ��G F�!.O�-#46 �F)	�*���	�-�*.0&��*���J� �D,��B/F�!���'&!I  	&Q"	�-#�? ���@�0"	�%# �@�� 	,4� N �!���%�!>	+%�  F�D.0�4#'. )
#*�
�F� N �$"	��#*�@�� 	,4� ,4&� 	# ���! ��( F�!.O�-#46



���������	��
�� � � � ��� 	 � 
�������� � ��� � ����� ���

�K� I�&����R"	� 	F 
�% 	�A�M�@�*�-�L#*)	>	.0�D�@,��BI�&!��.0�!+%+ ; #�� N �4�@�!+�I�)	 	,4���%&� 
#G�!�*�L��� �J)	�%�*�-"5��& "	�-�!+=? � �@�
�	���-�@�D��,��	��,C+ �!>��-+�+%�% 
� �! 	"T�@�
� N �!�*�%&�)
#:�!/	/	+��%,-�D�@��&� B,-&! 	"	�����%&� 
#-6

� I 
:�%# �! A�4"	���:�� �@�	�:#*�4�3&!I �4"	���4# � q ��&!I��LI�&!��. �% ��@�4�*I �!,4�G#�,��	�4.5� �D,-&� �����&�+
�����4�G�@�	�4 H���	�
I�&�+�+%& ? �% 	�MI�)	 	, �@��&� 	#:�!�*�<"	��	F 	�-" �hx 
+w 
 � 
 � � q E � &�/��- 	# �@,-&! J�@�!�% 
#��$��� �@)	�* 	#G�@�	�R��;7/��C&!I
�@�
� �-"
���)' � �
��u t 
 � 
 � �%q E � �*�4��)	�� 	#R�@�	� #*&�)	�*,-� &!I ���	� �4"	���+' �! 	" � 
 � x � 
 � �%q E �

��� �@)	�* 	#<�@�
�A"	�-# �@�% 	�D�@��&� &!I ���	�A�-"	�!�!6 � &!�<�! ��4"	����� 
 �=�@�	� I�)	 
,4�@��&� t[A u � � 
 � ��qME �
��� �@)	�* 	#:�@�	�M,-�!��"	�� F�!+�����;0&!I ���	�M�-"	�!�

� IF�@�
�K#�� �@# &DI ,-&� ��@�*&�+J��;7/��-# � �D 	" ��� �!�*�K# �@��)
,4�@)
���-"A�� �L�
�%�-���!��,���;����!# #*�	& ?  A�% � �%��)	�*�
� 6 ��� � � ���
�! 	"
	 
�� 
�	 ��x �:��#K�@�
�$"
�-/
��� &DI � ��;Q/��MI��*&�. ���	�C��&Q&!�:&DI ���	�C�	�%�4�@�!�*,���; �	�@�
�- E��?K&
��;Q/=�4# ��x �(�! 	"�x � �=�!�*� � �Q)	�!+ � ? ��� ���@�4 &x ��
 x � �:��I�	 
�� 
�	 �bx � ����	 
�� 
�	 ��x � �R�! 
"S�@�
�-��� ���7�%# �@#
�5/F� �@� � w � V �bx�K�������� � x�������#�)	,������F�D�nx �GV�x�K �! 
"�x �<V x��!6
	7�%.O�%+%�!��+ ; �	� I �@�
� #�� �C&!I3�4"	���
, �D��"	�� F�!+%� �@���-# ��� � ��#C#*�@�*)	,4��)	���4" �� �T�
�%�-���!��,���; �!#C#*�	& ?  �� � �%��)	�*� � 6 ��� ��> ���P���	�- ��?K&
, �D��"	�� F�!+%� �@���-# � t �'�! 	"�t�� �
�!���R���J)F�!+	��? �*�������- 1t ��
 t � �3��I�	 
�� 
�	 �@t � ����	 
�� 
�	 �@t � �'�! 
"5�@�	�4���
���7��#*�@#(�H/F�D��� w : V ��tYK�������� �lt�� ���	#�)
,��S�@�	�D��t � V t�K<�! 	"&t �GV(t�� 6
� �4� � >��A�0�����4� �% S�@�	� ��� 	S&!I��5�*)	+%����� >�� ���	� #*�4�C&!I N �!�*� �!>
+%�-#(&Q,-,-)
������ 	�B�� � �! 	"
%����@�
�<#�� �:&!I &�> �*�4,4�  F�D.0�4#-6�� �4��! V"�#� �%$'& ���(�*) $ �#%��+�M>��C� #�� �:&!I >	�� 	"	�% 
��#
I�&�� �@�	� N �D��� �D>	+%�4#R�� � �! 	" +��4�-, �.� � >�� �0I�)
 	,4���%&� �*�4��)	�� 	�� 	�5���	� &�>/�*�-,4�< F�!.O� >�&�)	 	"
�@&A���	� N �D��� �D>	+%�0� 6
1 
32 ��� � ��� � ��4 ��5 ��	 
 
76 � �98 �!� �%:<;�=  � �!� � � # �?>  � % � � � � @ � ��@BA �?> �

� � 	OVDCFE �#GIHKJBL$�#GIHKJBMF�#GIH%J " �#GIHKJON3�#GIH W�P �Q@ #�� % ��# ��% � � � � VDCRE
S JBL S J�M S J " S JON S W�T�U � %VE
SW
X � � �?Y X � � % # ��E S P � � " L SW X � � �?Y X � � % # � L S T

Z % � � � �?Y X > � %�@BA  �� �-[ �  � # �  ��\�� @ %
 � � ��Y � @ %
 #�� ���.]�^ J ]`_ �-a9A � � � ]�^ �3E SWcb E �#GIH � � "
]`_ � L SW7b L �#GIH �?Y�@BA %.A � %Fd

e��gf(h E SW JiN S � f �kj N �lGIH �.]�^ � f � �7) " S � f �m
 " �#GIH �n]�^ � f � � P



���������	��
�� � � � ������� 

	������������
�����������

e���� h L SW J���������� � � � � V ��������� � �.]`_ � � � � )�� � ��� � � �3V�� � ��� �.]`_ � � � � P

e���� h L SW J�� �!� � � � ��
 �"�!� � �n]`_ � � � � P

e���� h L SW J
� 
�# � � � � V � 
$# � �.]`_ � � � � P � � "

e��gf&% J f�'�h E SW J�M S � f(% � V M S � f)' �+* M �lGIH �.]�^	� f(% � �3V M �#GIH �.]�^�� f)' � � T

,

-R#*�% 	�Y�@�	��,4&� 	,-�4/
�T&!I$� �����-��#�)	>	.0�D��,�� � �5��#B/�&�#�#*�%>	+��S�@&�"
� 	F 	� � �@���4��.5� �@,�� ���F�D�
�!,4,-&�.O.0&Q"F�D���-#G>�&!���S#*�% 	��+�� � � 6 �C/�&�#*���@� N ���G�! 	" .0� �
�4"T/=&�+%�!��� ��;0�����4�-#-6

�K� I�&���� "	� 		 	�% 	� ���@���4�Y.0�D��,�� I�&��*.5�D+%+�;�.(���	� ,-&� 	,4�-/
��#��*�-+ � �@�% 
� �@& �@���4�-#S,-&� ����D�% 	�� 	�
 	�4���D�@� N � /
���%.O����� N �-# . )	#*� >=� "
� 	F 	�4"P6 �� /F�!�*���%,4)	+ �!� #�� �@#�&!IA�����4�-#�,-&! J�@�!�% 
�% 	� ���	�
"	� * �4���- ��E,4&�. >	�� F�D���%&� 	#0&!IM 	�4���D�@� N �� 	&Q"	�4#-6 ���D,�� �����4� �% ���	�%#B#*�4�E. )	#*�T,4&� ����!�� �D�
+%�-�!#*� &� 	�B 
�-���D��� N �B 	&Q"	��.3�! 
" � �!,��  	�4���D��� N �5 	&7"
�5. )	# �A>��B"	�%�*�-, �@+�; ,4&� 	 	�4,4�@�4"��@&��
/�&�#�� �@� N �  
&7"	� N � �B�! ��% 	,4&�.0�� 	�O�-"	���D6 � I � V CFE S JBL S W �%#<�O�@���4� ,4&� ����!�� 	�% 	�0 	�-���D�@� N �
 	&Q"	�-#A���	�- �@�	�E#*�4� f/��0 � � � ��# �@�	�E#*�4�O&!I(�@�*�-�-#A? �	�4��� � �!,�� �@�*�-� �21 V CRE
S43 JBL S43 W ��#
� �����4�S#*)	,�� �@�F� � E S5 V E S 35 . L S5 V L S 35 .�E S6�7 E S 36 �D 	" L S687

L S 36 6 � I �&% �%#O�
�@�*�-�A�� f/��0 � � �:�@�	�4 ���	�-�*�A�%#< 
&E&!�@�	�4�L�@�*�-� �)' �% f���0 � � �(#�)
,�� ���F�D� �&% V �)' 6 � �@�*�-�

�&% V CFE JOL W h(f���0 � � �:��# #@�!��" ��&0>�� .O�% 
�%.0�!+=� * ��� V � ��J��#J 
 J�9 � h L;: J<� h E>= 6G8:�	�
#�� �(&!I �����4�-# f/��0 � � �K�%#:.O�%.O�% 	�!+ � * �
� h f/��0 � � � J � ��#:.0�� 	�%.0�!+ 6

1 
32 ��� � ��� �@? 4BA 5 ��	 
 
78 � � �l:<; U
� %+CED�F X � � � # ��>  � % � � � � @ � ��@BA �?> �$G � X � � @ #�� % ��# �

% � � � � � " f/��0 � � � � >  �  > �
� � � % # � ����H � %  JI � % ��� � ��� # � � T Z % ��� � > � %�@BA!G
a �  &% % �!�
K �L�M��9 � � J�NPORQ ��G  �� "$��S ����" ��� � % � � � �?Y X > � % @BA � "�T J "�U � # � E S5 J E �#GIH JBL S5 � � " L �#GIH
a9A � ��� � # � � �WV % ��� � � 6 V �RE
S6 JOL S6 � h f/��0 � � � %nA � � �  �� ��# % ��� � �?Y X > � % @BA �YX T J X U � # �
E S6 J E �#GIH JBL S6 � � " L �#GIH a9A � ��� d

�  ���gf(h E S5 J X T � f ��V "ZT � f � P � � "



���������	��
�� � �$# ������� 

	������������
�����������

�  & �S��� h L S6 J X U � � �3V ""U � � � T

,

�9�� F�!+%+ ;L.�?K� �!�*� �!>
+%�S��& #�/��-,4��I ; �@�	��,-&� 	"
���@��&� 	#0)	 	"	�4�5? �	�%,�� �Y��)	+���.0�D�@,��	�4#B)	#*�% 	�
�@�
�S"	��	F 	� �@�%&! 	#A"	� N �-+�&�/=�4" ���Q)
#0I �!�A�� ���	�%#H#��4,4���%&� P6 2 �-, �D+%+G�@�	�D�H�@�	� ���
	�&!IC� ��)	+��
,-&!.0/	�*�%#*�-#:� I�&Q,-)
#G�@���4�C�! 	"T� #*�4�:&DI ,4&� ��@���7�:�����4�-#�.F"
� N �%"	�4"B�% ���& ��?K&H#*)	>	#�� �@#��'�*���J)	�%�*�-"
�! 	"�/	��&��
�%>	� �@�-" 6
�F&��<�0��)	+�� �@&5.5�D��,�� #�)
,-,-�4#�# I�)	+%+ ;�? �������5#*)	>	#�,��
�-.0�T&DI��! � � 	S���	�- 
���G. )	#*�(>��C�@�F�D� �

� � �5���	�CI�&7,4)	#:�@���4�M�%#:/	�*�-#��4 ��L�� �� � 	('

� ��� �B�!+�+ &!I1�@�
� ����� Y$ ����" #�)
>���,4&� ��@���Q�R�%#:/	�*�-#*�- ��<�� � � 	('

���%��� �0 	&! 	�M&!I ���	�0[ ��# A$ X  &% ��" #�)	>���,-&! J�����Q�R�%#:/	�*�-#��4 ��<�% � � 	(' �! 	"

� � N �5���	�M F�!.O�% 	�A#*,��	�-.O�M�%# ���4#�/��-,4���-"P6

� ��)
+%�<.0�D�@,��T��#�.7���	�-�*�4I�&��*��. � #*�%.O/	+%�</
��&�>	+��-. &!I )	#��� 	�H� �@���4�C.5� �@,��E�@& ���-#*� ���	�<I�&7,4)	#
�@�*�-�R�! 	"0�!+%+
&!I=���	�(,-&� ��@���Q�'�����-�4#-6��3�!,��0#�)	>�� ,-&� ������Q�G��#3���-# �@�-"0#��4/F�!�@� �@�-+ ;�6 8:�
� ����� Y$ � ��"
,-&! J�����Q� �%#C�@�4#*�@�4" >�; �����-���D�@�� 	�E& N �-�M�@�
�O#*�4� &!I��@���4�-# �! 	" /=� I�&���.O�% 
�T�T�����-�H.0�D�@,�� &� 
� �D,�� ��& �4 	#�)
���E�@�F� �O� .0�D��,�� ���7�%#*��#AI�&��A� �!,�� �@�*�-�T�% ���	�T#�)	>���,-&! J�����Q� 6�81�-# �@�� 	� ���	�
[ ��# A$ X  &% ��" ,4&� ��@���7�M� �@�4�@�D���-#<& N �4�<�@�	� #��4�<&!I �@�*�-�-#M�D 	"�)	/�&� 	F 	"	�� 	�E�5�����-� �% ����	��� � 	
, �D)	#��4# �@�
�0�*)	+%�H�@&TI �!�%+ 608:�
�0 F�D.0�� 	�T#�,��	�4.0�0&!I �T��)	+��O��#$���-# �@�-" >J; ,4&�.O/F�!���� 	�T� �!,��
>	�� 	"	�% 
� &!I � N �!�*� �!>	+��L�� 5�@�	�RI�&7,4)	#K�@�*�-�<? � �@�B>	�� 	"	�� 	��#K&DI1���	�<#��!.0� N �D��� �D>	+%� � � I �! �; �K�% 
�@�
�$,4&� ��@���7�R�@�*�-�-#46�� I �! �;E&!I9���	�M>	�% 
"	�% 	�!#(&DI ���	� ,4&� ��@���7�(�@�*�-� N �!���%�!>	+%�4#G"	&O 	&!�(.0�D�@,��
�@�
�$>
�% 	"	�� 	�A&!I �@�	�CI�&Q,-)	#:�@�*�-� N �!���%�!>	+��L�@�	�4 ���	�$ F�!.O�% 	�A#*,��	�-.O� ��#: 	&!� �*�-#�/��-, �@�4"��! 	"
�@�
�$�*)	+%�<I �D�%+%#46 8:�	�4#��$/	��&Q,-�4#�#��4#<�!�*�C"	� 		 	�-" I�&���.0�!+%+ ;O>=�4+%& ?M6

81& �@�-# �G�@�
�C#��4� &DI ,-&� ��@���Q�:�@���4�-#G���	�C��� �Q)
�%���4"T�! 	"E/	�*&��	��>	�����-"B#*)	>���,4&� ��@���7��# �F� N �<�@&A>��
�@�*� �D���-" "	� *=�-�*�- ��@+ ;�6�� � # � �
��� ���-# �R��#:)	#��4"S��&H���-# �(���	�M��� �Q)
�%���4"S,4&� ��@���7��. �	�- 	,4� �



���������	��
�� � � � ������� 

	������������
�����������

� ��� K �L�M�"9 � �	� 5 J � � 	��+* �
� ��� h �	� 5 J K �L�M��9 � � ��� J � � 	�� 6

�F&��3�@�	�</
��&��	��>	�����-"0#�)	>�� ,-&� ������Q�(�! � �  �� % �C.0�D�@,��B��#K)	#*�-"B��& 	F��# �G�@�4#*�GI�&!�'�@�
�<���7�%# �@�4 	,-�
&!I �! �;B&DI1���	�<�@�*�-�4#�.	�@�
�C���-#*)	+�� ��#K�@�
�- T 	�-���D�@�4"T��&A�- 	#*)	���C���F�D�G? �	�4 S 
&� 	�C&!I �@�
�<�@���4�-#
�% E���	�M/	��&��
�%>	� �@�-"E#*)	>�� ,-&� ��@���Q�L���
��#*� ?'� �*�4�@)
�� T�@��)
�!6 �R�4 	,-� �

� � # K �L�M�"9 � �	� 6 J � � 	 �+* � � ��� h �	� 6 J K �L�M�"9 � � ��� J � � 	 � 6

81�-#*���% 	�B���	�A F�!.O�% 
�B#�,��	�4.0�H&!I'�B�*)	+%� ��#C�!,��	��� N �-" >�;�,-&�.O/F�!�*�% 	�O�@�	�A>
�% 	"	�� 	��#<&DI����	�
I�&Q,-)	#K�����4�R? �����5�@�
&�#��<&DI � �!,��T,-&! J�����Q�G�����-�D6 � &!�����	�%#'/	)	��/�&�#*�L?K�C"
� 	F 	�R�@�	�LI�)
 	,4���%&� 	#��
� K �L�M��9 ? �	��,�� ��� �@)	�* 	#R����)	�$��I ��?K&0#��4��#<&!I N �D��� �D>	+%���D,-&� 
#*���D J�(>	�� 	"	�� 	��#(�!���$���J)	� N �!+%�4 J� '
�! 	" f � K
	Ff)0 ���"9 �ZK � ? �	�%,�� �*�4�@)
�� 	#E�@�*)	����ICI�&!�E�!+%+ �@�
��,-&� ��@���Q� �����4�-#T�% ���*)	+%�����	�

N �!���%�!>	+����D,4&� 	#*�@�! ��$>	�% 	"
�% 	��# �!�*�0� �Q)
� N �!+%�4 �� ��&S�@�
� N �!���%�!>	+��A,-&� 	# ���! �� >	�% 	"
�% 	��#$&!IG���	�
I�&Q,-)	#:�@�*�-�D6 � � � �

e � K �L�M��9 �
� % J � ' � ��� �@)	�* O����)	�:� I � � % � � %kh � %�� � ' � � '�h � ' J � � % V � ' ��� � � � % V � ' �
? �	�4����� % J � ' �!���C#*�4�@#(&!I N �!���%�!>	+%���D,-&! 	#*�@�! ��:>	�% 
"	�% 	�!# 'F�! 
"

e +��4� f � K
	Rf)0 ����9 �ZK � � ��� J �	� �G��� �@)	�* ����)	�M� I � �
��� h �	� J � K �L�M��9 ��� � �	��� � J � � N � � 6

2 )	+%�4#9&Q,-,-)
������ 	�<�� �@�	�'��)	+��K#*�4�3, �D >=�K,-+ �D#�#��
	F�-" �!# &� 	�K&!IF�@�	�*�-�K��;Q/��-#3�!,4,-&��*"	�% 
�L�@&L���	�
,-&! J���- ��@# &!I ���	�<#�� � &!I1,-&� ������Q�:�@�*�-�-#4638:�	�C��;7/��C&!I1� �*)	+%�<"
�%,4�@�D�@�4#K�@�
�C���
�!,4� /
��&Q,-�-"
)	���
�@�	�D� �%#:)	#*�-" �@&A�@&O/=�4�*I�&��*. ���	�M.5�D��,�� �

� � � � # @��
� � Y � � � �<+�&7,-�!+7�*)	+%�K,-&�.O/	����#��4#3�LI�&7,4)	# �@�*�-�:&� 	+ ; �D 	"/.��@�
�-��� I�&���� .���� �Q)
�%���4#3&� 	+�;
���	�M.5�D��,��	�% 
�A&!I ���	�CI�&7,4)	#:�@�*�-�)'

� ��� � H � # X �
� ����� Y$ ����" � Y � � � � ��+�&�>F�!+:�*���J)	�����-" ��)	+��T�F�!#0� I�&Q,-)	#H�@�*�-�S�! 	" � ����� Y$ � ��"
#*)	>���,4&� ��@���7�-6����D�@,��
�% 	�$�@�	��#3��;Q/��L&!IP��)	+��(�*���J)	�����-#K�$�����-�R.5� �@,��O&!IP�@�
�(I�&Q,-)	#��@�*�-�
�!+�&� 	� ? � �@� � �@���4�M.5�D��,�� I�&!��� ���1&!I1�@�	�M,-&! J�����Q�(�@���4�-# '



���������	��
�� � � � ������� 

	������������
�����������

���%��� � H � # X �
��[ ��# A$ X  &% ��" � Y � � � �L�!+%&�>F�D+Q/
��&��	��>	�����-" ��)	+��K�F�!#9�RI�&Q,-)	#1�@���4�:�! 	" ��[ ��# A$ X  &% ��"
#*)	>���,4&� ��@���7�-6����D�@,��
�% 	�$�@�	��#3��;Q/��L&!IP��)	+��(�*���J)	�����-#K�$�����-�R.5� �@,��O&!IP�@�
�(I�&Q,-)	#��@�*�-�
�! 
"T���	�-�*�$��&H>=�M 	&H.0�D�@,��	�4#:I�&���������&DI ���	�M,-&� ��@���Q�R�����-�4#-6

� ��)	+��C.5� �@,��T�%#:"	��	F 	�4" �!#:I�&�+�+%& ? # �

1 
32 ��� � ��� �@? 4 ? 5�� � � 
 8 � � �l:�; U
� % � � 	 X � � � # ��>  � % � � � � @ � ��@BA �?> � P�� X � � � Y � �

a9A � ��� ���
	���V C �=� J �	� W  �� %nA � � � � %	�FA � � " �  "$� # � � P � � " � � % � � 	�
 � � 	 �  H �  � V �

� > � % @BA�
 # � %nA � � � � %	�FA � � " �  "$� # � � a  &%.A %nA � � # ��>  � % � � � � @ � ��@BA �?> � � � 	#�?Y`@BA %.A � %Fd

e ���
	�
 � � 	 * � 
�# � � � � VU+%&Q, �!+ ) K �L�M�"9 � �=� J � � 	 �
e ���
	�
 � � 	 * � 
�# � � � � VU��+%&!>F�!+J= ) K �L�M��9 � ��� J � � 	�� ) � � K �L�M�"9 � �	� 5 J � � 	 � )
f � K
	Rf)0 ����9 �ZK � � �=� J �	� �

e ���
	�
 � � 	 * � 
�# � � � � VT��+�&�>F�!+ : ) K �L�M�"9 � ��� J � � 	��k) � � # K �!�M�"9 � �	� 6 J � � 	��k)
f � K
	Rf)0 ����9 �ZK � � �=� J �	� �

,

8:�	��#$,4&� 	,4+%)	"	�4# ���	�H�% 	#*/=�4,4�@��&� #*�@�4/ &!IG� �*)	+%�D6 �� �@�	�H 	���Q� #��4,4���%&� �@�	�O.O&7"	�
	F, � �@�%&! 
/	�*&7,4�-"	)	�*�A�%#C"	�4#�,4���%>��-" �!#<?'�-+�+ �!#L���	�A.O�-,��F�! 
�%#�. >�; ? �	�%,������	� N �!+%)	�4#<&!I'�D�*�@����>	)
���-#
�% E���	� � � 	E�!���C�@���! 	# I��-���*�-"T�@&H�@�	� 2 �
	B>��4I�&��*� �D"	"	�����%&� B��&A�@�	� ��� 2 #�,��	�4.5�
6

? 4�� 4���4�� � ��� �&� � � �

8:�	�A.O&7"
��I ;T&�/��-���D�@��&� ��!#<#*�	& ?  �% ��9����)	��� � 6�� & &� �/F�D����� �%# "	&7�4#C 	&!�M�D+��@�4�R���	��� � 	
�	&�# � �����!/	� �@�D���	�-� ��� .0&Q"	� 		�-# �@�	����� 2 #�,��
�-.0�
6 8:�	��#9�%#1)	 	+�� 
D�m[VY ��� �����!/	� �*�4? �*���@�� 	�(�% 
? �	��,��B�@�	�<&Q,-,4)	���4 	,-�C&DI �@�	�R+%�4I � ���F�D 	"B#���"	�L�� 5�@�
�<�	&�# �:���@�D/	�B�%#'���4/	+ �!,4�-"B>�;0�@�	�R���%�!�J� �
�F�! 
"O#*�%"	�:&DI=���	�:��)	+��!6�� �
�%+%# � &�)	� #*,��	�-.O� ���4.0& N �4# �@�	�  	�4�-"HI�&�� �C,-&�.O/	+����A�4. >��-"	"	�� 	�



���������	��
�� � � � ������� 

	������������
�����������

.O�-,��F�! 
�%#�. �@�	�D�:�F�!#'�@&A"	� ���D��,��S�D 	"E��� � �D�*���!,��E&Q,-,4)	���*�- 	,4�-# &!I �@�	�������E�! 	" 2 ���5&!I1�
��)
+%�MI���&�. �@�
� �	&�# �<�����!/	�/.=���R�% ��@�*&7"
)	,-�4#R�@�
� /	�*&�>	+%�4. &!I "	� �@�-, �@�� 	�5? �	�4 �5/F�!� �@�%,4)	+ �D�
&Q,-,-)
�����4 	,-� �� �@�	��� ��� �F�!#B>��-�4 .0�D��,��	�-" �! 	" �4 	#�)
���% 
� ���F�D�0�@�	��# �@��,4)
�@)
��� �%#0 	&!�
.0�D�@,��	�4"��!���D�% P6 � I:?'�B"	&S 	&!� 
D�-�4/ �S���4,-&��*" &!I #*)	,-,4�-#�# I�)	+G.0�D�@,��
�-# ���	�- �D �% 	F 	�����
+%&Q&�/B.0� ;B&Q,-,4)	� �!#G�@�
�C#@�!.O�C&7,4,-)	�*���4 	,-�M&!I9� �����B.5� ;5>=�C.0�D�@,��
�-"T J)	.0�4��&�)
# ���%.O�-#".
�@�J)	# ,-�!)	#*�% 	�L���	�K���@�! 	# I�&���.0�D���%&� /	��&Q,-�4#�# �@&L,-&� ��@�� J)	�:�% 	"
� 	F 	� �@�4+�;�6��< 	�G#*&�+%)
���%&� $?K&!)	+%"
>��<�@&H���4.0& N �C���	�M.5�D��,��	�-"T&Q,-,4)	���*�- 	,4�$I��*&�. ���	� � ���).	�
& ?'� N �-�".=� �:.5� ;B�!,4�(�!# ,4&� ��@���Q�
I�&��'&!�@�	�4�K.0�D�@,��
�-#:�! 
"B����#K���4.0& N �!+ .0� ;O+�� �!"5��& �% 
,-&� 	#*�%# �@�- 
,-�%�4#K�� 5�@�	�(�@���! 	#*I�&!��.0�D�@��&� 
/	�*&7,4�-#�#46 � >=� ���@�4� #*&�+%)7�@�%&! $��# �@&<�D/	/	+�;<� �!,�� �*)	+%�3&� 
+�;M&� 	,4�K�D 	" "	)
���% 
�(���F�D�9�!/	/	+��%, � �@�%&! 
+%&Q, � �@�(�!+%+F&Q,-,4)	���*�- 	,4�-#:&!I �@�	�R+%�4I � ���F�D 	"0#*�%"	�(&!I �$��)	+��R�� 0���	� � ����6Q8:�
�%#�.Q,-&!. >	�% 
�-"5? � �@�
�@�
�K 	&!���%&� �
	*+�&7,-�!+�� "	�4+%� �@��.D�% $? �	�%,�� ���	�K"
�-+%� �@��&� &!I	#*�@�*)	,4��)	���4# �% $�@�	� � ��� ��# +��%.O���@�4"<�@&
�A� /F�!� �@��,-)	+%�!�'I�&��*. I�&!�K�@�	�M�D/	/	+%��, �D���%&� O&!I � #�/��-,4� 	F,M�*)	+%� .
�- 
#�)	�*�-#:�@�F� �: 	&H&7,4,-)	�*���4 	,-�
, �D 5>��L.0�D�@,��	�4"5.O&���� �@�	�! 5&� 
,-�!6 -(/=&! 5,-&!.0/	+��4���%&� H&!I �$��)	+��L�D/	/	+%��, �D���%&� ���	�
	 +%&Q, �!+�+�;
"	�4+%�4���-"
�H# �@��)
,4�@)
���-#R�!�*�C���-/
+ �!,4�-" �% B�@�
� � ���=6 �L+�&����*���@�
. � 6��M�%+�+%)	# �@���D�@�4#K�@�	�C/
��&Q,-�-"
)	���
I�&�� 	F 	"	�� 	�H�!+%+�&Q,-,-)
�����4 	,-�4# &!I �@�	�C+��4I � � �F�! 	"5#��%"
�<&!I � ��)
+%�<�� E� I�&���. �% ����-�*I �D,-�<#*,��	�-.0�
6

� ���
� 	 �&�#:+8 ? 4�� 5����
�����
� � � ����� � � � 	�	 
$� � 
 6 ��� �#	 � � 
 ;
� 
 � NPORQ�� >��M�H,-&�/�;E&!I1�@�
�MI�&!��. �� J���-� I �!,-�C#*,��	�-.0� N�ORQ
	 
�� 
 � �
	F 	"���� Q 
 N�ORQ��
���$.0�D��,��TI�&!)	 	" �#:�
$�� �4� � � � Q9JOL ��� �
�*�-.O& N �$�!+%+= 	&Q"	�-#(�% ���� Q I��*&�. N�ORQ�� ���7,4�-/
�(I�&��! �"�#%$  	&Q"	�-#


$� � ���
� � � ���1 	&0.0�D��,��TI�&!� � , �! >��MI�&!)	 	"

8:�	�M�!, �@)F�D+ �!"	"	� �@��&� 5&!I ���	� 2 ���5�@& �@�
����� 2 #�,��	�4.5�A���'&J)	�%�*�-#(� ,��	�-, 
0�@&A>��C.5�!"
�<#�&
�@�	�D���! �;A/	�*�%.O���@� N �4#9,-&!.0.O&� �@&C���	� 2 ���A�! 	" � � 2 #*,��	�-.0�$�!���: 	&D���!"	"	�4"5�!���!�% P618:�	�
/	�*�%.O���@� N �4#9�@&$>=�(�!"
"	�-"/.J�@�
�-��� I�&���� .
�D��� �%"	�4 ��@� 		�-"O>J;H,4&�.O/F�!���� 	�C/	�*�%.O���@� N �4# �% H�@�	� 2 ���
? �����Y���	�-#*�5�% �@�	� � ���=6 �  ��@����; � ��;7/��-# �! 	"��D�*�@�*�%>	)
���-# �!���O�%"
�- ��@�
	F�-"Y>J;Y,��	�4, 
Q�� 	�����F�D�



���������	��
�� � ��� ������� 

	������������
�����������

�@�
�-�%�9 F�!.O�:"	&7�4#  	&!���!/
/=�-�!� �% ���	� � ���=6 2 �-+%�D�@��&� 	#*�	�%/�� ��;Q/=�4# �!���:��"	�- ���� 	F�4"O>�;A,��
�-, 
J�% 	�
�@�	�D�(� ���4+ �D���%&� 	#*�	�%/5"	&7�4#: 	&!�(�!+����-�!"
;B���7�%#*� >��4��?'�-�4 S���	�C#@�!.O�<��?'&O�4 ��@����; � ��;7/��-#(�% B���	�
� ���=6 � �	�4���<�@�
�L���4+ �D���%&� 
#��	��/5"	&Q�-#'���7�%# �:���', �! E>��L>
��&�)	�!�J�K�@& ���	�L)	#*�-�*# �D�����- ��@��&� 5? �	&
�!�*� �!# 
!�4"��@&0���-#*&�+ N �$���	� ,4&� �F��,4�(>�; ,��	&7&!#��% 
�0�@&O�%�! 	&����C���	� �*�-+ � �@�%&! 	#��	��/T&��(�!"	"	�� 	�0� �
�@&A���	� � � 2 #*,��	�-.0�0�D#R�D ��!"
"	�����%&� F�D+=�*�-+ � �@�%&! 	#��	��/P6

�F&���.0�!+�+�;L.A?'� "	� 		 	� �@�	�*�-� #*�4��# L f �<� J � � 	 � �! 	"�� ��� ��� �@& �	&�+�" �@�
� �- ��@� ��; � ��;Q/=�4#�.
���4+ �D���%&� 
#��	��/�� ��;Q/��-# �! 
" � ���@�*�%>	)7�@�-#=�@&:>��3�!"	"	�4"P698:�	� I�)	 
,4�@��&� , �R	 �=�*�4�@)
�� 	# �@�
� ,-&� 	# ���! ��
�@�	�D� �%#:>�&�)	 	"T�@&A���	�C�@�	�M+ �D>=�4+ 	�6
� I � � Q V CFE ��� JBL ��� J�M ���=W �%#B���	� � 2�� &� ���	����������� ���	�! 	" #���"	��&!IM�@�
����)	+����! 	"
L ��� V CFE JOL J�M W �%# �@�	� � 2�� ���-/
���-#*�- ��@�� 	�0���	�$�% 
I�&��*.5� �@�%&! B,-&� ����- ��<&!I �@�	�$�% ����-�*I �D,-�
�@�
�- �@�
� #�� �@#<&DI3�- ��@� ��; � ��;Q/=�4#�.P�*�-+ � �@�%&! 	#��	��/�� ��;Q/��-#R�! 	"�� ���@�*�%>	)7�@�-#(�@&E�D"	"��@& L ��� �D���
��� N �- >�;B�@�
�MI�&!+%+%& ? �� 	� �

e L f � V � f � f h E ���_ ) �gf 1 h E _ J , � M ��� � f � �
	V M � f 1 �����
e � � 	 V � � � � V � � % J �Z' � h L ��� ) � � 1 V � ��1 % J ��1' � h L J , � M ��� � � % � � V
M � � 1 % � ) , � M ��� � �Z' � �HV M � � 1 ' � ) � # �!�$� � � �
	V # �!�$� � � 1 � � � �!� � � � ��	V �"�!� � � � 1 � ���
�! 
"

e � ��� � V � � � � � J � � h L ��� ) 	� � V � ��1 J�� 1 � h L J , � M ��� � � � � V M � � 1 � )
, � M ��� � � � �3V M � � 1 ���J6

�L� N �% 
� ��"	�- ���� 	F�4" ���	�T#�� �@#O&!IL�4 ��@����; � ��;7/��-#".K�*�-+ � �@�%&! 	#��	��/�� ��;Q/��-#H�! 
" �D�*�@�*�%>	)
���-# ��& >��
�!"	"
�-"A�@�	�GI�&!+%+%& ? �� 	�RI�)	 
,4�@��&� 	#3�!�*�G"	��	F 	�-"H�@&M�D"	"A�@�	�4. �@&<���	� ��� 2 #�,��	�4.5��.��*�-/	+%�!,-�� 	�
�@�
� N �!�*� �!>
+%�< F�D.0�4#G? ���@�T�@�
�-�%�:>�&�)	 
" ,4&� 	# ���! ��@#46

8:�	��I�)	 	, �@��&� 	# � �4� � � � JBL ��� � J�� �4� � � �`JBL ��� � �! 	" � �4� � � �#JBL ��� ���!�*� )	#*�-" �@& �!"	"
.O�-. >��-�*# &!I:���	�B���4#�/��-, �@� N �B#�� �@# ��&��@�	� � 2�� "	�4#�,4���%>
�% 	�����	�B�� 
I�&���.0�D���%&� ,-&! J���- ��H&!I
�@�
�MI�&!��. �� ��@�-� I �!,-� �



���������	��
�� � �%� ������� 

	������������
�����������

e � �4����� � JBL ��� ���!"
"	#K�$ 	�4? �4 ��@����; � ��;7/�� � 1 �@& L ��� #�)	,��B���F�D� M � � 1 � V , � M ��� � � � ���

e � �4� � � �`JBL ��� � �!"	"
#L�O 	�4? �D�*�@�*�%>	)
��� � 1 �@& L ��� #*)	,�� �@�	�D� M � � 1 �KV , � M ��� � � � ���
�! 
"

e � �4� � � � V � � % J �Z' � JBL ��� � �!"	"	# �� 	�4? �*�-+%�D�@��&� 	#��
�%/�� ��;7/�� � 1 �@& L ��� ? �	�4���
� 1 V � � 1 % J � 1 ' ��#�)	,�� �@�	�D� M � � 1 % � V , � M ��� � � % � � �! 
" M � � 1 ' � V , � M ��� � �Z' � � �! 	"
# �!��� � � 1 � V # �4��� � � �G�! 	" � �4� � � � 1 �3V �"�!� � � � � 6

�9�� F�!+%+ ;L. "	��	F 	�����%&� � 6��S>=�4+%& ? )	#*�-# ���	�0I�)	 
,4�@��&� 	# �!>=& N �5�@&��D"	"��!+�+�/
���%.O����� N �-#C�@&����	�
��� 2 #�,��	�4.5�
6

1 
32 ��� � ��� �@? 4�� U
� %
� � Q X � %nA � �  H A$%	�FA � � " �  "$� # � � � Y � � � � " L ��� � � �!� %
 &% V �

��� ��� %
 #�� �BA$ [ "  � H � � > "$� ��@ �  X  � H %nA �  � � # ��> � %  #�� @ #�� % �!� % # � %.A � � # ��>  � % � � � � @ �
��@BA �?> � T � � � � � � Q9JBL ��� �  �� � ��Y � @ %  #�� %nA � % � " " � %.A � �  H A$% �FA � � " �  "$� # � � � Y � �
� � Q % # %.A � �!� %  &% V � ��� ��� %  #�� �BA$ [ "  � H � � > L ��� �?Y�@BA %nA � % � " " [ � � � # ��> � %nA � � # ��� # a  � H
# [ � � � %
 #�� ��d

e���� h L f ��J�� � ����� � JBL ��� � P

e�� � h � ��� �#J�� �4� � � �`JBL ��� � P � � "

e�� � h � � 	 J�� �4� � � �#JBL ��� � T

,

�
	��
	�� � �������
� �������������

� �����5"	��	F 	� �@�%&! 	#K&!I �� 	#�/��-, �@��&� B�! 
"E.0&Q"	� 		, �D���%&� H�% 0/	+ �D,-��.7���'�%#' 	& ?U/�&�#*#��%>
+%� �@& "	��	F 	�
�@�
�$�*)	+%�M�D/	/	+%��, �D���%&� 5/	��&Q,-�4#�#-6�8:�	�4��� �!���<��?'&0&!/
�@��&� 	#GI�&�� �!/
/	+�;Q�% 
�0�A�*)	+%�<��&0�D � ��� �



���������	��
�� � ��� ������� 

	������������
�����������

� � � 	F 
"��A#��� 	��+��C&7,4,-)	���! 	,-�M&!I �����E�% E�@�
� � ��� �F&��

� ��� � 	F 
"��!+�+ &Q,-,4)	�@�! 
,-�-#(&!I1�@�	� �����E�% E���	� � ���=6

8:�	� 	F�*#*� .0� �@�	&Q" �%#�)
#��-" >�; .0�! �; ��� ? �������% 	� .0�4,��F�! 	��#�.O# �!# ������#�#��%.O/	+��-�S���F�! 
�@�
��#��-,4&� 	"P6 8:�	��#��%#�>��-,-�!)	#�� ? �����
�@�	� #*�-,-&! 	" &!/
�@��&� /. )	#*�-" �% �!/
/	��&��D,��	�-# #�)	,��
�!#�� � � � ���<;Q#�#��4 	#�. � �!�*�-"F�!�4 	#�.:"
�- �K)	#�#*,��	��. �D 	"����D ��C)	,���� �	��� � � �! 
" /F�D�@�!+�+%�-+
�����!/	� ��� ? �������% 	��# ;Q#*�@�4.0#".C���T��#E/=&�#*#���>	+%� ���F�D�T#�� N �4�@�!+M&Q,-,-)
�@�! 	,4�-# .5� ; & N �-�*+ �!/U�! 	"
? �	�4 ��� ? �������% 	�E�@��
!�4# /	+%�!,-�A�@�
�0��
 �4,4�@# &!IG�*�-/	+%�!,-�� 	�T�@�	�O.5� �@,��	�4" #�)
>	���@�D/	�	# ? ��+%+ >��
)	 	/
���-"
�%,4�@�!>	+��!6 � �9�%# /=&�#*#���>	+%� .!�	& ?'� N �4��.JI�&��9)
#9�@&C�D"	&�/
� �@�	�G#*�-,4&� 	"H.0� �@�	&Q" >��-,-�!)	#*�G?K�
�!�*�L 	&!�K/=�4�*I�&��*.0�� 	�$/F�!�@�D+%+%�4+F��� ? �������% 	� �! 	"E�D J;O.O&7"
� 	F,-�D�@��&� 	# ? �	�%,��E,4&�)	+�"5/�&!�@�4 J��� �!+�+�;
+%�-�!" �@& )	 	/	�*�-"	��,4���D>	+%�H���4#�)	+ �@# � � 6 �D60. )
+��@��/	+%� ���-+%�D�@��&� 	#*�	�%/	#C>��4��?'�-�4 �@�
�0#��!.0�H�4 J������; �
��;Q/=�4# � �!��� �F�!�����4" ��&H���	�M)	#��4�L�D J;J?K� ;�6

1 
32 ��� � ��� �@? 4
� 5�� � � 
 � � � �
� � � � � � ��; U
� %
� X � � � Y � � G NPORQ � � # ��>  � % � � � � @ � ��@BA �?> �

� � " L ��� %.A ���!� %  &% V � ��� ��� %
 #�� �BA$ [ "  � H � � > "$� ��@ �  X  � H %.A �  � � # ��> � %  #�� @ #�� % �!� % # � N�O�Q T
��A � �?[3[ �  F@�� %
 #�� # � � � Y � � � V C ��� Q9J � � Q W a �  &% % �!��� � � J�N�ORQ9JBL ��� �  �� "$��S ����" ���

� ��� Q 
 N�ORQ�� � �4� � � � Q9JBL ��� ���

,

����� ������������ "!�#%$'&)(�*+&-,.��(/���

8:�	�S,-&� ��@�*&�+ #�/��-,4� 	F,-�D�@��&� ,4&� ��@��&!+%#H�@�	�S�!/	/	+��%,-�D�@��&� &!IL���	���*)	+%�4#O��&Y�4 	#�)	�*���@�	�D�0���	�
�@���! 	# I�&���.0�D�@��&� /	��&Q,-�4#�# ��# ,4&�.0/
+%�4���!6 8:�	��# �%#Y�!,��	��� N �-" �% ��?K&U?G� ;Q#-6 � �%��# �Z.H>�;
�% 
#�/��-,4���% 	�S� N �-�*; I�&��*. �% Y���	�O�% ��@�4�*I �!,4�B�! 	"Y#��4,-&� 	"�. >J;Y�!/
/	+�;Q�% 
�S� N �-� ; �*)	+%�H�@&S� �!,��
I�&��*.S6 �� $"	&��% 
�G�@�	��# ��� �%# /�&�#*#��%>
+%� �@& #�� ;C���F�D�1�G�@���! 	# I�&���.0�D�@��&� C�%# ,4&�.O/	+%� �@� ? �����M���-#*/=�4,4�
�@&$�@�	�R#�� �:&!I �*)	+%�4#-6 � �����	&�)
���@�
�L,-&! J����&�+�#�/��-,4� 	F,-�D�@��&� 0��& "	�����-, �'���	�<�D/	/	+%��, �D���%&� H&!I ���	�



���������	��
�� ��� � ������� 

	������������
�����������

��)
+%�-#G���	�4;5?K&�)
+%"T>=�M�D/	/	+%���-"E�� T� �@�! 	"
&�. &��*"	�-� �! 
" /�&�#*#��%>
+%�<�*�-/�� �D���-"	+ ;5�@&A���	�C#@�!.O�
#*����)	, �@)	�*�!6�8:�J)	#�.F�@�
�M���@�! 
#*I�&��*.5�D���%&� 5.5� ;E 	&D� >=�M,-&!.0/	+��4���M�! 	"T.5� ;E 
&!�:�@�4��.O�% F�D���!6

81&A�- F�!>
+%�C� ,4&�.0/
+%�4���L�@���! 	# I�&���.0�D�@��&� B�D 	"B�@&A�4 	#�)	�*�<�@�F� �G�@�	�C/
��&Q,-�-#*#G? �%+�+����-��.O�% 	�D�@� .
�@�4,��	 	� &Q)
�-#3I���&�. &���"	�4���4"B�! 	"H� N �- �� ��"	�*� N �4 B�����!/	�H��� ? �������% 	�C�	� N �R>��-�4 0�4.0/
+%& ;��4"P6 8:�	�
,-&! J����&�+ #*/=�4,-� 		, �D���%&� I�&�+%+�& ? # ���	��"
�%���4,4�O�@���! 	#*I�&!��.0�D�@��&� �!/	/	�*&��!,�� &DIC&���"
�-���4" �����!/	�
��� ? ��� �@�% 
� >�;5�@��
J�% 	�A�D E�% 	/	)7�G�����!/	�T�! 	"E/
��&Q"	)	,-�� 	�A�! E&!)
�@/	)7�:���@�D/	�BI�&�+%+�& ? �% 	� � /	�*� �
"	� �@�-�*.0�� 	�-"Y#��'&Q)
�- 	,4�E&!IG&�/��-���D�@��&� 	#46 �� "	&��� 	�T�@�	��#�.9,4)	��#*&��  
&7"	�4#$I��*&�. � N �- �� � "	��� N �4 
��� ? ��� �@�% 
�A�!���L)	#��4" ��&A��)	�%"
�R�@�
�M�!/	/	+��%, � �@�%&! 5&!I1��)
+%�-#'�@&A,-�4�*�@�!�% E# �@��)
,4�@)
���-# �� 5�@�	� � ���=6

8:�	�M,-&! J����&�+ #*/=�4,-�
	F, �D���%&� T/��-� I�&���.O#G��?K&0.5�D�% 5�@�!# 
J#-6 � ���

e �4 	#�)	�*�-# �@�F� �R�-�!,��TI�&���. �%# /	��&Q,-�4#�#*�-" ���! 	"

e �!/
/	+%���-#K���	�M#��4�R&!I ��)	+��-#:���
�	�!)	#*��� N �-+�;E��&A�@�	�M,-)
�����4 ��@+�;T#*�-+��-,4���-"TI�&���. 6

81& /��-�*I�&!��. �@�
�-#��(���!# 
J#'�@�
�L,-&! J����&�+ #*/=�4,-� 		, �D���%&� O)	#��4#G�% 7I�&���.0�D�@��&� H�!>�&�)
�3�@�
�R+�&7,-�D�@��&� 
&!I3I�&��*.0#L�! 	"�,-&!.0/	+�����,-&� �����&�+�#<�% ����	�A�% ����-�*I �D,-�!6M8:�	�4#��H,-&! J����&�+�#C�!�*� �%"	�4 ��@� 		�-"�)	#*�% 	�
.0�!� 
D�-"/. &!� ,-)	�*#�&��".A 	&Q"	�-#46 8G?'&U#*�4�@# &!IO.0�!� 
D�-"  	&Q"	�-# �!�*��.5�D�% ����!�� 	�-"�. &� 
� I�&��
I�&��*.0#(�! 	"T�@�
� &!���	�-� I�&�� ,-&!.0/	+����T,4&� ��@�*&�+%#46 �3�!,���#*�4�<��# /F�!�*�������%&� 	�4"T�% ��@&H��?K&0#�)	>
#��4��#��

>���� @BA
	�� ? �	��,�� �%#O�% 	� �@�%�!+%+ ;Y�4.0/7��;L.:�! 
" ,-&! J�@�!�% 
#0.0�D�@,��
�-" I�&��*.0# �D,-&!.0/	+���� ,-&� ��@�*&�+%# �
�! 	" Y�
 >���� @BA
	��B? �	�%,�� ,-&! J�@�!�% 
#:)	 	.0�D�@,��	�4"SI�&��*.0#:&!�:,-&�.O/	+%���E,4&� ��@��&!+%#-6
8:�	�',-&� ��@�*&�+J#�/��-,4� 	F,-�D�@��&� /
��&Q,-�-�4"	#9>�;M����
Q�� 	�R� I�&��*.
I���&�.U�@�	��#�� � &!I
)	 	.0�D�@,��	�4" I�&��*.0# �
�!/	/
+�;Q�% 	�T�@�
�5��)
+%�-# ���7�F�!)
#*�@� N �4+�; �@& �@�	�OI�&���. �! 
"��! �; )	 	.0�D�@,��	�4" ,-&!.0/	+���� ,4&� ��@��&!+%#
&� B���	�LI�&��*. �7�! 	"B���	�- E/	+%�!,-�4#K�@�
�<I�&���. �! 	"T�D J;5,-&�.O/	+����0,-&� �����&�+�#K�% ���& �@�	�C�*�-#*/=�4,4�@� N �
.0�D�@,��	�4" #*)	>	#�� �@#".����4.0& N �% 	� �@�
�-. I���&�.U�@�	��)	 	.0�D�@,��
�-" #*)	>	#*�4�@#46 8:�	�� 	���Q�9I�&!��.
��#1���	�- 
,��	&�#*�- HI���&�. ���	�:)	 	.0�D�@,��
�-"H#�� � &!I I�&���.O#-6+�'; �%"	�4 J����I ;Q�% 
�C�! 	"A# ;7# �@�4.5�D���%,-�!+%+ ;$�!/	/	+ ;7�� 	�
�@�
�$�*)	+%�4#(��&H� �!,�� I�&���.  
&7"	� �! 	" ���4,-&��*"	�% 
�H? �
�%,��SI�&!��.O#:�F� N � >��-�4 S���@�! 	# I�&���.O�-" ��� ��#



���������	��
�� ��� � ������� 

	������������
�����������

/�&�#�#*�%>	+��<�@&H�- 	#*)	���M�@�	�D�(�!+%+�I�&���.O#:�F� N �$>��-�- T�@���! 	# I�&���.O�-" �! 	"T�@�	�D�  	&AI�&���. �F�!#:>��-�- 
�% 
#�/��-,4���-"T��? �%,4�!6

�L/
/	+�;Q�% 
�(���	�'#*�4� &!I	�*)	+%�4#1��&L� I�&���.�,-&� 	#*�%# �@#9&DI
����
Q�� 	�(� �!,�� ����&�)
/ &!I
��)	+��-# �! 	" �!/	/	+ ;7�� 	�
� �D,�����)
+%�C�% E���	�M,-)	�*���- ��R����&!)	/P6 �< 	,-� �!+%+��@�	�M�*)	+%�4#(�� �O���*&�)	/T�F� N � >=�4�- S�!/	/	+��%�4"T���	�
 	���7� ����&�)
/��%# #*�-+��-,4���-" �! 
"�#�&�&� /.9)	 ��@�%+K�!+%+ ���	�B���*&�)	/	# �	� N �E>=�4�- �!/
/	+%���-"P6 �L� N �% 	�
�!/	/
+%�%�4" �-�!,�� �!��&�)	/ &!I<�*)	+%�4#O��&Y���	� I�&!��. .K�! �; ,-&!.0/	+���� ,4&� ��@�*&�+%#O&� ���	�TI�&���. ���	�- 
>��-,-&!.0�(�@�	�(���!�*���4�'&!IP���	�L�*)	+%�4#-6��L���!�% /.J�-�!,��E����&!)	/5&!I �*)	+%�4#'��#G�!/
/	+%���-"H�@& ���	�<,4&�.0/
+%���
,-&! J����&�+�#B)	 ��@��+R���	�-�*� �!���  
& ,4&�.O/	+%��� ,4&� ��@�*&�+%#E�*�-.0�!�% �% �@�
��)	 	.0�D�@,��	�4" #�)	>	#*�4� &!I
.0�!� 
D�-" ,-&�.O/	+%���E 	&Q"	�4#-6

81&U"	�4.0&! 	#*���@�D�����	& ? �@�
� ,4&� ��@�*&�+A#�/��-,4� 	F,-�D�@��&� ?K&�� 
J#Y,4&� 	#���"	�-� �! I�&��*. �% ����-�*I �D,-�
,-&!.0/	�*�%#*�% 	�B���	���4�HI�&!��.O# N % J�N ' �D 	" N�� 6�� �4�$)	#$�!#*#�)	.O�A�@�F�D�MI�&��*. N % ,4&� ����!�� 	#<�@�	�*�-�
,-&!.0/	+����0,-&! J����&�+�#�� % J � ' �D 	" � � �! 	"B���F�D�KI�&!��. N�� ,-&! J�@�!�% 
#K��?K&H,4&�.0/
+%���0,4&� ��@��&!+%#����
�! 	" ��� 6 �F&���. N ' �F�!#  	&�,4&�.0/
+%��� ,4&� ��@�*&�+%#$&� � � 6E8:�	�0,-&� ����- ��@# &DIG�@�	�O��?K&�#��4��# &!I
.0�!� 
D�-"  	&7"
�-#(�! 	"T�@�	�4�%�:�*�-#�/��-, �@� N �$#�)	>	#*�4��#L�!�*�M#��	& ?  �>��-+�& ?M6

N	� ��
 Q V N
�
������� ����� N������

������� ���N��
������� ���MV �N
� �!�
������� ���CV � N % J N ' J�N
� �

� � 
#" � L	$ V � �
�%����� ���&� � � �!�

�%����� ���� �
������� ���CV �� � �!�
������� ���CV �l� % J � ' J � ��J ��� J �����

8:�('(,-&� ��*)�&�+ #�/+'-,�, 	F,-�D�-,�&� O>.'�/0,% 	#3>�;A����
1,� (/C�-2(' 	3)*#*��I�&0)�. . N % .�I�)�&!. N4� ��
 Q.� �!�
�%����� ���

�! 	" �!/	/	+ ;5,� (/0�*2('6)*)	+7'4#�.8/9)�&�)	/�>J;:/0)*&�)	//.��@&5�*2(' I�&0)*.S6��< 	,!'A�D+%+ �-2(';)�)	+<'-#=2	� N ' >+'!'- 
�!/	/
+7,7'4"��@& N % .=�*2(' 	3)*#*�M,4&�.0/
+7'��S,4&� ��-)�&!+9&� �*2(' I�&0)*. .g� % .8,�#L����
>'- �! 
" �!+%+ �-2(';)�)	+<'-#
�!/	/
+7,7'4"A�@&�,���.�I�&�+%+�& ??'-"H>�; �*2('R&D�-2('�)3��?'&$,-&�.O/	+7'��A,4&� ��-)�&!+%# � ' �D 	" � � 6 �L� N ,% (/$�!/
/	+7,<'-"
�-2@'A)�)	+<'-#B��& I�&0)�. N % �! 
" �!+%+B,���#B,-&�.O/	+<'�� ,-&� ��*)�&�+�#5�-2('� 
&7"('4#E�9)C'�.0& N '4"D,% ��@& �*2('
)*'4+7' N �D J�O.0�D�@,E2@'-" #�)	>	#C'4��#-6 8F2(' #*�@�D�-' &!I(�-2(' .0�D�@,E2('4" �D 	" )
 	.5� �@,E2('4" #�)
>	#*' �@#B�>)*'
#*2
& ?  S>.'4+%& ?M6



���������	��
�� ����� ������� 

	������������
�����������

N��
������� ���CV � N % �N
� ���
������� ���CV � N ' J�N�� �

� �
������� ���CV �l� % J � ' J � � �

� � �!�
������� ���<V �l��� J �����

�F&0)�. N ' ?K&�)
+%" �-2('4 >+' #C'-+<'-,4�*'-"/.'�-2(' )�)
+7'-#O�!/
/	+7,<'-"��@& ,���.K�! 
" �*2('- .0& N '-" ��& �*2('
.0�D�@,E2('4" #�)
>	#*' � 6
8F2(' )*'-.0�9,� (,% (/ I�&0)*. . N�� .G?'&�)	+%" >.'S#*'-+<'-, �-'-"  @'��Q�T�! 	" �-2(':)�)	+<'-#
�!/	/
+7,7'4"B�@& , � 6��3�!,E2 &!I �-2('<��?'&O,-&�.O/	+7'��B,4&� ��-)*&�+%#:&� B�*2('<I�&0)*. ?'&�)	+%"E�*2('- T>+'C#*'-+<'-, �-'-"
�! 	" �*2('6)*)	+7'4#C�!/	/	+<,7'4"��@&B�*2('-. 6 � ,% 	�!+%+ ;L.FI�&0)�. N�� �D 	" �-2('A,4&�.O/	+7'���,4&� ��-)*&�+%#". ���$�! 	"
���Z.	?'&�)	+�" >+'M.0& N '-"T�@&A�-2('C.0�D��,E2('-" #�)	>
#*'4��#<�! 
"T�*2('M/()�&Q,!'4#�#B,%#K�*2('- ,-&!.0/	+<'4�*'!6 8F2('
	F F�D+ #*��� �-'M&!I1�-2('M#*' �@#R�9)*'C#C2	& ?  �>+'-+�& ?M6

N
�
�%����� ���<V � N % J�N ' J�N�� �N
� �!�
�%����� ���<V �

� �
�%����� ���<V �l� % J � ' J � ��J ��� J �����

� � �!�
�%����� ���LV �

8F2('H�!/
/	+7,�, �D�*,%&� &!I �-2@'6)�)	+<'-# ,�#L"()C, N '- >�;S�*2(' ?K� ; ,% �? 2@,%,E2��-2(' ; �>)*' #*/.'4,!, 	('-"P6M8F2('
I�&Q,-)	# �-)C'!'�&!I('-�!,E2;)*&7&!�
2F�D#9�D�
, �@#�)�&Q&!�1 	&Q"('K� ,-&! J�*)�&�+��*2F�D�
,%#�'!, �-2('�)9�:I�&0)*.
&0)1�R,4&�.0/
+7'��
,-&! J�*)�&�+ 6<�';4,%"@'- ��-, I ;5,� (/L�*2('-#C':#*�-)*)	,4��)()*'4# ,% �*2(' � ��� >+'4I�&0)C'K�-2('G�*)@�! 
#*I�&0)*.5�D�*,%&� /()�&Q,!'4#�#
>+'!/0,� 	#�. ,��B,�#R/�&�#�#C,%>	+<'$��&0"@,7)*'4,4�(�-2(' #*'-�9)�,E2 I�&0) .0�D�@,E2@'-#<�D#(??'-+�+9�!#B/�)F�>)@�! ��-,� (/H�-2F�D�L�!+�+
)�)
+7'-# 2F� N 'R>+'!'4 B�!/	/
+7,7'4"A�@&$�!+%+7I�&0)�.O#-6�� )@)*�-2@'!)�.O&0)C'�.��-2(' #C' �9)*,E25#�/	�!,!' I�&0) ,%#*&�.0&9)�/(2(,�#�.
�-'4#*�*,% (/ ,%# . )	,E2 )*'-"
)	,!'4" �!# �*2('EI�&7,4)	# �-)C'!'T#*'-�9)�,E2 , �! >+' )*'-# �-)C,%,4�*'-" �@& �*2('T,-)()C)*'- ��
I�&0)*.  	&Q"('C�D 	"T� /F�9) �-,%�!+.,�#�&�.O&0)*/(2(,%#*. '��5,%# �@#:>+'4��??'!'4 �*2('<,-)@)*)*'4 ��:I�&0)�.  	&Q"('C�! 	"B�*2('
)�&Q&!�H 	&Q"('T&!IR�-2('TI�&7,4)	#A�-)C'!'!6��K&� ��-'��7�O�-)C'!'4#5�9)C' �!+%#*& )*&7&D�-'-" �D� '!, �-2('�)O� I�&0)*. &0)H�
,-&!.0/	+<'�� ,-&� ��-)*&�+ 6�8F2J)	#O.0�9) 
>'-"  	&7"@'-#H, �! �!+�#�& >.' '��
/
+%&0, �-'-"���& )C'-"	)
,!'T�-2('T#*'-�9)�,E2
#�/	�!,!' ? 2('4 U#C' �9)*,E2(,% @/ I�&9)B,-&� ��*'��Q�E�-)C'!'-# ,� �-2('�� ���=6��R+7/�&0)C,��*2	. � 6 � ,�+%+�)	#*�*)@�D�*'-#0�*2('
,-&! J�*)�&�+=#�/+'-,�, 	F,-�D�-,�&� ,% 5/	#*'4)	"	&Q,-&Q"('!638F2('<I�)	 
,4�-,�&� � � ������J�N�� )C'4�@)@)� 	#K�*)�)(' , IP�-2@'L�@)	/
+7'
 	&Q"(' � ,�# �O"@'-#�,�'- 	"@'- ��<&!I1�-2@'MI�&9)�.  	&Q"(' N 6



���������	��
�� ��� � ������� 

	������������
�����������

��� � ��� &-(/$'� &�� ������� (�� $'��, � (/�����

�
	O,!,7'��	,4;�,�
��:,!'����*)��!+ ,�
�
�)@' ,���/0)��!/@2	)C'4? )C,��-,��(/������	,��&,�
�'�
�
*'����*,��!+ , I����J; /0)��!/@2	)C'4? )C,��-,��(/

*; 
!�-'-. ,�
"��#H>+'$#!I1/()��%�-,%,���&('�
*'$�-2)�%���-2(' )C'4? )*,*�-,��(/A. '�+E2)���(,�
�. >.' ',	-+�,7'����-638F2('M..�9,��
>/#�����&7'��@'�+ 
 ,��0����; )*' ? )*,��*,��(/1��&7/�#0)*,*�-2	. ,�
2�-2@'.�-,�. '3�4��
>'��5��# 	)���0# +�+�'@)�����+�'�
6#!I��*2('
&7' I7� � 2)�����0
C,��('8#!I9� )�'�&<' ,��0�-2@' 2�#:
���/0)��!/(2 � , 6 'D6;�-2@' ,�
�#�.<#0)*/(2(,�
*.=�*'�
!� � 6�8F2@'>�*,%. '
+�#!.0/�&<'��5,���;AI?#9) 	)���(,��(/@��&�&A# +�+�'()�����+!'�
"#!I��@
C,��(/:&<' )�'�&<'�.J? ,��-2B�2&7' I7� � 2)�����-
*,��@'C#!ID
C,�E�'�� .
,��>� 2�#:
!�B/0)��!/@2>#DIF
C,�E!'HG ,�
�GHI � �"'�� 
>'�. �$&���'�
C'!)".)����� 8�)���� � ��� � � 6

�KJ?L/MAN%O7P :+8 ? 4 � 5�Q NSR)T 6 � MAN 8 R�PSO?M/TUM � R � MAN 8 OVT/PXW�N � R � WYPXMZR)T\[][ � 6 �%: W 8 R ;

� T �_^ P:` �
I?#0)�a ,����-'!) Ib��+!'$
�+E2('�a-�
c ^ P �_^ P�` �9�:'�� �-'����('�� � 2 
�+E2('�a-�

JbW�P N4� ��
 Q Vd
*',�C#!I_a-�9) 
>'��>��#e�@'�
�#!If��;eg+' Vih%j�kVl
JbW�Pnm$o " � L Q Vd
*',�9#DIFa-�9) 
>'��>��# �('�
�#!If��; g.' VqpFr�s�t u
JbW�P � o � L Q�L m Vq�*2('n
*',�9#DI_�*)�����
 I?#0)�a-���*,�#:� )�'�&7'�


� MANBW�R �%: I?#9)�av��#e�(' N h N4� ��
 Qxw M
� MAN.W�R �l: /0)�#�'�g8#�y )�'�&7'�
 � ,�� � o � L Q�L m w M
� M/N-W�R �%: )�'�&7' � h � w M
� ���#J�NPORQ9JBL ��� �

W T w � MAN@W�R �l: )�'�&<'
W T w � M/N@W R �%: )�'�&7'�
*'��

J?W�P$m$o " � L Q{z3| � � � � h mno " � L Q ) � � ������J N � �
� MAN.W�R �l:0a.�>) 
9'��8��#e�@'�
 m h m$o " � L Q{zKw M
� M/N-W�R �%: /9)�#:'�g8#�y )�'�&<'�
 � ,�� � o � L Q�L m w M
� MANBW�R �l: )�'�&<' � h � w M
� � �#J�N�ORQ9JBL ��� �

W T w � M/N@W R �%: )�'�&7'
W T w � MAN@W�R �l: )�'�&<'�
C'��

W T w � M/N@W R �%:;��'�g�&7'
WeT w � MAN@W�R �l:;y?#0)�a

}F2(' )�'�&<'�
H'�
*'�� ,��~�-2(,�
H��#0) 
 )C' &�'(,7)C'-
C'��9'!)���&�,�
�#:a<#0)�g(2@,�
�a��-'�
!��
2g.'�)4)�'�&7'<��'('<��#Y�*2('



���������	��
�� � ��� ������� 

	������������
�����������

��'�a��+'!)�#�yDy?#e+�'�
 �����B+�#����*'�� � �*)*'!'�
�� }F2('C�*,�a ' ',	<+!,7'���+��-#�y��4)�'�&<'=,�
�� �*2('!)C'�y?#0)C'	� m�
 G I
� 2('�)*'>} ,�
6�*2('8� '�a��.'�)3#�yC�*)*'!'�
-#�� �*2('8&7'�y7� � 2)����� 
*,��@'>#�y]� )�'�&<'	� � � ,�
6g/#:
�
C,���&<'B��#
'��eg�&�#0,�� �*2('Ca-�9) 
 ,��(/2#�yD��# �('�
 ��#;,�a-g@)�#X�0'��-2(' '�	<+!,<'���+
�.#�y �-2(' ,�
�#:a-#9)�g(2(,�
�a �*'�
!��� }F2('
a-�9) 
>'�� ��# �('�
$+������.'6'�
C'��~��
$
!�4�9)!�-,��@/Kg{#0,�����
Cy?#0)9�-2(' ,�
�#:a<#0)�g@2(,�
�a �*'�
!��
n��'(' ��#8�*2('
+�#9)*)*'�
�g/#:���('���+!'��+'�� �?'!'��~�-2('6��� g+'<#�y��*2('6a.�>) 
9'��Z��#e�(' � ,�� '	�@y?#9)�a #9)]��'�g�&<' � �����~�*2('
��� g.'2#�y
�*2(';)�#e#��9��# �('�
9#�y
y?# +�'�
9�����1+�#:���-'�� �C�-)C'!'�
 ,��>�-2('	)�'�&<'�
 � 2(,�+E2��>)*'2��&�
�#.#�y
�*2('
��� g.'By?#9)�a #0)@��'�g�&7'���}F2�'�
 �-2('.g)�9)��*,���& a-����+E2 )C'�a<#S�9'�
 �*2('B�('�'��0��# 
C'��9)�+E2 �*2(' 2�#�
��
/0)���g(2 	���&<,�����&�� � y?#0)���� ,��(,*�-,���&{a-����+E2��
}f# ,�a-g()�#X�0'$�-2('�',	-+�,7'���+��>#�y_�-2('$�-)�����
!y?#0)�a-���-,�#:�Kg()�#e+�'�
�
��/�?'ny?#e+�'�
9#��>�*2('ng()�#:g+'!)!�-,<'�

#�yn�-2@' y?#0)�a ,����-'�)�yb��+�'�
�+E2('�a.� ����� �*2(' )�'�&<'�
�� ��'�y?#9)*' ,�&�&�'�
!�-)����-,��(/ 2�#S���-2('�+�#:���-)�#:&

�g+'�+�, 	)+����-,�#:� a ,</02����.'<��&*�-'�)*'�� ��#��1,7'�&��~�>a<#0)C' '�	<+!,<'����2�*)�����
�y?#0)�a.���*,�#:��� 
�#:a '��)��
C,�+
a '��-)C,�+�
2y?#0)2+�#:a<g)�9)C,��(/ '�	<+!,<'���+
�5�('�'��0��#��.'B�@' 	)�('����+� ,��0'��;�-2���� �-2@' ,�
�#:a-#9)�g(2(,�
�a
�-'�
��?,�
 +!'����-)���&A��#H�*2('B'�	<+!,<'���+
�-#�yD������/0)���g(2 )*'�� )C,��*,��(/n
�� 
!�-'�a�����'9+E2�#e#�
*'��-2(' ��'�a��+'!)
#�y�,�
�#:a-#9)�g(2(,�
�a �-'�
���
B)*''&�'(,7)C'��8��#6�-)�����
�y?#9)�a ��� ,����*'!)!yb��+!'H��
�#:'()F',	<+!,7'���+��8a '��*)*,�+	�
� ,��0'��1� )�'�&7' � | C ��� Q9J � � Q�� � 2('�)*' � � Q5| C m z�J! #"$� �-2('n��'�a��+'!)�#�y ,�
�#:a-#9)�g(2(,�
�a
�-'�
���
F)*' &�'(,<)*'��B��#3��g�g�&%�3�-2(' )�'�&7' ,�
 �@'��-'�)�a ,��('��&���.�*2(']y?'���+,�-,�#�� 	 � �$� f � � � � | � = &  #" & �
}F2)���4,�
��_�*2('<�*'�
!�6)*''&�'(,7)C'��Zy?#9)H�*2('<y?# +�'�
2�-)C'!'-�����~�-2('-
*'��9'!)���& �*'�
!��
6)C' &�'(,7)C'��~y?#0)H�*2('
+�#����*'�� ���-)C'!'�
���}F2@'H��'�a'�.'�) #�y_�*'�
���
�� O � �3)*''&�'(,7)C'��8y?#0)���� '��52)��'�
��-,*�0'2��g�g�&<,�+����-,�#:�.#�yF��&�&
� � )�'�&7'�
 ,�
F/0,��9'������ ' &�')���*,�#:� � �����

O
�
|

��(*),+- . ( % 	 � �$� f � ���
.
� � � ��� �

}F2(' '�����+�� ��'�a��+'!)Y#�y�,�
�#:a<#0)�g(2@,�
�a �*'�
!��
 )*''&�'(,7)C'�� ��#U�-)�����
�y?#0)�a � y?#0)�a ,����*'!)�yb��+!'
�('�g.'�����
 #:� �-2@' ��'�a��+'!) #�yAy?#0)�a-
�,�� �-2@'�,����-'�)�yb��+�'������6�*2(' ��'�a��+'!) #�y/+�#:a-g�&7'��2+�#:���-)�#�&�

'���+E2>y?#0)�av+�#:���4�9,���
���/ '�+���&�&(�*2)������'@)*,��@/3�*)�����
�y?#0)�a.���*,�#:� '��0'�)�� )�'�&7' ,�
���g�g�&<,7'��B��#�'���+E2
y?#0)�a �����U+�#:a<g�&7'�� +�#����*)�#:& ,�� �*2(' ,����-'�)�yb��+�'>��# '���
�'()C'1+�#:a-g�&7'��*'��('�
�
�� � & '����-,�#:� � � �



���������	��
�� � � � ������� 

	������������
�����������

/0,*�0'�
��-2('C��#��4��&{��'�a��+'!)"#�y�,�
�#:a-#9)�g(2(,�
�a �-'�
���
"y?#0) � g��9)��*,�+�'���&��9) y?#0)�a ,����-'!)!yb��+!'9
�+E2('�a.�
� �

O��C| � O
��� f � =

�- . ( % � K
.
�

O
�
� � � � � �

� � /0'��('!)���&����-2@'!)*',y?#0)*'�����#H�-)�����
�y?#9)�ai����� ���3� ,��-2 f y?#0)�a-
������ K
.
+�#:a<g�&7'��<+�#:���*)�#:&�
"#:�

'���+E2 y?#9)�a )*''& '@,7)*'�
 O�� ,�
�#:a<#0)�g(2@,�
�a �*'�
!��
�� � �$
C2�#:'�&�� �.'@��#��-'����-2)���9�-2(,�
 ,�
 �-2('2�"#0)�
��
+���
*'	��� �1g()���+,�-,�+!'@�*2('@��'�a��+'!)C#�y ,�
�#:a-#9)�g(2(,�
�a �*'�
���
 )*''& '@,7)*'�� a-� � �+'@
�a-��&�&7'!)���'@'@��#
yb�9,�&7'��By?# +�'�
��*)*'�'Ha-����+E2('�
 )*'�a-#X�1,��@/3�*2('n�('!'��>y?#9) �-'�
!�-,��(/.� )�'�&7'�� 
�+�#:���-'�� � �-)C'!'�
��

�
	��
	�� 	 � ��
 ��
 ��
���� ����� ����� ����
 �����

}f#6,�a<g()�#X�9'9�-2@' '�	<+!,<'���+
�B#�y(�-2('C�*)�����
�y?#0)�a.���*,�#:�<g()�#e+�'�
�
 �?']a '�
���)C'���'�+!']�-2@']��'�a��+'!)
#�y�,�
�#�a-#0)�g(2(,�
�a �*'�
���
4)C' &�'(,<)*'��Z��# '��52)��'�
!�-,*�0'�&�� �-'�
!�6��&�&
#�y �*2(' )�'�&<'�
 � O � ,�� � &�')���*,�#:�
� � � � ��}_#.��+E2(,<'��0'H�-2(,�
���'	)*'�
��-)C,�+,�9�*2('4)�'�&7'n
C'��C��#-#���&%�B�*2�#:
C'4)�'�&7'�
 �*2)���9�9)*'2��g�g�&7,�+��	��&<'
��#8�-2@'-+�'()*)C'����6,����*'!)!yb��+!'3
��*)�'�+,��'()C' �+'!,��(/>�*)�����
�y?#0)�a '����.}F2(,�
2+���� �+'<��#:�('���� '!,��*2('!) �

*'�&7'�+��-,��(/1#���&%� )�'�&7'�
2� 2('�)*'.�*2('.+�#:���-)�#�&"���H�-2@' )�# #��2#�y �*2('-y?# +�'�
H�-)C'!' ,�
2#�y �-2('-
���a '
��� g.' ��
 �*2('�
��-)�'�+���'()*' �+'!,��@/n�*)�����
�y?#0)�a '�� � ,�� '	�Fy?#9)�a #9)
��'�g�&<' � � #9) '�����a ,��(,��(/]�-2('��('�g��-2
#�y
�6y?#9)�a �����1'�
C,��(/<#:��&�� )�'�&7'�
�� 2�#�
*'2y?# +�'�
��*)*'�'42)��
C�6�('�g��-2>�-2)���B,�
B''&�')��&D��#<#0)�&7'�
�

�-2����K�-2)��� #�yf�-2@'ny?#9)�a��
�F�>)��-,*�-,�#:�(,��@/ )�'�&<'�
]��+�+�#9)��(,��(/<��#-�*2('2��� g+'@#�y_�-2('2+�#:���-)�#:&f��� �-2('4)�# #�� #�y
�-2@'Hy?# +�'�
 �-)C'!'
,�
Hg/#:
�
C,���&<' �+'�+���'�
*'B#�y �-2('-� ��� ,��Z� 2@,�+E25y?#0)�a �����5+�#:a-g�&7'��Z��# �('�
6�9)*'<�-)�����
�y?#9)�a '��

*'�g)�9)����-'�&%��� � 2('�� g()�#e+�'�
�
*,��@/��Yy?#0)�a ��,��4,�
@'����('�+�'�
�
��9) �5��#��%���-'�a-ge�@a-����+E2@,��(/:)�'�&<'�

� 2�#:
C'<y?# +�'�
H�*)*'!' ,�
�)�#e#��*'��Z���H�>��'�g�&<'��+'�+���'�
C'.�8a.�%��+E2 � ,�&�&F�('��9'!)@# +�+�'()�� �5,�a ,�&��9)�&��
� 2('�� g@)�# +!'�
�
*,��(/�+�#:a<g�&<'��;+�#:���-)�#:&�
�� �����-'�a<g��*,��(/1��# a-����+E2 )�'�&7'�
@� ,��*20�1y?#0)�a ��
@�*2('
)�# #��6#�y �*2('By?# +�'�
 �*)*'!'K��#:'�&�� ��&�
�# yb�9,�&�#:� '��9'!)�� # +�+���
�
C,�#:�����F�>)��-,*�-,�#:�(,��@/#�_�*2('!)C'�y?#0)C'	�



���������	��
�� � � � ������� 

	������������
�����������

'�&<,�a ,��)�%�-'�
6'����('�+�'�
�
��9) � +�#:a<g)�9)C,�
�#:��
���� ���('�'������*2(' ��'�a��+'!)-#�yn+�#:a<g)�9)C,�
�#:��
<+���� �+'
)*'���'�+�'��Yy�)�#:a � �K� ��# � � y?#0)�+�#�a-g�&<'��8+�#:����#:&�
��

Rules (76)

Rules (11)
Tuple

Rules (19)

Rules (16)

Rules (65)

Form depth(1)

Form depth(2)

Form depth(3)

� ,7/:'@)*' � ��� � ��/�'�&7'�
�g)�9)!�-,��*,�#:�@'�� ,�����#<+�&���
�
*'�
C��+�+�#0)��(,��@/3��#6y?#e+�'�
��-)*'�'n�('�g��*2

}F2('6
C'�+�#����~��� g+'3#�y )*'�
!�-)C,�+��*,�#:� '��eg�&�#0,*��
 �-2('6�('�
��*,��(/8#�y +�#����*)�#:&�
C� 2(,�+E2 /0,*�0'�
]y?#0)�a<
]�
��	 [ � A � �A#9)�a<
 �����Ky?# +�'�
��-)*'�'�
�� 2�#:
C' )�# #���+�#:���-)�#�&&,�
��@y?#9)�a 2)���0'H� �('�ge�-28�('��*'!)�a ,��('��
��� �-2@'6� '�a��.'�)$#�y�+�#:���-)�#:&�
9�-2)���H�>)*'6�('�
��-'��Z#�� �*2('6y?#0)�a��H}F2(,�
 ,���+�&�'��('�
$#��-2('�)]y?#0)�a<

��+�+!'�
�
*'��x�1,���+�#:���*)�#:&�
�� � y?#9)�a +�#:���4�9,��(,��(/ � &7,�
�� �{# �5� 2@,�+E2 ,��0��'()��U+�#:���4�9,���
<� )�#S�
� 2(,�+E2 2)��
$
*'��9'!)���& +�#:&�'�a-��
 ,�
]
��9,�����# 2)���9'.�K�('�g��-2~#�y � � 2(,�&�
��H�By?#0)�a�+�#:�����9,��(,��(/K�
��'�����#:�-�-2)���"&7,�� 
�
���# ����#��*2('!) y?#0)�a ,�
�
��9,��.��#'�.'9#�y��('�ge�-2 � ��� �.+�&���
�
*,�y �1,��(/2y?#0)�a )�'�&<'�

��+�+�#0)��(,��(/$��#n�*2('!,<) �('�ge�-2-����� '�����a ,��(,��(/C�-2@' �@'�g��*2-#�y(�$y?#0)�a g()*,�#0)F��#$�*)�����
!y?#0)�a-���*,�#:���
,�� ,�
 g/#:
�
C,���&<'H��# '�&<,�a ,��)���*' )�'�&<'�
�� 2�#:
C' �('�ge�-2 ,�
B/0)C'����*'!)9�*2)���1�*2)���C#�y
�-2@'2y?#0)�a �+'!,��(/
)*',� )*,*���-'���� � ,</:'()*' � ��� � 
*2�#X��
C�*2('@+�&���
�
*'�
9#�y
y?#0)�a )�'�&<'n�('�g��*2������Y�-2('Hg)�9)!�-,��*,�#:�@,��(/3#�y
)�'�&7'�
���+�+�#0)��(,��(/n��#4)�# #�� ��# �(' ��� g+'	� }F2(' 	3/:'()C'�
 �.'�
*,��@'='���+E2B+�&���
�
 
*2�#X� �*2('9��'�a'�.'�)"#�y
)�'�&7'�
 ,��:'���+E21+�&���
�
���� �B,�
 +�&7'��9)�y�)�#:a ��,7/:'()C' � ��� � �*2)��� 
*,</:�(,
	)+������ 
����1,��@/:
C�>)*'na.���('�,��
�-2@'"��'�a��+'!)_#�y3,�
�#:a<#0)�g(2@,�
�a��-'�
!��
Fy?#9)fy?#0)�a-
�� 2�#:
C' �('�g��-26,�
_
C2)��&�&�#X��'�)_�*2)���2�*2()*'�'	�
}F2@,�


����1,��@/K+������+'6,�&�&�'�
!�-)��%�-'���� �Y� ����#�y �8
C,�a<g�&7'	'�����a<g�&<'	� �"#:��
*,��('!)]�.y?#0)�a�+�#:���4�>,��(,��(/

Textbox: S−ID[u] Textbox: Forename Textbox: Surname

Form: Student

Textbox: DOB

��,7/:'()C' � ��� � � �5,�a-g�&<'=,����*'!)!yb��+!'�)*''&�'(,7)C,��(/ � � � �*'�
���




���������	��
�� � � � ������� 

	������������
�����������

#:��&��n�-'�� � �{# �6+�#:���-)�#:&�


�'�+E2<��
F�*2)��� 
C2�#X��� ,���� ,</:'()*' � ��� � ��� ,��-2�#:'�� g)�>)��-,*�-,�#:�(,��@/ #�y/�*2('
)�'�&7'�
C'�����&�& � � )�'�&<'�
 2)���0'���# �.' ��g�g�&7,7'��<��#�'���
�'()*' �-2)��� �*2(' �*)�����
�y?#0)�a.���*,�#:� ,�
 +�#:a<g�&7',�-'��
� ,��*2Bg)�9)!�-,*�-,�#��(,��(/ �02�#X��',�0'�)��)#:��&�� � � )�'�&7'�
��('!'��B��#��+'$��g�g�&7,<'�� �+'�+���'�
C'C��'n�>)*']����&7'���#
)*'�
��*)*,�+,���-2('�)�'�&7'n
*',����#6�-2�#�
*'�)�'�&<'�
�� ,��*2>�3�@'�g��*21#�y_#:�('��

�KJ?L/MAN%O7P :+8 ? 4�� 5�Q NSR)T 6 � MAN 8 R�PSO?M/TUR)J?LAM/N%O7P : 8 OVT � J ^ w OVT�L � R�NXPSO7PSO?M/T_ObTfL : W ^ N%O 6 PSO � ;

� T �_^ P:` � y?#0)�a ,����-'!)!yb��+!'$
�+E2('�a-�
c ^ P �_^ P�` �9�:'�� �-'����('�� � / 
�+E2('�a-�

JbW�P N4� ��
 Q;| 
*',�C#�y_a-�9) 
>'��>��#e�@'�
�#�yf���eg+' | h%j�kVl
JbW�Pnm$o " � L Q5| 
*',�9#�yFa-�9) 
>'��>��# �('�
�#�yf��� g.' | pFr�s�t u
JbW�P�� J �����	�	
�� J ��
�� ����J ��
�� ������J ��
�� ��� ' ����� ��
�� ��� % �+'$�-2('n
C'���
 #�y�)�'�&<'�


� MANBW�R �%:;y?#9)�av��#e�(' N h N4� ��
 Qxw M
O � � � # �<9 � N � | � P : W T
J?W�P � o � L Q�L m | ��
�� ��� %

W J 6 WBO � � � # �<9 � N � | � P : W T
J?W�P � o � L Q�L m | ��
�� ��� '

W J 6 WBO � � � # �<9 � N � | � P : W T
J?W�P � o � L Q�L m | ��
�� �����

W J 6 W
J?W�P � o � L Q�L m | ��
�� ���

W T w O �
� MAN.W�R �l: /0)�#�'�g8#�y )�'�&7'�
 � ,�� � o � L Q�L m w M
� M/N-W�R �%: )�'�&7' � h � w M
� ���#J�NPORQ9JBL ��� �

W T w � MAN@W�R �l: )�'�&<'
W T w � M/N@W R �%: )�'�&7'�
*'��

J?W�P � o � L Q�L m | �����	�	
��
J?W�P$m$o " � L Q ^ | � � � � h m$o " � L Q )�� � ������J�N�� �
� MAN.W�R �l:0a.�>) 
9'��8��#e�@'�
 m h m$o " � L Q ^ w M
� M/N-W�R �%: /9)�#:'�g8#�y )�'�&<'�
 � ,�� � o � L Q�L m w M
� MANBW�R �l: )�'�&<' � h � w M
� � �#J�N�ORQ9JBL ��� �

W T w � M/N@W R �%: )�'�&7'
W T w � MAN@W�R �l: )�'�&<'�
C'��

W T w � M/N@W R �%:5a-�9) 
>'��>��# �('
WeT w � MAN@W�R �l:;y?#0)�a



���������	��
�� � �K� ������� 

	������������
�����������

-9
C,��(/\�*2(' ,��@'���
 �@,�
�+�'�
�
C'�� �	�/#S�9' �\a-#0)C' '�	<+�,7'����~��&</:#0)C,��-2�a � �C&</:#0)C,��-2�a � � � � y?#0)
g+'!)�y?#9)�a ,��(/��-2@'>�*)�����
!y?#0)�a-���*,�#:� g()�#e+�'�
�
-+���� �.'>�(',�5,�
*'���� }F2('Yy?'���+��*,�#:� � � # �<9 ��� � ,��
�C&</:#0)C,��-2�a � � � )*',��'()���
��-2('n�('�g��-2Y#�y
� �*)*'!'�,��8�*2(' � ��� �

�
	��
	�� � ��� � ��� � ����� ��� 
 �����

� �Y�����(,*�-,�#��.��#6�-2@'	2@'�'()C,�
��*,�+�
 �-2)����&<,�a ,�� �-2('n
C,�E!'$#�y_�*2('�)�'�&<'�
*',���A����#��-2('�)F2('�'@)*,�
!�-,�+$+����
�+'.'�
C'��5��#Yg()*',�0'����6�*2('.'����('�+�'�
�
��9) �5�-'�
��-,��(/1#�y�+�#:���-'�� � �-)C'!'�
@��y7�-'�) �8y?#e+�'�
2�*)*'!' 2)��

�+'!'��Z
�'�+�+!'�
�
�y?'�&�&%�~a-����+E2@'����B}F2@,�
�2('�'@)*,�
!�-,�+ ,�
 ����
*'��;#:�~�-2('<�)��a ,��(/K
�+E2('�a '.'�
*'�� ,��
)�'�&7'�
���� �9+�#:a<g)�9)C'�
��-2@'2��'�a��+'!) #�y_�-,�a '�
 �6���9)*,��	��&7'$# +�+�'()�
B,��8�-2@'2+�#:���-'�� �9�-)*'�'�
��/� ,*�-2
�-2@'-y�)*''&�'('���+
�;#�y �-2('-+�#:��
��4�����;,�� �-2(' � ��� ��#Y� 2(,�+E2;�-2@'-���9)*,��	��&<' � 
H# +�+�'()�����+!' ,��Z�*2('
y?# +�'�
n�-)C'!' ,�
��{#�'������ �"#���
*,��('!)��_y?#0)�'�����a<g�&<'	�_�8y?#0)�a ,����-'�)�yb��+�'3
�+E2('�a.� ,��~� 2@,�+E2Z�*2('
+�#���
���������� � Y ��	 
 � ��g�g+'��9)�
@#:��&��~#:��+!'��1}F2('By?# +�'�
2�-)C'!' 2���
@a-����+E2@'��0�1
�'#��
�+E2('�a-� ,��
�-2@' � ���B�����B�*2('$+�#���
���������
���'��('���� 2)��
 �.'�'����{#�'����B��#3�@���9)C,��	��&7' $ ,��.�*2('Cy?# +�'�
 �*)*'!'��
}F2(' ���9)C,��	��&<' $ ��&�
�#B# +�+�'()�
�,���#��('6#�y �-2('6+�#:���-'��e�n�*)*'!'�
��2}F2(,�
$
�'(/0/0'�
���
$�*2)���$y?#0)C�*2('
)�'�&7'���#@a-����+E2��e�*2(' � ���<
*2�#:'�&�� 2��X�9'C� ��#6+�#:���-)�#:&�
 � ,��*2-�*2(']�)��a ' 
���'��('�������� �.�*2(' � ��� �
2�#X�?'��0'�)��)�-2@'!)*'�,�
 #:��&��.#:�@'$#e+�+�'()C)*'���+!'H#�yf
���'��('������ � � ,�
"#����5,�#:'�
 �*2)�����6a-����+E2By?#0) �*2('
+�#����*'�� � �-)C'!' +�#:���4�9,��(,��@/9�-2@'����9)*,��	��&<' $ ��#:'�&��6�('��9'!) �+'�y?#:'����3����� g+'!)!y?#0)�a ,��@/9�-2@'��-'�
��
,�
C'����('�+!'�
�
��9) ���<}F2(,�
 2@'�'()C,�
��*,�+ ��#:'�&�� �+' ,�a<g�&<'�a '����-'�� ���$�-2(' )�'�&7'3��g�g�&7,�+����*,�#:�Y&7',�0'�& �
�Y#0)C'6
�g+'�+�, 	)+���&�&�� ,�� � '�	)�(,*�-,�#�� � � � � 2(,�+E2 �"#�'�&����+'6a-# �(, 	('���
�#K�*2)���n+�#�a-g)�>)*,�
�#:��#�y
�/#:'����3���9)*,��	��&7'������-+�#:��
!�4����� y�)*' &�'('���+!,<'�
 ��# # 
 g�&���+!' �+'�y?#0)C' �*2('��-'�
!�-,��(/2#�y(�-2@'9+�#:���-'�� �
�-)C'!'�
B,��K�-2('n�)��a ,��@/6
�+E2('�a '��



���������	��
�� � � � ������� 

	������������
�����������

����� !���� � , �
�

}F2(' 
���#X��&7'��(/0'�)*''&�'(,7)C'�����#K�('�
�+�)*,��+'6�-2(' ,���y?#0)�a.���*,�#:�>+�#����9'��9'�������� /0)���g(2(,�+���&�y?#0)�a
,����*'!)�yb��+!' ,��Z�-'�)�a<
 #�y ��� '�� �-'����('�� � ���*,���� � / '�&����-,�#:��
C2(,�g~
�+E2('�a.��+���� �.'-+���ge��'()C'�� ��

�Z+�#:&�&<'�+,�-,�#�� #�y$g()�# ��'�+,�-,�#:� )�'�&7'�
<�*2)���-a.��gUy�)�#�a '�
*'�) ,����*'!)�yb��+!'>+�#:���-)�#:&�
3��# � ���*,���� �
/ '�&��%�-,�#���
*2(,�g�g()*,�a ,*�-,*�0'�
�� � � '�a<g�&�# �1,��(/>� /0)���g(2��,�)��
C'�� )*'�g@)*'�
C'����4�%�-,�#��;#�y�y?#0)�a<
n�����
����/ 
�+E2('�a.�����>�?'.�>)*'3�	��&<'6��# '��eg�&�#0,��$�*2('3g{#X�?'!)H#�y�/0)���g(2 )*',� )*,*�-,��@/8��#:'��eg()*'�
�
2�*2('
a-��g�g(,��(/Ky�)�#:a ,����-'�)�yb��+�'<��# ����/ 
�+E2('�a.� � � �;+�#:���-)���
��n��#8�-'�� ��')��& 
�g.'�+!, 	�+����*,�#:��
��f�*2('
'�
C'.#�y�/0)���g@2�
 ����� /0)���g(2 )C'�� )C,��-,��(/Y��&�&�#S��
$�*2('-
�g)���*,���& )C'�&��%�-,�#���
����-2)�%� �9)C'-+�'����-)���& ��#
�-2@'�a.��g�g(,��(/ ����#��+'F'��eg()C'�
�
C'�� '���
C,�&%�	� �]'() ��g�g()�#:��+E2-�@,

.'!)�
_y�)�#:a g�'()*'F/9)���g(2 )C'�� )C,��-,��(/
,�� �-2����2�?'.#�g.'�)����*'-#:�Z�Yg��9,7)n#�y �
)����*2('!)n�-2����5�>
*,��@/:&7'��
2�#:
��;/0)���g@2��B}F2(' ,���
�g.'�+��-,�#:�

��*'�g #�yB)*',� )*,��*,��(/ ,�
6+��9)C)*,<'�� ,�� #:�@'K#�y��-2(' /0)���g(2�
 � �-2('Ky?#0)�a ,����*'!)!yb��+!'K
�+E2('�a-� � �����
�-2@'1a<#e�(,
	)+��%�-,�#��U
!�-'�gD,��U�*2('1#��*2('!) /0)���g(2 � �*2(' ����/�
�+E2('�a-� � � �.'�+���'�
*'1�*2(' � ��� ,�

�(',�0'!)�a<# �(, 	3'����1,���,�
"�('�+!'�
�
��>)��B��#6'���
�'()*'$�*2)���"�*2(']
���a 'C
��-)�'�+���'()*' ,��.�-2@' � ��� ,�
 �('��9'!)
a-����+E2('��3a-#0)C'"�-2����3#:��+!'���#��-2('�)�� ,�
*' �-2@' a-��g�g@,��(/]g@)�# +!'�
�
 a.��� �@'��0'�) �*'!)�a ,��)���-'��_}F2@,�

g()�#���&7'�a ��#1'�
]��#��]� 
.'�+,�]g�'@)*'6/0)���g(2:)*'�� )C,��*,��(/.��g�g()�#���+E2('�
$��
9�*2('@a-����+E2('�� 
!�-)�'�+���'()*'
,�
Ya-# �(,
	3'�� � � �-2@'5��'()C,��(/x�*2(' )�'�&7';��g�g�&<,�+����-,�#:� ����� �-2�'�
�+���� �(',�0'�) �.'5a-����+E2('��
�9/��>,����_}_#2
�#:&*�0'��-2('9g()�#���&7'�a �?'=,����-)�# ��'�+�' �*2('C��#��-,�#:�.� �:&�# +���&��$�('�&7'��*' � 2@,�+E2 )C'�a<#S�9'�

�-2@'Ka.����+E2('�� 
!�-)�'�+���'@)*'Ky?#0) �-2@'K��'()��%�-,�#��0#�y9� )�'�&7'B��g�g�&<,�+��%�-,�#�� )*'�g�&���+!,��@/ ,��6#:��+!'8��&�&
# +�+�'@)*)*'���+!'�
9#�y
��)�'�&<' 2)���0' �.'�'��>a.�%��+E2('��:,��8�*2(' � ��� �
�]'()K+E2�#0,�+!' #�y4/0)���g(2 )C'�� )C,��-,��(/ ��
K�-2@'~a '��*2�# � ���\� 2@,�+E2���# '��eg()*'�
�
>�-2(' a-��g�g(,��(/
�+'�� �?'!'�� ,����*'!)!yb��+!'-����� ����/ 
�+E2('�a.����� 2)��
2a '������2�*2)���2��' 2)���0' 2)���;��#Yg)���;+��9)*',y?'�&
�����-'����*,�#:�$��#F,�
�
�'('�
f#�y1'�	<+!'���+��	��� ���('�'���� ,���,�
 ��'�&�& 
���#X���n�-2)���D�*2(' g()�#	��&7'�a #�y 	)���@,��(/ ���
# +�+�'@)*)*'���+!'C#�yD#:�(' /0)���g(2-� ,*�-2(,��B����#��-2('�)�/0)���g(2 � �-2('9
�'#�@/0)���g@2 ,�
�#:a-#9)�g(2(,�
�a g@)�#���&<'�a �
,�
�� � � +�#:a<g�&7',�-'	� � 2(,�&�
!� 	)���@,��(/0���D'�	<+!,<'����8a ',�-2�# �\#�yHg+'!)!y?#0)�a ,��(/~�-2('1
�'#�(/9)���g(2
,�
�#:a<#0)�g(2@,�
�a g@)�#���&<'�a ,�
 �.'
�:#:��� �-2(' 
�+�#:g+' #�y �*2(,�
 �"#9) 
$� ��'@
*2�#X� 2�#X� ,*�=,�
Cg/#:
�
C,���&<'
��# '���g�&�#0,*�$g()�#�g.'�)��-,<'�
$
�g.'�+!, 	�+ ��#8#:'()n��g�g�&7,�+����*,�#:�1��# )*'���'�+!'3�-2@'6� '�a��.'�)n#�y 
�'#�(/9)���g(2



���������	��
�� � � � ������� 

	������������
�����������

,�
�#:a<#0)�g(2@,�
�a �-'�
!��
]��#B�.a ,��(,�a '�a���}F2()�#�'(/021�*2('@a-�9) 
 ,��(/.#�y g��9)��*,�+�'�&��9)���# �('�
 ,��1�*2('
y?#0)�a ,����-'�)�yb��+�'�
�+E2('�a.��/0)���g(2�
 ��'9�9)*' �	��&7' ��#H�(,<)*'�+,� �-2(' ��g�g�&7,�+����-,�#:�6#�y/�-2(' g()�#e��'�+��-,�#:�
)�'�&7'�
 )����-2@'!)
�-2����<��g�g�&��5,��(/C�*2('�a X���� 
 � � V ��#]�*2(' /0)���g(2�� �)'()!�-2('�)�a<#0)*'��:��' ��&�
�# '�����a ,��('
�-2@'@�('�g��-2�#�yF�-)*'�'�
 ,��Y�*2('@&<'�y7� � 2)�����Y
*,��('@#�y � )�'�&<'H��# )C'���'�+�' �-2('2
*',�]#�y )�'�&7'�
9�-2����]�>)*'
��g�g�&7,�+��	��&<'$��� �����K#:�@'n�*,�a '	�
}F2(' �	�(,�&7,*���H��#n+���g���'()*'��*2(' ,���y?#0)�a.�%�-,�#��@+�#����*'���� #�y(��/9)���g(2@,�+���&ey?#0)�a ,����*'!)�yb��+!' ,�� �*'!)�a<

#�y9��� '�� �*'����('�� � ���-,*��� � / '�&��%�-,�#���
*2(,�g5
�+E2@'�a-� g@)�#X�1,��('�
3�*2(' '�� �*)���+,�-,�#��0+�#:a<g{#��('����3#�y
�-2@' y?#0)�a-
 a<#e�@, 	)+����-,�#:� 
�� 
!�-'�ai#:'���&7,��('���,�� ��2)��ge�-'!) ��� � �<�-2(' �('��e��+E2)��ge�-'!) ��'�� ,�&�&3/:#
#:�K��# '�����a ,��@' 2�#X� �-2@'	,���y?#0)�a.���*,�#:�-+�#:���*'����C#�y_� ��# ,����-'!)!yb��+!'�
9a ,7/92�� �.'$+�#:a-g��9)*'����



� � ��� ���	� 


� ��
 ��� ������� ��� ��� ������� � �����	� ���!����"

���$# % ��� � �8��� & ��( ���

}F2(''&��)��& +�#:a<g{#��('���� #�y �-2('<y?#0)�a<
Ha-# �(,(&�+����*,�#:� 
�� 
!�-'�a #:'���&7,��@'�� ,�� ��2)��g��-'�)�� ,�
@�
a '�+E2)���@,�
�a y?#0)2+�#:a<g)�9)C,��(/ /0)���g(2(,�+���& y?#0)�a ,����*'!)�yb��+!'�
2y?#0);''& '@,�����&7'���+!'���}F2(,�
2+E2)��g��*'!)
�('�
�+!)C,��+'�
 2�#X� 
�'�+E2 � a '�+E2)���(,�
�a a ,7/02����+' g()�#X�1,��('�����) � ��#0,��(/ 
�##�9�-2('~+�#:�+*3,�+,��

�-2�����a-� �-# +�+�'@) �.',� ��'�'��:,����-'�)�yb��+�'�
 +�#:���0'��1,��(/<�*2('$
���a ' ,���y?#0)�a.���*,�#:�-�9)C' ,����0'�
��*,7/����*'��
�����~g()C'�
*'����-'�� ,�� �-2('6y?#0)�a #�y��K�4�-,�#���#:a'�	� � )C'��1,�#:'�
@��g�g()�#���+E2('�
n��#8�-2('<g()�#���&7'�a #�y
y?#0)�a ' &�'(,�����&<'���+�'@�>)*'2��&�
�# '.,���a ,��@'��Y�������9)C'2
C2�#X���1��# �.'4,���
�'�	<+!,<'����9y?#9)9+�#:a-g��9)*,��(/
/0)���g(2(,�+���&Fy?#9)�a ,����*'!)�yb��+!'�
��.}F2('-a.�>,�� +�#:���*)*,���'��-,�#:� #�y"�*2('-+E2���g��-'�)4,�
$�-2('3y�)���a '���#0)0/
�-2���� '����	��&7'�
 /0)���g(2(,�+���&ey?#9)�a ,����-'!)!yb��+!'�

��# �+'�+�#:a<g)�9)C'����_}F2('�y�)���a '���#0)0/@�(,�
��-,��(/:'(,�
*2('�

�+'�� �?'!'�� �*2�#:
C';,����*'!)�yb��+!'�
 �-2)�%�]+������+'@+�#�a-g)�>)*'��Y'�
*,��(/���)��:,�
�#:a-#9)�g(2(,�
�a<
 �A�����Y�-2�#:
*'
�-2����8�9)C'�+�#:a<g)�9)C'�� �1,��;�-2@'!,7)2131�/ 
�+E2('�a-����� � } ��#U�@'4&)�(,*�-,�#:��
B#�y	''& '@,�����&7'���+!' �>)*'

� � �



���������	��

� � � � ��������� �����������

,��@'����-, &3'����S�-2@' &()�
��f+���g���'@)*'�
��-2@' yb��+,�D�-2)�%�f� ��#=,����-'!)!yb��+!'�
�+�#:���0'
�n�-2(' 
���a ' ,��ey?#0)�a-���-,�#:���
}F2('n
*'�+�#:���1�('.&)�(,��*,�#:�K#�y ''& '@,�����&7'���+!'�' ,e�*'�����
 �*2(' &3)�
!��� ,��-2K�*2('H�����(,*�-,�#��)��&(+�#:���(,*�-,�#:�
�-2���� ,�y�#:�@' ,����-'�)�yb��+�' )*'�
�g.'�+���
9'�
C'!) ,����*'!)�yb��+!' /:'@,��('�&7,��@'�
"�*2('����)g@)�#X�1,��('��8�*2)�����*2('$#��-2@'!)
,����*'!)�yb��+!'1+�#:���0'
�e
K�*2(' 
���a ':,���y?#0)�a.�%�-,�#����?,*�-� ,�&�& ��&�
�# )C'�
�g.'�+��8'�
C'!) ,����*'!)!yb��+!'Y�('�
C,7/:�
/:'(,��('�&<,��('�
��

����� % ��� $'� � &�� $ � , � $' /,.��(/����� � (	#�� , ��� �����"!+(	& � �

) ���-'�)�
�+E2@'�a-� )*'�&����*,�#:��
*2(,�g�
 �9)*'0�*2�#:
*' )*'�&����*,�#:��
��6'�,��-2@'!)�+�#���+!'�g���')��&-#0)�&�#0/0,�+���& �H�*2)���
2�#:&�� �+'�� �?'!'���#��$#C'�+���
 ,��Y�(,

.'!)C'����C�����4�	����
*'H
�+E2('�a.�%�4�<� 2@,�+E2A)C'�g()C'�
*'����]�-2('H
���a '	)*'���&
��#0)�&�� ,���y?#0)�a.�%�-,�#�� � / ��a '�
C2Z����� /9��a � ��� � � � ) �('����-,*y �1,��(/ ,����*'!)�
�+E2('�a.� )*'�&����*,�#:��
C2(,�g�

,�
 g��9)��*,�+�'�&��9)�&%�	,�a<g{#9)��4�����Fy?#0)
�-2(' ,����*'!/0)����-,�#:�6#�y{
�+E2('�a.�%�4��,���2('��*'!)�#0/0'��@'�#:'�
 �)�����	�)��
C'�

��
 ��'�&�&A��
 y?#0) �-2@' ,����*'!)	% #:g+'!)����-,�#:�3#�y a '�&��-,&% �)�%�4�	�)��
*' 
 �e
!�-'�a-
�����
 �-2('
�-��&�&�#S�x��
�
*'!)!�-,�#:��

��# �+'5a-���('0���{#:'e� 2�#X� � )C'���&2�"#0)�&�� 
!�-)�'�+���'@)*' ,�� #��('5
�+E2@'�a-� ,�
A)*'�g()*'�
*'����*'�� ,��
����#��-2('�)

�+E2('�a.� � ) �3�]
*,�a ,�&��9) �"���6,����*'!)�
�+E2('�a-� )*'�&����*,�#:��
C2(,�g�
_+���� �.'"
�g+'�+!, &3'����+'�� �?'!'��
y?#0)�a ,����*'!)!yb��+!'�
�� �3)�#:a ��� ' &�'(,�����&<'���+�'Kg{#9,���� #�y��1,7',� ,����-'!)�
�+E2('�a.� )C'�&��%�-,�#���
*2(,�g�
 �>)*'

*,</:�(, &)+������ �.'�+���'�
C' �-2('
�A'��)�	��&<'6��
�
C'!)!�-,�#���
C��# �.'6a-���('@�	�{#�'��]�(, 
8'�)*'����]
��-)�'�+���'()*'�
�,��
��� ,����*'!)�yb��+!'$�-2)�%� )*'�g@)*'�
C'����C�*2('n
���a ' )*'���& ��#0)�&�� ,���y?#0)�a.���*,�#:���

' 	�� 	�� ( � 
 �*)�� � � ����+�� � � ��
-,/. ��� 
��

� ,�
�+!)C'�g)����+!,7'�
��.',� ��'�'�� �����4�	����
*' 
�+E2@'�a-���4�0�-2)�%�Ya<# �('�&C�*2(' 
���a '�g)�9)!�>#�y2�*2(' )*'���&
��#0)�&�� �9)C,�
C' y?#0)8� ��'�a'�.'�)>#�y6)*'���
�#���
��i}F2('~�('�
C,7/:�('�) � 
 � #�y2�*2('~
�� 
��*'�a<
Ya-���D2)���0'
��g�g@)�#���+E2@'��0�-2('.
���a '.g()�#���&<'�a y�)�#:a �(, 
8'�)*'����6g+'!)�
�g+'�+,�-,��9'�
3����� 2)���0'K'�
C'�� �(,

.'!)C'����
�-'�)�a ,���#�&�#0/	�~��# )*',y�'!)3��# �-2('>
���a '8+�#���+!'�g���
 �9�(, 
8'�)*'����-�)�����~a<# �('�&�
6a.��� 2)���0'��+'!'��
+E2�#:
C'�� ��#.a<#e�('�&D�-2('2g()�#���&7'�a �{�����1�@,

.'!)*'����]�)�����	�)��
C'@a-���)�9/9'�a '����C
 � 
��-'�a-
C'�
*'��1��#



���������	��

� � � � ��������� �����������

,�a<g�&<'�a '������*2('$�('�
*,7/���� � 2('!)C'$�(,

.'!)C'������)�%�4� a<#e�('�&�
?2)���0'��.'�'��8'�
C'����)�(, 
8'�)*'���+!'�
�+����
�9)C,�
*'6��'('<��#>�*2('�'.,eg()C'�
�
C,��9'��('�
�
6#�y��-2('3a<#e�('�&�
$'�
C'���� �]�('-a<# �('�&
a-��� 2)���0'-� )*,�+E2@'!)

*',�<#�y]+�#:��
��*)�'�+,��
3�-2)��� �*2('8#��-2('�)�� y?#0) '.,���a<g�&7'�� 1
�0'�� ,�y��-2('>
���a 'K�)�%�4� a-# �('�&�2)��

�+'!'��1'�
*'�� � ���/#��-2Y�('�
C,7/:�@'!)�
 �-2('�)*'6,�
9
!�-,�&�& �-2@'@g/#:
�
C,��(,�&7,����.#�y �(,�
�+�)*'�g�����+!,<'�
�� �"#:��
*,��@'!)
�;g)�>,7).#�y 131�/ 
�+E2('�a.����� ��y?#0) ' ,���a-g�&7'	� �$�@' 
�+E2('�a.�5a<# �('�&�
-'����('!)C/0)�����')���-'�
8�����
g/#:
��*/0)�����')���-'�
 ��
 
�'#����� g+'�
�#�y(
!��'��@'�������� 2(,�&�
�� ,��3�*2('�#��-2@'!) 
�+E2('�a.�n�-2('�
!��'��('�����'����*,���� %
��� g.'42)��
9��� �%���-)C,���'e�-' � � Y ��	 
 � � � V [
	
� }F2@'@a<#0)*'n+�#���
��*)�'�+,��
C�*2('!)C' �9)C'4,��1�<�)���4�<a-# �('�&
�-2@' /0)C'����*'!)-�*2(' ��'�a��+'!)-#�y$�"� � 
.�*2('!)C'��9)C' ,�� � 2(,�+E2\��#;a<#e�@'�&��-2('Y
���a '1
C,���'����-,�#:�
� �"���-,��(,��@��'���E!'�)*,��(,��)����� �C�������-2(' � ����� ��g)�>/0' � ��� � �
� ���*,��(, 	 � � � � � �	� ��� � �('4&��('.y?#:'()H��� g.'�
 #�y )*'�&����*,�#:��
*2(,�g �+'�� �?'!'��U�>g)�9,<)2#�y�
�+E2('�a-����� �
} ��#@#��$#C'�+���
 y�)�#:a �(, 
8'�)*'���� 
�+E2('�a-���4�H�9)C' 
��9,��3��#��+'�� � ��	 
 � ��� � � � ,*y{�*2('��<�9)C'F'.,���+,��&%�6�*2('

���a ' � 		��
 � I � � 	 
 � �3,*y

!�-)�'�+���'@)���&�&%�8�(, 
8'�)*'������ ��'�� ''& '@,�����&7'����Ca<#e�@'�&�&<,��(/@+�#:��
!�-)�'�+���
 2)���0'
�+'!'��<'�
C'�� � �
����� ��� ����� 	
�9,�yA�-2('
�<�9)*'��@'!,��*2('!) ,��('����*,�+���&�#0) ' &�'(,*����&7'�������'�� �-2('�)*' ,�
 ��#��-2(,��(/
��#-
�'(/9/0'�
!�C�-2@'��Y�9)*'H�(, 
8'�)*'���� � ����� � 
 �
����� ��� ����� 		,*yF�*2('2� ��#K�9)C'2+�&7'��>)�&%�B�(,

.'!)C'�������}F2('
��� g.'3#�y ,����*'!)�
�+E2('�a.� )*'�&����*,�#:��
C2(,�g 2)��
H��� ' 
.'�+,�2#�� � 2@'��-2@'!)$� �"#>#��$#C'�+���
H+���� �.'6
C'!'��
��
�)*'�g()*'�
*'����*,��(/ �-2@'>
���a ' )*'���& �"#0)�&�� +�#���+!'�g���� � 2('�� �*2(' ,����-'�)�
�+E2@'�a-� )C'�&��%�-,�#���
*2(,�g
�('�
�+!)C,��+'�
3�-2('>#��$#C'�+���
B��
�,��@'����-,�+���& �*2('�� �-2('�)*' ,�
6��#Z��#:'#���3�*2)���3�-2('
� )*'�g()*'�
*'����B�*2('

���a ' )*'���&$�"#9)�&�� +�#���+!'�g�����2�#X�?'��0'�)��	,�y2�-2('~#��$#C'�+���
Y�9)C'Z�('�
�+�)*,��+'�� ��
 ' &�'(,�����&<'����>#0)
+�#�a-g)�%�-,���&7' �-2@'��-�*2('!)C'=,�
��n�(, 
8'�)*'���+!'=,��<�*2('!,<) )*'�g@)*'�
C'����4�%�-,�#��K�����<�-2(' #��$#C'�+���
"�9)*' 
��>,��
��# �+' ,��U+�#:� *3,�+�� � � g)��+�+���g(,<'��-)��Z����� �_�9)*'���� � ����� � � }f#;�9,�� ,��0�-2(' ,��('����-,(&�+����*,�#:� #�y

*,�a ,�&��9)F
��-)�'�+���'()*'�
"�-2������9)*' )*'�g@)*'�
C'����-'��K�(,

.'!)C'�����&������4� ,e#:��#:a ,<'�
 #�yD+�#:� *3,�+���
?2)���9' �+'!'��
�(',�0'�&�#:g+'�������,�a � ��2�#0,�� �n��&�� ������� �e+E2@'!'��9'�& � � ��� � � �(,�
!�-,��@/:'(,�
C2 �.',� ��'�'���
�+E2('�a-�-&<'��0'�&
+�#�� *3,�+,��
 � , � '�� '����*,���� % ��� g+'1�����\�����-)*,%��'��*'>+�#:� *3,�+���
 � ����� ,���
�������+�'Y&<'��0'�&�+�#:� *(,�+���
 � ,�� '
�(, 
8'�)*'���+!'�
=,��1
�+���&<' ����� g()*'�+!,�
*,�#�� � ��� � '���'�a '!)����-,��(/.g/#:
�
C,���&<'@+�#:� *3,�+���
��8,*� ,�
Cg/#:
�
C,���&<'
��# ,��('����*,�y �K�*2('6�9)C'���
Cy?#9) � 2(,�+E2�a ',�-2�# ��
9#�y +�#:a<g)�9)C,�
�#:�1#0) ' &�'(,*����&7'���+!'@a '��*)*,�+�
C�@'!'��
��#��+'8�('4&)�@'�����) � �*2('8+���
C'Y#�y9�*2(' ' &�'(,�����&<'���+�' ,����-'�)�
�+E2@'�a-� )C'�&��%�-,�#���
*2(,�g�� #:�('8a '�
��
�('.&)�('Y�Z
*',�.#�y]+!)C,��*'!)*,�� '����('�)-� 2(,�+E2U� ��#;+�#:��
��*)�'�+,��
-+���� �.'>
��>,�� ��# �.' ' &�'(,*����&7'������



���������	��

� � ��� ��������� �����������

}F2(,�
<a-�����+'>��
3
*,�a<g�&<'K��
<��#:�(' % ��# % #:�('Ka-��g�g(,��(/�#0)6a-��� )*''&�'(,7)C'Y� a<#0)*'K+�#:a-g�&7'.,
��g�g@)�#���+E2 '�a<g�&�# �1,��(/Z�Z
C'!)C,7'�
-#�yn����#:a ,�+K�-)�����
�y?#9)�a-���-,�#:��
6�-2)�%�.g()C'�
C'!)��9' ' &�'(,*����&7'���+!'
� �"���-,��(, 	 � � � � � � ��� � � 1 ,���a<g�&<'�
 #�y/�-2('�&��%���-'�) ��g�g@)�#���+E2<+���� �+' y?#:'���� ,�� � �9'�&�&)����������g
� � � � � ����� ��� �(,*�-'��{#:'�& ����� � '�&�& � � � � � � 2�# g()�#:g/#:
C'K
*'���
3#�yB' &�'(,�����&�����+�'Bg()*'�
*'�)��1,��(/
�-)�����
!y?#0)�a-���-,�#:��
"y?#9) �-2('����	��

��� �����������va<# �('�&�
F)*'�
�g.'�+��*,��0'�&%�	�
�)#0)(�*2(' g�'()�g/#:
C' #�ye�*2(,�
 ��#0) /$�%�('��9'�&�#:g(,��@/9� ��� ,e#:��#:a'�C#�ye�(,

.'!)C'���+�'�
 �.',� ��'�'��2y?#9)�a<
(� ,�&�&
2('�&�g@��#=,��@'����-,*y �H�9)*'���
_� 2(,�+E26�('!'�� ��# �.'"�����()C'�
�
C'��6� 2('��6�('��9'�&�#�g(,��(/C+�#:� *(,�+���)*'�
�#:&�'��-,�#:�
a '��-2�#e��
 y?#9) y?#0)�a ,����-'�)�yb��+�'�
�� ) �K�-2@'H�@'., � 
*'�+,�-,�#:�����-2@'$�(,

.'!)C'���+�'�
 �.',� ��'�'��Y� ��#3y?#0)�a<

�9)C' 2(,</02�&7,</02��-'�� ���Ua '�����
.#�y�'.,���a<g�&7'�
B�����\�9)*'Y'�
*'�� ��#Zy?#0)�a '�&����-'Y�Z�4�-,�#���#:a'� #�y
�(, 
8'�)*'���+!'�
 �+'�� �?'!'��>y?#0)�a ,����-'�)�yb��+�'�
��

' 	�� 	�� � 
 � � � , 
 � ��� � � � ��
-,/. ��� 
 �

}F2('$+�#:��
��*)�'�+,��
 y�)�#:ai� 2@,�+E28�@y?#0)�a ,����-'!)!yb��+!'=,�
 ��'@,�&���+���� �.']+�&���
�
*, &3'��8��
�'!,��*2('!)�y?#0)�a<

#0) &('�&���
�� � �4�-,�#���#:a'�Y#�y �(, 
8'�)*'���+!'�
n��a-#:�@/.y?#0)�a ,����*'!)�yb��+!'�
9� ,�&�& �/�*2('!)C'�y?#0)C'	� +���g���'()*'
�(, 
8'�)*'���+!'�
 �+'�� �?'!'��>y?#9)�a<
 �����2&('�&���
�� � ,��*2(,��<�-2('�
*']� ��#<+�&���
�
*'�
��(,

.'!)C'���+�'�
�a-� � '.,5,�
��
��a<#:�(/ ,����(,*�5,���')��&�y?#0)�a-
 � &3'�&���
-#0)K��a<#:�(/ /9)�#:'�g�
B#�yny?#0)�a<
 �-&3'�&���
�� }F2(' y?#9)�a '!)B�>)*'
/���#X��� ��
.
C,��(/:&<'>y?#9)�a � &3'�&��x+�#:� *3,�+���
B�����x�*2(' &��%���-'�).��
.a '�&*�-,&%2y?#9)�a � &3'�&��x+�#:� *3,�+���
��
}F2('9�(,�
�+�'�
�
*,�#��.�-2)�%��y?#:&�&�#X��
 '.,���a ,��('�
 �*2('9� ��#6,����*'!)!yb��+!'�
�,�� � ,</:'()*'
� ���]����� ,�&�&�'�
!�-)����-'�

2�#X� +�#:� *3,�+���
 a-���B# +�+�'()��

����������� � � MAN�� �2M/T��
O ��P"!

#9g/#:�<+�#:a<g)�9)C,�
�#:�6#�y(�*2('�� �"#ny?#0)�a-
 ,��%$ ,</:'()C' � �'&���
*'��9'!)���&A�(,

.'!)C'���+�'�
��9)*' ,�a<a '��(,����-'�&%�
��g�g��9)*'������
�-2('�,7) �)��a '�
 �(,

.'!) � �*2('C&����:#:'���
"�(, 
8'�) �e�����'&('�&���
 ��g�g+'��>)*,��@/2#:�.#:�('9y?#9)�a ��#
��#�� ��g�g.'��9)�#:�K�-2('n#��*2('!)�� }F2('�
C'2�(, 
8'�)*'���+!'�
C�9)C'H��&�&{+�&���
�
*'��1��
 
C,��(/�&7']y?#0)�av+�#�� *3,�+,��
��



���������	��

� & � & ��������� �����������

Student ID

Address

Forename

Surname

Undergraduate Student

Department

Degree Scheme

�������
	���
��

Student #

Forename

Surname

Student

Postcode

Department

Student Type

Undergraduate

Postgraduate

Degree Scheme

Thesis title        

Address

��������	���
��

$ ,</:'()*' � � & � } ��#3y?#0)�a<
F'.,52(,%�(,��*,��(/6
C,��(/:&<'Cy?#0)�a �(,

.'!)C'���+�'�




���������	��

� & � � ��������� �����������

) �~
�g(,*�-'3#�y"�*2('3+�#:�+*3,�+,��
$�-2)�%�4' ,5,�
�� �+'�� �?'!'��;�-2('6� ��#Yy?#0)�a-
 ,�� $ ,7/:'@)*' � �'&���,���,�
H+�&7'��9)
�-2����

�#:a '3/ ,����@#�y3)*'�&����*,�#:��
*2(,�g4' ,@,�
���
 �.',� ��'�'��6�-2@'�a�� � � #����1,�#:'�
 ,����-'�)�g()C'��4�%�-,�#��2#�y)�*2('
&3'�&���
 
�'(/0/0'�
���
 �*2)���
�*2(' )*'�&����-,�#:��
C2(,�g4,�
 #:�('�#�y{
�'#��
�'�a-ge�-,�#��3� 2@,�+E23a ,</02�� �+'�+�#:�+&3)�a '��
��� '.,���a ,��(,��(/$�-2('�� �"#2y?#0)�a<
 ��� �-2('B)*'�+�#0)��B&7',�0'�& � � 
�
�'�a ,��@/H�*2)��� �-2('B,����-'�)�yb��+�'9+�#:���-)�#:&
'�
C'�� ��# )*'�g@)*'�
C'����H� &3'�&��:2)��
]��# ,�� *)'@'���+�' #:��� &('�&�� � 
C�	�(,�&<,����B��# )*'�+�#0)��A,��ey?#0)�a-���-,�#:���
,��Z�-2('By?#0)�a #�y9+�#:��
!�-)��>,�����
�� �*2('��5�*2('K
���'��('���� )C'�+�#9)���
 �*2)���3�9)C' )*'�+�#0)��)�	��&<'K#:� $)#0)�a
& ,�� $ ,7/�'()*' � �'&-�9)*'<�8
�'#��
C'��2#�y"�*2�#:
C'-
!��'��('����6)*'�+�#0)���
n�-2)���H�>)*' )*'�+�#0)����	��&7'3#:� $)#0)�a
� ��� ' '�a-g�&�# � �-'!)�a ,���#:&�#0/	��'�
C'��0��#1�('�
�+!)*,%�.' )*'�&����-,�#:��
C2(,�g�
2��a<#:�(/Y+�#:a<g�&7' ,Z#��$#C'�+,��

��#K�@'�
�+�)*,%�.' �*2(' )*'�&����*,�#:��
C2(,�g��.',� ��'�'�� $)#0)�a &3����� $A#9)�a � �&)*',y�'!)C)*,��@/B��# $)#0)�a &<��
$�

� 	 
 	�� � ��� � ��� ��� 
1#�y $)#0)�a � � � &*�-'!)��)���*,��0'�&%�	����'Ha.���K
����K�-2)��� $)#0)�a � ,�
 � � � 	 � � � ��� � ��� ��� 

#�y $)#0)�a &��
}f# ,�&�&�'�
!�-)����-' a@'�&��*, % y?#9)�a +�#:� *(,�+���
Y&<'��>'�
Y��
�
�'�a 'Z�-2����Y� y?#0)�a 
�'�+E2 ��
>�*2('~#:�(' ,��
$ ,</:'()*' � � �:'.,5,�
���
;,��;�*2('.
���a ' ,����-'�)�yb��+�'B��
H�-2('.y?#9)�a ,�� $�,7/:'()C' � � & � � � � ) ���(,*�5,���')��&�&%�
�-2@'H� ��#.y?#0)�a-
 � � � & � � � ����� � � � � +������+'H
*'!'�� ��
B/0'��('�)���&<,�
����-,�#:��
�#�y_�-2('ny?#0)�a ,�� $�,7/:'()C'
� �'& � � � ��� 2('��<�*2(' 
���a '�� �"#ny?#0)�a<
 �9)C' +�#:��
C,��('�)*'��.��
 �H
C,��(/�&7'F,����*'!)�yb��+!'	� 2�#X�?'��9'!)�� �-2('
�
�9)C' ' &�'(,*����&7'���� ��# �-2('B�*2('.y?#0)�a ,�� $ ,7/�'()*' � � & � � � �~}F2@,�
 +���� �9/��9,�� �+'K+�#:� &()�a '�� ���
'.,���a ,��@,��(/>�-2('By?#0)�a-
 ��� �-2@' )*'�+�#0)�� &<'��9'�&�� }F2('>�	�/#X�0' ' ,���a-g�&<' 2)��
 ,�&�&�'�
��*)����*'�� 2�#X�
#X�0'�)�&���gU+�#:� *3,�+���
3a-��� '.,5,�
!� �+'�� �?'!'�� ,����*'!)�yb��+!'�
3+�#:a-g@)*,�
C,��(/�
C'��9'!)���& y?#0)�a-
����]�9'!)�&���g
+�#�� *3,�+,��
�a-��� ��&�
�#\a-���(,*y�'�
!�1�-2@'�a<
*'�&*�0'�
Z��a-#:�@/ ,����-'�)�yb��+�'�
 � 2('�)*' ,�� #:�(' ,����*'!)�yb��+!'
�-2@' &('�&���
n�*2)���2��g�g+'��>)H#��Z#:�@'3y?#9)�a �>)*'3�(,�
!�-)C,���'��*'��Z��+!)�#:
�
n
C'��0'�)���& y?#0)�a-
 ,��Z����#��-2@'!)
,����*'!)�yb��+!'	�)�*2('�
C'6�9)*' /���#X������
 #:�('�% ��#�% a-�����K#X�0'!)�&���g1+�#:� *(,�+���
��	�5,�a ,�&��9)�&%� &3'�&���
 
�g()C'����
��+�)�#:
�
9
C'��0'�)���&�y?#0)�a-
F,��>#��('4,����-'!)!yb��+!'na-��� �.'n
�g()*'���� ��+�)�#:
�
9
C'��9'!)���&fy?#0)�a-
 ,��Y����#��-2@'!)
,����*'!)�yb��+!'	��
�'�+E23�-2)��� �*2('!)C' ,�

��#	& �'&F' &�'(,*����&7'���+!'�a-��g�g(,��(/ �+'�� �?'!'��<y?#0)�a<
����-2(,�
 ,�

+���&�&<'��
�6a.��� � % ��# % a.�����.#S�9'!)�&���g ,��K�*2('$� �"# ,����-'�)�yb��+�'�
��
� y?'()��*2('!) a '�&*�-, % y?#0)�ai+�#�� *3,�+,�C# +�+�'()�
�� 2('��A'!,*�-2('�) �*2('2+�#:&�'�a-��
�#�y �<+�#:a��/# �/#$, � /0)C,��
#0)-&7,�
!�.�@,

.'!) �+'�� �?'!'�� ,����-'!)!yb��+!'�
�� �"#:��
*,��@'!).� ��# ,����-'�)�yb��+�'�
.� 2(,�+E2 +�#:a<g()C,�
*'1�Zy?#0)�a



���������	��

� & � � ��������� �����������

Student ID

Address

Forename

Surname

Postgraduate Student

Department

Thesis title

$ ,</:'()C' � � � � �_#:
!�-/0)�����')�%�-'ny?#0)�a

y?#0) )*'�+�#0)��@,��(/8�.
!��'��@'������ 
na-# ��'�&<';/0)����('�
��n}F2(' /0)����('�
$�>)*'6)C'�+�#9)��('�� ,���� /0)C,�������� ,��
#:�('�,����*'!)!yb��+!' �*2('�/0)*,��~+�#:���4�9,���
]�-2@'<+�#:&�'�a-��
�� j���r�t u�����l9u-�����	� k
����u�� ) �~�*2('3#��-2@'!)
,����*'!)�yb��+!'9�*2(' /0)C,��-+�#:���4�>,���
 �-2('9+�#:&�'�a-��
�� j���r�t u
��j���u	��� j���r�t u�����l9u]������� k�����u	� ��#��-2
,����*'!)�yb��+!'�
 ��&�
�#6+�#:���4�9,��Y�6
C'�+�#����>y?#9)�a���+���&�&7'���� j���r�t u�� k�����u$�-2)��� ,�
 &7,�� /9'��K��#6�-2('�)�#S�
#�y��*2(' /0)C,���� }F2@'Ba-# ��'�&<' /0)����('<y?#0)�a )*'�+�#0)���
@�-2@'Ba-# ��'�&<'.+�#e�('�� a-# ��'�&<'-����a '.�����
/0)����('B,��-�����(,*�-,�#��<��#@g()�#S�1,��(,��(/Ha<#0)*'��(',�4�9,�&7'�� ,��ey?#0)�a-���-,�#:�3�	�/#:'�� �-2('9a-# ��'�&<'	��
�'�+E28��

�-2@'-��'�a��+'!)H#�y"+!)*'��(,���
H�*2('<a-# ��'�&<' ,�
$�"#0)!�-2;�����Z�*2('��0'��>)@�����;
*'�a '�
��*'!);,��~� 2@,�+E2 ,*�
)�'���
�� � +�#:� *3,�+��9#e+�+�'()�
=2('�)*' �.'�+���'�
C'6,��C��g�g+'��>)�
9��
9�*2�#:'(/02>�-2('�� j���r�t u�����l9u &3'�&��A,�

a ,�
�
C,��(/ y�)�#:a �*2('�)�#X��#�y_�*2('�/0)*,�� ,��K�-2@' &()�
��B,����*'!)!yb��+!']� 2('�� ,*�F,�
F,��8yb��+�� )*'�+�#0)��('��>#:�
����#��-2('�)"y?#0)�ai�-2)�%�F,�
 &<,�� />'��B��# �-2(' /0)C,��K�����B� 2(,�+E28+������.'n��+�+!'�
�
*'�� ���K+�&7,�+ /1,��(/6�6)�#S�
#�yf�-2('�/0)C,���� �e'�+E21+�#:� *3,�+���
�� ,�&�& �.'$�-'�)�a '��Y��
�a ,�
�
C,��(/6
�'#� &3'�&��Y+�#:� *(,�+���
��

������������� ��O?WeJ w �2M/T��
O ��P"!

�"#:� *(,�+���
 ' ,5,�
��*,��(/-��a<#:�(/ &3'�&���
 a.��� �+'2+�&���
�
*, &3'��:,�����# )*'�g()*'�
*'��������-,�#:�)��&�+�#�� *3,�+,��
9�����
�)�����>+�#:� *3,�+���
��&/ '�g@)*'�
C'����4�%�-,�#��)��& +�#:�+*3,�+,��
2�9)*'3�-2�#�
*'3� 2(,�+E2 )*'�&����-' ��#Y�*2('3g�'()�g/#:
C'.#�y
�2&3'�&��;����� ,���
n���(,�&<,����>��#8+���ge��'()C' ,���y?#0)�a.���*,�#:��� � �����B+�#:� *(,�+���
ng.'�)��4�>,�����#K�-2@'-��+���'���&
����&�'@'�
�)*'�+�#0)��('�� ,��~�*2(' &3'�&���� 1 ,���a-g�&7'�
H#�y�)*'�g@)*'�
C'����4�%�-,�#��)��& +�#:�+*3,�+,��
2�9)*'<�(,

.'!)C'���+�'�

,�� &3'�&��B�)��a '�
�#0)"�@,

.'!)*'���+!'�
�,��-�-2(' ���eg+'�
�#�yD+�#:���*)�#:&{'�
*'��B��#6)C'�g()C'�
*'���� � &3'�&�� � 
C'!'C�*2('



���������	��

� & ��� ��������� �����������

��� r���u�� �������	��� r���u � ��
 &3'�&���
?,�� $�,7/:'()C'
� � & � � }F2('C�	�{#X�9' )*'�g()*'�
*'��������-,�#:�)��&/+�#:�+*3,�+,��
 �>)*'
��&�&3'.,���a<g�&7'�
"#�yD+�#:� *3,�+���
 �+'�� �?'!'��>
C,��(/�&7' &3'�&���
�� ) �?,�
���&�
�#@g/#:
�
*,���&7'�y?#0)?)C'�g()C'�
C'����4���*,�#:����&
+�#�� *3,�+,��
 ��#n# +�+�'()"��a-#:�@/$
*'��9'!)���& &('�&���
��
}f#4,�&�&�'�
��*)����*'��-2@,�
 +�#:��
*,��@'!) 2�#X�x�*2('�� �"#Hy?#0)�a<

,�� $ ,</:'()C' � �'&4)C'�g()C'�
*'����]�3
���'��('���� � 
9�����()C'�
�
�� � 
�
�'�a ,��(/3�-2)�%��g{#:
!��+�#e�('�,���y?#0)�a-���*,�#:� ,�

)*'�+�#0)��('��;,��$�-2(' ��� ��k�u
��� &3'�&��;,�� $ ,</:'()C' � � & � � � �-2('��2�*2('�
C'��F#�y()C'�+�#9)���

)*'�+�#0)��)�	��&<' ���$�-2@,�

&3'�&�� ,�
 �*2('@
���a '@��
��-2@'@
*',�]#�y )*'�+�#0)���
=)*'�+�#0)��)�	��&<' ���>�-2(' ��� ��k�u
���]�����Zs�j�� � ��j���u &3'�&���

,�� $ ,</:'()C' � � & � � � �<}F2(,�
4,�
H+���&�&<'��~�8#:�(' % ��# % a.��� �1a '�&*�-, % &3'�&���+�#:�+*3,�+,�����1����� % ��#�% a-�����
a '�&*�-,&% &3'�&��1+�#:� *3,�+���
n�9)*'3��&�
�#Kg/#:
�
C,���&<'��]
�'�g�g/#:
*'6�*2)����'��9'!) � 2�#:'�
C' 2���
n�K� '�a��.'�)n�����
���_j�r���u ��r�l���u�k &3'�&��A,�
C�����('�� ��#.�*2('@y?#0)�a ,�� $ ,</:'()C'�� �'& � � � �9}F2(,�
 )C'�
�'�&���
 ,��1�*2('@
C'��
#�y &3'�&���
��Fj�r��!u���r�l���u�kF��������� ��k�u
���B,�� $ ,7/:'@)*'�� �'& � � � )*'�+�#0)��(,��(/3�-2@'H
���a ' ,���y?#0)�a.�%�-,�#��
��
n�-2('3
C'�� #�y &3'�&���
�� � ��k�u
���@�����Us:j�� � ��j���u ,�� $ ,</:'()*'�� �'& � � � �-}F2 '�
��
�8a-����� % ��# % a.��� �
a '�&*�-,&% &3'�&��B+�#:� *3,�+���# +�+�'@)�
��
�$�����1+�#:�+*3,�+,��
6�9)C,�
C'K��a<#:�(/ &3'�&���
2� 2('�� �-2('.
���a ' ,��ey?#0)�a-���-,�#:� ,�
6)C'�g()C'�
*'����-'�� '�
C,��(/
'!,*�-2('�)��D�(,��8'�)*'�������#:a.�>,���
! ��(,��8'�)*'�����'��(,���

 �#9)D�(,"�.'!)C'�����g()*'�+!,�
*,�#���
����5'�a-�����-,�+ �(,"�.'!)C'���+�'�


�'�+E28��
��*2('�
C'$�9)*'9g)�9)!�"#�yf�Ha '�+E2.� ,��('!)�g()�#	��&7'�a �����&�+'���#:���B�-2@'C
�+�#:g+']#�y �*2(,�
 �-2('�
*,�
��
� g�g()�#���+E2('�
���#@�('���&<,��(/2� ,��-2B�*2(,�
 ��� g.'n#�y�+�#:� *3,�+����9)C']+�#X�9'!)*'��:,�� �$# ��
C2 �:��g>����� �52@'��-2
&&%�%�� � ��y?#9)F'.,���a<g�&7'��
}F2('�+�#:a-g�&7'��*'���� ,e#:��#:a'�H#�y/�(,��8'�)*'���+!'�
 ��a-#��(/9y?#0)�a-
�,�


C2�#X����,���$ ,</:'()C'�� �(' � ) � 
*2�#�'�&��
�+'9��#��-'��-�-2)����+�#�� *3,�+,��
 ��#@��#��"�@'�+!'�
�
��9)*,�&%�<#e+�+�'() ,�� ,�
�#:&��%�-,�#���� $)#0) ' ,���a-g�&<'	� ,��?,�
*)�'(,*�-'
&7,(/9'�&%�.�*2)����y?#0)�a �)��a '	�)&����:#:'��9�����Ya ,�
�
*,��@/ &3'�&��Y+�#:� *3,�+���
�� ,�&�& # +�+�'() ��&�#:�@/:
*,��('$a '�&*�-, %
y?#0)�av+�#�� *3,�+,��
��3) ���('!'������-2('ng()C'��1,�#�'�
 '.,���a<g�&7' ,�&�&�'�
��*)����*'�� 2�#X� a ,�
�
*,��(/ &3'�&��>�����Ky?#0)�a
#X�0'�)�&���gY+�#:� *3,�+���
�+����>#e+�+�'()�
*,�a '�&*�4���('�#:'�
�&%���



���������	��

� & ��� ��������� �����������

Form conflicts

Single form conflicts
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Field data conflicts

Unit conflicts

Precision conflicts

Form overlap

Missing subfield conflicts

1:N overlap

M:N overlap

Multiple field conflicts
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